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Bevezetés

Az elektronikus szotarak nagyon népszeriiek, mivel haszndlatuk konnyt, gyors és egy-
szerti. Munkdam sordan éppen ezért foglalkoztam egy ukrdn — magyar elektronikus szétér
kialakitdsdval, amely elkészitéséhez Angular webes keretrendszert alkalmaztam.

Az Angular egy fejlesztési platform, amely a TypeScript-re épiil. Az Angular a Go-
ogle altal kifejlesztett, nyilt forraskodu rendszer, amely dinamikus webes alkalmazédsokhoz
hasznalhaté. Ez altal leegyszertisodik a webes alkalmazdsok front end fejlesztése. Hasznéla-
tdval a HTML eszkoztdara kiboviil. Az alkalmazésok komponensei még egyértelmiibben
elkiiloniilnek egymastél. Az Angular-nak koszonhetSen rengeteg felesleges kéd elhagy-
haté, igy a program sokkal rovidebb és gyorsabb lesz.

Az Angular egy nagyon 1j és fejlédé nyelv. A fejleszt6k jelenleg is a keretrend-
szer tokéletesitésén dolgoznak. Ezért is valasztottuk ezt az alkalmazas elkészitéséhez,

barmilyen mas, mar elavultnak mindsiil6 nyelv helyett.



1. fejezet

Az Angular-rél

1.1. Az Angular torténete

Az AngularJS édtirdsdat "Angular 2" -nek hivtik, de ez meglehet&sen Gssze zavarta a fej-
lesztGket. Ezért a csapat bejelentette, hogy minden keretrendszerhez kiilon kifejezéseket
kell haszndlni, az "AngularJS" -nél az 1.X verziéra, valamint az "Angular" -ra, ,,JS” nélkiil,

az egy djabb verziéra utal.

Az Angular 2.0 verziéjat az ng-Eurépa konferencidn jelentették be 2014. oktéber.
22-23-an. A 2.0 verzié nagy véltozdsai jelentGs vitat valtottak ki a fejleszték korében.
Ezért 2015. aprilis 30-dn az Angular fejlesztSk bejelentették, hogy az Angular 2 atkeriilt
az Alfa alél a Developer Preview oldalra. Az Angular 2 2015 decemberében koltozott a
Beta-ba, és az els6 kiaddsat 2016 mdjusdban tették meg. A végleges verzié viszont 2016.

szeptember 14-én jelent meg.

2016. december 13-an jelentették be az Angular 4-et. Kihagyva a 3-at, hogy el-
keriiljék a zavarokat az ttvalaszté csomag valtozata miatt, amelyet mar v3.3.0-ként ter-
jesztettek. A végleges verzié 2017. mdrcius 23-dn jelent meg. Az Angular 4 visszafelé
kompatibilis az Angular 2-vel is. Az Angular 4.3 verzié kisebb jelentGségt, ami azt jelenti,

hogy nem tartalmaz olyan nagy valtozasokat. A 4.3-as verzié jellemzéi:

e Bemutatjik a HttpClient szoftvert. Amely egy kisebb, kénnyebben hasznalhaté és
hatékonyabb kényvtar a HT'TP kérések készitéséhez.
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e Uj utvalaszté életciklus események a resolvers szamara. Négy 1j esemény: Guards-
CheckStart , GuardsCheckEnd , ResolveStart , Resolvekind csatlakozik a meglévs

életciklus-eseményekhez, mint példdul a NavigationStart.

o Az animaciok feltételes letiltasa.

Az Angular 5 megjelenése 2017. november 1. Az Angular 5 legfontosabb fejlesztései
kozott szerepel a progresszive webalkalmazdsok tamogatdsa. A build optimalizdlé és az
anyagtervezéssel kapcsolatos fejlesztések.

Az Angular 6 2018. mdjus 4-én jelent meg. Ez egy jelentds kiadds, amely kevésbhé
alapul a szolgdlé keretrendszerre. Inkdbb az eszkozldncra Gsszpontosit, és arra, hogy a
jovében konnyebbé tegye az Angular gyors mozgatdsat, példaul: ng update, ng add,
CLI-munkateriiletek, Konyvtari tdmogatds, Fa meghatdrozo szolgdltatok, Animécidk tel-
jesitményjavitasai és RxJS v6.

Az Angular 7 megjelenése 2018. oktéber 18 volt. Frissitések jottek ki az alkalmazas
teljesitményére, a szogletes anyagra és a CDK-ra, a virtudlis gorgetésre, a kivdlasztottak
jobb hozzaférhetGségére. Mostantél tamogatjak a Tartalom-vetitést webes szabvany hasz-
nalataval az egyedi elemeknél, és a fiiggGségi frissitéseket a Typescript 3.1, RxJS 6.3, Node
10.

Az Angular 8 2019. mdjus 28-an jelent meg. Az Osszes alkalmazdskdéd differen-
cidlis betoltésével. A lassd ttvonalak dinamikus importdldsdval, a webmunkdsokkal, a
TypeScript 3.4 tdmogatdssal és az Angular Ivy opciéval rendelkezik. Az Angular Ivy a

kovetkezsket tartalmazza:

Generalt kod, amely futds kozben konnyebben olvashato és hibakereshetd

Gyorsabb tjjéépitési id6

Jobb teherbirds

Tovabbfejlesztett sablontipus-ellenérzés

Forditott kompatibilitas

Az Angular 9 2020. februdr 6-dn tették kozzé. Ez a verzié az Osszes alkalmazast

az vy fordité és a futdsid6 haszndlatdara alapértelmezés szerint dthelyezi. Az Angular



frissitésre keriilt a TypeScript 3.6 és 3.7 haszndlatdhoz. A tobb szdz hibajavitds mellett

az Ivy forditéja és futdsi ideje szamos elényt kindl:

e Kisebb kdétegméretek

e Gyorsabb tesztelés

e Jobb hibakeresés

e Tovédbbfejlesztett CSS osztdly- és stiluskotés

e Tovibbfejlesztett tipusellenérzés

e Javitott Gsszeallitasi hibak

e Javitott épitési idG, alapértelmezés szerint engedélyezve van az AOT

e Javult nemzetkozivé valas
Az Angular 10 2020. jinius 24-én jelent meg. Melyben megjelennek:

e Uj ddtumtartomany-vélaszté (Material UI library)

e Figyelmeztetések a CommonJS behozataldval kapcsolatban
e Opciondlis szigoribb beallitasok

e Az Okoszisztéma naprakészen tartdsa

e Uj alapértelmezett bongészé konfiguracié

o Ertékesokkenések és eltavolitasok

Az Angular 11 2020. november 11-én jelent meg.

A v9 6ta az Angular csapat minden 1j alkalmazdst dthelyezett az Ivy fordité. Az
Ivy-n dolgoznak a kimeneti csomagmeéreteken és a fejlesztési sebesség javitasan. Minden
verzié varhatéan kompatibilis lesz az el6z6 kiadassal. Az Angular fejlesztGesapat igéretet

tett arra, hogy évente kétszer frissit. Jelenleg az Angular 11-et hasznaljuk.



1.2. Mi az Angular?

Az Angular egy platform és keretrendszer alkalmazdsok HTML és TypeScript hasznalatdval
torténd felépitéséhez. Az alapvets és opciondlis funkcidkat TypeScript konyvtarak készlete-
ként valdsitja meg, amelyeket importalunk az alkalmazdsokba.

Az Angular alkalmazdas architektirdja bizonyos alapfogalmakra tdmaszkodik. Az
Angular keret alapvetd épitGkovei olyan alkatrészek, amelyek NgModuldkba vannak ren-
dezve. Az NgModules a kapcsolédé kédokat funkciondlis halmazokba gytjti; egy alkal-
mazést egy NgModule készlet hatdroz meg. A dokumentumban mindig van legalabb egy
gyokér modul, amely lehetGvé teszi betdlts, és jellemzGen sokkal tobb funkcié hasznélatét.
7]

Az alkatrészek megadjak a nézeteket, amelyek a képernyd elemei. Ezek koziil az
Angular valaszthat és médosithat a program logikdja és adatai szerint.

Az 6sszetevik olyan szolgaltatdsokat hasznédlnak, melyek olyan specidlis funkcidkat
biztositanak, amelyek nem kozvetleniil kapcsolédnak a nézetekhez. A szolgiltatékat kom-
ponensekbe injektdlhatjuk fiiggGségként, igy a kéd modularis lesz, djra felhasznalhaté és
hatékony.

A modulok, alkatrészek és szolgiltatdsok olyan osztdlyok, amelyek tgynevezett
dekoratéroket hasznalnak. FEzek a dekordtorok megjeldlik a tipusukat, és olyan meta ada-
tokat adnak meg, amelyek megadjdk az Angular haszndlatuk maédjat.

Egy Osszetevs osztdly meta adatai tarsitjdk a nézetet meghatdrozé sablonnal.
A sablon a hétkoznapi HTML-t 6tvozi az Angular direktivakkal és az Osszerendelési
jelolésekkel, amelyek lehetévé teszik, hogy az Angular médositsa a HTML-t, miel6tt meg-
jelenitené.

A szolgdltatdsi osztdly meta adatai megadjdk azokat az informacidkat, amelyekre
sziiksége van, hogy az Osszetevik szamara elérhet6vé tegye a fliggségi injekciot. Az alkal-
mazds Osszetevsi altaldban sok nézetet hatdroznak meg hierarchikusan rendezve. Az An-
gular szolgaltatast Router nyijt, hogy segitsen meghatarozni a nézetek kozotti navigacios
utvonalakat. Az dtvdlaszto kifinomult bongészibeli navigdcios képességeket biztosit. [6]

Anguler alkalmazds felépitését tekintve a manapsdg elterjedt keretrendszerekhez
hasonléan itt is az MVC (Model View Controller) modellel taldlkozhatunk. A nézetek a
HTML fdjlok lesznek, mig a kontrollerek valamint a modellek JavaScript nyelven ir6dnak

majd. [7]
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Nézetét tekintve az Angular koveti a HTM szabvanyt, de kib&viti azt direktivakkal.
Ezek a direktivdk nagyon megkonnyitik az életiinket, és ezeknek készonhetGen nem is lesz

sziikségiink kozvetlen DOM manipuldciéra. Néhdny fontosabb direktiva:

e ng-app: - meghatdarozhatjuk vele az alkalmazasunk gyokérelemét, ezzel hozzuk a

keretrendszer tudtara, hogy az elemen beliil Angular kifejezéseket fogunk hasznalni.

e ng-model: - segitségével Gsszekapcsolhatunk egy modellbeli elemet egy feliiletivel,

igy azok mindig konzisztensek maradnak.
e ng-class: -dinamikusan CSS osztalyok betdltését teszi lehetGvé.

e ng-controller: -meghatarozhatjuk vele, hogy melyik kontrollert szeretnénk hasznalni

az adott elemen beliil.
e ng-repet: -ez valéjaban egy foreach ciklus.
e ng-show/ng-hide: - logikai kifejezés alapjan megjelenit, vagy elrejt egy elemet.
e ng-if: -a klasszikus eldgazds.
e ng-switch: -switch eldgazds. |7|
A keretrendszer f6bb célkittizései:

e Feliilet definidldsdra idedlis egy deklarativ leirdas (HTML), mig az imperativ prog-

ramozds kivalo, hogy kifejezze az iizleti logikét.

e Vilasszuk le a DOM (Dokumentum Objektum Modell) manipuldciét az alkalmazés

logikardl.
e A program tesztelése legaldbb olyan kritikus, mint annak frasa.

e Az alkalmazds kliens, illetve szerveroldal teljes szétvélasztdsa. |7]

1.3. Anguler kifejezések

Az Angular kifejezések JavaScript szertiek, amiket kapcsos zardjelek kozé helyezhetiink

el. Viszont van a JavaScript és Anguler kifejezések k6zott néhany hasonlésdgi kivétel:
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e Kontextus: JavaScript esetén a kiértékelés kontextusa a window, mig Angular esetén

a scope objektum.

e Engedékenység: JavaScript-ben, ha ki szeretnénk értékelni egy nem definidlt tu-
lajdonsagot, akkor ReferenceError-t, vagy TypeError-t kapunk. Ezzel ellentétben

Angularban nem kapunk hibat undefined, illetve null kifejezések kiértékelésekor.

e Nincsenek vezérlési szerkezetek: A kivetkez6k nem haszndlhaték Angular kifejezések-

ben: eldgazas, ciklus, kivétel.
e Sziir6k: Hasznalhatunk kiilonféle sztrtiket (pl.: ddtum formazésa, listak sziirése). |7]

Ha olyan kifejezést szeretnénk irni, ami a fenti megszoritdsok miatt nem meg-
valésithato, akkor valdészintileg annak mar egy kontroller metédusban lesz a helye. Ha
pedig ezt kontrollerben szeretnénk kiértékelni, akkor azt az eval() segitségével tehetjiik

meg.

1.4. Modulok

Az Angg NgModules eltér a JavaScript moduloktdl, és kiegésziti azokat. Az NgModule
deklaral egy olyan Osszedllitasi kontextust, amely egy alkalmazds tartomdnynak, egy mun-
kafolyamatnak vagy egy szorosan kapcsolédo képességkészletnek van szentelve. Az NgMo-
dule funkciondlis egységek létrehozdsdhoz tarsithatja Osszetevéit a kapcsolodé kodokkal,
példdul szolgdltatdsokkal. [6]

Minden Angularnak van egy gyokér modulja, konvenciondlis neviik AppModule,
amely egy bootstrap mechanizmus. Ez inditja el az alkalmazdst. Egy alkalmazds dltalaban
sok funkciondlis modult tartalmaz.

A JavaScript modulokhoz hasonléan az NgModules képes importdlni a funkcio-
nalitdst mds NgModule modulokrol, és lehet&vé teszi sajat funkcionalitdsuk exportaldsat
és mas NgModule hasznalatdat. Példdaul az ttvalaszto szolgaltatds hasznalatdhoz az alkal-
mazdsban importélja az RouterNgModule modult. [6]

A kéd kiilonallé funkciondlis modulokba rendezése segit a komplex alkalmazasok
fejlesztésében és az tjrafelhasznédlhatosdg megtervezésében. Ez a technika lehetévé teszi
a lassi betoltést - vagyis a modulok igény szerinti betdltés - elényeit, hogy minimalizalja

az inditdskor betoltend6 kéd mennyiségét.
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1.5. Komponensek

Minden szogletes alkalmazasnak van legaldbb egy Gsszetevdje, a gyokérosszetevs, amely
Osszekoti az Osszetevd hierarchidt az oldal dokumentum objektum modelljével (DOM).
Minden 0Osszetevé meghatdroz egy osztalyt, amely alkalmazds adatokat és logikat tar-
talmaz, és egy HTML- sablonnal van tarsitva, amely meghatdrozza a célkérnyezetben
megjelenitendd nézetet.|6]

A dekoratorok olyan funkcidk, amelyek mdédositjdk a JavaScript osztdlyokat. Az
Angular szamos dekordtort hatdroz meg, amelyek meghatdarozott tipusi meta adatokat
csatolnak az osztdlyokhoz, igy a rendszer tudja, mit jelentenek ezek az osztdlyok és hogyan
kell miikédniiik.

Minden egyes 0sszetev6hoz megadhatunk nemesak HTML sablont, hanem az ehhez
a sablonhoz tartozé CSS stilusokat is, megadva a sziikséges vélasztokat, szabdlyokat és

média lekérdezéseket.

1.6. Sablonok

A sablon a HTML-t 6tvozi az Anguler jeloléssel, amely médosithatja a HTML-elemeket,
miel6tt azok megjelennek. A sablon irdnyelvek programlogikat nyijtanak, és a kotelezd

jelolés Osszekoti az alkalmazas adatait és a DOM-ot. Kétféle adatkotés 1étezik:

e Az esemény-Osszerendelés lehetGvé teszi az alkalmazasanak, hogy az alkalmazas ada-

tainak frissitésével védlaszoljon a célkornyezet felhaszndléi beviteleire.

e A tulajdonsdgkdtés lehet6vé teszi az alkalmazdsadatokbdl kiszémitott értékek inter-

poléldsdt a HTML-be.[6]

Miel6tt egy nézet megjelenik, az Angular kiértékeli az irdanyelveket. Megadja a
sablonban taldlhaté kotGszintaxist a HTML-elemek és a DOM mdédositdsara a prog-
ram adatai és logikdja szerint. Az Angular tdmogatja a kétirdnyd adatkotést, tehdt a
DOM-ban végrehajtott valtozasok, példaul a felhaszndl6i dontések, a programadatokban
is tiikrozédnek.

Sablonjai csovek segitségével javithatjak a felhasznal6i élményt a megjelenitett

értékek atalakitasaval. Példaul pipak segitségével jelenitse meg a felhasznalé teriileti
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bedllitasainak megfelel§ datumot és pénznem értéket. Az Angular el6re definidlt sab-
lonokat biztosit a kozos dtalakitdasokhoz, és sajat sablont is meghatarozhat.

Az Angular RouterNgModule olyan szolgdltatdst nyijt, amely lehetvé teszi a
navigacio elérési titjanak meghatdrozasat a kiilonboz§ alkalmazasallapotok kozott és az
alkalmazds hierarchidinak megtekintését. A mar ismert bongész§ navigaciés konvenciék

alapjdn késziilt:
e Irjon be egy URL-cimet a cimsorba, és a bongész6 navigdl a megfelels oldalra.
e Kattintson az oldalon taldlhaté linkekre, és a bongészd 1j oldalra navigal.

e Kattintson a bongész6 Vissza és el6re gombjaira, és a bongészd elére és hatra navigal

a latott oldalak el6zményei kozott.[6]

Az tdtvalaszté az URL-hez hasonlé utakat oldalak helyett nézetekhez térképezi
fel. Amikor a felhaszndlé olyan mitveletet hajt végre, hogy példdul rikattint egy linkre,
amely 1j oldalt t6lt be a bongészébe, az titvilaszto elfogadja a bongész§ viselkedését, és
megjeleniti vagy elrejti a nézet hierarchidit.

Ha az tutvalaszté megallapitja, hogy az alkalmazas aktudlis dllapota kiilonleges
funkcidkat igényel, és az azt meghatdrozé modul nincs betoltve, az ttvalaszté igény szerint
lassan toltheti be a modult.

Az ttvélaszté értelmezi a hivatkozds URL-jét az alkalmazds nézetének navigacids
szabdlyainak és adatédllapotdnak megfelelGen. Navigalhat dj nézetekhez, amikor a fel-
hasznalé egy gombra kattint, vagy kivalaszt egy legordiil§ mez&bdl, vagy valaszul barmilyen
més Osztonzésre barmely forrasbol. Az itvalaszté naplézza a tevékenységeket a bongészd
el6zményeiben, igy a vissza és az el6re gomb is miikodik.[6]

A navigdciés szabdlyok meghatdrozasihoz téarsitja a navigdciés itvonalakat az
Osszetev6khoz. Az elérési it egy URL-szert szintaxist hasznal, amely integrédlja a program
adatait, ugyanigy, ahogy a sablon szintaxisa integrédlja a nézeteit a program adataival.
Ezutdn a program logikdjdt alkalmazva kivdlaszthatja a megjelenitend6 vagy elrejtendd
nézeteket, vdlaszul a felhaszndl6i bevitelre és a sajat hozzdférési szabdlyaira.

Az alkatrészsablonok nem mindig vannak rogzitve. El6fordulhat, hogy egy alkal-
mazds futds kézben 1j komponenseket tolt be.

Az Angular Material Angular CLI sémadkkal van ellatva, hogy megkonnyitse az

Material alkalmazésok létrehozasat. Ezek telepithetGek @angular/cdk és @angular /mate-
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rial. Az npm csomagok telepitése utdn az Angular CLI-n keresztiil elérhetk lesznek. Az
alabbi paranccsal telepithets a projektbe az Angular Material: ng add @angular /material.
Ez alapjan szdmos 1j, hasznos és kiilonleges bedllitdst kapunk az oldalunkhoz. [8]

A telepités mellett az Angular Material tobb vazlattal is rendelkezik, amelyekkel

konnyen létrehozhaték az Material Design alkatrészek:

e address-form Komponens egy tirlapcsoporttal, amely a Material Design tirlapvezérlGket

hasznalja a szallitdsi cim megaddasara

e navigation Létrehoz egy Osszetevit egy adaptiv Material Design sidenav és egy

eszkoztar segitségével az alkalmazds nevének megjelenitéséhez

e dashboard Komponens tobb Material Design kartydval és meniivel, amelyek racs

elrendezésben vannak igazitva

e table Készit egy Osszetevit egy Material Design adattabldval, amely tdmogatja a

rendezést és a lapozast

e tree Komponens, amely interaktiv médon vizualizdlja a bedgyazott mappastruktirat

az <mat-tree>0sszetevd haszndlatdval [6]

1.7. Angular CLI

Az Angular CLI egy parancssori interfész eszkoz, amelyet a szogletes alkalmazéasok inici-
alizaldsdhoz, fejlesztéséhez, allvanyozasdhoz és karbantartdsahoz hasznédlhaté kozvetleniil
a parancssorbdl.

Az Angular CLI a leggyorsabb, legegyszeriibb és ajanlott mdédszer az Angular al-
kalmazasok fejlesztésére. A CLI szamos feladatot megkonnyit. Példaul egy Anguler alkal-
mazdast fordit egy kimeneti konyvtdrba. Felépiti és kiszolgalja az alkalmazasat, ujjaépitve
a fajlmodositdsokat. Féjlokat generdl vagy moédosit egy vazlat alapjan. Futtatja az egység
teszteket egy adott projekten. Epit és kiszolgal egy Angular alkalmazast, majd végpontok
kozotti teszteket futtat. Az Angular CLI értékes eszkozt jelent az alkalmazdsok kiépitéséhez.
6]

Az Angular CLI f6bb verziéi kovetik az Angular tamogatott f6bb verzidit. Te-
lepitése a parancssorbdl a legegyszeriibb. Ehhez csak ki kell adnunk a parancsot: npm

install -g @Qangular/cli
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Egy 14j Angular projektet létrehozni pedig az ng new név paranccsal lehet. A
l1étrejott f4jlt megnyitni pedig a cd név paranccsal kell. Az 1j alkalmazds futtatdsdhoz
a bongészében meg kell nyitni a http: // localhost: 4200 cimet. Ha a forrasfajlban barmit
is megvaltoztatunk, akkor az ng serve parancsot kell haszndlni, és a kiszolgdlé automati-

kusan tjjaépiti az alkalmazast és djratolti az oldalt.

Az new parancs létrehoz egy Angular munkateriilet mappat, és 4j alkalmazdsvézlatot
hoz létre. Egy munkateriilet tobb alkalmazdst és konyvtarat tartalmazhat. Az ng 4j pa-
rancs altal létrehozott kezdeti alkalmazéds a munkateriilet legfelsé szintjén taldlhaté. Ami-
kor tovabbi alkalmazést vagy konyvtérat hozunk létre a munkateriileten, az egy projects/

almappdba keriil.

Egy djonnan létrehozott alkalmazds tartalmazza a gyokérmodul forrdsfajljait, gyokér
osszetevivel és sablonnal. Minden alkalmazdshoz tartozik egy src mappa, amely tartal-
mazza a logikdt, az adatokat és az eszkozoket. Kozvetleniil szerkeszthetjiik a létrehozott
féjlokat, vagy hozzdadhatjuk és médosithatjuk 6ket a CLI parancsokkal. Az ng generalés
paranccsal dj fajlokat adhatunk hozzd tovdbbi OsszetevGkhoz és szolgdltatdsokhoz, va-
lamint kddolhatjuk az 1j csoveket, irdnyelveket stb. Az alkalmazdsokat és konyvtarakat
létrehozo vagy azokon miikodd parancsokat, mint példaul a hozzdadas és a 1étrehozas, egy

munkateriileten vagy projektmappan beliil kell végrehajtani.|6]

Egyetlen munkateriilet-konfiguracios fajl angular.json jon létre a munkateriilet leg-
fels6 szintjén. Itt dllithato be projektenként alapértelmezéseket a CLI parancsopciéihoz,
és meghatarozhatjuk azokat a konfigurdcidkat, amelyeket akkor kell hasznalni, amikor a

CLI kiilonb6z6 célokhoz épit projektet.

Az ng config parancs segitségével bedllithatjuk és lekérhetjiik a konfiguracids értékeket
a parancssorbél, vagy angular.json kozvetleniil szerkeszthet6 a fajlt. Ne feledjiik, hogy a
konfigurdciés fajlban szerepl6 opciéneveknek CamelCase-t kell hasznalniuk, mig a paran-

csokhoz adott opciénevek CamelCase-t vagy Dash-case-t is hasznalhatnak. [6]

A parancs szintaxisa a kovetkezéképpen jelenik meg: ng commandNameOrAlias
requiredArg [ opciondlisArg [[options] . A legtobb parancsnak és néhany opciénak vannak

dlnevei. Az dlnevek az egyes parancsok szintaxis utasitasaban lathatok.

Az opcidk nevét dupla kotGjel jeloli. Az opcids dlneveket egyetlen kotdjel jeloli. Az

érvek nem szerepelnek elGtagban. Példaul: ng build my-app -c¢ production. JellemzGen a
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létrehozott miitermék neve argumentumként megadhaté a parancs szdmara, vagy megad-

haté a name opciéval.

Az argumentum és az opcié neve megadhaté akar camelCase vagy kotdjelben is
-myOptionNameegyenértékd —my-option-name. A logikai opcidknak két formdja van: —
this-optiona jelz6t allitja true, és —no-this-option allitja false. Ha egyik opci6 sem szerepel,
akkor a jelzd az alapértelmezett dllapotban marad, amint az a referencia dokumentaciéban

szerepel.[6]

A fijlokat meghatdroz6 opcidk abszolit elérési ttként adhaték meg az aktudlis
munkakonyvtarhoz képest, amely altalaban a munkateriilet vagy a projekt gyokere. Az ng
generdlds és az ng parancsok argumentumként veszik fel az aktudlis projekthez létrehozandé
vagy hozzdadandé targyat vagy konyvtarat. Az dltalinos lehet&ségek mellett minden
miitirgy vagy konyvtar sematikusan meghatarozza a sajat lehetGségeit. A sematikus op-

ciékat a parancs ugyanabban a formatumban széllitja, mint az azonnali parancsopciok.

(6]

1.8. Angular schematics

A sematikus sablon alapti kédgenerdtor, amely tdmogatja az Osszetett logikdt. Ez egy
utasitaskészlet, egy szoftverprojekt atalakitasahoz kod generdldsaval vagy modositasaval.
A sémakat gytjteményekbe csomagoljdk és npm-el telepitik.

A sematikus gytijtemény hatékony eszkoz lehet barmilyen szoftverprojekt létre-
hozédsdhoz, médositdsdhoz és karbantartasahoz, de kiilonosen hasznos az Angular projek-
tek testreszabdsahoz, hogy megfeleljen a sajit szervezetének egyedi igényeinek. Sémadkat
haszndlhat példaul a gyakran hasznélt felhaszndloéi feliillet mintdk vagy meghatdrozott
osszetevik elGallitasahoz eldre definidlt sablonok vagy elrendezések segitségével. A vazlatok-
kal kikény-szeritheti az épitészeti szabdlyokat és egyezményeket, kévetkezetesé és inter-

operativva téve a projekteket. 6]

A sémdk a szogletes 6koszisztéma részét képezik. Az Angular CLI sematikusan al-
kalmazza a transzforméciokat egy webalkalmazas-projektbe. Modosithatja ezeket a sémadkat,
és definidlhat djakat. Példaul frissitheti a kédot a fiigg&séghen bekovetkezs torésvaltozasok

kijavitasahoz, vagy 1j konfiguracios opciét, keretet adhat hozza egy meglévé projekthez.
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A hozzdaddsi sémat dltaldban egy konyvtarhoz szdllitjak, igy a konyvtar hozzdadhato
egy meglévs projekthez ng add. A addparancs a csomagkezelGvel t6lti le az 1 fiiggGségeket,
és meghiv egy vazlatosan megvaldsitott telepitési parancsfajlt. Egy sematikus hozzaadassal
a projekt konfiguracios véaltoztatasokkal frissiilhet, tovabbi fiiggGségeket vagy dllvanycsomag-
specifikus inicializdl6 kédot adhat hozza. Példaul a angular/pwasematic alkalmazds PWA-
va alakitja az alkalmazast az alkalmazas-nyilvantartds és a szolgdltatds munkatdrsanak
hozzdadésaval, a angular/elements sematikus pedig document-register-element.jsa szogletes
elemek kitoltését és fiiggdségeit adja hozza. |6]

A generdcios sémadk az ng generate parancs utasitasai. A dokumentdlt részparancsok
az alapértelmezett Angular generdcios sémadkat haszndljak, de a konyvtardban definidlt

termék elGallitasahoz megadhat egy masik sémat is.

1.9. Kontroller

Az Angular kontrollerek szabvianyos JavaScript nyelven irédnak. Amikor a kontrollert
hozzécsatoljuk a DOM-hoz az ng-controller segitségével, akkor létre fog jonni egy 1j
példany. Ilyenkor 1étrejon egy 1ij gyerek scope, és a kontroller konstruktoran keresztiil
beinjektalhatjuk a paramétereket.

A kontrollereket hasznédlhatjuk objektumok inicializaldsara, vagy meghatdrozhatjuk

egy objektum viselkedését vele. A kontrollereket nem ajanlatos hasznalni:
e DOM manipuldciéra - A kontrollerek csak iizleti logikat tartalmazhatnak.
e Kimenet formazdsa — erre hasznaljuk inkdbb az erre létrehozott sziirGket.
e Hiiggvények, vagy allapotok megosztisa més kontrollerekkel.
e Mids komponensek életciklusanak feliigyelete. [6]

A komplexitasa és objektum orientdlt programozas meg-kozelitése miatt nem be-
mutatkozo oldalak készitésére alkottdk, habar biztosit lehet&séget dom manipuldldsra,
animdciékra és minden egyébre. Segitségével egyszeriien, gyorsan lehet single-page admi-
nisztracios feliileteket létrehozni. A szerverrel térténé kommunikaciét tamogatja JSON,
XML, HTML forméban is, erre kiilén proxy osztdlyokat hoztak létre. Az Ext JS tamogatdst
nytjt mind MVC, mind MVVM architektirdjui alkalmazdsok fejlesztéséhez. Mindkét meg-

kozelitésnek az a lényege, hogy logikailag szétvalasszuk a kédot az tjra felhasznalhatosdg
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és atlathatésag érdekében. Természetesen nem kotelezd ezeket a mintdkat kovetni, de az
osztaly szerkezet és a Sencha Cmd ezekhez lett tervezve, igy a leghatékonyabb fejlesztés

az el6z6 két architektira kovetésével biztositott. |6]

1.10. Urlapok

A felhaszndléi adatok tirlapokkal torténd kezelése szédmos elterjedt alkalmazds alapja. Az
alkalmazasok trlapokat tesznek lehet6vé a felhaszndlék szamédra a bejelentkezéshez, a
profil frissitéséhez, a bizalmas informdaciék megadasdhoz és sok méds adatbeviteli feladat
elvégzéséhez.

Az Angular két kiilonboz6 megkozelitést kindl a felhaszndléi adatok trlapokon
keresztiili kezeléséhez: reaktiv és sablon-vezérelt. Mindketts rogziti a felhasznaléi beviteli
eseményeket a nézetbdl, érvényesiti a felhaszndléi adatbevitelt, létrehoz egy tirlapmodellt
és adatmodellt a frissitéshez, és lehetGséget nyijt a viltozdsok nyomon kovetésére. A
reaktiv tirlapok és a sablon altal vezérelt tirlapok kiilonb6z6 médon dolgozzak fel és kezelik
az trlapadatokat. Minden megkozelités kiilonb6z6 elényoket kindl. |6]

A reaktiv trlapok kozvetlen, explicit hozzaférést biztositanak az alapul szolgdlé
tirlapok objektummodelljéhez. A sablon altal vezérelt trlapokhoz képest robusztusab-
bak: méretezhetsbbek, jrafelhasznalhatobbak és tesztelhetébbek. Ha az tirlapok az alkal-
mazds kulcsfontossagi részét képezik, vagy ha mar reaktiv mintakat hasznal az alkalmazds
felépitéséhez, hasznaljon reaktiv tirlapokat.|6]

A sablon altal vezérelt tirlapok a sablon direktivdira tamaszkodva hozzak létre és
manipuldljdk az alapul szolgdlé objektum modellt. Hasznosak egy egyszer( tirlap hozzdada-
sahoz egy alkalmazdashoz, példdul egy e-mail lista regisztraciés tirlaphoz. Kénnyen hozzdad-
hatok egy alkalmazdshoz, de nem méreteznek olyan jol, mint reaktiv formdk. Ha na-
gyon alapvetd trlapkovetelményei és logikdja van, amelyek kizdrélag a sablonban ke-
zelhetdk, akkor a sablon dltal vezérelt tirlapok megfelelGek lehetnek. Ha az tirlapok az
alkalmazds kozponti részét képezik, a méretezhetGség nagyon fontos. Az tirlapmodellek
ujrafelhaszndldsa az Osszetev6k kozott kritikus fontossdgi. A reaktiv trlapok jobban
skaldzhatok, mint a sablon altal vezérelt trlapok. Kozvetlen hozzaférést biztositanak
az alapul szolgalé trlap API-hoz, és szinkron hozzaférést biztositanak az trlap adat-

modelljéhez, megkdnnyitve a nagyméreti trlapok létrehozdsat. A reaktiv trlapok ke-
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vesebb telepitést igényelnek a teszteléshez, és a teszteléshez nincs sziikség a valtozasok
észlelésének mély megértésére az tirlapfrissitések és -ellenérzés megfelels teszteléséhez. A
sablon altal vezérelt tirlapok egyszeri forgatokonyvekre 6sszpontositanak, és nem annyira
ujrafelhaszndlhatéak. Elvonjdk az alapul szolgalé tirlap API-t, és csak aszinkron hozzaférést
biztositanak az tirlap adatmodelljéhez. A sablon alapi tirlapok absztrakciéja is befolyasolja
a tesztelést. A tesztek mélyen a kézi valtozas észlelés végrehajtdsara tamaszkodnak a meg-

felel futtatdshoz, és tovabbi bedllitast igényelnek. [6]

A reaktiv és a sablon altal vezérelt tirlapok egyardnt kovetik az értékvaltozasokat
az tirlapbeviteli elemek. A két megkdzelités megegyezik az alapul szolgdlé épitGelemekkel,

de kiilonboznek a kozos tirlapvezérls példdnyok 1étrehozasanak és kezelésének médjaban.

A reaktiv tirlapokkal az tirlapmodellt kézvetleniil az 6sszetevd osztdlyban definidlja.
Az [formControl] iranyelv a kifejezetten létrehozott FormControl példanyt a nézet egy

adott trlapeleméhez kapcsolja, egy belsd érték-hozzaféréssel.

A sablon alapi formdakban az tirlapmodell inkabb implicit, mint explicit. Az irdnyelv
NgModel 1étrehoz és kezel egy FormControl példanyt egy adott tirlapelemhez. Ha egy al-
kalmazas trlapot tartalmaz, akkor az Angularnak szinkronban kell tartania a nézetet az
Osszetevd modellel, és az 6sszetevé modellt szinkronban a nézettel. Amint a felhasznalék
megvaltoztatjik az értékeket és a nézeten keresztiil valasztanak, az dj értékeknek tiikréz6d-
niiik kell az adatmodellben. Hasonl6képpen, amikor a programlogika megvaltoztatja az

értékeket az adatmodellben, ezeket az értékeket tiikrozni kell a nézetben. [6]

A reaktiv és a sablon altal vezérelt trlapok abban kiilonb6znek egymastol, hogy
miként kezelik a felhasznalobdl szarmazoé adatokat vagy az automatizalt valtoztatdsokat.
Az aldbbi dbrdk az egyes nyomtatvanytipusok mindkét tipusi adatfolyamét szemléltetik

a fent meghatarozott kedvenc-szin beviteli mez6 hasznéalataval.

A reaktiv formdk az adatmodellt tisztdan tartjak azzal, hogy megvaltoztathatatlan
adatstruktirdnak biztositjak. Minden alkalommal, amikor az adatmodellben valtozds tor-
ténik, a FormControlpélddny j adatmodellt ad vissza, nem pedig a meglévé adatmodellt.
Ez lehet6évé teszi az adatmodell egyedi véltozdsainak nyomon kovetését a vezérlés megfi-
gyelhetGsége révén. A viéltozds észlelése hatékonyabb, mert csak egyedi valtozasok esetén
kell frissiteni. Mivel az adatfrissitések reaktiv mintakat kovetnek, integralhatok megfigyel-
het6 operdatorokkal az adatok atalakitdsahoz. A reaktiv drlapok az egyéni validatorokat

olyan funkciokként definidljdk, amelyek ellendrzést kapnak az ellenérzéshez. 6]
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A sablonvezérelt tirlapok a kétirdanyd adatkotéssel végzett mutabilitdsra tamaszkod-
nak az 6sszetevs adatmodelljének frissitéséhez, amikor a sablonban mdédositdsok torténnek.
Mivel a kétirdnyd adatmegkotés haszndlata esetén nincs egyedi nyomon kévethets adat-
modell, a valtozasok észlelése kevésbé hatékony a frissitések sziikségességének meghataroza-
sakor. A sablonvezérelt tirlapok sablon direktivakhoz vannak kotve, és egyedi ellen6rzé
irdnyelveket kell tartalmazniuk, amelyek beburkoljdk az ellenérzési funkciékat. A tesztelés
nagy szerepet jatszik a komplex alkalmazdsokban. Egyszertibb tesztelési stratégia hasz-
nos, ha ellendrzi, hogy az tirlapok megfelelGen miikodnek-e. A reaktiv tirlapok és a sablon-
vezérelt irlapok kiilonbdz6 mértékben tdémaszkodnak arra, hogy az Ul-t az tirlapvezérlésen
és az trlapmez6 véltozdsain alapuld allitdsok végrehajtasédra forditsak. Az alabbi példdk

bemutatjak az tirlapok tesztelésének folyamatét reaktiv és sablon-vezérelt tirlapokkal. [6]
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2. fejezet

Alkalmazas készitése

2.1. Kornyezet kialakitasa

Az Angular keretrendszer hasznalatdhoz sziikséges ismerni a kovetkezs nyelveket: HTML,
CSS, JavaScript, TypeScript. Egy programot ezekre épitiink rd. A kédok szerkesztéséhez a
Visual Studio Code programot hasznaltuk, amely egy ingyenes, nyilt forraskédi kédszer-
keszt6, melyet a Microsoft fejleszt ki. Tamogatja a hibakeresSket, képes az intelligens
kédkezelésre az IntelliSense segitségével.

Sziikségiink van a node.js alkalmazds legfrissebb verzidjara. A Node.js egy szoftver-
rendszer, melyet internetes alkalmazasok, webszerverek készitésére hoztak létre. Az An-
gular CLI és az Angular alkalmazdsok az npm csomagoktdl fiiggenek szdmos szolgdltatas
és funkcié esetében. Az npm csomagok letoltéséhez és telepitéséhez npm csomagkezelGre
van sziikség. Az npm a JavaScript programozdsi nyelv csomagkezelGje is. Az npm az
alapértelmezett csomagkezels a Node.js JavaScript futdsi kornyezethez. Telepiteniink kell
az. Angular CLI a parancssorbdl, az npm install -g @angular/cli parancs kiadasdaval. Az
Angular CLI telepiti a sziikséges Angular npm csomagokat és egyéb fiiggéségeket. Ez el-
tarthat néhdny percig. A CLI 1j munkateriiletet és egy egyszerii idvozl§ alkalmazast hoz
létre, futtatdsra készen. Az Angular CLI tartalmaz egy kiszolgdlét, igy helyben kiépithets
és kiszolgdlhaté az alkalmazds.

Mivel a szotar adatbazisbél fog dolgozni, ezért egy ehhez sziikséges adatbaziskezels
webszerver is sziikséges, ez a XAMPP. A XAMPP - egy szabad és nyilt forrdsu plat-
formfiiggetlen webszerver-szoftvercsomag, amelynek legf6bb alkotéelemei az Apache web-

szerver, a MariaDB adatbézis-kezels, valamint a PHP programozési nyelv értelmezéi.

22



Amint megvan minden sziikséges program elkezdhetd az alkalmazas készitése.

2.2. Az alkalmazas fajlstruktiraja

Az Angular CLI ng new parancs létrehoz egy munkateriiletet. A parancs futtatdsakor a
parancssori feliilet telepiti a sziikséges Angular npm csomagokat és egyéb fiiggdségeket egy
ij munkateriiletre. A munkateriilet gyokérmappdja kiilonféle tamogatasi és konfiguracios
féjlokat, valamint egy testreszabhaté generdlt leir6 szoveget tartalmazé README fajlt
tartalmaz. Alapértelmezés szerint ng new létrehoz egy kezdeti csontvazalkalmazést a mun-
kateriilet gyokérszintjén, a végpontok kozotti tesztekkel egyiitt.

Az egyik legnagyobb dolog a CLI-al kapcsolatban, hogy gondoskodik mindenrél,
amit meg kell tennie, egy 1ij Angular projekt létrehozédsatdl vagy szolgaltatdsok, 6sszetevik
vagy barmi méstél, amire a projektnek sziiksége van. Egy dolog, amit sokan szeretnek, az
az, hogy a CLI minden dj alkatrészhez, szolgdltatashoz, cs6hoz sth. Tarsitott tesztet is
létrehoz. A CLI emellett szabvanyositott médon futtatja az Gsszes tesztet is. Ez tovdbbi
rugalmassdgot biztosit annak tudatdban, hogy minden 1j fajlnak van tesztje, és frissitheti
a teszteket a fejlesztés barmely szakaszaban.

A munkateriileten beliili 6sszes projekt osztozik egy CLI konfiguréciés kornyezetben
. A munkateriilet legfelsé szintje munkateriiletre kiterjed6 konfigurdciés fajlokat, a gyokér-
szint alkalmazds konfiguracios fajljait, valamint a gyokérszintd alkalmazdasforras és teszt-

fajlok almappdit tartalmazza. Ezek a konfiguracios fajlok a kévetkezdk:

.editorconfig — Konfiguracio a kédszerkesztGkhoz.

e _gitignore - Szdndékosan nem kovetett fajlokat hatdroz meg.

e README.md - Bevezetd dokumentacié a gyokéralkalmazdshoz.

e angular.json - A CLI konfigurdciéja alapértelmezés szerint a munkateriilet Gsszes
projektjéhez, beleértve a CLI altal hasznalt build, kiszolgdlds és teszteszkozok kon-

figurdcios bedllitdsait tartalmazza.

e package.json - Konfigurdlja a munkateriilet 6sszes projektjéhez elérhet§ npm cso-

magfliggdségeket .
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e package-lock.json - Megadja node modules az npm kliens dltal telepitett Gsszes cso-

mag verzidinformacidjét .
e src - Forrasfdjlok a gyokérszinti alkalmazasprojekthez.

e node modules - Biztositja NPM csomagokat az egész munkateriiletre. A munka-

teriilet egészére kiterjed6 node modules fiiggéségek minden projekt szamara lathatok.

e tsconfig.json - Az alap konfigurdacié a munkateriileten 1év6 projektekhez. Az Gsszes

tobbi konfigurdciés fajl oroklédik errsl az alapfajlrél.
e tslint.json — Alapértelmezett konfigurdcié a munkateriileten 1év projektekhez. [6]

Az src mappa tartalmazza a gyokéralkalmazas forrdsfijljait. Ebben a mappdban
1év6 fajlokkal dolgozunk féként az alkalmazés elkészitésekor. Az itt taldlhaté almappak

tartalmazzak az alkalmazas forrdasat és az alkalmazds-specifikus konfigurdciét. Ezek:

e app - Tartalmazza azokat az Osszetevs fajlokat, amelyekben meghatdarozédik az al-

kalmazds logikdja és adatai.

e assets - Kép- és egyéb eszkozfdjlokat tartalmaz, amelyeket az alkalmazas készitésekor

a jelenlegi allapotban kell mésolni.

e environments - Konfigurdcids bedllitdasokat tartalmaz az adott célkérnyezethez. Alap-
értelmezés szerint van egy meg nem nevezett szabvdnyos fejlesztéi kornyezet és egy

termelési ("prod") kornyezet.
e favicon.ico - Az alkalmazashoz az ikon, amely a konyvjelzGsdvon taldlhato.

e index.html - A f6 HTML-oldal, amely akkor jelenik meg, amikor valaki felkeresi
a webhelyet. A CLI automatikusan hozzdadja az Osszes JavaScript- és CSS-fajlt
az alkalmazds felépitésekor, igy dltaldban nem kell semmilyen mds <script>vagy

<link>cimkét hozzdadnia ide manudlisan.

e main.ts - Az alkalmazas f6 belépési pontja. Forditja az alkalmazast a JIT forditéval,
és az alkalmazds gyokérmoduljat (AppModule) a bongész&ben torténd futtatdshoz
inditja.

e polyfills.ts - Polifill szkripteket biztosit a béngész6 tamogatdsihoz.
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e styles.sass - Felsorolja azokat a CSS-fijlokat, amelyek stilusokat kinalnak egy pro-
jekthez. A Kkiterjesztés tiikrozi azt a stilusprocesszort, amelyet a projekthez konfi-

gurdlunk.
e test.ts - Az egység f6 belépési pontja, bizonyos szogspecifikus konfigurdciéval. [6]

A src mappdban a app mappa tartalmazza a projekt logikajat és adatait. Az app

mappa tartalma:
e app.component.ts - Meghatdrozza az alkalmazds gyokér OsszetevGjének logikdjat.
e app.component.html - Meghatarozza a gyokérhez tarsitott HI'ML sablont.
e app.component.css - Meghatdrozza a gyokér CSS alapstilusat.
e app.component.spec.ts - Meghatarozza az egység tesztjét a gyokér szamara.

e app.module.ts - Meghatdrozza a gyokérmodult, amely megmondja az Angularnak

az alkalmazds Osszedllitasat. [6]

Az app mappén beliil taldlhatéak még mds kiillénb6z6 mappak, amelyek az alkal-
mazds bedllitasara szolgdlnak. A components mappa tartalmazza a weboldal egyes eleme-
it. Elemek szerint kiilén mappdkra bontva, a konnyebb 4tlathatésag érdekében. Minden
elemnek sajat HTML, CSS és TypeScrint fijlja van.

A {6 mappén beliil taldlhato még az e2e mappa. A e2e legfelss szinti mappa tartal-
mazza a gyokérszinti alkalmazasnak megfelel§ végpontok kozotti tesztkészlet forrdstajljait,
valamint a tesztspecifikus konfiguracios féjlokat.

A db.config.js fjl exportilja a MySQL kapcsolat és a Sequelize konfiguracios pa-
ramétereit. A server.js fajl szolgdl a REST API-k inicializédlasdra és futtatasdra. Az Gsszes

CRUD miivelet kezeléséért a routes.js fajl felel6s.

2.3. Az alkalmazas programkodja

Szamos fajl tartozik az alkalmazds megfelel§ miikodéséhez. A legfontosabbakat emelem
ki.
A szétar a kovetkezé API-kat biztositja:

POST - 1j szotari bejegyzés készitése
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GET - az 0sszes vagy adott azonositdji szétarbejegyzés kilistazasa

PUT - a szoétari bejegyzés médositdsa

DELETE - szétari bejegyzés torlése

Ehhez el6szor is a sziikséges sablon alapi trlapokat: FormsModule, HttpClientMo-
dule importéltuk az app.moduls.ts fajlban (2.1. melléklet). Bedllitasra keriiltek a app-
routing.module.ts (2.2. melléklet) fdjlban a £ titvonalak. Valamint ide is szimos kompo-

nenst importaltunk.

A app.component.html (2.3. melléklet) fajlban keriiltek bedllitdsra a f6 meniipont
elemei, <nav> - tagek, blokkok és felsoroldsok kozott. A {6 modellosztédlyt a model.ts
(2.4. melléklet) fajl tartalmazza,amelyek megfelelGen tipusokat is kaptak: id: any, title:
string, description: string; published: boolean; A service.ts (2.5. melléklet) fjl tartalmazza
a f6bb adatszolgiltatasokat. Ez az Angular HT'TPClienta szolgéltatdst hasznélja a kérések

elkiildéséhez. A funkciéoi CRUD miiveleteket és keresd modszereket tartalmaznak.

Egy 1j sz6 hozzdaddsdaért a component.ts (2.6. melléklet) f4jl felels. Ennek az
Osszetevonek van egy tirlapja két mezével: title és description. Amelyet a TutorialServi-
ce.create() metodus hiv meg. Begyiijti az adatokat, az allapotdt pedig alapértelmezetten
false-ra éllitja. Ezeket az adatokat pedig a component.html (2.7. melléklet) f4jlbol gytijt
be.

A list.component.ts (2.8. melléklet) f4jl szolgdl az adatok kilistazdsaért. Ehhez
hédrom TutorialService médszert hiv meg: getAll(); deleteAll(); findByTitle(). Ez a kezdeti
mentpont.

A details.component.ts (2.9. melléklet) f4jl iizemelteti a szétarban a mentést, torlést
és beillesztést. Ehhez szintén harom 6sszetevst hasznal: get(), update(), delete(). Amikor
elkésziilt a webszerver alapja, hozzdadjuk a MySQL adatbdzis konfiguraciojat, modellt
készitiink a Sequelize alkalmazdssal. Ezt kovetGen pedig meghatirozzuk az 6sszes CRUD
miivelet kezelésének itvonalait.

Az alkalmazdashoz a kovetkezé modulok voltak sziikségesek: express, sequelize, mysql2
és body-parser. Amelyet npm-en keresztiil installdltunk. A Sequelize egy promise-alapu no-
de server, amely szildrd tranzakciés tdmogatast, kapcsolatokat, gyors betdltést, olvasasi
replikdciét és egyebeket tartalmaz.

A gyokérmappédban taldlhaté a server.js (2.10. melléklet) fdjl. Ide harom f6 elem

,,,,,
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kérelem elemzésében és az req.body objektum létrehozasaban. Valamint a cors, amely az a
koztes szoftvert biztositja a CORS szamadra kiilonféle opcickkal. Az app.use() bedllitdsanél
torténik meg az oldal 8081 portra valé kapcsoldsa. Ez hatarozza meg a GET ittvonalat.

Az alkalmazas mappdban kiilon konfiguraciés mappat hozunk létre a konfiguracichoz
a db.config.js (2.11. melléklet) fajllal — ez tartalmazza az adatbazishoz sziikséges adato-
kat, a hostot, felhasznalonevet és jelsz6t, az adatbdzis tdbla nevét. A pool tartalmazza a
Sequelize kapcsolatkészletét: a maximum és minumum csatlakozdst és az id6t.

A kovetkezs 1épésben inicializaljuk a Sequelize alkalmazast a modellek mappdban,
az index.js (2.12. melléklet) fdjlban. A model.js (2.13. melléklet) f4jl beallitasai szolgalnak
a MySQL adatbdzis tabla bemutatdsara. Ezeket az oszlopokat automatikusan generalja.
A Sequelize inicializdldsa utdn nem kell CRUD fiiggvényeket rni, a Sequelize mindegyi-
ket tdmogatja: létrehozds (create(object)), keresés (findByPk(id)), 6sszes klistdzasa (fin-
dAll()), frissités (update(data, where: id: id )), eltavolitds (destroy(where:)).

A controller.js (2.14. melléklet) fajl tartalmazza az alapvet6 CRUD miiveleteket:
create, findAll, findOne, update, delete, deleteAll, findAllPublished.

Ha a bongész6 HTTP-kérés (GET, POST, PUT, DELETE) segitségével végpontra
vonatkozd kérést kiild, akkor az dtvonalak bedllitdsdval meg kell hatdroznunk, hogyan
reagdl a szerver, ezt tartalmazza a routes.js (2.15. melléklet) fajl a controller hasznédlatéval.

A fajlok nem tartalmaznak hosszas CCS bedllitasokat, mivel az oldal kinézetéért a
Bootstrap felelds.

Minden elem tartalma megtaldlhaté a Mellékletekben.

2.4. A weboldal miikodése

Az elkésziilt weboldal csak helyi szamitégépen fut, a http://localhost:8081 cimen.

Az alkalmazas megnyitdsakor feliil harom meniipont jelenik meg el6ttiink ez a :
Szétéar, Szerkesztés és Hozzdaddas. A legels6 meniipontban lathatjuk az Gsszes sz6 listdjat,
valamint feliil egy keres6t — ezt hasznélva tudunk keresni a szavak kozott. A jelentéséhez
pedig ra kell kattintanunk a kivdnt széra, ekkor jelenik meg ez nekiink oldalt. Amely
alatt talalunk egy ,Szerkeszt 7 gombot. Ez a gomb szolgdl arra, ha valamelyik sz6t meg
szeretnénk valtoztatni. Ezzel a gombbal dtmegyiink a ,,Szerkesztés ” fiilre. Itt megtaldljuk

az adott szot, a jelentését, valamint harom gombot: a Mentés, Torlés és Beillesztés. Itt
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tudjuk kitorolni az adott sz6t vagy atirni, megvaltoztatni, ha szeretnénk. Ekkor a szé
Statusza is meg fog véltozni, szerkesztettre. A harmadik meniipont a ,Hozzdadds” — itt

tudunk 1ij sz6t bevinni az adatbdzisba.
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Pes3iomMme

[lix gac cBoei poboru s Majaa cupaBy 3 BeO-dpeiiMmBopkoM Angular y crBOpeH-
Hi YKpalHChKO-YTOPCHKOTO CIOBHUKA. OCKIIBKH CHOTOMHI CJIOBHUKHA BUKOPHCTOBYIOTHCS
JIyKe 9acTO, BOHHU TOJIETTIYIOTH HaM PoOOTY B rajy3i MOB.

41 Bubpap BeO-dbpeiimBopk Angular 11 CTBOpeHHsI CJIOBHHMKA, OCKLIBKH BiH Mae
HPOCTY apXiTeKTypy, IPpU3HAYEHY JIJIsI CTBOPEHHs cydacHuX BeO-101aTKiB. Lle HoBa cTpyK-
Typa, siKa PO3BUBAETHCS ChOTOJIHI i TIOCTIIHO BAOCKOHAIIOETHCs (Google.

Jlng cTBOpeHHST JMHAMIYHOTO J0JaTKa He TMOTPIOHO MOKJIAJATHCS Ha 3O0BHIMIHIN
KaTaJor. 3abe3medye MIBHIKE Ta IIPOCTE CTBOPEHHs Ta BKJaJeHi daitim, HeoOXiaHi s
nporpamu. Angular BukopucroBye HTML nys cTBOpeHHSI KOPUCTYBaILHUIIBKOIO iHTEpdQeiicy
nporpamMu. A st CTBOpPEHHSI 30BHINIHBOTO BTy MOKHA BukopuctoByBatu CSS abo
iy moBy. Angular Bukopucrosye TypeScript, 1o cTaJsio /it MeHe BeJIUIe3HOI0 IIePEBAro.
TypeScript 3abe3nedye Kpaii (GpyHKINI HaBiraiil Ta aBTo3an0oBHEHH, lOro TaKOXK MOXKHA,
HaJarouTu Oe3nocepeinbo y Opay3epi abo pegakTopi.

TectyBanug B Angular Tako:x Ha3BUYANHO TPOCTO. BiH JOTPUMYETHCS MIPUHITHILY
cTablibHOI cTPYKTYpH daitiB. Ho3Bossd€e epeKTUBHO MiITPUMYBATH Ta OHOBJIIOBATH KOJIH.
3 ycix mocrymnHux iHTepdeiicHnx dpeiiMBopKiB, Angular, iMOBipHO, 3aiiMe HaliMeHIITe
Jacy Juid TpUCKOpeHHs. IcHye Garato ¢akTopis, gxi pobasts Angular takwmm, mob BiH
MaB KOpPOTKHI 4ac HaB4YaHHs. ToxK Oy/10 rapHoio ijieeio Bubpartu 1eit Be6-ppeiiMBOpK 115

CTBOpeHHA CJIOBHUKA.
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Osszefoglalds

Munkam sordn az Angular webes keretrendszerrel foglalkoztam egy ukran-magyar
szotar elkészitése sordan. Mivel a szotdarak napjainkban nagyon gyakran haszndlatosak,
megkonnyitik munkankat a nyelvek terén.

A szotar elkészitéséhez azért valasztottam az Angular webes keretrendszert, mert
egyszerl architektiuraval rendelkezik, modern webalkalmazasok létrehozasara tervezték.
Ez egy 1j napjainkban is fejl6ds és a Google altal folyamatosan tokéletesitett keretrend-
szer.

Egy dinamikus alkalmazds készitéséhez nem kell kiils6 konyvtarra tdmaszkodnunk.
Biztositja az alkalmazdshoz sziikséges fajlok gyors és egyszert létrehozdsit, egymasba
dgyazasat.

Az Angular HTML-t haszndl az alkalmazas felhasznéléi feliiletének elkészitéséhez.
A kinézet kialakitdsahoz pedig haszndlhatunk CSS-t, vagy egyéb nyelvet is. Az Angu-
lar nativ médon haszndlja a TypeScript-et , ami hatalmas el6nyt jelentett szimomra. A
TypeScript lehetdséget nytijt a jobb navigdcios és automatikus kiegészitési szolgaltatasokhoz.
Valamint kozvetleniil hibakereshet6 a bongészében vagy a szerkesztGben.

Az Angularban a tesztelés is rendkiviil egyszerd. Stabil fijlfelépitési elvet kovet.
Lehet6vé tesz a kodok hatékony karbantartdsat és frissitését.

Az 6sszes rendelkezésre all6 front-end keretrendszer koziil az Angular valészintileg a
legkevesebb id6t veszi igénybe a felgyorsuldshoz. Nagyon sok olyan tényez@je van, amelyek
miatt az Angularnak révid a tanuldsi ideje. Tehdt j6 Gtlet volt ezt a webes keretrendszert

vilasztani a szotar elkészitéséhez.
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Mellékletek

2.1. melléklet

Az app.moduls.ts dokumentum tartalma

hnport { BrowserModule } from ’@angular/platform-browser’;
import { NgModule } from ’@angular/core’;

import { FormsModule } from ’@angular/forms’;

import { HttpClientModule } from ’Qangular/common/http’;

14

import { AppRoutingModule } from ’./app-routing.module’;
import { AppComponent } from ’./app.component’;

import { AddTutorialComponent } from ’./components/add-tutorial/add-tutorial.

component’ ;

import { TutorialDetailsComponent } from ’./components/tutorial-details/
tutorial-details.component’;

import { TutorialsListComponent } from ’./components/tutorials-list/
tutorials-list.component’;

@NgModule ({
declarations: [
AppComponent,
AddTutorialComponent,
TutorialDetailsComponent,
TutorialsListComponent
JV
imports: [
BrowserModule,
AppRoutingModule,
FormsModule,
HttpClientModule
17
providers: [],
bootstrap: [AppComponent]
})
export class AppModule { }

2.2. melléklet

Az app-routing.module.ts dokumentum tartalma

import { NgModule } from ’Qangular/core’;

import { Routes, RouterModule } from ’@angular/router’;

import { TutorialsListComponent } from ’./components/tutorials—-list/
tutorials-list.component’;

import { TutorialDetailsComponent } from ’./components/tutorial-details/
tutorial-details.component’;

import { AddTutorialComponent } from ’./components/add-tutorial/
add-tutorial.component’;

const routes: Routes = [
{ path: ’’, redirectTo: ’tutorials’, pathMatch: ’full’ 1},
{ path: ’'tutorials’, component: TutorialsListComponent },
{ path: "tutorials/:id’, component: TutorialDetailsComponent },
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1;

{ path: "add’, component: AddTutorialComponent }

@NgModule ({
imports: [RouterModule.forRoot (routes)],
exports: [RouterModule]

})

export class AppRoutingModule { }

<div>

2.53. melléklet

Az app.component.html dokumentum tartalma

<nav class="navbar navbar-expand, navbar-dark_bg-dark">
<a href="4#" class="navbar-brand">Szotar</a>
<div class="navbar—-nav_mr-auto">

<li class="nav-item">

</nav>

<a routerLink="tutorials" class="nav-link">Szerkesztes</a>

</1li>
<li class="nav-item">

<a routerLink="add" class="nav-link">Hozzaadas</a>

</li>
</div>

<div class="container mt-3">
<router—-outlet></router-outlet>

</div>

</div>

2.4. melléklet

A model.ts dokumentum tartalma

export class Tutorial {
any;

title?: string;
description?: string;
published?: boolean;

id?:

import
import
import
import

_— s

2.5. melléklet

A service.ts dokumentum tartalma

Injectable } from ’@angular/core’;
HttpClient } from ’Q@angular/common/http’;
Observable } from ’"rxjs’;

Tutorial } from ’../models/tutorial.model’;

const baseUrl = 'http://localhost:8080/api/tutorials’;

@Injectable ({
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providedIn: ’root’

})

export class TutorialService {

constructor (private http: HttpClient)

getAll () : Observable<Tutorial[]l> {

{1}

return this.http.get<Tutorial[]> (baseUrl);

}
get (id: any): Observable<Tutorial>

{

return this.http.get (‘{baseUrl}/{id}");

}

create (data: any): Observable<any>

{

return this.http.post (baseUrl, data);

}

update (id: any, data: any): Observable<any> {
return this.http.put (‘{baseUrl}/{id}"', data);

}

delete (id: any): Observable<any> {

return this.http.delete ( {baseUrl}/{id}");

}
deletenrll () : Observable<any> {
return this.http.delete (baseUrl);

}

findByTitle(title: any): Observable<Tutoriall[]> {

return this.http.get<Tutorial[]>(‘{baseUrl}?title={title}");

A component.ts dokumentum tartalma

import { Component, OnInit } from ’Qangular/core’;
import { Tutorial } from ’src/app/models/tutorial.model’;
import { TutorialService } from ’src/app/services/tutorial.service’;

@Component ({
selector: ’'app-add-tutorial’,

templateUrl: ’./add-tutorial.component.html’,
styleUrls: [’./add-tutorial.component.css’]

})

export class AddTutorialComponent implements OnInit {

tutorial: Tutorial = {
title: 77,
description: ’’,
published: false

}i

submitted = false;
constructor (private tutorialService:
ngOnInit () : void {
}
saveTutorial () : void {
const data = {

title: this.tutorial.title,

TutorialService)

description: this.tutorial.description

}i
this.tutorialService.create (data)
.subscribe (
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response => {
console.log (response) ;
this .submitted = true;
}I
error => {
console.log (error) ;
}) i
}
newTutorial () : void {
this.submitted = false;
this.tutorial = {
title: 77,
description: ’’,
published: false
}i

A component .html dokumentum tartalma

<div>
<div class="submit-form">
<div x*ngIf="!submitted">
<div class="form-group">
<label for="title">Szo hozzaadasa</label>
<input
type="text"
class="form-control"
id="title"
required
[ (ngModel) ]="tutorial.title"
name="title"
/>
</div>
<div class="form-group">
<label for="description">Jelentese</label>
<input
class="form-control"
id="description"

2.7. melléklet

required
[ (ngModel) ]="tutorial.description"
name="description"
/>
</div>
<button (click)="saveTutorial()" class="btn_btn-success">Beilleszt</button>
</div>

<div *ngIf="submitted">
<h4>Sikeresen elk ldve!</h4>

<button class="btn_btn-success" (click)="newTutorial ()">Uj</button>

</div>
</div>
</div>
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A list.component.ts dokumentum tartalma

import { Component, OnInit } from ’Q@angular/core’;

import { Tutorial } from ’src/app/models/tutorial.model’;

import { TutorialService } from ’src/app/services/tutorial.service’;
import { ActivatedRoute, Router } from ’Qangular/router’;

@Component ({
selector: ’'app-tutorials-list’,
templateUrl: ’./tutorials-list.component.html’,
styleUrls: [’./tutorials—list.component.css’]
})
export class TutorialsListComponent implements OnInit {
tutorials?: Tutoriall];
currentTutorial?: Tutorial;
currentIndex = -1;
title = 77 ;
constructor (private tutorialService: TutorialService) { }
ngOnInit () : void ({
this.retrieveTutorials () ;

}

retrieveTutorials () : void {
this.tutorialService.getAll ()
.subscribe (
data => {

this.tutorials = data;
console.log (data) ;
}I
error => {
console.log (error) ;
)i
}

refreshList () : void {
this.retrieveTutorials () ;
this.currentTutorial = undefined;
this.currentIndex = -1;

}
setActiveTutorial (tutorial: Tutorial, index: number): void {
this.currentTutorial = tutorial;
this.currentIndex = index;
}
removeAllTutorials () : void {
this.tutorialService.deleteaAll ()
.subscribe (
response => {
console.log (response) ;
this.refreshList ();
}I
error => {
console.log (error) ;
P i
}
searchTitle () : void {
this.currentTutorial = undefined;
this.currentIndex = -1;
this.tutorialService.findByTitle (this. title)
.subscribe (
data => {
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this.tutorials = data;
console.log (data) ;

}I

error => {
console.log (error) ;

)i

A details.component.ts dokumentum tartalma

import { Component, OnInit } from ’Qangular/core’;

import { TutorialService } from ’src/app/services/tutorial.service’;
import { ActivatedRoute, Router } from ’Qangular/router’;

import { Tutorial } from ’src/app/models/tutorial.model’;

@Component ({

})

export class TutorialDetailsComponent implements OnInit {

selector: ’'app-tutorial-details’,
templateUrl: ’./tutorial-details.component.html’,
styleUrls: [’./tutorial-details.component.css’]

currentTutorial: Tutorial = {
title: 77,
description: ’’,
published: false
}i
message = '’ ;
constructor (
private tutorialService: TutorialService,
private route: ActivatedRoute,
private router: Router) { }
ngOnInit () : void {
this.message = '’ ;
this.getTutorial (this.route.snapshot.params.id);
}
getTutorial (id: string): void {
this.tutorialService.get (id)
.subscribe (
data => {
this.currentTutorial = data;
console.log (data);
}I
error => {
console.log (error) ;
1)
}
updatePublished (status: boolean): void {
const data = {
title: this.currentTutorial. title,
description: this.currentTutorial.description,
published: status
Vi
this.message = '’ ;
this.tutorialService.update (this.currentTutorial.id,
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.subscribe (
response => {

this.currentTutorial.published = status;
console.log (response) ;
this .message = response.message ? response.message :’'Feltoltve’;

}I
error => {
console.log (error) ;
)i
}

updateTutorial () : void {
this.message = '';
this.tutorialService.update (this.currentTutorial.id, this.currentTutorial)
.subscribe (

response => {
console.log (response) ;

this.message = response.message ? response.message : ’Sikeresen mentve’;

}I
error => {
console.log (error) ;
}) i
}

deleteTutorial () : void {
this.tutorialService.delete (this.currentTutorial.id)
.subscribe (

response => {
console.log (response) ;
this.router.navigate ([’ /tutorials’]);

bo
error => {
console.log (error) ;

P

2.10. melléklel

A server. js dokumentum tartalma
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const express = require ("express");

const bodyParser = require ("body-parser");
const cors = require("cors");

const app = express();

var corsOptions = {

origin: "http://localhost:8081"
}i

app.use (cors (corsOptions));

(
app.use (bodyParser. json () ) ;
app.use (bodyParser.urlencoded ({ extended: true }));
const db = require("./app/models");

db.sequelize.sync();
app.get ("/", (req, res) => {

res.json ({ message: "Welcome_ to _bezkoder_application." });
)i
require ("./app/routes/turorial.routes") (app);
const PORT = process.env.PORT || 8080;
app.listen (PORT, () => {
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console.log (°

P

module.exports
HOST:
USER:

dialect:
pool: {
max: 5,
min: O,
acquire:
idle:

}i

const dbConfig

const Sequelize
const sequelize
dbConfig.HOST,

dbConfig.dialect,
operatorsAliases:

host:
dialect:

pool: {

Server is running on port {PORT}."');

A db.config. js dokumentum tartalma

= {

"localhost",
"root",
PASSWORD: "",

DB: "testdb",
"mysql " ’

30000,
10000

Az index. js dokumentum tartalma

= require("../config/db.config.js");
= require ("sequelize");

= new Sequelize (dbConfig.DB, dbConfig.USER, dbConfig.PASSWORD,

false,

max: dbConfig.pool.max,
min: dbConfig.pool.min,

acquire:
idle:

}

)i
const db = {};
db.Sequelize =
db.sequelize =
db.tutorials =
module.exports

dbConfig.pool.acquire,
dbConfig.pool.idle

Sequelize;

sequelize;

require ("./tutorial.model. js") (sequelize,
= db;

A model. js dokumentum tartalma

module.exports = (sequelize, Sequelize) => {
const Tutorial = sequelize.define("tutorial", ({
title: {
type: Sequelize.STRING

b
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Sequelize);

2.18. melléklel
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description: {
type: Sequelize.STRING
}I
published: {
type: Sequelize.BOOLEAN
}
1)
return Tutorial;

}i

A controller. js dokumentum tartalma

const db = require("../models");
const Tutorial = db.tutorials;
const Op = db.Sequelize.Op;
exports.create = (req, res) => {

if (!'reqg.body.title) {
res.status (400) .send ({

message: "Content_can_not_be empty!"
1)
return;
}
const tutorial = {

title: reqg.body. title,
description: reqg.body.description,
published: reg.body.published ? reg.body.published : false
}i
Tutorial.create (tutorial)
.then (data => {
res.send (data) ;
})
.catch (err => {
res.status (500) .send ({
message :
err.message || "Hiba_tortent."
1) i
1)
}i
exports.findAll = (req, res) => {
const title = reqg.query.title;
var condition = title ? { title: { [Op.like]:

Tutorial.findAll ({ where: condition })
.then (data => {
res.send (data) ;
)
.catch (err => {
res.status (500) .send ({

message:
err.message || "Hiba_tortent."
P i
1)
}i
exports.findOne = (req, res) => {
const id = reqg.params.id;
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Tutorial.findByPk (id)
.then (data => {
res.send (data);
})
.catch(err => {
res.status (500) .send ({
message: "Error retrieving_ Tutorial with_id=" + id
}) g
1) i
}i
exports.update = (req, res) => {
const id = reqg.params.id;
Tutorial .update (reqg.body, {
where: { id: id }
H)
.then (num => {
if (num == 1) {
res.send ({
message: "Feltoltve."
}) i
} else {
res.send ({
message: ‘Nem talalhato id={id}."‘
1)
}
})
.catch (err => {
res.status (500) .send ({
message: "Hiba_tortent" + id
1)
1) i
}i
exports.delete = (req, res) => {
const id = reqg.params.id;

Tutorial.destroy ({
where: { id: id }
})

.then (num => {

if (num == 1) {
res.send ({
message: "Torolve"
1) i
} else {

res.send ({
message: ‘Nem lehet torolni={id}."‘
}) i
}
})
.catch(err => {
res.status (500) .send ({
message: "Nincs_torolve=" + id
1) i
1)
}i

exports.deleterll = (req, res) => {
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}i

Tutorial.destroy ({
where: {1},
truncate: false
})
.then (nums => {
res.send({ message: ‘{nums} Torlese' });
b
.catch(err => {
res.status (500) .send ({
message:
err.message || "Hiba_tortent."
1) i
1)

exports.findAllPublished = (req, res) => {

Tutorial.findAll ({ where: { published: true } })
.then(data => {
res.send (data) ;
})
.catch(err => {
res.status (500) .send ({

message :
err.message || "Hiba_tortent."
1)
1)
}i
2.15. melléklet
A routes. js dokumentum tartalma

module.exports = app => ({

const tutorials = require("../controllers/tutorial.controller.js");

var router = require ("express").Router();

bi

router.post ("/", tutorials.create);

router.get ("/", tutorials.findAll);

router.get ("/published", tutorials.findAllPublished);
router.get ("/:1id", tutorials.findOne);

router.put ("/:1id", tutorials.update);

router.delete ("/:1d", tutorials.delete);
router.delete ("/", tutorials.deletenAll);
app.use (' /api/tutorials’, router);
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