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BEVEZETES

A szakdolgozatom témdja: "A médsodfoku fiiggvény fogalom kialakuldsénak proble-
matikdja".

Ahogyan a kordbbi évfolyammunkdban is irtam, a fiiggvények fogalmaval a didkok
7 osztélyban ismerkednek meg.|5] Ettdl fogva egészen az érettségi idGszakig, folyton
taldlkoznak a kiilonbozs fliggvényekkel. Megtanuljék azok tulajdonsdgait, megis-
merik grafikonjaikat. Es mivel a matematikdban nagy szerepet jétszik a fiiggvény
fogalma, nagyon fontos, hogy az alapoktdl kezdve, a tanulék szamara folyamatosan
és fokozatosan épiiljenek fel és rogzédjenek ezek a fogalmak. Ha ezek az alapok nin-
csenek meg, akkor egy bonyolultabb fiiggvény megismerése sok kérdéshez vezethet
vissza, amire nem biztos, hogy van id§ tisztdzni. Ami azt jelenti, hogy ilyenkor a
tanulo dtlendiil egy bizonyos témén.

A kutatdsom célja, hogy megvizsgdljam azt, hogy van-e valamilyen Osszefiiggés a
fiiggvényfogalom kialakuldsa és a méasodfoki fiiggvény fogalom kialakuldsa kozott.
Ehhez megiratok egy kérdéivet a 9. osztdlyos tanulékkal, még miel6tt részletesen
megismerkednének a ma&sodfoki fliggvényekkel. Ebben a kérdéivbe els§ sorban a
fiiggvény fogalmédt szeretném a didkoktdl megtudni, hogy mennyire vannak tisztabba
azzal, hogy mi is a fliggvény, hiszen, ha mér itt elakadnak, akkor a tulajdonsdgokat
biztosan nem érthetik. Néhany dbrat teszek bele, hogy eltudja donteni réla, hogy
fiiggvény-e vagy sem. Ez lényegében arra ad vélaszt, hogy a tanul6 nem csak tud-
ja, hanem érti is a fogalmat, akkor tudja-e haszndlni, eltudja-e donteni, a fogalom
alapjdn, hogy fliggvény van az dbran vagy sem.

Majd miutan dtvették a mdasodfoku fiiggvényeket és tulajdonsdgait, szintén fratok
egy felmérést, ami mar konkrétan ezzel a fiiggvény fajtaval lesz kapcsolatos. Itt is
elGszor a fiiggvény fogalmat fogom kérdezni. Ugyanis minden téma bevezetéséhez,
sziikséges a régi ismeretek felidézése. De ez csak akkor lehetséges, ha van mit fel-
idézni. Ugy gondolom, hogy erre a kérdésre azok a didkok fognak tudni vélaszt
adni, akik mér az els§ kérdsivnél is tisztaban voltak ezzel a fogalommal. Majd mar
konkrétan a mésodfoku fiiggvény tulajdonsdgait fogom szamon kérni.

A végén Gssze fogom hasonlitani a két kérddivet. Feltételezésem szerint, azok a
didkok, akik helyesen vélaszoltak és valaszukat helyesen indokoltdk meg az els6

kérddivben, a médsodikban is helyesen fognak valaszolni a kérdésekre. Ez majd



aldtdamassza azt a feltételezést, miszerint, ha nem tanuljdk meg az alapokat, akkor

mar egy konkrét fliggvény fajta megismerése nem lehet teljes.



I. FEJEZET

A MASODFOKU FUGGVENY OKTATASA AZ ALTALANOS

ISKOLABAN

A madsodfoku fliggvénnyel a tanulék mar a 8. osztalyban megismerkednek. Ebben az
osztélyban 70. 6ra van algebrédbdl egy év alatt (heti 2. éra és 20. tartalék ora).

A masodfoku fiiggvénnyel, a masodik témakdrben veszik dt, amire 2. éra van szanva.
Itt megtanuljsk az y = 22 fiiggvényt és néhany tulajdonsdgait, illetve megismerked-

nek a grafikonjdval.[10]
Az y = 2? fiiggvény és grafikonja

Barmely x értéknek, csak egyetlen egy y érték felel meg. Tehdat, ha megjeloliink y
egy négyzet teriiletét, melynek az oldala x egyenld, akkor, kapunk egy fiiggvényt:
y = 2°.

Az y = 22 fiiggvény értelmezési tartomanya minden szam. Tehét valasztunk ki neki

néhdny argumentum értéket, és kiszamoljuk a fliggvényértékeket:

x [-3|-2(-1101|2]|3
y 9141|0149

1. dbra. 1.2

Ezeket a pontokat megjeldljiik a koordindta-rendszerben:




Innen lathassuk, hogy a fiiggvény értékkészlete minden nemnegativ szam.

Ha az 6sszes olyan pontot fel tudnédnk tiintetni, melyek koordindtai kielégitik az y =
22 egyenletet, akkor egy gorbét kapnank, a fiiggvény grafikonjat, melyet paraboldnak
hivunk. [2]

A (0;0) koordinatajui pont a grafikont két részre osztja, melyeket a parabola dgainak
neveziink, az origét pedig a parabola csticsdnak. [2]

Amennyiben teljesiil, hogy yo = 3, akkor teljesiil az is, hogy yo = (—x¢)?. Tehdt,
hogy ha az A(xg;yo) pont illeszkedik a fliggvény grafikonjéra, akkor a B(—x¢;yo)

pont is.

2

2. 4bra. 1.3

Tovébb csak a 9. osztdlyban foglalkoznak a médsodfoki fliggvénnyel. A 9.
osztalyban algebra 6rabdl 70-nek kell lennie (heti 2 6ra, 18 tartalék). Ebbél 20. 6rét
foglalkoznak a masodfoki fiiggvénnyel:

- A fiiggvények tulajdonsdgai;

- A fiiggvény zérus helye;

- A fliggvény elGjeltartdsi intervalluma;

- A fiiggvény novekedésének és csokkenésének intervalluma;
- A fiiggvény legnagyobb és legkisebb értéke;

- Fliggvény transzformaciok;



- Mésodfoki fiiggvény és tulajdonsdgai;
- Mésodfoki egyenlGtlenségek;
- Masodfoku egyenletrendszerek. [10]

Definicio:
Az y = ax® + bx + ¢ képlettel megadott fiiggvényt, ahol a, b és ¢ valés szdm, z az
argumentum, a # 0, masodfoku fliggvénynek nevezziik.
Megmutatjuk, hogy hogyan lehet az y = ax?+bx +c fiiggvény grafikonjét az y = az?
fiiggvény grafikonjabol abrazolni.
Végrehajtjuk a kovetkezd atalakitdasokat:

ar? +br+c=a(@®+ L+ =a@®+2u2 + L) - B o=

ac— 2 ac—
a((z 4 £)2 4 Yoty — g 4 L2 4 dacp?

Bevezetjiik a kovetkezs jeloléseket: xg = —%; Yo = 4”5(;2[’2

Ennek alapjan az y = ax? + bz + c kifejezés dtirhaté a kovetkezs alakban y =
a(z — z0)* + yo.

Lathatjuk azt, hogy az y = ax? 4 bz + ¢ fiiggvény grafikonja egy parabola, melynek
csticsa az (20, yo) pontban vannak. Agai ugyantgy, mint az y = az? fiiggvénynek,
ha a > 0 felfelé mutatnak, ha a < 0 lefelé.

A fliggvény grafikonjat konnyen lehet dbrézolni kovetkezd képen:

% = —ﬁ képletek segitségével meghatarozzuk a para-

1.Azx0:—%ésy0:
bola csicsainak az dgait, ahol D az az? + bx + ¢ mdsodfokd polinom gydke, majd
feltiintetjiik a koordindtarendszerben;
2. Meghatdrozzuk az dgainak irdnyat;
3. Keresiink még néhany pontot, melyik a paraboldn illeszkedik, pl. a parabola és
az abszcisszatengely metszéspontja (ha a fiiggvénynek van zérus helye), a parabola

és az ordindtatengely metszéspontjai; feltiintetjiik ezeket a pontokat;

4. Folytonos vonallal 6sszekotjiik a pontokat. [3]
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II. FEJEZET

A FUGGVENY FOGALOM KIALAKITASA

A fogalom” kifejezést gyakran hasznéljuk, viszont a jelent&ségét nehéz meg-
hatéarozni.
A fogalom dolgok, tulajdonsdgok, viszonyok stb. gondolati tiikrézédése, minden
ésszert gondolkodds egyik alapeleme: egy szonak megfelels jelentéstartalom, amely-
ben az objektiv valésdag targyainak és jelenségeinek lényeges, dltaldanos jegyei, tulaj-
donsdgai és kapcsolatai kapnak kifejezést.|1]
R. R. Skemp a fogalmakat két csoportra osztja fel:
Egyszerii fogalmak: a gondolkodds absztrakcidja egy adott tapasztalat vagy jelenség
egylittes jellemz6it tiikrozi, amelyek ismétlédé érzések és motoros élmények révén
kozvetleniil kialakithatok.
Félérendelt vagy magasabbszintii fogalmak: absztrakciokat alkothat mas fogalmakbdl,
feltarva a koztiik 16v6 kapcesolatot.
Pietsch szerint egy fogalom egy halmaz, melyre teljesiil:
1. Magaba foglalja azokat és csak azokat a targyakat, jelenségeket, viszonyokat, me-
lyek jol meghatdrozott tulajdonsdgban megegyeznek.|1]
2. Tarsadalmi fejlédés soran a gyakorlati, illetve tudomaéanyos jelentéségiik miatt
kiilén nevet kaptak.|[1]
Skemp szerint a fogalom egy oGtlet, a fogalom dbrézoldsara haszndlt név pedig az
Otlettel kapcsolatos hangok vagy papirjelek csoportja. Ez a kapcsolat 1étrejohet a
koncepcié 1étrehozdsa alatt vagy utdn. ,Ahhoz, hogy egy fogalmat megalkossunk,
szitkséglink van sok olyan tapasztalatra, melyekben van valami k6zos” [6]. Felhivja
arra is a figyelmiinket, hogy ha bdrmely fogalmat tobbféle képen mutassuk be, és
egyik feltiin6bb a tobbitsl, akkor az egyén jobban visszatud majd ra emlékezni, és
ez akdr segitheti is a teljes fogalom kialakuldsaban.
A megfelel§ példdk és ellenpélddk bdrmely folyamatdban nagyon fontos szerepet
jatszanak. Amint azt a késbbiekben ldtni fogjuk, a dolgozatban elemzett fliggvényfogalom
kialakitasi folyamatédba beépiilg példdk és ellenpélddk nagy hatdssal vannak az egyén

fogalomrol kialakult képzetének ,milyenségére”. |7|
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A FOGALMAK DEFINIALASA

A matematikdban vezets szerepet jatszik a definiallds mitivelete. E gyakorisdg miatt
Skemp két hipotézist allit fel:

Definicié segitségével senkinek nem kozvetithetiink az altala ismerteknél magasabb
fogalmakat, hanem csakis olyan médon, hogy a megfelel§ példdak sogasdgat nyitjuk.
4

Minthogy a matematikdban majdnem minden fogalom kiilonbozs , ezért mindene-
kel6tt meg kell gy6z&dniink arrdl, hogy a tanulé mér rendelkezik ezekkel a fogalmakkal. 4]
A nyelv segitségével eltudjunk kiiloniteni azokat a példdkat, amelyek a fogalommal
kapcsolatosak. Viszont, evvel felgyorsitani a fogalomalkotds folyamatdt nem ele-
gendd. Hiszen a fogalom definidldsanak az a célja, hogy leirja a tartalmat, és azokat
a tulajndonsdgokat, amelyek jellemzik az adott fogalmat. Ha csak a definiciéval
probalunk megismerkedni, akkor az idével elfelejtédik. Tehat 1ényegében, a mate-
matikdban a definicicknak meghatdrozott helyiik van az oktatdsban. Skemp ezt a
kovetkezs képen foglalja Ossze:

1. Definicio segitségével senkinek nem kozvetithetink az dltala ismerteknél maga-
sabb rendii fogalmakat, hanem csakis oly mddon, hogy megfeleld példdk sokasdgdt
nyjtjuk.

2. Minthogy a matematikdban az elébb emlitett példik majdnem mind kilonbozo
fogalmak, ezért mindenekeldtt meqg kell gydzddniink arrdl, hogy a tanulo mdr rendel-
kezik ezekkel a fogalmakkal.” [6]

Skemp lefrja azt is, hogy a fogalom kialakitdsahoz, nem elegend tisztazni a definicié
jelentGségét, hanem sziikséges a példak bemutatdsa is. S6t, néha jobban elGsegiti a
megértést, ha olyan példdkat hozunk fel, melyek rendelkeznek a fogalomba 1év6 kozos
tulajdonsdgokkal.

Nem mellesleg, célszert, ha a tanulé bizonyos képességekkel rendelkezik. Péld&dul,
hogy megtudja adni a fogalom egy definiciéjét, tulajdonsagait, legyen képes ra példat
mutatni. igy eleget tesz a kognitiv tanuldssal Osszefliggé kovetkezményeknek.
Bloom a kognitiv szisztematikdjaban a koévetkez6 gondolkodadsi szinteket foglalja
ossze:

"- Ismeret szintje: fogalmak, torvények, szabdlyok, elméletek rendszerek, felismerése,

felidézése. Jellemz6 a tuddsnak erre a szintjére, hogy gondolkodds szempontjabdl a
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legegyszertibb tevékenységet jelenti, a mar elhangzott informécick felidézését.

- Megértés szintje: egyszertibb és bonyolultabb 6sszefiiggések interpretdlasa, dtkédoldsa,
transzformaélas sajat szavakra.

- Alkalmaz&s szintje: problémamegoldés.

- Magasabb rendd miiveltek szintje: analizis (elemzd gondolkodds), szintézis (egyéni
produktum létrehozdsa), értékelés."[8]

Mind emellett, fontos oda figyelni arra, hogy hogyan vezessiik be a fogalmakat.
Ez haromféle mdédon torténhet meg: induktiv médon, deduktiv médon és konst-
ruktiv médon. Induktiv médon, igy jutunk el a fogalom altalanositdsahoz, hogy va-
lamilyen konkrét példdkat hasonlitunk 6ssze, vagy kiemeliink egy-egy tulajdonsédgot.
Deduktiv méd, a tanulék kordabbi tapasztalataira épiil, és kozos jellemzéssel egy 1j
fogalomra tesz szert. A konstruktiv mdédon bevezetett fogalmak elsajatitasa pedig,
fiigg az eddigi, fogalomhoz kapcsolédo, séméktol.

A tanitasban leginkdbb a deduktiv médot hasznaljdk. Bar némely esetben célszertibb
lenne az induktiv vagy konstruktiv modot hasznélni. Természetesen ez fiigg a tanulék
elsajatitdsi képességeitsl.

A fogalom bevezetése, illetve megerdsitése soran a fogalmakkal valé gondolkodashoz,
illetve kommunikaldsukhoz sziikséges, hogy valamilyen médon reprezentéljuk e fo-

galmakat. [1]

A FOGALOMKEPZET ES A FOGALOM DEFINICIOJA

A tanulé egy fogalom hallatdn, mindig prébal valamilyen képzettarsitast taldlni.
Tehat, ilyenkor, kialakul benne egy bizonyos kapcsolat a fogalommal. Ezt a kap-
csolatot mentdlis képnek nevezik. Lényegében, ez a kép magédba foglalja a fogalom
vizudlis reprezentaciéjat. Példdul, ha a didkok meghalljak a fiiggvény fogalmat, ak-
kor dltalaban valamilyen konkrét fiiggvényfajtakra gondolnak, mert ezt a fogalmat
avval tudtdk tdrsitani.

Vinner és Dreyfus szerint, a didkok leginkébb a fogalomrdl kialakult képzetre alapoz-
va dontik el, hohy az objektum a példdja vagy az ellenpéldédja az adott fogalomnak.
Tehét fogalomképzetnek nevezziik a fogalom nevéhez kapcsolt teljes kognitiv struktirat,
mely tartalmazza a vizudlis reprezentdcickat (képek, diagramok, grafikonok), mentdlis

képeket (belsé kapcsolatok), konkrét tapasztalatokat, példakat, élményeket, tulaj-
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donsdgokat, eljarasokat. Ennélfogva ezt a képzetet a fogalom példdival és ellenpélddival
szerzett tapasztalatok is eredményezhetik. A képek, konkrét példak, konkrét tapasz-
talatok tehat jelentGs szerepet jatszanak a hatékony fogalomképzet kialakitdsdaban.
[1]
Fogalom definici6ja (concept definition) alatt Vinner (1983) egy verbalis definiciot
ért, amely pontosan magyarazza a fogalmat. [9] Tehdt, ahhoz hogy a tanulé megértse
a fogalmat, nem csak a definiciéra van sziiksége, hanem az arrdl kialakult foga-
lomképzetre is. Mert ha a fogalmat csak definiciéval vezetjiik be, és ez a foga-
lomképzet nem alakul ki, akkor egy id6 utén, a fogalom elfelejtédik. Illetve eléfordul,
hogy az egyén sajatos fogalomképzetet alakit ki. Ez olyan problémaéakhoz vezet, hogy
helyteleniil érti meg az adott fogalmat.

Egy probléma megolddsa sordn, a tanulékban a fogalomképzet és fogalomde-
finicié kozben, kapcsolat johet létre. Vinner négy félekapcsolatot kiilonbdztet meg:
1. A didk tudja értelmezni az adott fogalmat, amely szoros kapcsolatba van az arrdl

kialakult fogalomképzettel.

Intcllcktuahis visclkedes
(valasz)

Probléma, feladat

3. dbra. I1.1

Tehat, képes megfogalmazni a fogalom definiciéjat, amely Osszefiiggésben van a fo-
galomképezettel is, és azt feltudja haszndlni egy adott feladat megolddsdhoz.

2. A tanulé konkrétan a fogalomdeficiéra hagyatkozik egy feladat megoldédsakor
Pédaul, a didk a definiciot felhasznalva hatdrozza meg hogy fliggvény van e feltiintetve,
vagy sem.

3. A feladat megoldasdban leginkabb a fogalomképzetre hagyatkozik.

Itt mar a tanulé nem csak a definiciét hasznalja fel, hanem azt fogalomképet is,
amit hozzdkapcsolt ehhez a fogalomhoz. Ami lehet akdr egy konkrét fliggvényfajta.

De emelett haszndlja a definiciét is.
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Output

I Intclickiuils visclkedés

(vilasz)
/
Fogalom Fogulom Probléma, feladat
definicida képzete
‘!—.__‘\
Input l
4. ébra. 11.2
Ourput Intellekruils visclkedés
(valasz)
Fogalom Fogalom Probléma, feladat
definicwina képrete
Input I
5. dbra. I1.3
4. A didk csak a fogalomképzetét hasznélja fel.
Output Intellektuilis viselkedés
(valasz)
Fogalom Fogalom .
definicidja képzete Probléma, feladat
Input I
6. dbra. 11.4

Ez a kapcsolat konnyen vezethet hibds fogalomkialakuldsban. Példaul ha el kell

donteni hogy az adott dbran fliggvény van vagy sem, a tanulé altaldban egy fliggvény

fajtara hagyatkozik, ami kikiiszobdlheti azokat a fliggvényeket, amelyek a didk fiiggvényképzethez

egyaltaldn nem tartoznak, viszont attél még fliggvények.Ilyenkor a fogalomkiala-

kulds nem helytelen de nem is helyes,inkdbb mondhaté nem teljesnek.
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A MASODFOKU FUGGVENY FOGALOM KIALAKULSANAK

PROBLEMATIKAJA

A vizsgalatot két liceumban végeztem el. Az egyik a Péterfalvai Reformatud Licdum,
a masik pedig a Munkdcsi Szent Istvan Liceumban. Mint két liceum jé eredményekrsl
szamolhat be. Igaz mindegyik a sajat szakteriiletén, mivel a Péterfalvai liceum {6
irdnyzata a matematika, a Munkadcsi liceumé pedig az informatika.

Az vizsgdlat szempontjabol, tehdt, a Péterfalvai liceumtdl vérok jobb teljesitményt,
mivel ott magasabb déraszamban tartsak a matematika ordkat. Bar itt is vannak
eltérések, mivel két osztdly van mindegyik évfolyambdl, az az egy redl osztaly és egy
humadn osztédly. A redl osztalyban tobb matematika éra van, mint a humdanba. De
mind a két osztdlyban megirattam. Ez abbdl a szempontbdl elényos, hogy ezdltal
els6 sorban megfigyelhetd a tanuldk képessége, méasodsorban pedig, hogy mennyire
térnek el egyazon intézményben tanuld, de kiilonb6z6 mennyiségben tanulé didkok
tuddsa. Fontos tudni, hogy egyazon tanar tanitsa Sket, tehdt, mdédszertanilag nin-
csen eltérés a két osztdlyban. De figyelembe véve az 6rdk mennyiségét, itt is lehetnek
eltérések a feladatok megolddasaban.

A munkécsi liceumban csak 4 matematika éra van egy héten. Es itt csak egyetlen
egy osztdly van minden évfolyamban. Matematikailag a gyerekek alig a kbzépszinten
teljesitenek, persze itt is vannak egyes gyerekek, akik magasabb teljesitményekkel
jeleskednek.

A masodfoki fliggvény min olyan, nagyon fontos fiiggvény fajta a fiiggvények kozott.
A tantervekben kiilon témakorként szerepel, és igen nagy hangsilyt fektetnek ne-
ki. Amig a didkok eljutnak eddig a fogalomig, mar el6z6leg megismerkednek a
fiiggvényekkel. Eldészor kapnak egy kis betekintést magaba a fliggvény fogalmaba,
illetve annak legfébb tulajdonsdgaiba, miel6tt elkezdenének fiiggvény fajtakkal is-
merkedni. Ezen tudds alapjaira tudjak majd késébb épiteni a tovabbi tudni valdkat.
Tehat nagyon fontos, hogy a didkokban kialakuljon egy bizonyos fogalom a fiiggvények
felsl, ahhoz hogy tovdbb tudjanak lépni a szinteken. Természetesen, ha ez alap nincs
meg, a tovabbiakban a fliggvényekkel a didkok nem birkoznak meg, egyszertien nem
értik annak lényekét, azt hogy mire lehet felhaszndlni, és legf6képp hogy hogyan
lehet azt haszndlni. Majd ezutdn mar atveszik a linedris fliggvényt, a parabolat és

hiperbolét. Ilyenkor a tanuloknak tisztaba kell lenni az alapfiiggvényekkel, méasképp
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nem fogjak tudni értelmezni a fiiggvényfajtdkat. Es természetesen ha mdr ezeket

sem értik, akkor magdba a masodfoki fiiggvények fogalmat és tulajdonsdgait sem.
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III. FEJEZET
AZ ELSO FELADATSOR VIZSGALATA

A felmérésben 31 vett részt. 19 didk a Péterfalvai Reformatus liceumbdl és
12 didk a Munkédcsi Szent Istvan Rémai Katolikus liceumbdl.
A feladat lapon 6 feladat szerepel. A kidolgozasra 45 percet kaptak a didkok.
1. feladat
a) Mit neveziink figguénynek? |7|
Az 1. feladat a tanulok sajatos fogalomdefiniciéjanak (1/a), valamint a fogalom neve
hallatdn elméjiitkben megjelens mentalis képnek (1/b) a megismerésére irényult.
A 19 Péterfalvai liceumos didkbdl, az a feladatot, 11 helyes, alap definiciénak meg-
felels valaszt adtak (pl.: A fiiggvény az a hozzdrendelési szabdly, amely a fiiggelten
valtozé minden értékéhez az x halmazbdl megfeleltet egyetlen egy értéket a fliggd
véltozé y halmazébdl.) A didkok tobbsége tudjaa a megfelels fiiggvény fogalmat,
ami megegyezik a tankonyv szerinti fogalommal. 7-en sajdtos valaszt adtak (pl.:
Fligvénynek nevezziik azt a megfeleltetést, amikor az x-hez egy y rendeliink hozza.),
amelyek valamiben hasonlitanak a teljes definicidhoz, viszont, lathato, hogy ez a fo-
galom nem gyokerezett le benniik teljesen. Illetve 1 didk, bele kezdett a definiciéba,
de azt nem fejezte be (A fliggetlen véltozé minden értékéhez...).
A 12 Munkécsi liceumos didkok koziil, az a feladatra 8-an adtak, helyes, a tankonyvhoz
hasonld, definiciét. Hirman adtak helytelen vélaszokat (pl.: A fliggvény az a szabdly,
mely sordn x és y tengely rajzoldsa sordn keletkezett teriileten pontokat rajzolunk.)
Mletve 1 didk nem irt rd semmit.
b) Adj ra egy példat!|7]
Szinte minden didk adott erre a feladatra vilaszt, még olyanok is, akik az a feladatra
helytelen vagy egyéltalan semmilyen valaszt nem adtak.
A Péterfalvai didkok koziil, akik helyes definicickat adtak meg (11 didk), 9-en meg-
adtédk a linedris- illetve a hiperbola fiiggvények altalénos alakjat (y = kx+b; y = %)
2-en konkrét példdakat hoztak fel (pl.: y = 3x + 6). 4-en grafikus vélaszt adtak, de
voltak olyanok is akik nem adtak rd semmilyen vélaszt (2 didk), 1 didk pedig hely-
telen vélaszt adott. Az az egy didk, aki nem fejezte be a vélaszdt, tehat a fiiggvény

fogalma benne nem alakult ki, a linedris fiiggvény altalanos alakjdt adta meg.
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A Munkécsi liceumosok koziil, akik helyesen vélaszoltak az a feladatra, harman a
parabola és a hiperbola dltaldnos alakjat adtdak meg. 4-en konkrét példdt hoztak fel
(pl.: y = 22?), és 1 grafikus megoldds is volt (parabola grafikonja). A 3 didk koziil,
akiknek van egy kezdetleges fogalom kialakuldsuk, de az nem pontos, 1 grafikonos
valasz volt, 1 helytelen és 1 semmilyen vélaszt nem adott. Az az egy didk, aki sem-
milyen vélaszt nem adott meg az elss feladatra, az tébb példat is megadott (y = z?;
y=—a*y=x-5)

2. feladat

Az aldbbi dbrdk az A és B halmaz elemei kdzitti kapesolatot szemléltetik. A nyilak
azt jelzik, hogy az A halmaz elemeihez milyen elemeket rendelink a B halmazbdl.
Melyik hozzdrendelés fiigguény az aldbbi hozzdarendelesbdl? Vilaszodat indokold! |7)

a) E]
c)
(]

b}

0

[]

7. abra. III.1

A maésodik feladat arra szolgdl, hogy megéllapitsuk a didkok fiiggvény fogalmérdl ki-
alakult képzetét. Bz azért sziikséges, mert lehet, hogy a didk megtanulja a fiiggvény
definicigjdt és azt meg is jegyezte, de nem biztos hogy feltudja haszndlni azt ilyen
feladatokban.

Ebben a feladatban az iskoldk didkjai koz6tt nagyon nagy eltérés van. Mig a Péterfalvai

liceistdk tobbnyire helyes vélaszt adtak, tobb érveléssel (vagy anélkiil), a Munkacsi
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liceum didkjai, vagy nem feleletek ezekre a feladatokra, vagy helyteleniil.

Az aldbbi tédbldzat mutassa a didkok eredményeit:

P.l.d. M.l.d.
a b C d| e a b C d| e
Helyes v. 14|12 |12 |17 |14 4 | 3 1122
Helytelen v. 4 13| 7|1|1|4|2]|3 |2, 2
Nincs v. 1,4 |0 1 4 71 8|88
8. dbra. I11.2
3. feladat

Az dbrdkon ldthato grafikonok kézil melyik dabrdzol fiigguényt?

kold!|7]

Vilaszodat indo-

a)

b)

d)

e)

9. abra. I11.3

A péterfalvai didkok leginkdbb helyes vilaszokat adtak. Ezeket a valaszokat

fiiggvény definiciéjdval indokolték meg leginkédbb (pl.: "egy x-nek nem felelhet meg

két v."; "nem fiiggvény mert az x-nek két y felel meg." I11.a feladat). Voltak olyan

érvelések is, amelyek nem voltak teljesek (pl.: kiilonboz6 értékeknek megfelel" I11.e

feladat).

A munkécsi liceum didkjai, leginkdbb helytelen valaszokat adtak meg, a definiciét

nem ismerték fel benne. A véalaszaikat prébalték nevezetes fiiggvényekhez kotni, igaz

helyenként nem helyesen (I11.d feladatnél: "Azért mert olyan mint egy parabola").
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Az IIl.a feladatra a 13 didkbdl 11 helytelen véalaszt adtak. Ez elegend6 ahhoz, hogy
lathassuk, a fiiggvényekrol nincs kialakulva képzetiik.

Az aldbbi tdbldzatban lathatéak az elért eredmények:

P.l.d. M.l.d.
a|lb|lc|d|e|a|b|lc|d]|e
Helyes v. 19/19|18|18|18 61|31
Helytelen v. o|o0o|1(1(1|11,4 /9|47
Nincs v. o|0/0(0|0O|0O|2]|1|5]|4

10. abra. II1.4

4. feladat
a) Az alabbi tdblazat azt mutatja, hogy az X halmaz elemeihez milyen elemeket ren-

deltiink az Y halmazbol. Lehet-e ez a hozzdrendelés fligguény? Vilaszodat indokold!

x| -l 41 1 6 -4 -5
y| 05 2| 05| 2| -2 -2

11. abra. IIL.5

b) Ha az a) kérdésre a vdlaszod IGEN wolt, azaz gy gondolod, hogy a megadott
tablazat lehet egy fiigguény értéktdabldzata, akkor mddositsd a tdblazatot (értékpdrok
lehizdsdaval, javitdsdval, tabldzat kiegészitésével) ugy, hogy az igy kapott hozzdrendelés

mdr NE LEGYEN fiiggvény!

x |1 |4 |1 4 ][5
y 105 |2 [o5 [2 [2 [2

l=)}

12. abra. II1.6

Ha az a) kérdésre a vilaszod NEM volt, azaz gy gondolod, hogy a megadott tdbldzat
nem lehet eqy figguény értéktdbldzata, akkor mddositsd a tdbldzatot (értékpdrok
lehizdsdval, javitdsdval, tabldzat kiegészitésével) ugy, hogy az igy kapott hozzdrendelés
mar figguény lesz!|7|

Ebben a feladatban a mennyiségek viszonyat tabldzat képezi. A didkoknak dontenitik
kell arrdl, hogy fliggvénye-e a megadott hozzdrendelés. Az eloz6 feladathoz hasonléan

hozzédrendelési szaballyal megadott fiiggvényekre alapoztak védlaszukat. A fiiggvény
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definiciés kovetkeztetések csak egy-egy helyen jelenik meg.

Az aldbbi tédbldzat mutassa a didkok eredményeit:

P.l.d.
alb
Helyes v. 18 | 17

Helytelenv. | 1 | 1
Nincs v. 0 1| 10| 10

Dmmz

13. abra. II1.7

5. feladat

A kévetkezd dbrdan eqy fiigguény grafikonja ldthato!

14. dbra. II1.8

a) Készitsd el a figgvény értéktabldzatdat
b) Add meg ezt a fugg enyt:
1) szavakkal;
II) képlettel. |7
A felmérés célja a kovetkezs kérdés megvalaszoldsa volt: Tapasztalhato-e a fliggvény

kiilénb6z6 reprezentaciol kozotti atjardsi képességek erdsodése vagy gyengiilése?
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A didkok tobbségénél nem okozott nehézséget dttérni a grafikus reprezentdciés modrol
a tabldzatosra. A szébeli kifejezésnél és a képlet kifejezésnél mér jol észlelhets a
fliggvény ismeretek béviilésének hatdsa.

Az alébbi tdbldzat mutassa a didkok eredményeit:

P.l.d. M.l.d.
a b a b
.| Il | Il
Helyes v. 10|19 (17 2|4
Helytelenv. | 9 |0 |0 | 1|1 |1
Nincs v. 0|0]2 9

15. 4bra. II1.9

6. feladat
40° C-os wvizet hitink. Percenként 50° C-kal csékken a viz hdmérséklete.
a) Készits tdbldzatot az eltelt idd és a viz hdmérséklete kiézotti kapesolatrol!
b) A tabldzat segitségével szemléltesd grafikonon a viz hémérsékletvaltozasdt!
c¢) Fogalmazd meg szavakkal hogyan fiigg a viz hdmérséklete az eltelt iddtol!
d) Fogalmazd meg matematika nyelvén (ird le képlettel), hogyan fiigg a viz hdmérséklete
az eltelt iddtol!
e) Hdany ° C-o0s lesz a viz 10 perc milva?
f) Hdiny perc milva lesz a viz hdmérséklete 0°C? [7]
A feladatban, a szovegben elrejtett Osszetartozé mennyiségek, azok kozti kapcsola-
tok felismerése, a probléma fliggvény tani ismeretek segitségével torténé megoldasra
irdnyult.

Az aldbbi tdbldzat mutassa a didkok eredményeit:

P.lLd. M.Ld.
b|c|d|e| f|la|b|c|d|]e]|f
Helyes v. 13|13 14| 9 (10|14 | 1 1 1 0 4 4
Helytelen v. 51 4]0|0 6 3] 1311
Nincs v. 1 2 5|10| 5 5 5 8 |10| 9 7 7

16. abra. II1.10

Az aldbbi diagramon, kiemeltem azt, hogy a didkok hédny szdzaléka adott helyes

valaszokat, kiilon-kiilon intézményenként, majd 6sszehasinlitottam a kapott eredményeket.
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PL.d
Helyes valaszok
I. feladatsor

100%

85%
20%
75%
70%
65%
60%
55%
50%
45%
40%
35%
30%
25%
20
15%
10

5

[

ia 1b 2a 2b 2c 2d 2e 3a 3.b 3.c 3d 3e 4a 4b 5a 5biSbl 6a 6b 6c 6d 6e &F

R EER

&

17. abra. III.11

ML.d
Helyes valaszok
I. feladatsor

100%
95% -
90%
85%
80% -
75%
70% -
65%
60%
55%
S0%

45% ||

40%
35%
La 1b 2a 2b 2c 2d 2.2 3a 3b 3c 3d 3. 4a 4b 5a 5bil5bll 6.a 6b 6c 6d 62 6F

30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

18. 4bra. II1.12

AP.L.d és M.L.d. helyes valaszai
I. feladatsor

65%
60%
55%
50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
o 100 o F ol W ol o
% b'

P

'\/’\/’1/ WWW"J";”)”}”)V&")‘O*@Q)(Q%Q,

7

mPLd mML.d

19. abra. II1.13
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A fenti diagramon ldathato, hogy a péterfalvai diakok jobban teljesitettek a munkécsi
didkoktol. Taldn ez azzal is magyardzhato, hogy a Péterfalvai intézmény matematika

irdnyzati,igy tobb oraszamban foglalkoznak ezzel a tantarggyal.

A MASODIK FELADATSOR VIZSGALATA

A madsodik feladatsort azutdn frattam meg a didkokkal, miutdn dtvették a masodfoki
fiiggvényekrél szolé fejezetet. Ugyan azok a didkok frtdk meg, akik az el6z6t is.
Els6 sorban a fiiggvény fogalmdra kérdeztem rd, majd méar ratértem konkrétan a
masodfoku fliggvényre. A feladatokat és Gtleteket a kdvetkezd forrdsokbdl meritettem:
[11], [12]

1. feladat

Mit neveziink fiigguvénynek?

Erre a feladatra azok a didkok adtak helyes vilaszt, akik az els§ feladat sorban
is helyes vélaszt adtak meg. Viszont egy-egy olyan didk is helyesen vélaszolt, aki
korabban nem vélaszolt helyesen. Ebbél arra kovetkeztethetiink, hogy egyes didkok
szamdra érthetévé vilt a fiiggvény fogalma.

Az aldbbi tdbldzat mutatja a didkok eredményeit:

P.l.d. M.1.d.
Helyes v. 19 7
Helytelen v. 0
Nincs v. 0 3

20. abra. I11.14

2. feladat
Ird fel a mdsodfoki fiigguény dltaldnos képletét!

Az aldbbi tdbldazat mutarja a didkok eredményeit:

P.lLd. M.l.d.
Helyes v. 16 4
Helytelen v. 3 8
Nincs v. 0 0

21. abra. ITI.15

3. feladat

A megadott grafikonok alapjdin, déntsd el, hogy mdsodfoki fligguény-e vagy sem. Ha
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mdasodfoku fiigguény, add meqg az a eqyiitthato értékét!

a) | Masodfoki fiiggvény
b)
\
Nem masodfoku fiiggvény
22. abra. II1.15
d)

c) Masodfoku figgvény

Nem masodfokad fiiggvény

23. dbra. II1.16

A 3. feladatra szinte mindenki helyes vélaszt adott a péterfalvai liceum didkjai koziil.
Viszont a munkdcsi liceum didkjai sok helyen nem ismerték fel a mésodfoki fiiggvény
grafikonjdt, még azok se, akik korabban helyes vdlaszt adtak a médsodik feladatban.
Az eredményeket a kovetkezd tdblazat szemlélteti:

4. feladat

Hatdrozd meg, hogy az f(x) = 2% + 3z + 1 fiiggvény mely pontokban metszi az x és
y tengelyt!

Ebben a feladatban a didkoknak képletek alapjdn kellett megadni védlaszukat.

Az eredményeket a kovetkezs tdablazatban lathatoak:

Lathato hogy a péterfalvai liceum didkjai tudjék alkalmazni a képleteket, és ezdltal
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P.l.d. M.l.d.

alb|c|d|a|b|c|d
Helyes v. 19/19|18|18|12|11| 7 |11
Helytelen v. 0/0j0|0]|]0O0O|1|5]|1
Nincs v. ojo0oj1(1]0 0|0

24. dbra. II1.17

P.lLd. M.l.d.
Helyes v. 19 0
Helytelen v. 0 12
Nincs v. 0 0

25. abra. I11.18

meghatdarozni az = és az y tengelyekkel valé metszéspontokat. Ennek ellenére a
munkécsi liceum didkjai mind helytelen valaszokat adtak meg.

5. feladat

Hatdrozd meg az fiigguények értékkészletét!

a) f(x) =2 -6z +5

b) f(z) = —2% — 42 +6

Az eredményeket a kovetkezd tdblazat foglalja Ossze:

P.l.d. | M.L.d.
alb|alb
Helyes v. 1919|1111
Helytelen v. 0|0
Nincs v. 0|01 ]1

26. abra. I11.19

6. feladat

Abrdzold az f(x) = 22% — 10z + 8 mdsodfoki fiiggvényt! A grafikon alapjdin dllapitsd
meg a fligguény zérushelyeit!

Ebben a feladatban mar azt szerettem volna megfigyelni, hogy mennyire tudjdk a
didkok megrajzolni a fliggvény grafikonjat, és arrdl leolvasni adatokat.

Az eredményeket a kovetkezd tdblazat szemlélteti:
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P.l.d. M.l.d.

Helyes v. 18 1

Helytelen v. 1 4

Nincs v. 0 7

27. dbra. I11.20

7. feladat

Abrdzold az f(x) = 222 — 5z + 2 fiigguényt!

I szdmold ki az f(x) =2; f(x) = —1; f(z) =5;

II. Olvasd le a grafikonrol:

1) f(3); f(=1);

2)

a) van-e legnagyobb értéke a figgvénynek, ha igen, akkor ird le;
b) van-e legkisebb értéke a figgvénynek, ha igen, akkor ird le;
4) a figguény értékkészletét;

5) melyik intervallumon névekvd, és melyik intervallumon csékkend a figguény;

6) azon argumentumértékeket, amelyekre a fligguény pozitiv értéket vesz fel, és azo-

kat, amelyekre negativ értéket vesz fel!

Ezt a feladatot egy didk se tudta megoldani. Aki oldotta az helytelen valaszokat

adott, de tobbségiik bele se kezdett.

Az eredményeket a kovetkezd tdablazat szemlélteti:

P.l.d. M.Ld.
I Il I Il
1 2 3/4|5 1| 2 3|4
a|b al|b
Helyes v. o|jo|olo0o/0|0O|0O|0O|0O|O|0O|0O]|O
Helytelenv. | 3|/ 0|/3|3|2|3|2|0|0|0|0|0O|O0
Nincs v. 16(19/16|16|17|16|17/ 0| 0|0 | 0|0 | O

28. dbra. I11.21

A 1I. feladatsorra is készitettem egy diagramot, ami megmutatja, hogy a didkok

hény szdzaléka adott helyes védlaszokat.
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29. abra. I11.22
M.Ld
Helyes vélaszok
I. feladatsor
> ™ > © o0 AN N > 0 e ™ el
: - - N3 NG NS NG
l © “ AN /\3\'.\' /\F\' AR AR 4N

30. abra. I11.23

AP.Ld és M.Ld. helyes valaszai
Il. feladatsor

d 4 5.

mPLd MM.Ld

i

3 a 5b 6 70 701 701.2.a7011b 703 7.4 T7U1.5

31. abra. 111.24
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Itt is megfigyelhets, hogy a péterfalvai didkok jobban teljesitenek. Viszont az
utolso feladatot senkinek se sikeriilt teljesiteni. A munkdcsi liceumos didkok, el sem

kezdték a 7. feladat megolddsdt, a péterfalvaiak pedig helytelentil oldottdak meg.

A tanuldk a feladatokkal maximum 20 pontot szerezhettek meg. Az olyan fel-
adatoknadl, ahol a didkoknak érveléssel kellett valaszolni, helytelen valasznak minGsitettem,
ha az érvelése helytelen volt, vagy ha egyaltalan nem irt rd semmilyen magyarézatot.

A kapott eredményeket, kiilon-kiilon, egy diagram szemlélteti:

P.L. diakok eredményei

ORNWE VO~

1d. 2d 3d 4d 5d 6d 7d 8 9 10d 11d 12d 13d 14d 15d 16d 17d 18d 19d

M |. feladatsor m|ll. Feladatsor

32. abra. II1.25
M.L. diakok eredményei

udac dadlds.

M| feladatsor ML Feladatsor

33. dbra. I11.26
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Lathatd, hogy a péterfalvai didkok pontjai jéval tobbek a munkdcsi didkokétsl.

Erdemes megjegyezni, hogy egy péterfalvai didk az elsé feladatsorbél elérte a ma-
ximum pontszamot, viszont a madsodik feladatsort csak 11 pontra sikeriilt lefrnia.
A legkisebb eredmény 11 pont az els6 feladatsorbdl, és ugyan ez a didk a mdsodik
feladatsorra 10 pontot kapott. Lathato, hogy a péterfalvai tanulék, a masodik feldat-
sorndl szinte egyforma pontszamokat értek el. Viszont az elsé feladatsorban szinte
minden eredmény eltér egymadstol. Tehat lathatd, hogy tanulékban kordbban mér
megtortént a fogalomképzet, csak nem mindenkinél egyforma mértékben. Valaki
tobbet hagyatkozott definicidkra, némelyek meg prébédltak sajdtos, olykor konkrét
fiiggvényfajtdkhoz hasonlitva, magyardzatot adni.
A munkécsi didkok gyenge eredményeket értek el, a 10 pontot senkinek se sikertilt
elérni. Viszont némelyik t6bb pontot ért el a masodik feladatsorban mint az elsGben.
Ez mutatja, hogy egyeseknek valamivel jobban sikeriilt megérteni és megtanulni a
fiiggvény fogalmat.

Az aldbbi dbran jol ldthato az els6 és masodik feladatsor kapcesolata:

14
12
® »deo
10 e o e e
e _.-®
8
6 o
oo oo
4 o @ ®
i & yv=0,5074x + 1,7141
) | @ R?=0,8778
0
0 5 10 15 20 25

34. dbra. II1.27

Megfigyelhets, hogy a masodik feladatsornél, a tanuldk, jéval gyengébb eredményeket
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értek el. Ennek lehet az oka az is, hogy amig az elsé feladatsorban elegendd volt akér
csak a fiiggvény definiciéjara hagyatkozni, a médsodikban maér kellet tudni konkrét
tulajdonsagokat, ez valamilyen szinten megneheziti a tanulék dolgét.

Mivel az els6 feladatsort novemberben frattam meg, amikor még osztalytermi ok-
tatds fojt, és a tanulék minden egyes matematika érdra szinte minden nap késziiltek,
ami dltal az egyes fogalmak folytonos ismétlésre keriiltek, konnyebb volt felidézni
a fliggvényekkel kapcsolatos meghatarozasokat. A masodik feladatsort a karantén
utdn frattam meg. Sajnos azt tapasztaltam, hogy a didkok ebben az idGszakban,
teljesen elszoktak a tanuldstol és a mindennapi késziiléstsl. Es ahogy mar kordbban
is emlitettem, ilyenkor az egyes definiciok vagy meghatarozasok, homalyosodnak és

konnyen elfelejtddnek. Véleményem szerint ez nagy kihatdssal volt a didkok eredményeire.
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OSSZEGZES

A szakdolgozatomban, a masodfoku fiiggvény fogalom kialakitdsdanak problémaival
foglalkoztam.

Az els6 fejezetbe, Osszefoglaltam azokat a tudnivaldkat a mésodfoki fiiggvényrdl,
melyekkel a 8. és 9. osztalyokban ismerkedhetnek meg a tanulék. A masodik fejezet-
ben a fogalom kialakuldsaval foglalkoztam. Véleményem szerint, nagyon fontos, hogy
a tanuloknak legyen valamilyen fogalmuk a fliggvényrdl, ahhoz, hogy megértsék a
masodfoku fiiggvény fogalmat. Mind e mellett, sziikséges, hogy kialakuljon egy foga-
lomképzet is, ami elGsegiti a tanultak felidézését. Ezutdan két feladatsort frattam meg
a Péterfalvai Reforméatus Liceum és Munkdcsi Szent Istvdn Rémai Katolikus Liceum
didkjaival. Az els6 feladatsorban felmérést késztettem arrdl, hogy a tanulék mennyi-
re ismerik a fliiggvény fogalmat. Illetve, olyan feladatok is voltak benne, ami dbra
segitségével ad ralatast, arra, hogy nem csak megtanultak a fliggvények fogalmét,
hanem azt haszndlni is tudjak. A masodik feladatsorban, nem csak a fiiggvények
fogalmara kérdeztem rd, hanem a méasodfoku fliggvény tulajdonsdgaira is. Sajnos, a
didkok a masodik feladatsorban kevesebb pontszamot értek el, mint az elsGben.
Ugy gondolom, hogy ennek nem az az oka, hogy nem alakult ki benniik a fiiggvény
fogalma, mert ahogy az elsé feladatsorban, 1igy a médsodik feladatsorban is helyesen
adtdk meg a fiiggvény fogalmdt. Ennek az oka, annyi lehet, hogy a karantén idészak
alatt, a tanuldk nem forditottak annyi figyelmet a tantargyakra, mint dltalaban azt

az iskolaban teszik.
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UKRAN NYELVU OSSZEGZES

VY cBoiit guntomMuiit podoTi g 3aiiMasiacs mpobieMaMu pO3POOKU KOHIIEITIIT KB IpaTHIHOL
dyHKITI.

VY nepiromMy po3iii g y3arajabHuIa iIHHOPMAIIIIo TPO KBAJIPATUIHY (PYHKITIIO, 3TKOIO
Morin © O3HAHOMHUTHCH yUHI 8-MX Ta 9-mX KjaciB. Y APYromMy pPO3iI dpO3TJIsTH-
yJla IATaHHd PO3BUTKY KoHIenii. Ha Moo JIyMKy, A/ y9HIB /Iy2Ke BaK/JIMBOMAaTH
[IeBHE YsBJICHHS PO (DYHKINIO, 11100 3PO3yMITH MOHATTS KBAPATUIHOI (Dy-HKITI.
Kpim Toro, HeoOXiHO po3poOUTH KOHIENTYAJIbHMNI 00pa3,aKuil JoroMarae 3rajjaTu
BuBuene. [loTim g1 mpoBesia JiBi iarHoctutdni podotn i3 yuusmu [luiirepdoaBiBcbKoro
Jiinero 6taro/iitnoro (hou Iy yrnpasiiHHg 3akapnaTchbKol peopMaTChKOIIEPKBY Ta Y
MyxkauiBcbkomy Jiirel iMeni caToro [mrBana. ¥ mepiiiit podboTi g mpoBeia OInuTyBaH-
Hsl IIPO T€, HACKIIBbKY JI0Ope yUHI 3HAIOTH MOHATTA (pyHKII. BiamnosiiiHo, B HbOMY
Oy/i TaKOXK 3aBJaHHsd, AKi JAIOTh 3PO3YyMITH 3a JOIMOMOro0 (hirypu, 10 BOHU He
TIIBKU 3aCBOLIN MOHATTS (PYHKIIN, aje it MOIVIM X BUKOPUCTOBYBaTU. ¥ JIPYTiit
poOOTI ¢ 3amuTa a He JIUIIe PO MOHATTA (DYHKIIIN, a i TPO BJIACTUBOCTI KBaJIpATHOL
dyuxkiii. Ha xkasb, yuni nabpasu Menie 6aJjiB y Jpyroiit poboTi, HiK y HEpIIIiii.

4 He mymaro, 1Mo IPUYIMHOIO [IBOT'O € Te, 10 HOHATTS (DYHKINT B HUX He PO3BUBAJIOCH,
OCKLJTbKM TaK caMo, 9K 1 B IIepIIiii poboTi, JaHe MOHATTS OyJIO TPABUILHO TOICHEHE 1
B Jipyriii. [le Moxke Oy TH OB A3aHO0 3 TUM, IO ITi1 9ac KapaHTUHY YYIHI He TPUJIISINn

1peJiMeTaM Takol yBaru, sk 3a3BH4Yail 1e poO/isiTh y MIKOJI.
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MELLEKLETEK

I. Feladatsor

1.) a) Mit neveziink figguénynek?

b) Adj ra egy példdt!

2.) Az alabbi dbrdk az A és B halmaz elemei kozotti kapcsolatot szemléltetik.
A nyilak azt jelzik, hogy az A halmaz elemeihez milyen elemeket rendeliink a B
halmazbol. Melyik hozzdrendelés fiigguény az aldbbi hozzdrendelesbdl? Vilaszodat in-

dokold!

a) |i| Fuggvény, mert...

]

Nem fiiggvény, mert...

b)

Fuggvény, mert...

Nem fuggvény, mert...

Fiiggvény, mert...

c) EI

Nem fiiggvény, mert...

d) E] Fliggvény, mert. ..

Nem fiiggvény, mert...
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e)
Fliggvény, mert...

Nem fiiggvény, mert. ..

3.) Az dbrdkon lathato grafikonok kézil melyik dbrdzol figguényt? Vilaszodat

indokold!
a) : Fiiggvény, mert. ..

. Nem fiiggvény, mert...

b) : Flggvény, mert...

. Nem fiiggvény, mert...

) e : Fliggvény, mert...

Nem fiiggvény, mert...

d) ’ Fliggvény, mert...
Nem fuiggvény, mert...
€) i Fuggvény, mert...

. Nem fiiggvény, mert...
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4.) a) Az aldbbi tablizat azt mutatja, hogy az X halmaz elemeihez milyen

elemeket rendeltink az Y halmazbdl. Lehet-e ez a hozzdrendelés fiigguény? Vilaszodat

indokold!

x| -1 | 4] 1 4] 5
y| 05 2] 05[] 2 2| 2

(=)}

Igen, lehet, mert

Nem lehet, mert

b) Ha az a) kérdésre a vdlaszod IGEN wvolt, azaz gy gondolod, hogy a megadott
tablazat lehet egy fiigguény értéktdbldzata, akkor mddositsd a tdblazatot (értékpdrok
lehizdsdval, javitasdval, tablazat kiegészitésével) ugy, hogy az igy kapott hozzdrendelés

mdr NE LEGYEN figgvény!

x |-1 |4 |1 4 |5
y [-05 [2 o5 |2 |2 |2

N

Ha az a) kérdésre a vdlaszod NEM volt, azaz igy gondolod, hogy a megadott tdblazat
nem lehet eqy figguény értéktablizata, akkor mddositsd a tablizatot (értékpdrok
lehizdsdval, javitasdval, tablazat kiegészitésével) ugy, hogy az igy kapott hozzdrendelés
mar fiigguény lesz!

5.) A kovetkezd dabrdan egy figgvény grafikonja ldthato!

/

L
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a) Készitsd el a fiigguény értéktablizatdt

b) Add meg ezt a fugg enyt:
1) szavakkal;

II) képlettel.

6.) 40° C-os vizet hiitink. Percenként 50° C-kal csokken a viz homérséklete.

a) Készits tdblazatot az eltelt idd és a viz hdmérséklete kézitti kapesolatrol!

b) A tdbldzat segitségével szemléltesd grafikonon a viz hdmérsékletvdltozdsdt!

c¢) Fogalmazd meg szavakkal hogyan fiigg a viz hdmérséklete az eltelt iddtol!

d) Fogalmazd meg matematika nyelvén (ird le képlettel), hogyan fiigg a viz hdmérséklete

az eltelt 1d6tol!
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e) Hiny ° C-o0s lesz a viz 10 perc milva?

f) Hdny perc milva lesz a viz hdmérséklete 0°C?
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I1. Feladatsor

1).Mit neveziink fiigguénynek?

2).f7“d fel a mdsodfoku fiigguény dltaldnos képletét!

3.) A megadott grafikonok alapjan, dontsd el, hogy mdsodfoki figgvény-e vagy
sem. Ha mdsodfoki fiigguény, add meg az a egyiitthato értékét!

a) \ 5 ‘ Masodfoku fiiggveny

Nem masodfoku fiiggvény

b) | Masodfoku fliggveény

Nem masodfoku figgvény
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) Masodfokua figgvény

Nem masodfoks fiiggvény

d) Masodfoku figgvény

Nem masodfoku figgvény

4). Hatdrozd meg, hogy az f(x) = x*+3z+1 fiigguény mely pontokban metszi

az x €sy tengelyt!

5.)Hatdrozd meg az figguények értékkészletét!
a) f(z) =2 -6z +5

b) f(z) = —2* — 42 +6

6.) Abrdzold az f(z) = 2x% — 10z + 8 mdsodfoki fiigguényt! A grafikon alapjdn

dllapitsd meqg a fiigguény zérushelyeit!
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7.) Abrdzold az f(x) = 22% — 5z + 2 fiigguényt!

L szamold ki az f(z) = 2; f(z) = —1; f(z) =5;

II. Olvasd le a grafikonrol:

2)

a) van-e legnagyobb értéke a figgvénynek, ha igen, akkor ird le;

b) van-e legkisebb értéke a figguénynek, ha igen, akkor ird le;

4) a figguény értékkészletét;

5) melyik intervallumon névekvd, és melyik intervallumon csékkend a figguény;

6) azon argumentumértékeket, amelyekre a fiigguény pozitiv értéket vesz fel, és azo-

kat, amelyekre negativ értéket vesz fel!
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