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Bevezetés

Az Okori babiloniaiak idejében mar jelen volt az algebra, akik kifejlesztettek és
hasznaltak egy algebrai modszereken alapuld aritmetikai rendszert. Mar 4000 éve olyan
problémakat oldottak meg, az emlitett modszer segitségével, amiket ma altaldban
lnedris vagy kvadratikus egyenletekkel szoktak kezelni. A kovetkezd 2000 évben kinai,
indiai, gO0rdg matematikusok linedris, masod—, ~harmad— ¢és negyedfoku és
tobbismeretlenes  egyenletek, linearis  egyenletrendszerek, diafantoszi  egyenletek
gyokeinek, megolddsainak  meghatdrozdsdban  dolgoztak ki  modszereket  és
megoldasokat. Az alexandriai Héron harom koteten at foglalkozik az algebrai
egyenletekkel isz. 150 tdjékan. 200-ban pedig, az algebra atyjanak tartott Diophantosz
megirja az Arithmetica cimii konyvét, mely szintén algebrai egyenletekkel foglalkozik.
Diophantosz miive nagy elére Iépésnek szamitott a matematika teriiletén.

Lathatjuk, hogy majd 2000 évvel ezelott is nagy figyelmet forditottak az
egyenletekre és annak megolddsara. Napjainkban, az oktatdsban nagy szerepet kap az
egyenlet fogalma. Az egyenletek tanitdsa nagyon sok matematikai fogalmat érnt. A
téma oktatdsa, mar kisiskolas korban elkezdddik, amikor a gyerekek még nem nevezk
nevén, de mar haszndljdk az egyenleteket. Az itt megalapozott fogalomra folyamatosan
épitlink. Az egyenletek tanitdsakor sok fontos matematikai fogalommal talalkoznak,
ismerkednek mar kezdetektél fogva a gyerekek. A legfontosabb ezek kozil: az
egyenloség, a valtozd, a miiveletek, miiveleti tulajdonsdgok, egyenletek ekvivalencidja,
stb.

Diplomamunkdm célja, hogy Osszehasonlitsam az egyenletek oktatdsat a
magyarorszagi ¢és ukrajnai oktatdsi rendszerben. A dolgozat megirdsa soran eldszor
attekitem a magyarorszagi ¢és ukrajnai tanmeneteket, tankonyveket, kiilonds
figyelemmel kisérve az egyenleteket oktatdsat, majd elemzem é&s Gsszehasonlitom

azokat, hogy ramutassak az azonossagokra ¢€s kiilonbségekre.



1. fejezet

Az egyenlet fogalma és fogalmanak kialakitasa

Az egyenlet az algebra, s6t az egész matematika egyik legfontosabb fogalma. Sok
forrdsban olvashatd is, hogy az algebra évszazadokon &t egyenletekkel foglalkozo
tudomanykényt fejlodott.

Altaldnosan elterjedt egyszerti megfogalmazas, hogy az egyenlet a matematikédban
egyenldségjellel Gsszekapcesolt két kifejezés. A két kifejezést az egyenlet bal és jobb
oldalinak nevezzik. Az egyenletek is tobbnyire valtozokat vagy hatdrozatlan
mennyiségeket is tartalmaznak, melyeket ismeretleneknek nevezink. Ez az egyszerii
megfogalmazids barki szdmara elérhetd, ha egy internetes keresOprogramba beiiti azt a
szOt, hogy egyenlet. Eredményiil elséként ezt a megfogalmazast fogja kapni, mely mar
egy gyerek szamara is konnyen megértheto.

Tekintstik at, hogy alakulnak ki azok a matematikai ismeretek az also tagozattdl a
kozépiskola végeig, amelyek érintkk az egyenlet fogalmat.

Az als6 tagozatban az egyenletekkel kapcsolatos fogalmak kozil az egyenldség,
az ismeretlen meghatarozdsa ¢és az egész szamokkal végzett miiveletek azok, amiket
elkezdiink megalapozni. Az egyenldség jele els6 két osztalypan mar jelen van, hisz
természetes szamokat adnak Ossze ¢és vonnak ki A szorzds és osztds masodik és
harmadik osztalyban jelenk meg, ennek is nagy szerepe van. Masodik osztalyban
megjelenik a zarojel, s egy—két feladatban hasznaljdk is, ugy, hogy fel nem bontjak,
csak elvégzik a benne talalhato miiveleteket. A kovetkezd osztalyokban tudatositjak, az
itt megszerzett ismereteket. A négy alapmiivelet egyre alaposabb megismerésével mar,
egyre Osszetettebbé valnak a szoveges feladatok. Ez azért nagyon fontos, mert tudjuk,
hogy az egyenleteknek nagy szerepe van a szoveges feladatok megoldasdban. Also
osztalyban megtanuljdk a miiveletek helyes sorrendjét, mely a negyedik osztaly végére
valik tudatossd. Szintén itt épiil be a megtanult ismeretek koz¢ a felcserélhetdség és a
csoportosithatosag is.

Az éaltalanos iskola elsd éveiben egyre nagyobb szerepet kap a szoveges feladatok
megoldéasa, illetve ebben a korosztilyban mar megtapasztaljadk, hogy egy feladatnak


https://hu.wikipedia.org/wiki/Algebra
https://hu.wikipedia.org/wiki/Matematika
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Egyenl%C5%91s%C3%A9gjel&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Kifejez%C3%A9s_(algebra)&action=edit&redlink=1

lehet tobb megoldédsa, vagy az is el6fordulhat, hogy egy feladatnak nincs megolddsa az
adott halmazon.

Az éltalanos iskola elsé éveiben taldlkoznak a nem csak egyvaltozos, hanem
egyszeri kétvaltozos egyenletekkel is. Boviilnek az egyenletekhez kapcsolodo
fogalmak. Megismerkednek az egyenletmegoldas technikdival ¢és az egyenletek
ekvivalenciajarol szerzett tapasztalatok kore is bovill. Az 6tddik osztalyban a negativ
szamok elmélyitésével kezdddnek az algebrai ismeretek. Megismerkednek az abszolit
értek ¢€s ellentett fogalmakkal is. Egyre jobban mélyiil a tort fogalma és a tortekkel
végzett miveletek is, tOobbszor eldfordulnak. Megjelenkk a tizedes tort. Az
egyszerlsités, bovités, kerekités fogalmakkal is itt ismerkednek meg A kovetkezd
évben kerlll igazdn elmélyitésre a tortekkel, tizedes tortekkel, egész szamokkal és ezek
kombinicioival végzett miiveletek haszndlata. A természetes és egész szamokon kiviil
ekkor mar megjelennek a racionalis szamok.

Megtanujak a hatvany fogalmat, ez azért nagyon fontos, mert ezzel
megalapozzak a késébbi masodfokt egyenletek megolddsat. Az altalinos iskolas évek
kozepén definialjak a linearis egyenletek fogalmat.

Nézzik meg elszor, hogyan vezetikk be az egyenlet fogalmanak alapjait.

Az a-x=balaku egyenleteket, ahol x valtozo, a és b tetszéleges szamok,
egyvdltozés linedris egyenleteknek nevezziik.”' gy definidja a szerzd az ukrajnai 7.
osztdlyosok szdmara ukran nyelvbdl leforditott, magyar nyelvii Algebra (A. H.
Merzljak: Algebra, 2015) tankonyvben, mely a mai magyar tannyelvii iskolak
tobbségében hasznalt tankonyv.

Az egyenlet olyan egyenloség, amely egy (esetleg tobb) ismeretlent tartalmaz. Az
egyenlet megolddsa soran az ismeretlen lehetséges értékei kozil keressik azokat az
értékeket, amelyek igazza teszik az egyenldséget, irja Gedeon Veronika a 7. osztalyos
Matematika cimii tankdnyvben, mely egy a magyarorszagi 7—es tankonyvek koziil

Mindkét orszdg tankonyveiben sz0 van az egyenlet megoldasarél nagyon
hasonléan. Az egyenlet megolddsan az ismeretlen mindazon értékeinek meghatirozasat
értjik, amelyeket behelyettesitve az egyenletbe, annak két oldala egyenlévé valik.
Ezeket, az értékeket az egyenlet gyokeinek vagy megolddsainak nevezik.

Megoldjuk az a-x =begyenletet az a és b kiilonbozo értékeire.

"A H Merzljak, V. B. Polonszkij, M. Sz. Jakir: Algebra 7.0sztaly. JIsBiB Bumasaunrtso ,,Ceir” 2015
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1) Ha a =0, akkor aza-x=>b egyenlet mindkét oldalat elosztva a—val azt kapjuk,

hogy x= b fgy tehat levonhatjuk a kovetkeztetést: ha g =0, akkor az a-x=b
a

egyenletnek egy gyoke van, mégpedig a 2
a

2) Ha a=0, akkor a lnearis egyenletet O-x =balakban frhatjuk fel. Ekkor két
eset lehetséges: b=0vagy b#0. Az elsd esetben az egyenletnek szamtalan
gyoke van, vagyis barmely szam megolddsa az egyenletnek. A masodik esetben
az egyenletnek nincs gyoke.

Az egyenlet fogalmanak elsajatitisa utdn egyre nagyobb szerepet kapnak a
szoveges feladatok. A didknak egyediil kell leforditani a szoveget a matematika
nyelvére, majd ebbdl felallitani az egyenletet.

Az altalanos iskola megtanitja Oket a gyokvonas rejtelmére. Fontos, hogy lassdk a
hatvanyozas és a négyzetgyokvonas fogalmak kozotti kapcsolatokat is. Megjelennek az
irracionalis szamok.

Az altalanos iskola utolso éveiben és a kozépiskolaban az egyenletekrdl szerzett
ismeretek még inkédbb boviilnek. Nagyobb hangsily keriil az egyenletek ekvivalens
atalakitdsara. A didkok ismerete bdvill a valdos szamokkal és azok tulajdonsdgaival, az
algebrai atalitdsokkal, a kozos tényezd kiemelésével, a mas szorzatta valod alakitassal
Mar meg tudjak kiilonboztetni a kifejezéseket a benne talalhatd valtozok szama szermt.
Egy fontos csoportositasi szempont az egész kifejezések korében a fokszam szerinti
megklilonboztetés. Képesek megoldani algebrai tortkifejezésket tartalmazo egyenleteket
is. Megismerkednek az abszolut érteket tartalmazd egyenletekkel is, mely igen fontos
része az egyenletek témakorének. Betekintést nyernek az egy— és tobbismeretlenes
egyenletrendszerek vilagaba is. Képesek kifejezni az egyk egyenlet ismeretlenét, majd
ezt a masik egyenletbe behelyettesitve, megoldani az egyenletrendszert.

Megjelennek a masodfokt egyenletek, megtanuljdk a megoldoképletet. Az ennél
magasabb foku egyenleteket nem oktatjdk a kozépiskoldkban Magyarorszagon, mig
Ukrajnaban igen, itt ugyanis helyett kaptak a bikvadratikus egyenletek. Az ukrajnai
tankonyvekben vannak olyan példak, melyek magasabb foka egyenletek, de ezek
mindegyike = masodfokura  visszavezethetd. Az  irraciondlis  egyenletekkel  is
megismerkedhetnek a tanulok, illetve azzal, hogy a megoldas IEpései soran mindig arra
toreksziink, hogy a gyokoket tartalmazd kifejezéséket kikiiszoboljiik. Egy masik fontos

egyenlettipussal is megismerkednek még, az pedig az exponencidlis egyenletek, ahol



arra toreksziink, hogy az egyenlet mindkét oldalin azonos alapi hatvanyok alljanak.
Kialakul az a kovetkeztetés a didkok tudastdrdban, hogy a logaritmus egy bizonyos
értelemben a hatvanyozds nverz miivelete. A logaritmikus egyenletek megoldasa soran
alkalmazzuk a logaritmus azonossagait, igy azonos alapu logaritmusokat hozunk Iétre
mindkét oldalon.

E néhany gondolat lefrasaval atfogd képet kaphatunk arr6l, hogyan épiil fel az az
ismeret, mely alapja az egyenletek megoldasanak.

Az egyenleteket osztalyozhatjuk tobb modon.> Nézziik 4t ezt:

e azismeretlenek szdma szerint példaul: egyismeretlenes, kétismeretlenes,
tobbismeretlenes egyenletek;

e az alaphalmaz szerint: az egyenleteknek sokszor alaphalmazt adunk meg,
melyben a megoldasokat keressiik (példdul a diofantoszi egyenletek, melyek
megoldasai egész szamok);

e amegoldhatésag szerint: a keresett alaphalmazon van megoldas vagy nincs;

e amiveletekkel valo kifejezhetdsége szerint:

- lineéris egyenletek,

- masodfoka egyenletek,

- magasabb foku egyenletek,

- polinomegyenletek,

- tortes egyenletek,

- irraciondlis egyenletek,

- exponencialis ¢és logaritmikus egyenletek,
- trigonometrikus egyenletek;

e paraméteres egyenletek: az egyenlet értéke a paramétertdl fligg;

e alak szerint (homogén egyenletek alakja).

Mielétt megnéznénk néhany példat, fontos megemliteni, hogy két egyenlet ekvivalens,
ha megolddsatknak a halmaza megegyezik, vagy, ha egylk egyenletet sem lehet
megoldani. Az eredetivel ekvivalens egyenletet kapunk,’ ha:

e azegyenlet mindkét oldaldhoz ugyanazt a szamot hozzaadjuk,

e azegyenlet mindkét oldaldbol ugyanazt a szamot kivonjuk,

e azegyenlet mindkét oldaldt ugyanazzal a 0—tdl kiilonb6z0 szammal szorozzuk,

2 https //prezi.com/idjrlfd6e 7ws/egyenletek/
3 http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika mdszertan/92 egyenletek egyenltlensgek.html
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Diofantoszi_egyenlet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Eg%C3%A9sz_sz%C3%A1mok
https://prezi.com/jdjrlfd6e7ws/egyenletek/
https://prezi.com/jdjrlfd6e7ws/egyenletek/
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika_mdszertan/92_egyenletek_egyenltlensgek.html

e azegyenlet mindkét oldalat ugyanazzal a 0—t6l kiilonb6z6 szammal osztjuk.
Ha nem ekvivalens atalakitast végziink, akkor hamis gyok, vagy gyokvesztés Iéphet fel
Az elsé példa egy hetedikes tanuld szamara konnyen megoldhat6. Az egyenletek
témakor bevezetésénél ilyen példak talalhatoak. Magyarorszagon az Ugynevezett
mérlegelvvel oldjdk meg, Ukrajndban azt mondjak, hogy Osszevonjak az egynemil
kifejezéséket, majd azonos atalakitdsokkal eljutunk a megoldashoz. Ukrajnaban is
tanitjdk a mérlegelvet, de a fentebb megnevezett eljards gyakoribb. Nézzik, hogyan
oldandk meg Magyarorszagon:
- adott azz 5x+3x—-7=20+2x-9,
- Osszevonjuk az egynemil kifejezéseket: 8x—7=2x+11,
- mindkét oldalbol levonunk 2x—et: 6x—7=11,
- mindkét oldalt noveljik 7-tel: 6x=18,
- mindkét oldal hatodat vesszik: x=3.
Most tekintsiik at, hogyan oldjuk meg az ukrajnai magyar iskolakban. A mddszer
ugyanaz, a kiilonbség a megfogalmazasban rejlik:
- adott azz 5x+3x—-7=20+2x-9,
- Osszevonjuk az egynemil kifejezéseket: 8x—7=2x+11,
- rendezzik egy oldalra az egynemii tagokat: 6x—7=11,
- mindkét oldalhoz hozzd adunk 7—et: 6x =18,
- mindkét oldalt elosztjuk 6—tal: x=3.
Nézzink egy példat tortes egyenletre. Az ilyen tipusi példak a kilencedik
osztdlyban fordulnak elo.

4x* -16 :
Adott a (x—z)z =3 egyenlet. Fontos megallapitani, hogy az egyenlet bal oldala
X+

nincs értelmezve, ha a tort nevezdje 0, azaz ha a x+2=0. Tehat a tortkifejezés nincs
értelmezve az x =—2 esetén. Az egyenlet megoldasait az R\ {~2} halmazon keressik.
Azonos atalakitdsok utan kapjuk, hogy:

4x° 16 4x° —4) Mx-2)(x+2) Hx-2) 4x-8
(x+2)°  x+2?>  (x+2)°>  (x+2)' x+2

4x—8:3.

Ez a tort az eredetivel ekvivalens, tehat 5
X+
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A kovetkezokben miutdn mindkét oldalt megszoroztuk, (x-+2)—vel igy kapjuk, hogy:

4x-8=3(x+2),
4x—-8=3x+6,
x—8=6,
x=14.

Tehat az x =14 az egyenlet megoldasa.

Foiskolai tanulmanyaim sordn megtanultam, hogy az egyenlet definicioja
tudomanyosabban is megadhatd. Az egyenlet az algebra egyik legfontosabb része.
Legyen f(x)egy polinom a T test fOlott. Az f(x) =0, alaka egyenletet T test folotti

algebrai egyenletnek nevezzik. Az olyan z elemet, melyre f(z)=0, az egyenlet
gyokének vagy megoldasanak nevezzik. Az egyismeretlenes n—ed foku egyenlet
altaldnosan a kovetkezd alakban adhato meg: a,x""' +a,x"” +..+a, ,x+a, =0, ahol
a, eT.

Megadhatjuk, hogy az a,x, +a,x, +..+a,x, =b alakra hozhatd egyenletet, az

X;,X,,..x, ismeretlenekben lnearis egyenletnek nevezzik, ahol a,,a,,...a, valamint b

n

konstansok.
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2. fejezet

Tantervek és tankonyvek. Magyarorszagi tankonyvek

és tanmenetek

Diplomamunkdm sordn elsdsorban az 5-12. osztilyos tankonyveket, tanmeneteket
vettem vizsgalatom alapjdul ugy Magyarorszagon, mint Ukrajndban. Az Gsszehasonlitas
els6 Iépéseként vegylk szemiigyre a Magyarorszagon ajanlott tankonyvekhez
hasznalhato tanmeneteket, hogy hol hany o6ra adott az egyenletekre és tekmntsiik at a
tankonyvek jellegzetességeit, adjunk rovid ismertetot.

A tanmenetek, tantervek az ofihu weboldalrdél tolthetoek le. Ezen az oldalon a
kiadok minden olyan kiadvanyahoz, amelyeket az iskoldkban még hasznalnak, tovabbra
is elérhetové teszik az ingyenes tandri segédleteket: tanmeneteket, tanari kézikonyveket,
megoldasokat, javitdsi utmutatokat.

A tankonyvek tankonyvkatalogus.hu oldalon érhetdk el A tankonyvek mellett
megtaldlhatdak munkafiizetek, gyakorlofiizetek, kompetenciafejlesztd flizetek is. Illetve
egyes tankonyvekhez a tanmenetek itt is elérhetdek. Par kattintds utdn megtaldlhatjuk a
tankOonyveket, melyek tObbségénél elérhetd a telies tankOnyv, a tartalomjegyzk, a
részletes lefras, a hagyomanyos ¢és rugalmas tanmenet, a pedagogusi kézkonyv és a
megoldasok is. Az emlitett oldalon kiviil az NKP (portal.nkp.hu) oldalrdl is letdlthetéek
egyes tankonyvek, akarcsak a hozzajuk készilt Tanari kézkonyvek és a Munkafiizetek
is. Egyes tankonyvekhez beszerezhetd Tandri kézikonyvek szintén tartalmazzak a
tankonyvekhez javasolt tanmeneteket.

A 2012. NAT A vdaltozatiban eldirt wanyelvek szermt, az 5. osztalyban a heti 4
ora esetén, 36 tanitasi hétre Osszesen 144 ora all rendelkezésre. A tanmenetben beosztott
ordk szama 134, a szabadon hagyott 10 o6rat a tanulocsoport igényének megfelelden
gyakorlasra, tehetséggondozasra, ¢év végi Osszefoglalasra, illetve projektfeladatok,
elvégzésére lehet forditani.

A 6. és 7. osztalyban heti 3 oOra esetén, 36 tanitasi hétre Osszesen 108 ora all

rendelkezésre. A tanmenetben beosztott 6rak szama a 6. osztdlyban 100, a 7.—ben 104, a
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8.—ban 102, a szabadon hagyott 8 illetve 4 és 6 orat a tanuldocsoport igényének
megfelelden alakithatjak a pedagdgusok.

Fontos megemliteni, hogy minden tankonyvhoz elérhetdé egy Ugynevezett
hagyomanyos ¢és egy rugalmas tanmenetjavaslat. Vizsgalatom alapjaul a kovetkezOkben

a hagyomanyos tanmenetjavaslatokat hasznaltam fel.
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2.1 Els6 konyvcsomag, 5-8. osztaly

A listabol elsoként kivalasztva a Gedeon Veronika ¢és szerzitarsai altal
Osszedllitott 5-8. osztdlyos Matematika tankonyveket ¢és a hozzd tartozo
tanmenetjavaslatot vessziik szemiigyre.

Az 5-8. osztilyos Matematika tankonyveket ¢és a hozzijuk  tartozo
tanmenetjavaslatokat attekintve a kovetkezd megallapitdsokra jutottam.

A Fels6 tagozatos 5-8. osztilyos tanulok szamara frt ugynevezett Ujgeneracios
tankonyvcsaldd a  Nemzeti  alaptanterv, illetve a  hatdlyos  kerettantervek
kovetelményrendszere alapjan keriilt megirasra, vagyis megfelel minden eldirasnak.

Az 5. osztdlyban az Aranyossag, egyenletek témakorében 19 ora adott. E témakor
keretén beliil sajatithatjdk el a tanulok a nyitott mondatok fogalmat, az egyenletek
megoldasat probalgatasok altal. Azaz itt keriil megalapozasra a nyitott mondatok és az
egyenlet fogalma.

A tankonyv kozpontjdban a gyermek all. Jatékos tevékenységekkel tanitja a
gyerekeket. Nagy hangsulyt fektet a matematikai kompetencidkra, tobbek kozott példaul
a szovegértési képességre. A tankonyv érdekessége, hogy egy kerettorténet egy — egy
részét a fejezetek elején taldlhatjuk meg. Ennek a célja szintén az, hogy baratsagosan,
jatékosan vigyék kozel a gyerekekhez a matematikat. Altalinosan elmondhatjuk, hogy a
fejezet elején a gyermek egy problémaval taldja magat szembe, melyet csak akkor tud
megoldani, ha elsajatitja a fejezet tartalmat. A feladatoknak 3 nehézségi szintje van. A
fontos fogalmak és 1) ismeretek piros betikkel taldlhatdak. A kovetkezd képen
megtekinthetd Gedeon Veronika 5. osztalyos Matematika cimii tankdnyve.

2.1.1. 4bra. Gedeon Veronika: Matematika, 5. osztaly, tankonyvboritd *

* https://www.tankonyvkatalogus .hu/site/kiadvany/FI-503010501 1
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Az 6. osztdlyban az Egyenletek, fliggvények témakorében 35 6ra adott a témakor
megismeréséhez, mely  részeként  megtanulhatjdk az  egyenletek = megoldasat
lebontogatassal és egyszeriibb szoveges feladatok megolddsat egyenlettel.

A 6. osztalyos Matematika tankOnyv szintén arra torekszik, hogy a tanulokhoz
szinesebben,  valtozatosabban,  jatékosabban  vigye kozelebb a  matematikat.
Gyermekkozponty, szines képi vilaggal, nem tal absztrakt szovegezéssel. A tanuldknak
konnyen hasznalhato, szerkezete attekinthetd, fejezetekbdl és leckékbdl all. A fejezetek
elején a kerettorténet szintén jelen van. Tobb matematikai kompetenciat fejleszt. A
kovetkezd képen megtekinthet6 Gedeon Veronika 6. osztalyos Matematika cimil

tankonyve.

at

ematika

diagram
sokszog

2.1.2 4bra. Gedeon Veronika: Matematika, 6. osztaly, tankoényvboritd °

Az 7. osztilyban az Egyenletek, egyenlStlenségek témakorében 16 orat ir el a
tanmenet. Itt elmélyill az egyenletek megoldasa lebontogatdssal ¢€s probalgatassal
Megismerkednek a mérlegelv modszerrel, mellyel az a cél, hogy a kovetkeztetési
kompetencia fejlodjon.

A 7. osztdlyjos Matematika tankOnyvben kisebb atalakitas, mondhatjuk
szemléletvaltas tortént. Mig az 5. és 6-—os tankOnyvekben jatékosan kerettorténet altal
juthattak kozelebb a tanulok az elsajatitandd tananyaghoz, itt a konyv mar komoly
matematikatorténeti utaldsokat tartalmaz, ¢és az egyes fejezetekben a matematikai
ismeretek is nagyobb teret kapnak. Ami nem valtozott, hogy a szines matematika
oktatds elemei megmaradtak ¢és kozpontban még mindig a gyermek 4l Ebben az
¢letkorban, a gyerekek fogékonyabbak az absztrakciokra, igy tobb a gyakorlatiasabb
feladat. A kovetkezd képen megtekintheté Gedeon Veronika 7. osztalyos Matematika

cimii tankonyve.

5 https://www.tankonyvkatalogus_.hu/site/kiadvany/FI-503010601 1
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ukeezes térfogat

2.1.3 abra. Gedeon Veronika: Matematika, 7. osztdly, tankonyvboritd 6

Az 8. osztilyban az Egyenletek, egyenldtlenségek témakorében 17 ora keretén
beliil alakithatnak ki mélyebb ismereteket a tanulok. Itt a hangsuly az eddig tanult
ismeretek  elmélyitésén, Osszegzésén, ismétlésén van, ugyanis Magyarorszagon az
altalinos iskola a 8. osztallyal véget ér ¢és ezt felvételi koveti kozépiskolakba,
gimnaziumokba, szakiskolakba.

Gedeon Veronka az altalinos iskola utols6 osztalydnak szant konyvében szntén
helyet kap a valtozatossag, a jatékossag. A fejezetek elején rovid képregények mutatjak
be a matematikai ismeretek hasznossagat. Tobb kitekintést és indoklast taldlhatunk a
tankonyvben. Lényeges valtozas nem torténik, ugyanaz a leirds adhato, mint az el6zo
konyveknél.

A kovetkezd képen megtekinthetd Gedeon Veronika 8. osztalyos Matematika

cimii tankonyve.

Matematika
20005539 agyenlet a

2.1.4 abra. Gedeon Veronika: Matematika, 8. osztaly, tankonyvboritd ’

6 https://www.tankonyvkatalogus_.hu/site/kiadvany/FI-503010701 1

7 https://www.tankonyvkatalogus .hu/site/kiadvany/FI-503010801 1
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2.2 Masodik konyvcsomag, 5—8. osztaly

A masik konyvcsomag a Csahoczi Erzsébet ¢€s szerzotarsai altal jegyzett
Matematika 5-8. tankonyvcsaldd, mely mindegylkéhez megtalalhato a hagyomanyos
tanmenet.

Csahoczi  Erzsébet 5-8. osztdlyos Matematika tankOnyvemnek leirasat és a
hozzajuk  tartoz6 tanmenetjavaslatokat attekintve a kovetkezd megallapitasokra
jutottam. Az 5-8. osztalyos tanulok szamara irt tankonyvek megfelelnek a Nemzeti
alaptantervnek és a hatdlyos kerettantervek kovetelményrendszere alapjan  kertilt
megirasra.

Tobb forrasban olvastam, hogy a szerz0 20 éve gyakorlott altalanos iskolai
pedagogus, mely azért is érdekes szamomra, mert a tankdnyv megirdsakor bizonyara a
tapasztalatait felhasznalva frhatta meg a tankonyveket.

Az 5-6. évfolyamon az integrativ—képi gondolkodas fejlesztése a cél A 7-8.
¢vfolyamon elkezdédik az elvont fogalmi és elemz6 gondolkodas kialakitdsa is. A
szerzO fontosnak tartja, hogy a valdsdgban eléforduld problémakra a tanulok meg tudjak
talalni a megfeleld matematikai modellt, és helyesen tudjak alkalmazni.

Csahoczi Erzsébet tankonyveiben a jatékos tanitds az egyik f0 szempont, gy
wvelik ez a leghatékonyabb moddszer, mellyel eredményre juthatunk. Nagy hangsulyt
fektetnek a gyerekek motivalasara, hogy sajat kis felfedezéseik utjan tanuljdk meg a
tananyagot. Helyet kapott tobb matematikatorténet, ezzel is a gyerekek figyelmét
probaljak felkelteni a matematika szinességeire. Masrészt a figyelemfelkeltés részét
képezi az is, hogy internetes kutatdsokra buzditja a kisdidkokat. A matematikai
fogalmak nagyon szemléletesen vannak abrazolva.

Az 5. osztilyos tankOnyvhoz tartozd tanmenetben kiilon rész nincs az
egyenleteknek, hanem az Egész szamok témakoron belil, melyre Osszesen 14 ora all
rendelkezésre, taldlkozhatunk a nyitott mondatokkal, hiszen tudjuk, hogy a nyitott
mondatok egy részhalmazat tartalmazzdk az egyenletek. Itt mélyitik el a nyitott
mondatok fogalmat és a tanult miiveletek Osszefoglalasat egyszerli nyitott mondatokon
keresztiil.

Az 6. osztalyos tankOnyvhoz tartozd tanmenetben a Nyitott mondatok,
egyenletek, egyenldtlenségek témakor keretein belil 9 o6ra adott e témakor

megismeréséhez. Elsddleges cél a négy alapmiivelet és azok ellendrzésének ismerete,
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alkalmazisa jatékos feladatokban a nyitott mondatok segitségével Majd megtalalhatjuk
az egyenlet fogalmat, megoldasat lebontogatassal és egyszertibb szoveges feladatok
megoldasat is egyenlet segitségével

Az alabbi képeken lathatjuk Csahdczi Erzsébet 5—6. osztalyos Matematika cimil
tankonyveit. Itt szeretném megjegyezni, hogy tObbszori keresés utdin sem tudtam
letolteni ezeket a tankOnyvet. Valoszinlleg a szerzOi jog védi, €s csak megvasarohi

lehet.

—_—

2.2.2 4bra. Csahdcz Erzsébet: Matematika, 6. osztaly, tankonyvboritd °

Az 7. osztalyos tankOnyvhoz tartozd tanmenetben az 5. osztalyhoz hasonloan,
kiilon rész nincs az egyenleteknek, hanem az Algebra témakoron beliil 14 ora adott és itt
talalhatjuk az  egyszerlbb  egyenletek megoldasat lebontogatassal, mérlegelvvel
Betekintést nyerhetnek az Osszetettebb egyenletek megoldasdba ¢és tobb szoveges
feladatot is megoldanak mar egyenlet segitségével.

Az 8. osztalyos tankonyvhoz tartozd tanmenetben az Algebrai kifejezéseknél 18
ora alatt tanithatjuk az egyenleteket, a szoveges feladatok megoldasat egyenletekkel,
ahol a cél, hogy a szovegben megfogalmazott Osszefliggéseket fel tudjak frni
egyenlettel. Megtanulhatjadk az egyenletek grafikus megolddsénak alapjait.

8
9

https://www.tankonyvkatalogus_.hu/site/kiadvany/AP-050809
https://www.tankonyvaruhaz.hu/matematika 6 tankonyv ap 060809 1583
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Az alabbi képeken lathatjuk Csahoczi Erzsébet 7 — 8. osztdlyos Matematika cimil
tankonyveit. Ezeket a tankonyveket szmtén nem tudtam letSlteni.

2.2.3 4bra. Csahdczi Erzsébet: Matematika, 7. osztaly, tankdnyvborito '°

N L

2.2.4 abra. Csahdczi Erzsébet: Matematika, 8. osztaly, tankonyvborito '

10 https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/AP-070807
" https://www.tankonyvkatalogus .hu/site/kiadvany/AP-080808

20


https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/AP-070807
https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/AP-080808

2.3 Harmadik konyvcsomag, 5-8. osztaly

A harmadik konyvesomag a Békéssy Szlvia és szerzotarsai altal irt Matematika
5-8. tankdnyvcsaldd, mely a Kalandozasok a matematikaban alcimet vise. A
tankOnyvcsalad megfelel a Nemzeti alaptanterv  és a hatalyos kerettantervek
kovetelményrendszerének. Az alabbiakban megtekinthetjik e tankonyvek boritdoinak
képett.

g DR, FRIED KATAUN DR, KORAND[OZ5EF
PAROCZAY [OZSEF SZAMADO LASZLO. TAMAS BEATA

MATEMATIKA

2.3.3 4bra. Békéssy Szilvia: Matematika, 7. osztaly, '*

12 https://www.regikonyvek.hu/kiadas/matematika-S-evfolyam-1-2013-nemzedekek-tudasa-

tankonyvkiado
'3 https://www.tankonyvkatalogus .hu/site/kiadvany/NT-11680
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2.3.4 abra. Békéssy Szilvia: Matematika, 8. osztaly, 15

A  matematikdban a tanuldis harom legalapvetobb része a tapasztalas, az
absztrakcio, illetve a rogzités vagy bevésés, ezért a szerzd ezekben, a konyvekben erre
szeretne nagy hangsulyt fektetni A gyerekeknek sok példat kell ahhoz latni, hogy egy
képet alkothassanak magukban egy adott matematikai fogalomrdl, ezért Ugy véli a
szerzO, hogy ehhez sok hasonlosdg ¢és kiilonb6z0ség bemutatasa sziikséges.

A tananyagrészeket a fent emlitett harmas egység jellemzi. A tankonyvben sok
olyan feladat szerepel, amelyek megolddsa nem csupan egyszerii rutinfeladat. A
gyerekeknek tudatositaniuk kell, hogy megoldhatatlan feladat nincs. A tankonyvek
Iényege, hogy a gyerekek a latott példakbol tanuljak a legtobbet.

Békéssy Szilvia tankdnyveit nem tudtam letdlteni, csak a betekintd oldalak
¢rhetdek el, valoszinlileg e tankOnyvcsalad is szerzoi jog védelme alatt all, igy csak
megvasarolhato.

Az ofihu és a tankonykatalogus.hu oldalakon megtalalhaté tanmenetjavaslatokat
attekintve az 5. osztdlyban a Nyitott mondatokra 7 6ra adott, ahol gyakorolhatjuk a
gyerekekkel a négy alapmiiveletet a nyitott mondatok segitségével és az egyszeriibb
egyenleteket a probalgatds modszerével

A 6. osztalyban az Egyenletek, egyenldtlenségek témakoron belil 12 6ra
haszndlhaté fel Az elézd két tankonyvesalddhoz hasonldéan itt is a lebontogatés
modszerét alkalmazzak. Viszont érdekesség, hogy valaszthatd tananyagként tanithatd
mar ebben az osztdlyban a mérlegelv. Kiilonb6z0 moddszertani cikkekben olvastam,
hogy j6 tanics a pedagogusok felé, hogy 7. osztily alatt ne tanitsunk a mérlegelv
modszerével.

A 7. osztalyban az Egyenletek, egyenldtlenségek témakornél 12 ora hasznlhatd

fel az Osszoraszambol. Megismételk az egyenletek megoldasat lebontogatassal ¢és

14
15

https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/NT-11780
https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/NT-11880
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megtanujak a mérlegelv modszerét, ehhez alkalmazzdk az egyenletek megoldasat
mindkét oldal azonos valtoztatasaval. Mmnt ahogyan a tankonyv lefrasanal is utaltam ra,
ez a tankonyvcsaldd gyakorlatias, erre jO példa az, hogy az egyk oOra témaja, mely
megtalalhatd a tanmenetben, az hogy, ,Késztsink egyenleteket!”. Ez szimomra
nagyon érdekes ¢€s jol hasznalhatd rész.

A 8. osztalyos tanulok 18 ora keretein belil ismerkedhetnek az Algebra
témakomél az egyenletekkel, ahol elmélyithetik az eddig tanult ismereteket, tobbek
kozott a szoveges feladatok megoldasat egyenlettel és a kiilonb6zd egyenletmegoldési

mobdszereket.

2.4 A Magyarorszagon hasznalhato tanmenetek Osszevetése az

5-8. osztalyban

A magyarorszagi tanmenetek tanulmanyozisanak kovetkezO Iépése az hogy
Osszehasonlitjuk a kiilonbozd konyvesomagokhoz ajanlott tanmenetek tartalmat. Tehat
azt vizsgalluk meg, hogy a kiilonbozd tanmenetek mennyben térnek el egymastol.
Ezeket tablazatban vetjik Ossze. Mivel a tankonyvesoportokon belil nemcsak a
témakorokon beliii 6raszamok térnek el, hanem a témadk egymasutdni sorrendje is, ezért

az Osszehasonlitashoz atrendezzilk a sorrendet.

Gedeon Veronika Csahéczi Erzsébet Békéssy Szilvia
S. osztaly
Az egész szamok (36 ora) Egész szamok (14 6ra)
Természetes szamok Természetes szamok
(22 ora) (29 ora)
Nyitott mondatok (7 ora)
Tortek, tizedes tortek Tortek (24 6ra) Tortek, tizedestortek
(27 ora) Tizedes tortek (22 ora) (21 ora)
Bevezetés a geometriaba Alakzatok (14 6ra) Bevezetés a geometriaba
(30 ora) (7 6ra)

Geometria (27 ora)
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Meérés és mértékegysé gek

(6 ora)

Meérések (7 ora)

Helyme ghatarozas,

sorozatok (15 6ra)

Helymeghatarozas (8 ora)

Aranyossag, egyenletek
(19 ora)

Aranyossag (5 ora)

Adatgytjtés, statisztika
(10 ora)

Statisztika (12 ora)

Ev végi értékelés (1 6ra)

Evkoz ismétlés (10 ora)

Evkozi ismétlés (6 ora)

Mennyisé gek (20 6ra)

Ponthalmazok (10 6ra)

Osszefliggések, sorozatok

(13 ora)

2.4.1 tablazat. A Magyarorszagon hasznalhatd tanmenetek Osszevetése az 5. osztalyban

Gedeon Veronika

Csahoczi Erzsébet

Békéssy Szilvia

6. osztaly

Miiveletek, oszthatosag
(29 ora)

Miiveletek egész
szamokkal (12 o6ra)
Hany eset van? (2 ora)
Miveletek tortekkel
(17 ora)

Tortek (12 6ra)

Egész szamok (9 ora)

Kertilet, tertilet, felszin,
térfogat (11 ora)

Kertilet, teriilet, felszin,
térfogat (10 oOra)

Haromszogek,
négyszogek, sokszogek

(18 o6ra)

Egyenletek, fliggvények

Nyitott mondatok,
egyenletek,

Egyenletek,

(35 ¢6ra) egyenldtlenségek (9 ora) egyenldtlenségek (12 6ra)
Osszefliggések, fliggvények
(9 6ra)
Statisztika (10 6ra) Aréanyos kovetkeztetések, Kombinatorika,
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szazalek (12 ora)

valoszinliség (7 ora)
Statisztika (4 oOra)
Aranyossag,

szazalékszamitas (10 ora)

Ev végi értékelés (4 ora)

Evkoz ismétlés (16 ora)

Alakzatok, transzformaciok
(15 o6ra)

Tengelyes tiikrozés
(11 ora)

Szamelmélet (11 ora)

Szamelmélet (16 ora)

Meérések (7 ora)

2.4.2 tablazat. A Magyarorszagon hasznilhaté tanmenetek Osszevetése a 6. osztdlyban

Gedeon Veronika

Csahoczi Erzsébet

Békéssy Szilvia

7. osztaly

Gondolkodjunk (8 6ra)

Tord a fejed! (2 6ra)

Jatsszunk a matematikaval!
(6 ora)

Racionalis szamok és

hatvanyozas (19 o6ra)

Szamok és miiveletek (11

ora)

A raciondlis szamok

(10 o6ra)

Geometrial transzformaciok

(24 o6ra)

Geometriai transz—

formaciok (12 ora)

Geometriai (5 6ra)

Transzformaciok (5 6ra)

Oszthatdsag (10 ora)

Arany, szazalék (12 6ra)

Aranyossag,

szazalékszamitds (11 ora)

Egyenletek,
egyenldtlenségek (16 oOra)

Algebra (14 o6ra)

Algebra (6 6ra)
Egyenletek,
egyenltlenségek (12 ora)

Geometria (21 ora)

A sokszogek és a kor
(16 6ra)
Hasabok, hengerek (9 o6ra)

Négyszogek teriilete,
szogparok, a kor (8 ora)

Testek (10 6ra)

Fiiggvények (9 ora)

Hozzarendelések,

fliggvények (10 ora)

Ev végi értékelés (1 6ra)

Evkoz ismétlés (12 ora)

Hozzarendelések,

Osszefliggések (10 ora)
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Szamelmélet (10 ora)

A sorozatok (3 ora)

Valoszinlisé g-szdmitas

(5 ora)

Szerkesztések bizonyitasok

(9 ora)

Nagy szamok (12 o6ra)

2.4.3 tablazat. A Magyarorszagon hasznalhatd tanmenetek Osszevetése a 7. osztdlyban

Gedeon Veronika Csahodczi Erzsébet Békéssy Szilvia
8. osztily
Szamok ¢és betik (15 ora) Gondolkodjunk egyiitt A szamok vilaga (10 ora)
(4 ora)
Geometriai transzformaciok Geometriai Transzformaciok (14 ora)

(11 ora)

transzformaciok (12 ora)

A Pitagorasz—tétel (9 6ra)

Pitagorasz tétel (10 ora)

A Pitagorasz—tétel (7 6ra)

Keésziljiink a felvételire

(9 ora)
Egyenletek, Algebrai kifejezések Algebra (18 6ra)
egyenldtlenségek (17 ora) (18 ora)
Fiiggvények, Hozzarendelés, fliggvény Statisztika (8 ora)
valoszinlisé gek, sorozatok (15 ora) Valbszinlisé g-szamités
(24 o6ra) Statisztika, valoszintiség— (6 ora)

szamitas (9 6ra)

Fiiggvények (18 6ra)

Felszin, térfogat (9 o6ra)

Térgeometria
(12 ora)

A tér geometridja
(9 ora)

Ev végi ismétlés (14 ora)

Osszefoglald fejezet
(14 ora)

Evkoz ismétlés (14 ora)

Tanév végi ismétlés (5 ora)

Halmazok (4 6ra)

A szamologép (8 6ra)

2.4.4 tablazat. A Magyarorszagon hasznalhatd tanmenetek Osszevetése a 8. osztalyban
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A tankOnyvesalddokhoz késziilt tanmenet Oraszdmai egy tanévre megegyeznek.

Az 5. osztalypban a Gedeon Veronka altal frt tankonyvhoz tartozd tanmenet
Iényegesen nagyobb hangsulyt fektet az egyenletek gyakorlasara, hisz itt 19 6ra adott
erre a témakorre €s itt a tankOonyvben kiilon fejezet foglalkkozik vele. Ellentétben a masik
két tanmenettel, ott az Egész szamok, és Nyitott mondatok részeként van 14 és 7 ora
adva. Az elvart tananyagban nagy eltérés nincs. A miveletek helyes sorrendjének
megtanuldsa a nyitott mondatok segitségével ¢és egyenletek elemi Gton vald megoldasa a
cél.

A 6. osztalyban az elsd, ami szembetiint, hogy mindhdrom tanmenet az egyenletek
megoldasat ebben a korosztdlyban csak a lebontogatds modszerével kéri tanitani
Kivétel a Békéssy Szilvia tankonyve, hisz itt, mint ahogyan mar emlitettem valaszthato
tananyagként jelen van a mérlegelv. Szintén lefrhatd az oraszamok kozotti kiilonbség.
Az egyenletek oktatdsara forditott id6 szempontjabdl az elsé helyen Gedeon Veronika
tankonyvének tanmenete 4l ez a legtobb orat add a tanmenetek kozil Erdekesség,
hogy mindharom tanmenet nem egyedilalld részként tarja elénk az egyenleteket, hanem
valamivel pdarositva, ezek pedig mindhirom esetben eltérnek. A szoban forgd témak, a
fiiggvények, a nyitott mondatok ¢és az egyenlétlenségek.

Az 7. osztalyban az egyenletek oktatdsanak kovetkezd Iépcséfoka az egyenletek
megoldasa mérlegelvvel. Ez mindhdrom tanmenetben hasonld ¢€s az is, hogy nagy
hangsulyt fektet a szoveges feladatok megoldasara egyenlet segitségével

A 8. osztidlyos tanmenetek mindegyikének az alapjat az ismeretek elmélyitése
képezi és mindharom tanmenetben majdnem teljesen, megegyeznek az erre bocsatott
tanorak szamai, mivel Magyarorszdgon a 8. osztdllyal véget ér az altalanos iskolai
oktatds, igy az év végére a tanulokban atfogd, elmélylilt ismeretnek kell kialakulnia,
ugyanis a tanév végén a didkok készilnek a felvételire.

Sajat véleményem szerint a Gedeon Veronika nevéhez kothetdé Matematika
tankonyvcsaladhoz  késziit tanmenet a legpontosabb, legjobban kidolgozott. Ezt
alatdmasztia az is, hogy ezek az U generaciés tankonyvek a leginkdbb hasznalt
tankonyvek Magyarorszag altalanos iskolaiban.

Mindhdrom tanmenet a matematikai kompetencidk fejlesztésére torekszik. A
tankonyvcsaladok kozil Gedeon Veronikka tankonyvei egy gyermekkdzpontd, jatékos
uton tanitd sorozat. Csahdczi Erzsébet gyakorlott pedagdgus inkabb a gondolkodas és
figyelemfelkeltés segitségével szeretné kozelebb juttatni a gyerekekhez a matematikat.
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Békéssy Szilvia tankonyvei altal a gyerekek latott példakbol, vizualizalassal tanulhatnak
tobbet.

2.5 Els6 konyvcsomag, 9—12. osztaly

A 9-12. osztalyosok szamara megirt tankonyvek mindegyike megfelel a Nemzeti
alaptantervnek ¢és a hatalyos kerettantervek alapjan keriilt kidolgozasra.

A 9. osztdlyban és a 10. osztalyban 108 — 108 ora, a 11. osztalyban 101 ¢s a 12.
osztdlyban 86 tandra jut egy tanévre a tankonyvekhez készilt tanmenetek szerint.

A 11-12. osztdly szdmara készitett hagyomanyos tanmenet nem talalhatdé meg a
tankonyvkatakogus.hu oldalon, ezért azt a 11-12. osztdlyokban oktatatd pedagdgusok
szamara kiadott Tanari kézikonyvbOl hasznaltam fel, ugyanis egyes tankonyvekhez
beszerezhetd Tanari kézikonyvek szintén tartalmazzak a tankonyvekhez javasolt
tanmeneteket.

Az elsé konyvcsomag Barcza Istvan és tarsai nevéhez kothetd 9—12. osztdlyos
Matematika tankonyvek, amelyek a Gedeon Veronika és szerzotarsai nevéhez kdothetd
5-8. osztalyos tankdnyvekkel alkotnak egy csaladot.

A konyvek elsd kiadasa 2016—ban jelent meg. A 9—es és 10—es tankonyvek két
kotetbol allnak, mig a 11. és 12. osztalyok szamara készitett tankonyvek egy kotetbol.

A tankonyvek gyakorlati uton a mindennapi élethelyzetek alapjan kozelitik meg a
matematikdt. A feladatok valtozatos modon jelennek meg, sznies grafikai és
modszertani hattérrel. A szerzok életszerli tudomanyként mutatjdk be a matematikat. Ez
azért is nagyon fontos, mert igy a tanuldk szamara kialakul egy olyan kép a
matematikardl, melyhez hozzitartozk az, hogy a matematika felhasznalhaté a
mindennapi €let problémamra, illetve mas tantdrgyakhoz is szorosan kapcsolodd
tudomany.

A leckék egyszeri hétkdznapi problémabdl indulnak ki, ezek altal juthatunk el a
tananyaghoz,  felhaszndlva  kiilonb6z6  matematikai  kovetkeztetéseket,  gyakorlati
példakat. A leckékhez tartoznak orai példak, csoportos feladatok, otthoni gyakorlatok.
Helyenként  taldlhatunk  kiegészitd  tananyagokat is, melyek figyelemfelkeltést
felhasznalva, plusz tananyagok Iehetnek az érdeklodé didkoknak. A fejezet végén
talalhatoak a tudasprobak ¢és a témazird feladatgylijtemény is, mely segiti a didkok
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felkésziilését a témazard dolgozatokra. Ujdonsagnak szamit, hogy a feladatok
megoldasaban kiilonds hangsulyt kap a tdblazatos modszerek alkalmazasa.

A tankonyvben egy lecke egy tanora, ezaltal Inyegében a tankdnyv
tartalomjegyzé¢ke tanmenetet ad a pedagdgus kezébe. Konnyen hasznalhatd tankonyvek,
ha a didk hidnyzik, késébb onallban is képes elsajatitani a tananyagot.

A 9. osztalyban a tankonyv 91 leckéje belefér egy tanévbe, amennyiben pedig van
még id6, a feladatgyljtemény bdségesen kindl feladatokat a gyakorlasra. A
tankonyvhoz ajanlott tanmenet az egyenletek ¢és egyenletrendszerek témakorre 20 orat
ad. A 9-es tankOnyv sokat gyakoroltatia a zarojelfelbontdst, az Osszevonasok
alkalmazasat. A fejezet célja az algebrai ismeretek, készségek és trikkkok bemutatasa és
elsajatittatasa, valamint ezek alkalmazasa a mindennapi életben. Ezen kiviil a nevezetes
szorzatok, szorzatta alakitdsi modszerek (kiemelés, nevezetes szorzatok) alkalmazasa.
Majd pedig az egyenleteket, azok megoldasi modszereit, illetve felhasznalasukat
mutatja be, megtalalhatjuk az egyszerlibb egyenletek ¢és abszolutértékes egyenletek
megoldasat graflkkus médon. Kiemelt hangsulyt kap a szoveges feladatok megoldasa
egyenlettel is.

2.5.1 ébra. Barcza Istvan: Matematika, 9. osztaly, 1-2. kotet, tankényvborit()k16

A 10. osztalyban a fentebb leirtak szerint 108 6ra adott egy tanévre, a tankonyv 89
leckét tartalmaz, igy a pedagdgus a maradék iddt a sajat belatdsa szermti legjobb moédon
tudja kihasznalni gyakorlasra, készségek fejlesztésére. Az Osszoraszambol a tanmenet
alapjan 16 ora jut a masodfoku egyenletekre. A tankdnyvben Osszesen 15 lecke
foglakkozik a masodfoku egyenletekkel, mely hiarom részre tagoldédik: az els6ben
megtalaljuk a masodfoka egyenlet megoldoképletét, és alkalmazasat. A masodikban

16 https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/FI-503010901 1,
https://www.tankonyvkatalogus_.hu/site/kiadvany/FI-503010902 1
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szoveges feladatok megolddsa egyenlettel és a harmadikban, pedig a gyokos egyenletek

elokészitése ¢€s megolddsa a fobb téma.

-
.
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2.5.2 abra. Barcza Istvan: Matematika, 10. osztaly, 1-2. kotet, tank('jnyvboritc')k17

A 1l-es konyv 90 leckét tartalmaz. A hozzatartozd tanmenetet atolvasva a didkok
a trigonometria rész (30 ora), illetve a hatvany, gyok, logaritmus fejezet (20 Ora),
keretein beliil foglalkozhatnak egyenletekkel. A tankonyv elsd fejezete a Trigonometria,
melynek harmadik része az algebra vildgaba vezet, itt van sz6 a trigonometrikus
egyenletekr6l.  Ezen kivil az exponencidlis ¢és logaritmusos egyenletekkel is
foglalkoznak.

2.5.3 abra. Barcza Istvan: Matematika, 11. osztaly, tanké')nyvboritc')18

17 https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/FI-503011001 1,
https://www.tankonyvkatalogus_.hu/site/kiadvany/FI-503011002 1
'8 https://www.tankonyvkatalogus .hu/site/kiadvany/FI-503011101 1
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A 12—es Matematika tankonyv 78 leckét tartalmaz. A 4. fejezet a Késziljiink az
érettségire cimii  fejezet, foglalkozik a masodfok, az exponencidlis egyenletek ¢és
egyenlotlenségek, az egyenletrendszer Uj ismeretlen bevezetésével, és az abszolutértéket
vagy négyzetgyOkot tartalmazd egyenletetek megolddsdnak az ismétlésével. Ez a fejezet
a négyéves tanterv rendszerezd atismétlése. A tanmenetben a Készililink az érettségire

fejezet részeként Szamtan, algebra néven 10 ora adott erre.

2.5.4 abra. Barcza Istvan: Matematika, 12. osztaly, tankonyvborito'’

2.6 Masodik konyvcsomag, 9-12. osztaly

Az érthetd matematika sorozat tankonyveit Juhasz Istvan, Orosz Gyula, Paroczay
Jozsef, Szaszné Simon Judit szaktandrok allitottdk Ossze a 9—12. osztalyok szamara. A
tankonyvesaldd megfelel a Nemzeti alaptanterv és a  hatdlyos kerettantervek
kovetelményrendszerének. A tankonyveket tobbszori keresésre sem tudtam letolteni. Az
ofihu oldalarol letoltott hagyomanyos tanmeneteket tanulmanyoztam. Az aldbbiakban
megtekinthetjik e tankonyvek boritoirol készitett képeket.

I

v

s

IMATEMATIRAS

Az érthetd matematika

2.6.1 abra. Juhasz Istvan: Matematika, 9. osztaly, tankonyvborito*”

19 https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/FI-503011201 1
20 https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/NT-17112
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2.6.4 abra. Juhasz Istvan: Matematika, 12. osztaly, tankonyvborito>

A tankOnyvcsaldd egyes kotetei a koOzEpszintli érettségire készitenek fel, de
megtalalhatok bennik az emelt szintli kiegészitések is, igy a tankonyvek illeszkednek az
érettségi feladatgylijteményekhez.

A tankonyv 61 a matematika gyakorlati felhasznaldsdn keresztil szeretnék
kozelebb vinni a matematikat a didkokhoz, tehat valosagkozeli, gyakorlatias feladatokat
talalink minden leckében. Illetve ezekben a konyvekben megtaldlhatoak kiilonbozo
matematikai torténetek ¢€s matematikusok portréi is, mellyel a didkok figyelmét

szeretnék felkelteni.

2 https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/NT-17212
22 https//www.tankonyvkatalogus .hu/site/kiadvany/NT-17312
2 https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/NT-17412
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A példak ¢és feladatok tobbszintieck. A tankonyvek szerkezete attekintheto,
nincsenek tulzstfolt oldalak. A sorozat esztétikus kiilsével, motivalo, figyelemfelkeltd
fotokkal rendelkezik. A szerzd arra torekedett, hogy a didkokat 6nalld ismeretszerzésre
Osztondzze. Az egyes leckék végén fogalomtarakat talalhatunk.

A tanmeneteket atvizsgdlva a 9. osztalyban az Egyenletek, egyenlotlenségek,
egyenletrendszerek témakorre 15 ora adott. A kilencedik osztdlyos tankonyvhoz
késztett tanmenet 108 oOrdra (36 tanitasi hét, heti 3 ora) késziilt. Ahol tobbek kozott a
cél az algebrai ismeretek alkalmazasa az egyenletek megoldasa soran, illetve itt jelennek
meg az abszolutértéket tartalmazd egyenletek.

A 10. osztdlypban a Mdésodfoku egyenletek, egyenldtlenségek témakor altal
szerezhetnek ismereteket a didkok, melyre 31 ora adott, itt gyakorolhatjdk az
egyenletmegoldast ¢és ismerkedhetnek a masodfokl fliggvények és egyenletek kozotti
kapcsolattal, illetve a paraméteres és négyzetgyOkos egyenletek is itt jelennek meg. A
tizedik osztilyos tananyaghoz a tanmenet 108 orara (36 tanitdsi hét, heti 3 o6ra) késziil.

A 11. osztalyban hiarom témakor egy — egy alrészen belill érinthetik az
egyenleteket a didkok, melyek a kovetezOek: Hatvany, gyok, logaritmus (26 Ora),
Trigonometria (18 ora), Fliggvények (66 6ra). Az elsé fejezetben ismerkedhetnek meg a
tanulok az exponencidlis egyenletekkel, ahol a cél {j ismeretlen bevezetése és az
azonossagok hasznilata, illetve a logaritmusos egyenletekkel, ahol az egyenlet
megoldasi modszerének gyakorlasat, az értelmezési tartomany szerepét, fontossagat és
azonos atalakitdsok fontossagdnak a megértését tlzték ki célnak. A Trigonometria
fejezetben a didkok elmélyithetik az ismereteiket a trigonometrikus egyenletekrdl,
egyenletrendszerekrél. A Fiiggvények témakomél 3 ora keretén belill megtanulhatjdk az
egyenletek megoldasat grafikus médon. A 11. osztalyos tankonyv tanmenete 108 orara
(36 tanitasi hét, heti 3 ora) késziilt.

A 12, osztdlyban hasonldan az el6z0 tankOnyvcsalidhoz, egy rendszerezo,
ismétlésként épill fel a tankonyv masodik része, melynek célja az érettségire valod
felkészités. Rendszerezd Osszefoglalas néven, az Algebra résznél 24 o6ra adott az
egyenletekkel kapcsolatos ismeretek ismétlésére, rendszerezésére a kezdetektol a
magasabb szintli matematikai ismeretekig. Tobbek kozott megemlithetjik az egyenletek
megolddsa  oszthatosdg felhaszndlasaval, az els6— ¢és masodfoka egyenletek,
négyzetgyOkos—, exponencidlis—, logaritmusos— és trigonometrikus egyenletek Gsszegzo

ismétlését. A tizenkettedik osztalyos tananyaghoz 93 oOrara késziilt a tanmenet.
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2.7 Harmadik konyvcsomag, 9—12. osztaly

Dr. Gerécs Laszlo — Szamad6 Laszld nevéhez kothetd a Heuréka tankonyvesalad.
Ez a tankOnyvcsaldd megfelel a Nemzeti alaptanterv és a hatdlyos kerettantervek
kovetelményrendszerének. Az ofihu oldalarol letoltott hagyomanyos tanmeneteket
tanulmanyoztam. A tankOnyveket tOobbszori nekifutdsra sem tudtam letSlteni. Az
alabbiakban megtekinthetjiik e tankonyvek boritoirdl készitett képeket.

b Dr. Fred Katalin~ 0F1
Dr. Gondes Lisalé. ——
Stamads Lisali

—— Dr. Geriies Liszlé
Szdmads Lészlé

24

https://www.regikonyvek.hu/s zerzo/dr-fried-katalin
%5 https//www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/NT-17202
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2.7.4 dbra. Dr. Ger6cs Laszlo: Matematika, 12. osztaly, tankényvborit()27

Dr. Gerécs Laszld ¢és Szamaddé Laszldo sokéves tankOnyvirdi tapasztalattal
rendelkezd szaktanarok. Az el6z6 tankonyvcsalidhoz hasonléan ez a sorozat is a
kozépszintli érettségire készit fel, de megtalalhatok az emelt szintli kiegészitések is, igy
az érettségi feladatgylijteményekkel egyensulyban alnak.

A didkok szamara onalldan is felfedezhetd Osszefliggések talalhatdak és emellett a
szerzOk igyekeztek egyszerli megfogalmazisokat frni, a gondolatmenetek kovethetdek,
egy — egy feladatsor szinte par Iépés utdn elvezet az altalanos tételhez. A példak és
feladatok tobbszintiiek. A didkok onellendrzését letdlthetdé megoldasok segitik.

A 9. osztalyban a tanmenet tervezésénél heti 3 matematikadrara terveztek, ezért
108 orara lebontva lathato a tananyag feldolgozisa, melyben kiilon fejezet foglalkozik
az egyenletekkel Az Egyenletek, egyenletrendszerek témakdrre 18 ora adott. A fejezet
az els6foku egyenletekkel és szoveges feladatok megolddsa egyenlettel, témakkal indit.
Az eldz0 tankonyvcsalddokhoz hasonldan itt is megjelennek az abszolit értéket
tartalmazd egyenletek. A fejezet egyik célja a valtozatos egyenlet megoldasi moédszerek
begyakorlasa.

%6 https//www.tankonyvkatalogus hu/site/kiadvany/NT-17302
27 https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/NT-17402
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A 10. osztilyban az évi 108 Osszoraszambol hetenként 3 oran foglalkozhatnak
matematikaval. A Masodfokt fliggvények, masodfoku egyenletek fejezetre 29 ora
biztositott. Az el6z6 két tankonyvcsalaidhoz hasonloan itt is a masodfoku egyenlet
megoldoképletével ismerkedhetnek meg mélyebben a tanulok.

A 11. osztilyban heti 3 ora adott a tankonyvhéz készilt tanmenetben. Az évi
Osszoraszam 108. Kiilon fejezet nem targyalja az egyenleteket, igy mas fejezetek
részeként jon el6. Az elsO ilyen fejezet a Hatvanyozas, logaritmus (27 6ra) a masodik a
Trigonometria (16 o6ra). Ezen belil a definicibk ¢és a hatvanyozids azonossagainak
kozvetlen alkalmazasaval megoldhatdé exponencidlis ¢és logaritmusos egyenleteket
tanulhatjdk meg a didkok. A masodik résznél egyszerli trigonometrikus egyenletek
megoldasa a cél, illetve trigonometrikus egyenletre vezetd, haromszoggel kapcsolatos
valos problémak megoldasa.

A 12. osztalyos tankonyv tanmenetét atolvasva elmondhatjuk, hogy heti 3 és évi
93 orara készilt. A tankonyvcsaldd utolso kotete nagyrészt az érettségire készt fel. A
kozépiskolai tananyag Osszefoglalisa cimii fejezet részeként az els6foku egyenletek
ismétlésével kezd, ahol az adott egyenlethez, egyenletrendszerhez, egyenldtlenséghez
ll6 megoldasi modszer Onallo kivalasztdsa a cél. A masodfoka—, exponencidlis—,
logaritmusos egyenletek atismétlésére, elmélyitése ad nagyobb hangsulyt a tankonyv és

a hozza készilt tanmenet.

2.8 A Magyarorszagon hasznalhatéo tanmenetek Osszevetése a

9-12. osztalyban

A magyarorszagi kozépiskolai tanmenetek tanulmanyozasdnak kovetkezd IEpése
az, hogy Osszehasonlitjuk a kiilonb6z6 konyvcsomagokhoz ajanlott tanmenetek
tartalmat. Tehat azt vizsgaljuk meg, hogy a kiilonb6z6 tanmenetek mennyiben térnek el
egymastol. Ezeket tablazatban vetjiik 0Ossze. Az 5-8. osztilyok tanmeneteihez
hasonloan, mivel a tankonyvcsoportokon belil nemcsak a témakorokon beliil
Oraszamok térnek el, hanem a témdk egymas utani sorrendje is, ezért az

Osszehasonlitashoz atrendezziik a sorrendet.
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Heuréka tankonyvcesalad

Az értheté matematika

Gerocs—Szamado

Juhasz Istvan

Ujgeneracios
Barcza Istvan

9. osztaly
Halmazok (8 o6ra) Halmazok, kombinatorika Kombinatorika, halmazok,
(11 ora) (11 ora)

Algebra és szamelmélet

(21 ora)

Algebra (26 6ra)
Oszthatosag, a

szamelmélet alapjai (6 ora)

A szamok vilaga (20 ora)

Fiiggvények, sorozatok

Fiiggvények (9 6ra)

Adatok és fliggvények

(13 ¢6ra) (20 ¢ra)
Bevezetés a geometriaba Geometria, sokszogek Hosszisag, teriilet, térfogat
(17 6ra) (13 ¢6ra) (12 ¢6ra)
Egyenletek, Egyenletek, Egyenletek és
egyenletrendszerek egyenlotlensé gek, egyenletrendszerek (20 ora)
(18 ora) egyenletrendszerek
(15 ¢6ra)
Geometriai Geometria — tiikrozések Egybevagosag és sikidomok

transzformaciok (17 ora)

(10 ora)
Geometria — tovabbi

egybevagosagok (9 ora)

(16 o6ra)

Kombinatorika (4 6ra)

Statisztika (5 6ra)

Statisztika (6 6ra)

Osszefoglalas (8 ora)

Ev végl smétlés (6 ora)

Ev végi ismétlés (9 ora)

2.8.1 tablazat. A Magyarorszagon hasznalhatd tanmenetek Osszevetése a 9. osztalyban

Heuréka tankonyvcsalad

Az értheté matematika

Gerocs—Szamado

Juhasz Istvan

Ujgeneracios

Barcza Istvan

10. osztaly
Gondolkodasi modszerek | Halmazok, kombinatorika Logika (6 6ra)
(12 6ra) (8 ora)

Gyokvonas (10 6ra)

Algebra (12 ora)

Kozépértékek és a
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négyzetgyok (7 ora)

Masodfoku fliggvények,
masodfokt egyenletek
(29 ora)

Masodfoku egyenletek,
egyenlotlenségek (31 oOra)

Masodfoku egyenletek
(16 ora)
Masodfoku fliggvények
(10 o6ra)
Egyenldtlensé gek,
egyenletek,
egyenletrendszerek (14 6ra)

Geometria (31 o6ra)

Hasonlosag (17 6ra)

Geometriai mérések,

szamitasok (10 ora)

Trigonometria (14 o6ra)

Trigonometria (11 6ra)

Statisztika ¢és valdszinliség

(6 ora)

Valbszinlis¢ g—szamitas

(12 6ra)

Ev végi Osszefoglalas
(9 6ra)

Ev végl smétlés (4 ora)

8 ora szabadon tervezhetd
(év eleji bevezetés, év végi
Osszefoglalas rendszerezés,

tovabbi gyakorld oOrak)

Fiiggvények (6 ora)

Szogfiiggvények (14 ora)

A vektorokrol (10 ora)

Vektorok és hasonldsag
(23 ¢6ra)

2.8.2 tablazat. A Magyarorszagon hasznalhatdé tanmenetek Osszevetése a 10. osztalyban

Heuréka tankonyvcsalad

Az értheté matematika

Gerocs—Szamado

Juhész Istvin

Ujgeneracios

Barcza Istvan

11. osztaly

Kombinatorika és grafok
(12 6ra)
Valbszinlisé g—s zamitas

(9 ora)

Kombinatorika, grafok
(13 ¢6ra)
Valbszinlisé g—szamitas,

statisztika (7 ora)

Kombinatorika,
valoszinlis€ gszamitas

(18 o6ra)

Hatvanyozas, logaritmus

(27 ora)

Hatvany, gyok, logaritmus
(26 ora)

Hatvany, gyok, logaritmus
(20 ora)

Trigonometria (16 ora)

Trigonometria (18 ora)

Trigonometria (30 6ra)
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Koordnata—geometria

(33 ¢6ra)

Koordnata—geometria

(32 ¢6ra)

Koordinatageometria

(31 ¢ra)

Ev végi Osszefoglalas
(14 o6ra)

Ev végi ismétlés (4 ora)

7 ora (szabadon tervezheto:
Ev eleji bevezetés, év végi

Osszefoglalas, rendszerezés)

Fliggvények (66 ora)

2.8.3 tdblazat. A Magyarorszagon hasznalhatd tanmenetek Osszevetése a 11. osztalyban

Heuréka tankonyvcesalad

Az értheté matematika

Gerocs—Szamado

Juhasz Istvan

Ujgeneracios
Barcza Istvan

12. osztaly
Matematikai logka (6 ora) Matematikai logika Gondolkodasi modszerek,
(12 ¢6ra) halmazok, logika,

kombinatorika (4 6ra)

Szdmsorozatok (12 6ra)

Sorozatok (14 6ra)

Sorozatok (12 6ra)

Keriilet, tertilet, felszin,
térfogat (17 ora)

Térgeometria (19 oOra)

Térgeometria (24 oOra)

Statisztika (11 6ra)

Rendszerez6 0Osszefoglalas

(40 ora)

Rendszerezd 0Osszefoglalas

Késziljiink az érettségire!

1. Gondolkodasi

1. Gondolkodasi

modszerek modszerek (4 ora)
2. Algebra 2. Algebra (24 ¢6ra) 2. Szamtan, algebra (10 6ra)
3. Geometria 3. Geometria (10 6ra) 3. Geometria (13 6ra)

4. Trigonometria

4. Trigonometria (3 ora)

5. Koordinita—geometria

5. Koordnata—geometria

(6 ora)
6. Fliggvények 6. Fliggvények (6 ora) 6. Fliggvények, sorozatok
(8 ora)
7. Statisztika, 7. Statisztika; 7. Statisztika,
valoszinlis€g — szamitds valoszinlis€¢ g-szamitas valoszinlisé gszamitas
(7 6ra) (5 ora)

2.8.4 tdblazat. A Magyarorszagon hasznalhatd tanmenetek Osszevetése a 12. osztalyban
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A 9. osztilyos tanmeneteket Osszevetve az egyenletekre forditott Oraszamokban
szamottevd kiilonbségre nem tudunk ramutatni. Mindhdrom aranyosan foglalkkozk az
emlitett ~ témakorrel. A tanmenetek €és  tankOnyvcsaldidok — mindegyikében a
szamonkérendd tananyag felépitése nagyon hasonlo. Mindharomban megjelennek a
valtozatos egyenletmegoldasi modszerek, a szoveges feladatok megoldasa egyenlettel és
az abszolutértéket tartalmazd egyenletek is.

A 10. osztdlyban a tanmenetek mindegyike 108 oOrdra készilt. Az Ujgeneracios
tankonyvesaldd és a hozzakészilt tanmenet, egy kicsit nagyobb hangsulyt fordit a
masodfokt egyenletekre, mig a masik két tanmenet ardnya megegyezik. Mindhdrom
tankOnyvcsaldd a masodfokil egyenlet megoldd képletének begyakorlasat tartja 0
szempontul.

A 11. osztalyos tankonyvcsaladok ¢€s tanmeneteik mindegyike a trigonometria €s a
hatvanyozas, logaritmus témakorok részeként foglalkozik az egyenletekkel. A cél olyan
tudast kialakitani, hogy a definiciok, és a hatvanyozas azonossagainak kozvetlen
alkalmazisaval konnyen megoldhatdéak legyen szamukra az exponencidlis, logaritmusos
¢s trigonometrikus egyenletek. Az 1jgeneracids tankonyvcsalddhoz a tanmenet 101
Orara, mig a masik két tanmenet 108 Orara késziilt.

A 12. osztaly szamara készilt tankonyvesaladok tanmeneteinek elsddleges célja a
kozépszintli érettségire vald felkészités, de mindhdrom tankonyvben megtalalhatoak az
emelt szintli kiegészitések. fgy konnyen megallapithatd, hogy a kombinatorikai, a
térgeometriai ismeretek megtanitasa mellett, a masik 8 szempont mindhdrom helyen:
rendszerezni, atismételni a tananyagot ¢és maradand6 tudast kialakitani, az elsé foku

egyenletektdl a trigonometriai egyenletekig.

40



3. fejezet

Ukrajnai tankonyvek és tanmenetek

Mig Magyarorszagon tobb tankOnyvcsaldd konyveibdl valogathatnak a tanarok,
addig Karpatajan, a magyar tannyelvii iskoldkban oktatd pedagégusoknak nincs
valasztasi lehetOségiik, mivel csak az az egy tankonyv all rendelkezésiikre
osztalyonként, amelyiket leforditottak.

A régi konyvek elérhetdek, de nem hasznalhatoak, mivel nem felelnek meg a
hatalyban 16v6 1y tanmenetnek, amit az Oktatasi Mimisztérum tesz kozzeé. Az emlitett
ténynek tulajdonképpen anyagi vonzata van, mivel egy — egy osztalyra tobb tankdnyvet
leforditani és azokat a jelenleginél is kisebb példanyszamban kinyomtatni horribilis
Osszegbe keriilne. Igy csak reménykedni lehet, hogy a dontéshozok a legjobb konyvet
valasztottak ¢€s az keriilt leforditasra és a nyomdéba.

Kéarpataljan a magyar nyelvli tankdnyvek — melyeket az iskolasok ingyen kapnak
meg kézzelfoghatd valdjukban egy éves haszndlatra az iskolajukban, — a KMKSZ
honlapjar6l tolthetdek le digitalis formaban. (https//kmksz.com.ua/tankonyvtar/)

Az ukrdn nyelvii tankonyvek szmte mindegylke online megtekinthetd a
https//pidruchnyk.com.ua/ ukrdn weboldalon. Letolteni pedig a https/portfelinfo/

weboldalon lehet.

Amig Magyarorszagon a kordbban kiilon targyként oktatott algebra és mértan
targyak mar Osszevonva, matematika cimszo alatt szerepelnek, addig Ukrajnaban
tovabbra is szétvalasztva, algebra és mértan néven oktatjak, kiilon—kiilon hatdrozva meg
az Oraszamokat, bar 5-6. ¢és 10-11. osztalyokban koradbban is és most is matematika
néven szerepelnek.

Ukrajndban egy tanmenet késziil altalanosan egy — egy osztdlyra és a pedagogus
az alapjan allitja Ossze a tantervet a tanév elején. Ukrajndban a tanmeneteket és a

javasolt tankonyvek listajat az Oktatdsi Minisztérium honlapjarél az https://mon.gov.ua/

oldalrdl lehet letolteni Egy masik ilyen lehetdéség lehet a https//osvita.ua/ oldal. Ha

mindkét oldalon csak egy kis id6t toltlink, konnyen észrevehetjik, hogy ha a

tanmeneteket keressiikk, az egyik oldalon a 2017—es, mig a masikon elsé nekifutdsra a
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2018—as ¢évit taldlhatjuk meg. Ezek mar az 0 program szerint késziltek, melyeket
jelenleg hasznalnak, viszont ezek mégis mar tobb évesek.

A magyar nyelvre leforditott ukrajnai matematika tankonyvek A.H. Merzljak és
szerzOtarsai nevéhez kothetoek leginkabb. Ezekbdl még nem sikeriilt kirakni a teljes
sort. Az 5. 7. 8. és 9. osztalyos konyvek mar elkésziltek, a hidnyz6 6. osztilyos
valosziniileg most készil. A sorbol hidnyzo konyv helyett az iskolakban a 6. osztalyban
Taraszenkova N. A. 2014—es kiadast tankonyvét haszniljadk. A.H. Merzljak magyar
nyelvre leforditott 5. osztalyos tankonyv 2018—as kiadast, a 7-9. osztalyosak 2015-—
2016-2017-ben jelentek meg. A kovetkezOkben majd e tankonyvek boritoirol készilt
képeket is megtekinthetjik. Tobbnyire az ukran nyelvii konyvek bortdirdl talaltam csak
képet, igy ezeket mellékeltem.

Az 5. osztdly szamara készilt tankonyv két fejezetbdl all: az elsd rész a
természetes szamokkal (1-24. pont), a masodik pedig a tortszamokkal (25-38. pont)
foglalkozik. Mar ebben az osztilyban megjelennek az egyenletek, ahol megtanulhatjak
mi az egyenlet gyoke ¢és mit jelent megoldani az egyenletet. Fontos megjegyezni, hogy a
tankOnyv az ismeretlen O0sszeadandok, vagy ismeretlen kisebbitendok, vagy kivonandok
keresése szabalyanak alapjan tanitja megoldani az egyenleteket. A tanmenet az 5.

osztalyban 4 orat ad hetente, az 6sszoraszam pedig 140 ora.
, NS darr 5
ATEMATIKA
‘l/ !

4
B 0 W/
P ."an‘r .}

3.1 abra. A.H. Merzljak: Matematika, 5. osztaly, tankonyvboritd>®

A 6. osztdly szamara késziilt tankonyv az egyetlen, mely nem A.H. Merzjjak
nevéhez kothetd. A tankonyv 5 fejezetbdl, azon beliil 35 pontbdl all, melyek kozil az
utolsé fejezet foglalkozik az egyenletekkel, az egyenletek megolddsa mérleg elvvel,
iletve, hogy hogyan kell a szoveges feladatokat egyenlettel megoldani. Frdekesség
szamomra, hogy ez az els¢ altalam ismert ukrajnai tankonyv, melyben megtalalhat6 a

28 https://issuu.com/portfel schoolbooks?2/docs/5-klas-matematika-merzljak-2018-ugo
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mérleg elv kifejezés és ennek tanitdsa. Az évi Osszoraszam 140 ora, melybdl hetente 4

ora keretein belil talalkozhatnak a matematikaval a tanulok.

WA TAPACENCOBA,
o | M BOTATIACBA O M KO/

IMATIEMZNIA KT

3.2 4bra. N. A Taraszenkova: Matematika, 6. osztaly, tankonyvboritd

A 7. 8. és 9. osztalyokban megegyeznek a tanmenetekben javasolt 6raszamok. Az
Osszoraszam 70, vagyis hetente 2 Ora keretén beliill tanithatdak a matematikai ismeretek
az algebra 6rakon.

A 7. osztalyos Algebra tankonyv mar mélyebben ismereteket tar a didkok elé.
Négy fejezetbdl all, azon belill 29 pontbdol, melyek koziil két fejezeten beliil tobb oOra
keretein beliill ismerkedhetnek a tanulok az egyvaltozdos linedris ¢és kétvaltozos
egyenletekkel. Egyre nagyobb hangsulyt kap a szoveges feladatok megolddsa egyenlet

segitségével.

\
| TR 4

"ALGEBRA

3.3 abra. A.-H. Merzljak: Algebra, 7. osztaly, tankonyvborito>”

A 8. osztaly sordn megtanulhatjdk az egyenletek atalakitdsat ekvivalens
modszerekkel. Kiemelt figyelmet kapnak a masodfoku egyenletek. Tobb nagyon fontos
témakor is megtalalhatd, mely hasznos ismereteket tar a didkok elé, példaul a nem teljes
masodfoki egyenlet, a masodfokura visszavezethetd magasabb foku egyenletek, Vieté

tétele, stb. Ez a tankdnyv 3 fejezetbdl, azon beliil 23 pontbol all

2 https:/pidruchnyk.comua/525-matematika-tarasenkova-bogatirova-6-klas.html
30 hitps://kmks z.com.ua/tankonyvek/7-0s zt/ Aleebra%20(2015.% 20A .%20H.% 20Merzjak) .pdf
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3.4 abra. A.H. Merzjak: Algebra, 8. osztaly, tankonyvborito®!
A 9. osztalyos Algebra tankdnyv 3 nagyobb fejezetet targyal, 24 ponton keresztiil
Ezen évfolyamon mkdbb az egy— és két ismeretlenes linedris egyenletrendszerek

keriilnek kozéppontba.

3.5 abra. A.-H. Merzjak: Algebra, 9. osztaly, tankonyvborito?

A KMKSZ oldalan feltoltott tankonyvek kozott megtalalhatjuk a régebbi években
kiadott magyar nyelvre leforditott tankonyveket is. Béar ezek jelenleg mar nincsenek
hasznalatban. Tobbek kozott az 5. osztalyos 2012—es kiadasi matematika tankonyvet,
mely Taraszenko N.A nevéhez kothetd; a 7. osztidlyos 2007-ben megjelent Bevz H.P.
altal it Algebra tankonyv is megtalalhatd; a 2008—as 8. osztalyos Algebra konyv, mely
a jelenleg hasznalthoz hasonldan Merzljak A.H. nevéhez kothetd. A 9. osztilyos
konyvek kozott feltoltésre keriilt a 2009—es Bevz H.P.: Algebra konyve is.

A magyar nyelvre leforditott ukrajnai 10.—es és 11.—es matematika tankonyv A.H.
Merzljak és szerzOtarsai nevéhez kothetdek. A.H. Merzljak 10. osztalyos tankonyve
2018—as kiadast, mig a 11. osztdlyos 2019—es kiadasu.

A 10. és 11. osztilyos tanmenetekben megegyezOen Osszesen 54 — 54 Ora van,
melyet az . flévben 16 Ora, heti 1 oOra elosztasban és a II. félévben 38 ora, heti 2

oraelosztasban hasznalhatunk fel

3! hitps:/pidruchnyk.com.ua/793-algebra-merzly ak-8-klas-2016.html
32 https://pidruchnyk.com.ua/982-algebra-merzly ak-9-klas-2017.html
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A 10. osztaly szamara készilt tankonyv két fejezetbdl all: az elsé rész az algebra
és az analizis elemeivel (1-26. pont), a masodik pedig a mértannal (27-43. pont)
foglalkozik. Az algebra és az analizis elemei részen belil megkezd6dik a matematikai
analizissel vald megismerkedés, betekintést ad a fliggvények vildgdba, megismerteti a
didkokkal a fliggvények tulajdonsagait és vizsgalatinak modszereit. Az irracionalis
egyenletekkel is megismerkedhetnek a tanulok. A trigonometrikus fliggvények részen
beliil a trigonometrikus egyenletekkel foglalkozhatnak a didkok tobb oOra keretén beliil

A 11. osztaly szamara készilt tankonyv két fejezetbdl all: az elsé rész az algebra
¢s az analizis elemeivel (1-15. pont), a masodik pedig a mértannal (16-25. pont)
foglalkozik. A tankdnyv tanulminyozasa sordn a didkok mélyebb ismeretekre tehetnek

szert az exponencialis €s logaritmusos egyenletek témakorében.

Az aldbbiakban e tankonyvekrdl késziilt képeket tekmthetjik meg.

:  MATEMATIKA

ALGEBRA ES AZ ANALIZIS ELEMEL
TERMERTAN

MATEMATIKA 5528

WS

3.6 4bra. A.H. Merzljak: Matematika, 10. osztaly, tankonyvborito®”

MATEMATIKA

ALGEBRA ES AZ ANALIZIS ELEMEL
MERTAN
w2
A
»
4
—
L

3.7 abra. A.H. Merzljak: Matematika, 11. osztly, tankdnyvborito>*
Sokaig volt hasznilatban, Nelin J.P Algebra és analizis elemei cimii 2010—es 10.
osztalyos tankonyve, illetve Bevz H.P 2011-es kiadast 11. osztidlyos tankonyve,

MATEMATIKA

melyek mindegyike szintén fent van a KMKSZ oldalan.

zakladiv-zagalnoi-serednoi-osvity-z-navchannyam-ugorskoyu-movoyu-11-klas/mate matyka-1 1-uhor.pdf
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A 10. és 11. osztalyos tankonyvek tanulmanyozisanal lefrhatdé néhany kiilonbség.
A magyarorszagi végzOs didkok tankonyvei mindegyike ugy van feképitve, hogy az
utolso iskolai év nagy része mar csak az ismétléssel és az érettségire valo felkésziiléssel
foglalkkozik. Mig Ukrajnaban kékemény 1 anyag halmaz borul a didkok nyakaba a 11.
osztdly soran. Ez a kiilonbség belathatdo annak, hogy Magyarorszagon 12 osztaly van,
mig Ukrajnaban csak 11 osztaly van a didkok szamara. Ez nem azt jelenti, hogy az
ukrajnai tankonyvben nincs ismétlés rész, ugyanis van. A kiilonbség viszont az, hogy a
magyarorszagi tankonyvekben az ismétlésnél a gyakorlati példak mellett eiméleti rész is
varja a didkokat, mely nagy segitség az ismétlés soran, addig az ukrajnai tankonyvekben
csak gyakorlatok taldlhatoak minden témakorhéz. Mindkét orszdg tankonyveiben,
talalhatunk ismétld példakat a legegyszeriibbektdl a legbonyolultabbikig.

A kovetkezd megfigyelésem az lenne, hogy a magyarorszigi tankonyvben
talalhatunk néhany proba érettségi feladatsort, mely segitségiil szolgalhat a didkoknak.
Ilyen sajnos az ukrajnaiban nem talalhatd, viszont Ukrajndban van lehetdség a proba
¢rettségire, az utolsd felév tavaszan, mely egy jo megmérettetés lehet a didkoknak.

AH. Merzjak tankonyvei fejezetekre, azon belill paragrafusokra vannak
felosztva. A szerz0 felhivia a figyelmet, hogy az elméleti tananyag elsajatitisa soran
kiilonds figyelmet kell forditani a felkovérrel, a felkovér—dolttel és a dolttel szedett
szOvegrészre, ugyanis igy jelolk a konyvben a szabalyokat ¢és a legfontosabb
matematikai allitisokat. Az elméleti részt gyakorld feladatok kovetk. Az itt ismertetett
modszerek nagyon hasznos mintaul szolgalhatnak a feladatmegoldasok sordn. A
tankonyvek mindegyikében tantételek is taldlhatdak, melyek kozil tobbnek a
bizonyitasat is olvashatjuk. A fejezetekben 6nadlld munkara kijelolt feladatok vannak. A
gyakorlatok ko6zott vannak konnyliek, kozepesek és nehezek.
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3.1 Az 5-6. osztalyos tanmenetek

Els6 1Epésként kivalasztjuk az 5-6. osztalyokat, mivel itt — ahogy fentebb mar
emlitettiik — még Matematika cimen szerepel a tantargy. Ukrajndban egy tanmenet
késziil altalanosan egy — egy osztalyra és a pedagdgus az alapjan allitja Ossze a tantervet
a tanév elején. Ekkor Iép fel egy olyan probléma, hogy a tankonyvek régebbi kiadasuak,
mint a tanmenetek, igy nem mindig egyeznek. Ezt a problémat a pedagdgusnak
onallban kell megoldani. Mivel a tanmenetek csak ukran nyelven érhetdek el igy a
pedagdgusoknak még nyelvi akadalyokkal is meg kell biwkozni. A tanmenetek
letolthetdek az Oktatdsi Minisztérium oldalarol.

A témakon beliill az adott téma oktatdsdhoz meghatarozott vagy javasolt oraszam
mellett a tananyagot is megkapjuk, illetve a fontosabb témakoroket kiemelve tarja
elénk a tanmenet, melyet a késdbbiekben a tanarnak kell elosztania a rendelkezésre allo

oraszamot hasznalva.

S. osztaly 6. osztaly
L. fejezet. Természetes szamok. Természetes szamok oszthatosdga (12 ora)

Miveletek természetes szamokkal

(40 ora)
Természetes szamok. Kozonséges tortek €s a velik végzett
miiveletek (28 ora)
A természetes szamok Osszeadéasa és Aréanyok ¢és aranyparok (24 ora)
kivonasa
Természetes szamok szorzasa €s osztdsa. Racionalis szamok ¢€s a velik végzett

miiveletek (51 o6ra)

I1. fejezet. Tortszamok és a veliik valo

miiveletek (60 6ra)

Ko6zonséges tortek

Tizedes tortek

3.1.1 tablazat. Az ukrajnai 5 — 6. osztalyos tanmenetek

5. és 6. osztalyban a 140 6rabol 40 tartaléknak van megadva, amit a tanar sajat

belatasa szerint hasznal fel annal a tananyagnil, ami a tanuloknak nehezebben megy. De
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ebbdl a tartalékbol szokott ramenni néhany oOra a jarvany, illetve hideg miatti iskolai
kényszersziinetek okdn kiesd tanitdsi napokon meg nem tartott orakra. A tanarok egy
része e tartalék oOrakat év végén hasznalja fel az évi anyag témakoronkénti atismétlésére

vagy a nehezebben érthetd témakorok kiegészitéseként.

3.2 A7-9. osztalyos tanmenetek

Masodik Kpés a 7-9. osztalyos tananyagok attekintése. Az oktatasi Minisztérium
honlapjar6l kinduld utvonalrdl letoltott tanmenetjavaslatokban a kovetkezd témakdrok
szerepelnek, am mivel itt kiilon szerepel az algebra és a mértan, mi csak az el6bbit

tekintjiik 4.

7. osztaly 8. osztaly 9. osztaly
Egész kifejezések (30 ora) Raciondlis kifejezések Egyenldtlenségek (14 ora)
(24 ora)
Fiiggvények (10 6ra) Neégyzetgyok. Valos Masodfokt fliggvény
szamok (10 6ra) (20 ora)

Linearis egyenletek ¢és A masodfokt egyenlet (16 Szamsorozatok (10 o6ra)

egyenletrendszerek (18 ora) ora)

A kombinatorika, a
valoszinlis€ g—szamitas ¢és a

statisztika alapjai (8 ora)

3.2.1 tablazat. Az ukrajnai 7 —9. osztalyos tanmenetek
7. osztalyban a 70 6rabol 12, a 8. osztalyban 20, a 9. osztalyban 18 tartaléknak

van megadva, amit a tanar sajat belatasa szerint hasznal fel anndl a tananyagndl, ami a

tanuloknak nehezebben megy.

3.3 A 10-11. osztalyos tanmenetek

A 10-11 osztalyos tanmenetek esetén mar valasztasi lehetOségiink van, hogy a

kisebb oOraszamnak megfeleld standart vagyis alapszintet, vagy az emelt oraszam mellett
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mikddé profil vagyis szakositott, illetve az akadémiai szintet valasztjuk. Minden egyes
tanmenet szintén letdlthetd az Oktatasi Minisztérum honlapjarél. Mi az alapszintii
tanmenet tekintjiik, ugyanis a leforditott tankonyvek ennek felelnek meg.

A 2018-ban és 2019-ben kiadott tankdnyvek mar Matematika cimen szerepelnek,
ahogy ezt mar emlitettem, a boritobn kiemelve, megtaldlhatd benne az Algebra és az
analizis elemei, valammt a Térmértan is, melyek a tankonyvekben kiilon fejezetként
szerepelnek. Viszont a jovahagyott tanmenetben még kiilon adjak meg a programot az

algebra ¢és a mértan tantargyakhoz.

10. osztaly 11. osztaly

Fliggvények, ezek tulajdonsdgai ¢€s Exponencialis és logaritmusfiiggvény (16 ora)

grafikonjaik (15 6ra)

Trigonometrikus fliggvények (18 ora) Az ntegral és alkalmazasa (10 6ra)

A derivalt és alkalmazasa (14 6ra) A kombinatorika, a valoszinlis€g—szamitas és

a statisztika alapjai (10 6ra)

3.3.1 tablazat. Az ukrajnai 10 — 11. osztalyos tanmenetek
10. osztalyban az 54 6rabol 7, a 11. osztalyban 18 tartaléknak van megadva, amit

a tanar sajat belatdsa szerint haszndl fel annidl a tananyagndl, ami a tanuloknak

nehezebben megy, illetve az év végi ismétléshez és a vizsgara vald felkésziiléshez.
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4. Osszehasonlitas

A matematika megértése foként a fogalmak kozti kapcsolat felismerésén mulk. A
matematika barmely dgiban az egyenletek segitségével jutunk el a legtobb esetben a
végeredményhez. Vagyis az egyenlet a matematika Osszes agaval kapcsolatban van, igy
rendkivill gyakori az eléfordulasa. Az egyenleteket a hétkdznapi életben is
alkalmazhatjuk, hisz nem csak a matematikan belil, hanem itt is eléfordulhatnak.
Példaul mennyi festékmennyiség kell adott teriileti fal lefestéséhez? Ez tipikusan a
matematika alkalmazisanak sztudcidja. Ilyenkor az egyenletek megolddsdn van a
hangsuly.  Matematika nagyon szorosan kapcsolhaté —mas tudomanyagakhoz.
Matematika nélkill nem megoldhato a fizika, a kémia és még jonéhany egyéb
tudomanyterillet szdmos  problémaja. Példaul a  mechanikai testek mozgasa
mozgasegyenletekkel, a hdvezetés differencidlegyenletekkel stb. irhato le a fizikdban.
Az egyenletek nélkiil nehéz lenne a keveréses kémia feladatokat megoldani.

Az egyenlet az algebra, sOt az egész matematika egyik legfontosabb fogalma.
Megtalalhatjuk a matematika tankonyvek mindegyikében egészen a kisiskolaskortol az
érettségiig. A matematikatanitas egyik legfontosabb része az egyenlet. A téma oktatasa,
mar kisiskolas korban elkezdddik, amikor a gyerekek még nem nevezik nevén, de mar
hasznalidk az egyenleteket. Altalanosan elterjedt egyszeri megfogalmazis, hogy az
egyenlet a matematikdban egyenldségjellel Osszekapcsolt két kifejezes.

Az  Osszehasonlitisban a  legnagyobb gondot az jelenteni hogy mig
Magyarorszagon a kozépiskolai oktatdsi rendszer 12 éves, addig Ukrajndban a
sikertelen atallasi kisérlet utdn tovabbra is 11 éves. Ez azt jelenti hogy nem tudjuk
osztdlyonként Osszehasonlitani a tananyagot, csak a tanitand6 témakorok oktatasat és a
tananyagrészeket.

Ezért megnevezzik az altalinos— és kozépiskolai oktatdsban a valdos szamok
korében gyakran el6forduld egyenlettipusokat:

e lincaris egyenlet,

e masodfokll egyenlet,

e masodfokura visszavezethetdé magasabb fokt egyenletek,
e abszolutértékes egyenlet,

e exponencialis egyenlet,

e logaritmusos egyenlet,
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e irracionalis egyenlet,
e trigonometrikus egyenlet.

A fentebb  megnevezett  kiilonbséghez  szorosan  kapcsolodik,  hogy
Magyarorszagon az altalanos iskolai oktatds a 8. osztillyal ér véget, mig Ukrajnaban az
altalanos iskola a 9. osztaly végéig tart. Mindkét orszagban van lehetség az altalanos
iskolai oktatds utdn a koOzépiskoldt, gimnaziumot vagy valamilyen szakiskolat
valasztani. Ugyanez érvényes az érettségi utan a foiskoldkra, egyetemekre.

A kovetkezd egyszerli tény, hogy Magyarorszagon az altaldnos iskolatol a
kozépiskolai oktatds végéig a Matematika tantargy nem szétvalasztott. Ezzel
ellentétben, Ukrajndban csak az 5. és 6. majd pedig a 10. és 11. osztalyokban szerepel
Matematika néven. A 7. 8. és 9. osztalyokban két tantargyként van jelen, azaz elkiiloniil
algebravda ¢és mértannd. Ezt szem el6tt tartva az ukrajnai résznél csak az Algebra
tantarggyal foglalkoztam.

Magyarorszagon tobb tankonyvesaldd konyveibdl valogathatnak a tanirok. Az 5—
8. osztalyoknak késztett tankonyvek Gedeon Veronika, Békéssy Szlvia és Csahdcz
Erzsébet nevéhez kothetbek. Az 5-8. osztalyos tanulok szdmara frt tankonyvcsaladok
mindegyikke megfelel a Nemzeti alaptanterv, illetve a hatdlyos kerettantervek
kovetelményrendszernek, azaz ezek alapjan keriilt megirdsra. A Gedeon Veronka és
szerzOtarsai neveéhez kothetd tankonyvesaldd az Ugynevezett Ujgeneracids tankonyvek.
Ma jelenleg Magyarorszagon ezek azok a tankOnyvek, melyeket az altalinos iskoldk
legtobbje hasznal. Igy vizsgalatom alapjaul én is ezt a tankényvesaladot valasztottam.

A 9-12. osztalyos tankonyvcsalddok Barcza Istvan, Dr. Gerdcs Laszd és Juhasz
Istvin  szerzOurak nevéhez kothetdek. Hasonldan az  eldz6ekhez ~mndegyik
tankonyvcsalad megfelel a Nemzeti alaptanterv, illetve a hatdlyos kerettantervek
kovetelményrendszernek. Teljes parhuzam Aallithatd az 5-8. osztilyos konyvekhez, azaz
itt a Barcza Istvdn €s szerzOtarsai altal frt tankonyvcsaldad, a mai kozépiskolak altal
leginkabb hasznalt wjgeneracios tankonyvesalad. Igy ez volt a vizsgilatom alapja.

Magyarorszigon minden tankonyvhoz kiilon tanmenet érhetd el A tanmenetek,
tantervek az ofihu weboldalr6l tolthetd le. A tankdnyvek tankonyvkatalogus.hu oldalon
érhetdek el

Kéarpataljan, a magyar tannyelvli iskoldkban oktatd pedagdgusoknak nincs
valasztasi lehetOségiik, mivel csak az az egy tankonyv 4all rendelkezésiikre
osztalyonként, az amelyiket leforditottadk. 5. osztalytol 11. osztalyig. Ukrajndban egy
tanmenet késziil altalainosan egy — egy osztalyra €s a pedagdgus az alapjan allitja Ossze

51



a tantervet a tanév elején. A magyar nyelvre leforditott ukrajnai matematika tankonyvek
A.H. Merzljak és szerzOtarsai nevéhez kothetdek legnkéabb.

Ahhoz, hogy vizsgalni tudjuk, a kiilonb6zd tipusi egyenletek oktatdsdnak
tananyagat eloszor nézzik at, hogy milyen fogalmaknak kell elézetesen beagyazdodni a
fogalomtarba, az egyenletek megértéséhez. Tobbek kozott ilyen a halmaz, a halmaz
elemei, a nevezetes azonossagok, kiilonboz6 algebrai kifejezésekkel végzett miveletek
(példaul: Osszevonas, szorzattd alakitds), abszolit érték, linearis egyenlet, logaritmus,
gyokvonas,  hatvanyozas,  trigonometriai  kifejezések,  ekvivalens  atalakitasok,
zardjelfelbontds, linedris egyenletrendszer, kiemelés, egyenltlenség, stb. A sort még
sokdig lehetne folytatni, de igyekeztem a legfontosabbakat kiemelni.

A kovetkezokben nézziikk at, hogyan alakul ki az egyenlet fogalma.

Mindkét orszag 5. osztalyos tankonyvét atlapozva levonhatjuk azt az elOzetes
kovetkeztetést, hogy az egyenlet, mint fogalom teljes képe, itt még nincs kialakitva,
viszont a fogalomalkotas elkezd6dott és gyakorlatilag mar sok alkalommal hasznaljak.

Egy bizonyara mar mindenki altal sokszor hallott példat szeretnék megemliteni,
amikor a kisiskolasok 1Ugy nevezett , x—es példikrol” kezdenek beszeélni, azaz
hasznaljak, de nem nevezik nevén. Mindkét orszag 5. osztilyos tankOnyvében mar
megjelennek az egyenletek, azaz nnentdl, ha a didk mar taldlkozik egy egyenlettel a
tankonyvben, nem x—es példanak, hanem egyenletnek fogja nevezni.

Magyarorszagon nagyon elterjedt fogalom a nyitott mondatok. Az egyenletek
fogalma is, ennek a felhaszndlasdval kerill kialakitasra, bevezetésre. A nyitott
mondatoknak egy részhalmazat alkotjdk az egyenletek. Az 5. osztilyos Matematika
tankonyvben, melyet Gedeon Veronika €s szerzotarsai allitottak Ossze olvashatjuk: ,, 4z
olyan allitasokat, amelyek igazsaga attdl fiiggott, hogy mit irtatok a hianyzo helyekre
nyitott mondatoknak nevezziik. A hiany potlasa az alaphalmazbol torténik. A nyitott
mondat megoldasanak nevezziik azokat az elemeket, amelyek igazza teszik a nyitott
mondatokat. Mindig az alaphalmazbol kell kivalasztanunk a lehetséges megoldasokat.
Az igy kapott elemek Gsszességét nevezziik a nyitott mondat igazsighalmazdanak.”™>

Lathatjuk, hogy a fogalom megalapozisanal egyelére nem hasznalia fel a szerzo
az egyenlet szot. Bar elrejtve, burkoltan megtalalhatjuk, hogy mit nevezink egyenletnek

vagy az egyenlet megolddsanak. Par példa megoldasa utdn emliti eldszor, hogy a mar

% Gedeon Veronika, Korom Pal Jozsef, Szamadé Laszlo, Tothné Szalontay Anna, dr. Wintsche Gergely:
Matematika 5. © Eszterhdzy Karoly Egyetem (Oktataskutato és Fejlesztd Intézet), 2016
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elozoen tanult ismeretekbdl tudjuk, hogy az egyenleteknek két oldala van és ezt a két
oldalt az egyenloségjellel, kotjik Ossze. Ekkor mutat ra arra, hogy a+x=»b alaku
nyitott mondatokat nevezzik egyenletnek. Nagyon sok példaval, sznesen, gyakorlati
uton vezeti be az egyenlet fogalmanak a kialakitdsdt a nyitott mondatokon keresztiil
Ezutan példak segitségével eljutunk az egyenlet megolddsahoz.

A szerz6 a lebontogatds €s a probalgatas modszerét alkalmazza, itt 5. osztalyban
¢s ezckre a modszerekre nagyon sok példat taldlhatunk a tankonyvben. Egyszeriibb
szoveges feladatok megoldasat egyenlettel is tanitja a tankonyv.

Az ukrajnai tankOnyvekben is taldlkozhatunk a nyitott mondatok tipust
feladatokkal, példakkal, de it nem nevezk igy, egyszerlien csak alkalmazzik,
haszndljadk. A.H. Merzljak ukrajnai 5. osztalyos matematika tankonyvet atlapozva
olvashatjuk, hogy itt a szerzd az egyenlet megoldasan, konkrét példa felhasznalasaval,
gyakorlati uton vezeti be az egyenlet fogalmat. Megtalalhatjuk az egyenlet gyokének a
definiciojat: ,, Az egyenlet gyokének azt a szamot nevezziik, melyet a valtozo helyére
behelyettesitve az egyenlet igaz szdmegyenléséggé alakul Gt”°°. A szerzd arra is
ramutat, hogy az egyenlet gyoke, maga az egyenlet megoldésa.

Az egyenlet megoldasdinak modja az egyenletekben 1év0 ismeretlen tagok
keresése altal torténk. Azaz, nagyon fontos tudni, hogy az ismert masik két taggal
milyen miiveletet végzink el, hogy megkapjuk a harmadikat. =~ A magyarorszagi
tankonyvhoz hasonldan itt is taldlhatunk egyszerlibb szoveges feladatok megoldasat
egyenlettel.

Az aldbbi tablazatban roviden megtekinthetjik, hogy az egyenlet fogalmanak
kialakitasa, hol kezdddik és milyen azonossdgokat vagy kiilonbségeket figyeltem meg:

Orszag Magyarorszag Ukrajna
Osztaly 5. osztaly
Megfigyelések lebontogatas, ismeretlen tagok
probalgatas modszere keresésének modszere

egyszerlibb szoveges feladatok megoldasa egyenlettel

a tanmenet alapjan, a tanmenet alapjan, legalabb

legalabb 8 orat érint 4 orat érint

4.1 tablazat. Az egyenlet fogalma kialakitdsanak Osszehasonlitasa

* AH. Merzljak V. B. Polonszkij M. Sz. Jakir: Matematika 5.0sztaly. JIeBiB Bumasaumrso ,,Ceir” 2018
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Mindkét orszagban az egyenlet szot 6. osztalyban mar ismerik.

Magyarorszagon 6. osztalyban, csak 2-3 pésben megoldhatd, azonos atalakitast
nem igényld egyenleteket oldanak meg Az 5. osztidlyhoz hasonldéan a probalgatds és a
lebontogatas modszerét alkalmazzak. Tobb tapasztalatot szereznek a szoveges feladatok
megoldasaban egyenlet segitségével. Tablazat vagy abra felrajzolasat ajanlja segitéségiil
a tankOnyv. Az egyenlet, az alaphalmaz, az igazsaghalmaz és az egyenlet megoldasa
fogalmak beépiilnek a mar megszerzett ismeretek taraba.

Ukrajnaban 6. osztalyban egyszeriibb egyenleteket oldanak meg. Megtanuljak,
hogyan kell az egyenletet megoldani a mérleg elv modszerével. Elmélyill az egyenlet,
az egyenlet megolddsa ¢és az egyenlet gyokének fogalma. FElkezdik hasznalni az
egyszerlibb ekvivalens atalakitdsokat. Tovabb fejlodik a szoveges feladatok megoldasa
egyenlet segitségével. Az egyenlet feldllitisdhoz tablazat felrajzolasat ajanlia a
tankonyv.

Az aldbbi tiblazatban megtekinthetjiik, hogy az egyenlet fogalminak
elmélyitésénél milyen azonossagokat vagy kiilonbségeket figyeltem meg.

Orszag Magyarorszag Ukrajna
Osztaly 6. osztaly
Megfigyelések lebontogatas, mérleg elv modszere
probalgatds modszere

szoveges feladatok megolddsa egyenlettel (tablazat

vagy abra felrajzolasaval)

Fogalmak egyenlet, igazsaghalmaz, az egyenlet, az egyenlet
alaphalmaz, az egyenlet megoldéasa, az egyenlet
megoldasa gyoke

4.2 tablazat. Az egyenlet fogalma elmélyitésének Osszehasonlitasa

A lebontast, a probalgatast és a mérlegelvet is mas—mas szemlélet alapjan
magyarazzuk el a didkoknak, de ugyanazokat a miiveleti 1épéseket hasznaljuk fel hozza.
Néha az egyk alkalmazhatobb, néha a masikk, néha tobb is egyforman.
Egyenletmegoldds kdzben azonban nem segit, ha elaruljuk, milyen lépésekben jussanak
el a tanulok az eredményhez. Torekedjiink arra, hogy megtanitsuk nekik mindegyik
modszert €s 6k azt hasznaljadk fel, amelyik szdmukra a legtermészetesebb, legkdnnyebb.
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6. osztaly utdn kezd el igazan kiilon valni a két orszag tananyaga. Mit is értek ez
alatt? Eddig szoros parhuzamot Ilehetett latni a két tananyagrész kozott. De
Magyarorszagon a 7. osztalyos tananyag még visszafogottabban tarja a didkok elé¢ az
egyenlet fogalmat és e témakort. Mig Ukrajndban ezen az éven mar az egyszeriibb
kétvaltozos egyenletek is megjelennek. A masik ilyen ok, amit mar emlitettem, hogy
Magyarorszagon az altalanos iskolai oktatds a 8. osztallyal véget ér, Ukrajnaban pedig
csak a 9. osztalyban ér véget, illetve, hogy Magyarorszigon 12 osztdly van, mig
Ukrajnaban csak 11. Azaz mar nem nézhetjiik egyiitt, parhuzamosan az osztalyokat,
hanem csak egy — egy témakor kiemelésével az Gsszehasonlitast. Eloszor nézziink meg
néhany osztaly tananyaganak rovid ismertetését, hogy hogyan is jutunk el az emlitett
egyenletek témakoreihez.

Magyarorszagon 7. osztalyban az egyenleteket a mérlegelv modszerével kezdik
megoldani és a szoveges feladatokat mar egyenlettel rjak fel és oldjak meg. Viszont
még talalhatunk példékat az el6z6 két mddszer gyakorlaséra is.

Sajat  wvéleményem szerint Magyarorszagon a 7. osztalyban az egyenletek
témakorének az elmélyitése nagyon jol kidolgozott és célravezetdé lehet. Ugyanis nem
Iép komolyabb szintre, hanem csak a 3 emlitett modszert gyakoroltatja egész tanévben.
A 8. év végére mar elmélylilt ismerett¢ valk a linedris egyenletek megolddsa és az
ekvivalens tulajdonsagok helyes alkalmazasa. 8. osztidlyban jelenik meg az egyenletek
megoldasa grafikus moddszer segitségével Szintén 8. osztdly végére nagyon szinessé
valk a szoveges feladatok tipusai, ahol alkalmazni tudjadk az egyenleteket. A 8-os
tankonyv végén taldlhatunk 4 gyakorld feladatsort az felvételire, mely nagy segitség
lehet a didkoknak.

Ukrajndban a linedris egyvaltozds egyenletet 7. osztalyban definidljak. Felallitjak
a szoveges feladatok megoldasanak algoritmusat egyenlettel. A 7. osztaly masodik
felevében megelennek az egyszerlibb kétvaltozos linedris egyenletek. Meghatarozzak,
hogy mit jelent megoldani egy kétvaltozos linearis egyenletet és megismerkednek a
tulajdonsagaival. Megtanuljak abrazolni a kétvaltozos linedris egyenlet grafikonjat. 8.
osztalyban elmélyill az ekvivalens egyenletek fogalma, megismerkednek az azonos
atalakitasokkal. Megjelennek a raciondlis egyenletek, melyet a raciondlis kifejezéseken
keresztiil vezet be a szerzo.

Néhany sorban, tablazat formajaban Osszegezném a fentebb leirtak alapjan a

meglatasaimat.
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Orszag Magyarorszag Ukrajna

7. osztaly egyenletek megolddsa a linearis egyvaltozos
tanult harom modszer egyenletek megoldasa,
segitségével kétvaltozos linearis

egyenletek és grafikonjaik

szoveges feladatok megolddsa egyenlettel

8. osztaly linearis egyenletek ekvivalens egyenletek,
megoldasa, ekvivalens ekvivalens atalakitasok,
atalakitdsok, grafikus raciondlis egyenletek

modszer

4.3 tablazat. A 7. és 8. osztalyos ismeretek oktatdsdnak Osszehasonlitdsa

Sajat wvéleményem szerint egy magyarorszagi altalanos iskolds didk konnyebb
helyzetben van, mivel hosszabb ideje van arra, hogy az egyenlettel kapcsolatos
fogalmak elmélyiiljenck és beagyazodjanak a mar meglévd ismeretek taraba, mieldtt 1y
ismeretek éplilnének rd. Ugyanis Magyarorszagon 8. osztaly végéig a hangsuly az eddig
tanult ismeretek elmélyitésén, Osszegzésén, ismétlésén van, azaz elmondhatjuk, hogy 8.
osztaly végig csak az emlitett 3 modszert gyakoroljak, és majd csak késébb épitkeznek
erre.

Ezzel ellentétben, Ukrajndban mar 7. osztalyban sokkal magasabb IEpcsdfokra IEp
az egyenletek oktatasa. Példaul Magyarorszagon a grafikus modszer 8. osztaly végén
jelenk meg és csak az egyvaltozos egyenletekkel gyakoroltatja a tankonyv. Ukrajndban
pedig mar 7. osztalyban a kétvaltozos linedris egyenletekkel egyiitt meg kell tanulnia a
didkoknak a grafikus modszer hasznalatat.

Az els6 Osszehasonlitdsi szempont az egyenlet fogalmanak a kialakitdsa ¢és
eimélyitése volt. Majd megnéztik, hogy jutunk el az egyenletekkel kapcsolatos
bonyolultabb  fogalmakig Magyarorszagon ¢s Ukrajndban. A kovetkezd 1pés a
masodfoku egyenletek bevezetése lesz.

Legkonnyebben bemutatni néhdny azonossagot vagy kiilonbséget egy tablazat
segitségével lehet. Miutan részletesen atnéztem e témakor eldfordulasat az ukrajnai és

magyarorszagi tankonyvekben, a kovetkez0 tablazatot allitottam Ossze:

56




Orszag Ukrajna Magyarorszag
Osztaly 8. osztaly 10. osztaly

Oraszim 16 oOra 16 o6ra
Definicio LAz ax® +bx+c =0 alaku ,Ha a, b és c adott szamok és

egyenleteket masodfoku
egyenleteknek nevezziik, ahol x a
valtozo, a, b és ¢ barmely szam és

a#0.7%

a # 0, x pedig valtozo, akkor az
ax’ +bx+c =0 egyenletet
masodfoku egyenletnek

nevezziik " 3%

Megoldasi mod

diszkriminans és Viéte tétele

diszkriminans és Viéte tétele

Magasabb fokt

bikvadratikus egyenlet

nincs

egyenletek

4.4 tablazat. A masodfoku egyenletek oktatdsanak Osszehasonlitasa

Az ukrajnai tankonyvben a témakor szépen felépitett, jol érthetd, annak ellenére,
hogy elég tomor elméleti anyagot tartalmaz. A témakor részeként minden esetet
figyelem elott tartva szdmos, kiilonbozd példat, gyakorlatot taldlhatunk. Bemutatdsra
kerliinek a nem telijes masodfoki egyenlet kiilonbozo esetei A masodfoku egyenletek
begyakorlasa utan, eldkeriinek a magasabb fokii egyenletek, melyeket vissza Ilehet
vezetni masodfoktira. Ezutdn az egyenletek megoldasdnak olyan 1) modszereivel
ismerkedhetnek a tanulok, mint a valtozocsere, az 0j valtozd bevezetésének a mddszere.

A magyarorszagi tankOnyv e téma bevezetését a telies négyzetté vald
kiegészitéssel adja a didkok el és e példa megolddsdval mutatja be a masodfoka
egyenlet megoldoképletét. Mt sok témakor ez is nagyon gyakorlati Gton van felépitve.
Sok példat taldlhatunk a begyakorlasra. A tankonyvben Osszesen 15 lecke foglalkozik a
az elsOben megtaldjuk a

A masodikban

masodfoku egyenletekkel, mely két részre tagolodik:

masodfokil egyenlet megoldoképletét, és alkalmazisat. szoveges

feladatok megoldasat egyenlettel.
Ukrajndban mar 8. ¢évfolyamon megjelennek a masodfoka egyenletek, mig
Magyarorszagon csak két évvel késobb. Ekkor mar didk érettebb ¢€s valoszniileg

konnyebben el tudja sajatitani a tananyagot. Ahogyan, mar fentebb irtam a

magyarorszagi tankOnyv nagyon gyakorlatiasan épiti fel a témakort, ami egy hasznos

modszer lehet, mert néhany példa begyakorlasa utdn, szinte észrevétleniil elsajatitjak az

TACH Merzljak: Algebra 8.0sztaly. JIsBiB BugaBauntso ,,.Cair” 2016
38 Barcza Istvén: Matematika, 10.0sztaly, 1.kotet, Eszterhazy Karoly Egyetem, 2017
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anyagot. Ezzel ellentétben az ukrajnai tankonyvek legtdbbje szaraz, elméleti ismeretet
tar elénk ¢és csak ezutan mutatja be gyakorlatok altal. A magyarorszagi tankonyvekben
nem fordulnak eld magasabb foku egyenletek, mig az ukrajnaiban kiilon rész
foglalkkozik e témakorrel. Mindkét témakor elsajatitasa alatt, megismerkednek a helyes
megoldasi algoritmussal és alapos tudasra tehetnek szert. A két orszag tananyaga széles
korti ismeretet ad a didkoknak.

A masodfoku egyenletek részletes oktatdsa azért nagyon fontos, mert sok mas
anyag ¢épll ra és a késdbbickben még sokszor visszatérd feladattipus. Fontosnak tartom,
hogy a didkok ne csak megtanuljdk a megoldd képletet, hanem tudjak, hogy mibdl is
kaptak ezt wvégil eredményll. Ez hozzasegitheti Oket a téma megértéséhez. A
masodfoki egyenlet megoldd képletének a levezetése mindkét tankdnyvben részletesen
megtalalhato. Igy roviden bemutatom itt is:

Az ax*+bx+ ¢ = 0 masodfoku egyenlet, ahol a, b és ¢ adott szamok és a # 0.
Szorozzuk meg az egyenletet 4a—val:

4a’x*+4abx+4ac=0;

4a’x*+4abx = —4ac .

A baloldal alakitasahoz hasznaljuk fel, hogy (2ax+b)*> =4a’x’+4abx+b’>. Ezt
felhasznalva: (2ax+b)> —b*> = —4ac majd pedig, (2ax+b)> =b> —4ac.

Innentdl a gondolatmenetiink haromfelé valik:

1. Ha b> —4ac<0, akkor nincs megoldasa a valés szamok korében.

2. Ha b®>—4ac= 0, akkor (2ax+b)> =0és ebbdl x:—zi., azaz az
a

egyenletnek egy gyoke van.
3. Ha b* —4ac > 0, akkor:

2ax+b=+b> —4ac és 2ax+b=—b*> —4dac ;
2ax=—b++b* —4ac és 2ax =—-b—b*> —4ac , tehat
e —b++b* —4dac 45 x = —b—b*—4ac

2a 2a

Azaz az egyenletnek két gyoke van.

Ha az a, b és a c betli egy — egy adott valoés szamot jelol, ahol a # 0, akkor az

ax’+bx+c = 0egyenletnek 0, 1 vagy 2 gydke van a valds szamok korében. A fentebb
levezetett példa, mely a masodfoku egyenlet megoldd képlete.
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Az abszolit értéket tartalmazd egyenlet Magyarorszagon 9. osztdlyban jelenik
meg. Ahol az egyszeribb abszolit értéket tartalmazd egyenletek megoldasaval
ismerkedhetnek meg. Ezen kivill a didkok megtanuljdk az abszolit értéket tartalmazo
egyenletek grafikus megoldasat is. Kiemelt hangsulyt kap a szoveges feladatok
megolddsa egyenlettel. A téma gyakorlatokkal felépitett, az elméleti anyag a példa
levezetése kozben keriil bemutatésra.

Az abszolit érték fogalma mar 6. osztalyban bevezetésre keriil Ukrajnaban. De
ezen az éven az abszolit érték nem jelenik meg az egyenletekben. Ez az egyenlet tipus
volt az egyetlen olyan, az ukrajnai tankOnyvekben, amelylk, mint fogalom mar
megjelent hamarabb, de konkrét témakorként a tankonyvekben nem talaltam meg, csak
a késobbi tankonyvekben, példaul a 7-es Algebra tankonyv Egyenletek témakor
részeként taldlkozhatnak a didkok az abszolit értéket tartalmazd egyenletekkel és a
késobbiekben is elofordul. Véleményem szerint ezt a témakort ezen az évfolyamon,
Ukrajnaban még kicsit korai oktatni A késObbi osztadlyokban a magyarorszagihoz
hasonldan, Ukrajnaban is megtanuljdk az abszolit értékes egyenletek grafikus
megoldasat.

Az tracionalis egyenletek megoldasanak Iépései sordn mindig arra toreksziink,
hogy a gyokoket tartalmazd kifejezéséket kikiiszoboljik. Magyarorszagon gyokos
egyenleteknek, mig Ukrajndban irraciondlis egyenleteknek nevezik Oket. FElozetesen
mindkét orszig tankonyvében e témakor elsajatitasa elott a tanulok megismerkednek az
n—edik gy0k meghatdrozasaval ¢és tulajdonsagaival, a gyOkvonds azonossagaival
Ukrajnaban meghatdrozzak az wraciondlis egyenlet fogalmat és gyakorlati Gton vezetik
be az irracionalis egyenletek megoldasat, a paratlan €s paros kitevdjii hatvanyra emelés
segitségével. Magyarorszagon néhany tipusfeladat megolddsa utdn, taldlhatunk elméleti
anyagot ¢és utdna gyakorlatok segitségével valk érthetové a tananyag. Ukrajndban és
Magyarorszagon is ez a témakor a 10. osztdlyban jelenk meg, ahol az irraciondlis
egyenletek bevezetése ¢és megolddsa a 0 téma. Mindkét orszag tankOnyvében
megtalalhato, hogy az irracionalis egyenlethez tartozo ugynevezett
kovetkezményegyenlet, mely a beldle négyzetre emelés utjan kapott 1) egyenlet.
Megtanuljak, hogy a kovetkezményegyenlet gyokei kozott az eredeti egyenlet minden
gyoke  megtalalhatd. Mindkét orszdg tankonyvében taldlhatunk = megoldand6
gyakorlatokat, melyeket vagy algebrai vagy pedig grafikus uton kell megoldani.

A trigonometrikus egyenletek a 11—es magyarorszagi tankonyvekben talalhatoak,
a trigonometria részen belil. Ukrajnaban a 10. osztalyban keriil sor a trigonometrikus
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egyenletekre. Mindkét tananyagrész eldtt elézetesen megismerkednek a trigonometrikus
figgvények elojeleivel, a trigonometrikus azonossagokkal ¢€s a  trigonometrikus
fuggvények kozotti Osszefliggésekkel, a visszavezetési képletekkel. Az ukrajnai
tankonyvben megvizsgalidk a cosx=>b, a sinx=»b¢és a rgx = btipusi egyenleteteket a
b kilonb6zo eseteire. Az emlitett témakorben nagyon sok begyakorld feladatot
talalhatunk a tankonyvben. Hasonld felépitésii feladatokat taldlhatunk a magyarorszagi

tankOonyvben is. A magyarorszagi tankOnyvben az Uj témakdr egy része a

sin® x +cos’ x =1 azonossagra épiil. Mindkét tankdnyvben az alapazonossagokat és az
Uj valtozd bevezetését is hasznaljak a megoldashoz.

Az exponencidlis egyenleteknél, arra toreksziink, hogy az egyenlet mindkét
oldalin azonos alapli hatvanyok aljanak. Magyarorszagon és Ukrajnaban is a 11.
osztalyban tanuljdk a didkok e témakort. Az wukrajnai tankonyvet atlapozva az
exponencidlis fliggvény fogalmanak a kialakitdsa utan a tanulok szembe taldlkoznak az
olyan egyenletekkel, ahol a valtozd a hatvanykitevoben van és igy megtanuljak, hogy
mi is az exponencidlis egyenlet. Megismerkednek az a™ =a™ esettel. Szamos példat
taldlhatunk az egyszerlibbektdl a bonyolultabbig. A téma gyakorlatok segitségével
mutatja be az elméleti anyagot. Magyarorszdgon a hatvanyozas ¢és az n-edik gyok
fogalmak megtanulasa utdn, megismerkednek az exponencidlis fliggvényekkel, majd
pedig az exponencidlis egyenletekkel ~Magyarorszdgon el0szor megtanuljdk a
logaritmus fogalmat és csak ezutdn jelennek meg az exponencidlis egyenletek, mig
Ukrajnaban forditva van. Magyarorszagon a témat, az ukrajnaihoz hasonloan
gyakorlatok részletes elmagyarazisaval mutatja be a szerzo. Taldlhatunk egyszeriibb és
Osszetettebb példakat mindkét tankonyvben.

A logaritmusos egyenletek megolddsa soran alkalmazzuk a  logaritmus
azonossagait, igy azonos alapu logaritmusokat hozunk Iétre mindkét oldalon.
Magyarorszagon és Ukrajnaban is a 11. osztily soran ismerkednek meg a tanulok e
témakorrel, a logaritmus fogalmanak a kialakitdsa és tulajdonsdgainak az elsajatitasa
utdn, ahol felhaszndlhatjdk az eldozéekben tanult tulajdonsdgokat az egyenletek
megoldasakor. A témakor gyakorlatok altali bevezetése megkonnyiti mindkét
tankOnyvben a didkok szamara az \j anyag elsajatitasat. Kialakul az a kovetkeztetés a
didkok tudéstardban, hogy a logaritmus egy bizonyos értelemben a hatvanyozas mverz

muvelete.
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Ukrajndban a 11-es tankonyv végén Osszefoglald rendszerezés van, ahol a linearis
egyenletek, a masodfokl, az irraciondlis, a trigonometrikus, az exponencidlis és a
logaritmusos egyenletekre is talalhatunk ismétld példakat, gyakorlatokat. Ez a rész
segitség az érettségizd diakoknak.

Magyarorszagon a 12—es Matematika tankonyv 4. fejezetében, mely a Késziljiink
az ¢érettségire nevet kapta, foglalkozik a masodfokt, az exponencidlis, az abszolut
értéket tartalmazo, az iraciondlis egyenletetek megolddsanak az ismétlésével Ez a
fejezet a négyéves tanterv rendszerezd atismétlése.

Mindkét orszag figyelmet fordit arra, hogy az utols6 év végén adjon iddt a
didkoknak egy Osszefoglalasra, rendszerezésre, a matematika tantargy lezarasara.
Véleményem szerint a Magyarorszagi tankonyvek felépitése azért egy kicsit lazabb és
szerintem ezzel érthetdbb, illetve gyakorlatiasabban tarja a didkok elé a tananyagot,
mert egy évvel tobb idejik van az érettségig. Egy masik meglatds, hogy szerintem az
ukrajnai tananyag mennyiség kicsivel tobb a magyarorszagindl vagy lehet, csak annak
tinkk szdmomra, az egy év eltérés miatt.

Van egy olyan témakor, mely szinte kisiskolds kortol érettségig végig kiséri a
tanulokat, igy érdemes kiemelni. Minden évfolyamon eléfordul és mindkét orszag
tankonyveiben helyet kap. Ezek pedig a szoveges feladatok megoldasa egyenlettel
Sokszor célba jutunk ugyis a szoveges feladatok megolddsa soran, hogy nem kell
egyenletet hasznilni, de az esetek nagy tobbségében sziikséges az egyenlet hasznilata.
Altaldnos szabaly nincs, hogy hogyan tudunk egyenletet felallitani a szOveges
feladathoz, viszont jo tanicsokat megjegyezhetiink:

, Tisztazzuk mindig, mit keresiink, és mi van adva. Allapitsuk meg, milyen
osszefiiggések vannak az adott és a keresett mennyiségek kozt. Sokszor érdemes
felhasznalni a keresetten kiviil mas ismeretlen mennyiségeket is, olyanokat, amelyek a
keresett és az adott mennyiségekkel is kapcsolatban vannak, hidat teremtenek koztiik. Az
adott és az ismeretlen mennyiségek attekintését gyakran megkdnnyiti a tabldzatos
feliras. Hogy a talalt osszefiiggések alapjan egyenletet irhassunk fel, jeloljiik valamelyik
ismeretlent betiivel. Nem mindig a keresett mennyiséget célszerii betiivel jelolni. Ha nem
tudjuk azonnal felirni az ismert és az ismeretlen mennyiségek kozti Osszefiiggeést,
probaljunk a betii helyébe konkrét szamot irni, és kiprobalni, igazat dallit—e ebben az
esetben a feladat. Az egyenlet felallitasakor ugyanazt kell csinalnunk altalanos

formadban, mint az adott szam helyett a betiivel. Készitsiink rajzot! A cél sohasem az,
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hogy egyenletet allitsunk fel, hanem az, hogy megoldjuk a feladatot. Ha egyenlet nélkiil
is meg tudjuk oldani, anndl jobb!"*°

Mindkét orszag oktatdsi rendszerében a didkok mér tobb modszert alkalmaznak az
egyenletek megoldasahoz, ilyenek példaul a behelyettesitéses—, az egyenld egyiitthatok—
¢s Osszehasonlitd moddszer, a graflkus modszer vagy a szorzattd alakitas. Fontos
leszogezni, hogy olyan modszer nincs, mellyel minden egyenlettipust meg Iehetne
oldani. A tananyag lnyegi része egylk orszag oktatdsdban sem kiilonbozk. Amiben
kiilonbség mutathato, az a téma bevezetése. Ahogyan tObbszor mar lefrtam
Magyarorszagon el6szor mindig gyakorlatokkal kozelitik meg az 1j anyagot és
kevesebb elméleti rész van. Ukrajnaban az 0j anyag atadasanal tobb esetben nagyobb
figyelmet kap az elméleti rész és majd csak ezt kovetik a példak segitségével bemutatott
W anyag Az, hogy melylkk a jobb, célravezetébb moddszer minden tanar egyediil
eldontheti az oktatasi folyamat soran.

Minden 0 fogalom kialakitdsanal torekedniink kell, hogy az {j ismeret minél
mélyebben agyazodjon be a gyermek fogalomrendszerébe, ugy, hogy kozben minél
szélesebb rétegben fejlesszikk a matematikai kompetencidkat is. Fontos, hogy ne csak
szaraz tudéast adjunk at, hanem érdekes feladatokkal, kiilonb6zd munkaformakkal és
modszerekkel tegyik szinesebbé a tanulast. Fontos, hogy tanirként figyelembe vegyiik
a gyerekek érdekeit és ennek megfelelden alkalmazzuk a kiilonb6z6 mddszereket, hogy
kivalaszthassuk a legmegfelelobbet, amellyel a legnagyobb sikert érhetjiik el a
gyerekeknél, hogy kozelebb keriijenek matematikdhoz. Ilyen modszer lehet a
szemiltetés, hisz ha egy jO eszkdz, modszer segitségével a magasabb szintii
matematikat is kozérthetobbé, a gyerekek szamara izgalmasabba tehetjiik. Ahogyan mar
emlitettem az egyes egyenleteket grafkusan is meg tudjuk oldani, amellyel nem csak
ellendrizni tudjuk az algebrai megoldasunk helyességét, de azt is szeml€ltetheti, hogy
egyes gyokok, miért esnek ki a jo megoldasok kozil Ehhez ma mar nagy segitség lehet
egy abrazold program, ami azért is jO, mert Osszetettebb példakat is be tudunk mutatni,

melyeket a kozépiskolaban hasznalt transzformaciok altal nem tudnank.

3 EOTVOS LORAND TUDOMANYEGYETEM TERMESZETTUDOMANYI KAR; Varga Tamas: A
MATEMATIKA TANITASA, Budapest, 1969
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5. Oravazlatok

Diplomamunkdm részeként csatoltam két altalam Osszedllitott Oravazlatot, mely
alkalmazhatdé az 5. osztalyban. Az oravazlat az ukrajnai oktatasi anyagnak felel meg. Az
elsd oravazlat egy 0j ismeretet atadd Ora anyaga és a masodik pedig egy azt kovetd
begyakorld ora. Azért az 5. osztalyt valasztottam, mert az egyenlet fogalmanak mélyebb
kialakitasa itt kezdédik el Jol lathatd, hogy az els¢ Oravazlatban az egyenlet
megoldasanak moddja az egyenletekben 1év0 ismeretlen tagok keresése altal torténik.
Azaz, nagyon fontos tudni, hogy az ismert masik két taggal milyen miiveletet végziink
el, hogy megkapjuk a harmadikat. Ez a modszer az, amit sok ukrajnai altalanos iskola 5.
osztalydban alkalmaznak. Magyarorszagon az ilyen tipusi egyszeriibb egyenleteket a

lebontogatas modszerével oldjak meg.

Oravazlat 1.

Osztaly: 5. osztaly

Tanar: Sipos Marietta

Tantargy: Matematika

Téma: Egyenletek

Tema: PBHsSHHS

Az ora tipusa: Uj ismeretet atadd ora

Oktatasi cél: Megismertetni €¢s begyakorolni a tanulokkal az egyenletek megoldasanak
alapjait. Ravezetni Oket arra, hogy milyen aprod Iépésékkel juthatunk el az egyenlet
megoldasahoz.

Nevelési cél: A precizitas, pontossag igényének kialakitdsa, gondolkodadsi miiveletek
fejlesztése.

Képzési cél: Szamolasi készség és egyenletmegoldas fejlesztése.

Didaktikai mddszerek: fogalmak, régi és 1) ismeret Osszekapcsolasa, tanar—didk
parbeszéd, ellenérzés, megfeleld munkatempo.

Eszkozok: Tankonyv (Matematika 5. osztaly), tabla, kréta.
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Az Ora 1o Az Ora menete Ido
részei
Szervezés Koszonés. Az iigyeletes jelentése, a tanterem ¢€s a tabla | 2 perc
tisztasdganak  ellenérzése, a  tanulok  6rdhoz  valo
elkésziilésének ellendrzése
A hazi feladat e Ki tudnd megmondani mivel foglalkoztunk az | 10
ellenérzése és elmult 6rékon?
perc

ismétlés

A miiveletek sorrendjével a kifejezésekben.
e Mely miveletek elsdrendiiek?
Az Osszeadas és a kivonas.
e Mely miveletek masodrendiiek?
A szorzas €s az osztas.
e Hogyan jarunk el, ha mindkét rendi miiveletek
vannak a kifejezésekben?
Elészor mindig a masodrendi miiveleteket végezzik el
balrol jobbra, majd ugyanigy az elsérendii miiveleteket.
e Mit wvégzink el el6szor, ha a kifejezésben van
zarojel?
Akkor megvaltozik a miiveletek sorrendje, mert eldszor
mindig a zardjelet végezzik el, majd a tobbit a tanult
sorrendben. Ha a zirdjelben elsd és masodrendli miivelet
is van, akkor, el6szor a masodrendli, majd pedig az

elsérendii miiveleteket végezzik el

A hazi feladat frontalis szobeli ellendrzése.

Szoban ellendrizziik a feladatok végeredményeit, ekdzben
egyesével megnézem, hogy van—e mindenkinek haz
feladata. Ha probléma volt valamelyik feladat megoldésa
kozben, akkor azt kozosen a tablanidl megbeszEéljik és
megoldjuk.

1.

505-22-10100+1336: (128+7416:36) =11044—-10100

+1336:334 =948
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2. (20+16):(4+5)-12=4-12=48
3. 240: (4-15+20) =240:80=3

Szoban értékelem a didkokat.

Motivacio

Eddig a miiveletek sorrendjével foglalkoztunk a
kifejezésekben. A mai 6rdn nem egy teljesen 0j témakdrt
fogunk tanulni, hanem egy olyan témat, amelyet, mar alsd
osztadlyban tanultatok, csak sokan ugy neveztétek, hogy x—
es példak, de ma megtanuljuk, hogy ezek az egyenletek.

A tanulok befrjak a datumot ¢és a témat a filizetbe.

2 perc

Az j anyag

atadasa

Az 1 anyagot magyarazat kozben folyamatosan felirom
nekik a tablara, amelyet a didkok atmasolnak a flizetbe.
Illetve a sziikséges elméleti megjegyzéseket is beirjak a
flizetbe.

Vizsgaljuk meg a kovetkezd feladatot. A megallon az
autobuszra felszallt 5 utas. Ezek utdn az autdbuszon 20
utas lett. Hany személy volt az autébuszon a megallo
elott?

Ha a keresett szamot x—szel jeloljiik, akkor a feladatunk a
kovetkezO kérdésre redukalodik: milyen szammal kell
helyettesiteni az x—et, hogy az (x +5) valtozot tartalmazo
kifejezés érteke 20 legyen?

Ilyen esetben azt mondjuk, hogy meg kell oldani az

(x + 5) = 20 egyenletet.

Egyenletnek nevezzik, az ismeretlen valtozot tartalmazo
egyenloséget, aminek értékét meg kell hatarozni.

Az ismeretleneket jelolhetjik barmilyen betiivel. Példaul:
X, Yy, stb.

Oldjuk meg kozosen az egyenletet:

x+5=20

x=20-5

x=15

Ebben az esetben az ismeretlen 6sszeadandot kell

meghatarozni, mégpedig ugy, hogy az 6sszegbdl kivonjuk

17
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az ismert Osszeadandot.

A valtozonak azt az értékét, amely az egyenletet igaz
egyenldséggé tesz, az egyenlet gyokének nevezziik.
Ebben az esetben az x =15az egyenlet gyoke, azaz 15
személy volt az autdbuszon a megallo elott.

Van olyan eset, hogy nincs az egyenletnek gyoke.
Példaul:

0-x=10

Ennek az egyenletnek nincs megoldasa.

Tehat levonhatjuk a kovetkeztetést: megoldani az
egyenletet azt jelent, hogy meghatairozzuk mindegyik
gyokét, vagy megallapitjuk, hogy nincs megoldasa.
Az egyenletekben az ismeretlen kifejezésénél nagyon
fontos tudni, hogy az ismert masik két taggal milyen
miiveletet végziink el. Ehhez szikséges tudni, hogy
hogyan is nevezzikk Oket. Ismételjik meg, hogyan
nevezzikk a tagokat a kifejezésekben.

1) 6sszeadandd + Osszeadandd = Osszeg

2) kisebbitend6 — kivonandé = kiilonbség

3) szorzandd - szorzd = szorzat

4) osztand6: oszt6 = hanyados

A kovetkezokben nézziink meg néhany tipusfeladatot.

1. példa
y+7=9

a) y=9-7
y=2
T+y=9

b) y=9-7
y=2

Az ismeretlen Osszeadandot ugy hatdrozzuk meg, hogy az
0sszegbdl kivonjuk az ismert dsszeadandot.

2. példa
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x=5=3
a) x=3+5
x=38
A kisebbitendét gy hatarozzuk meg, hogy kiilonbséghez

hozzaadjuk a kivonandot.

8—x=3
b) x=8-3
x=5

A kivonandot ugy hatarozzuk meg, hogy a
kisebbitend6bd1 kivonjuk a kiilonbséget.

Begyakorlas

Kozosen megoldunk egy egyenletet. Fn from fel a tablara
¢s elmagyarazom. Ezutan egy didk jon a tablahoz,
magyarazattal megoldjuk. Majd
tablahoz. Ekozben a didkok oOnallban dolgozhatnak eldre.
A szikséges egyiitt a  didkokkal
megfogalmazzuk és elmondjuk az osztalynak is.

x+25=30
1.) x=30-25
x=5
42+ x =60
2.) x=60-42
x=18
x—14=32
3) x=32+14
x=46
72-x=41
4) x=72-41
x=31

egyesével jonnek a

magyarazatokat

10
perc

Osszefoglalas

és értékelés

A mai o6Ordn megismerkedtink az egyenletmegoldas
alapjaival. Megismételtik, mit is jelent az egyenlet, mit
jelent megoldani az egyenletet és azt, hogy mit neveziink
az egyenlet gyokének.

Megismételtik, hogy hogyan nevezzik a kifejezésekben a
tagokat, ¢€s atnéztlink néhany tipuspéldat, hogy hogyan

fejezziik ki az ismeretleneket.
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Szoban értékelem a tanulokat.

Hazi feladat A szabalyok megtanulasa. 2 perc
Néhany gyakorlati példa.
15+x=55 60—y =45
1.)x=55-15 3.) y=60-45
x =40 y=15
x—-22=42
2.) x=42+22
x =064

Oravazlat 2.

Osztaly: 5. osztaly

Tanar: Sipos Marietta

Tantargy: Matematika

Téma: Egyenletek

Tema: PBHsSHHS

Az oOra tipusa: Begyakorlo ora

Oktatasi cél: Begyakorolni a tanulokkal az egyenletek megoldasanak alapjait.
Révezetni Oket arra, hogy milyen kiilonbségek vannak a tényezok kifejezésében.
Nevelési cél: A precizitas, pontossag igényének kialakitasa.

Képzési cél: Szamolasi készség fejlesztése.

Didaktikai médszerek: el6z6 Orai anyag ismétlése, fogalmak, régi és Uj ismeret
Osszekapcsolasa, tandr—didk parbeszéd, megfeleld munkatempo.

Eszkozok: Tankonyv (Matematika 5. osztaly), tankonyv, kréta

Az ora 16 Az 0ra menete 1dé
részei
Szervezés Koszonés. Az iigyeletes jelentése, a tanterem és a tabla | 2 perc

tisztasaganak  ellendrzése, a  tanulok  6rahoz  vald

elkésziilésének ellenOrzése

A hazi feladat e Ki tudnd megmondani mivel foglakoztunk az | 10
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ellenorzése és

ismétlés

elmult 6rakon?

Az egyenletekkel.

e Mit neveziink egyenletnek?
Egyenletnek nevezziik, az ismeretlen valtozot tartalmazo

egyenldséget, aminek értékét meg kell hatarozni.

e Mi az egyenlet gyoke?
A valtozonak azt az értékét, amely az egyenletet igaz

egyenldseggé teszi, az egyenlet gyokének nevezziik.

e Soroljatok fel a tényezoket a kifejezésekben!

1) 6sszeadandd + Osszeadandd = Osszeg
2) kisebbitendé — kivonandé = kiilonbség
3) szorzandd - szorzd = szorzat

4) osztand6: osztd = hanyados

A hazi feladat frontdlis szobeli ellendrzése.

Szoban ellendrizzik a feladatok végeredményeit, ekdzben
egyesével megnézem, hogy van—e mindenkinek haz
feladata. Ha probléma volt valamelyik feladat megoldasa
kozben, akkor azt kozosen a tablindl megbeszEéljiik és

megoldjuk.
15+x=55
1.)x=55-15
x=40
x—=22=42
2) x=42+22
x =064
60—y =45
3.) y=60-45
y=15
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Motivacio A mai orén folyatjuk az egyenletek megoldasdnak a 2 perc
begyakorlasat, illetve tovabb vizsgaljuk, hogy a
tényezOket, hogyan kell helyesen kifejezni az egyenletbdl
A tanulok beifrjak a datumot ¢és a témat a flizetbe.

Begyakorlas Kezdjiik a mai 6ra begyakorld részet azzal, hogy nézzink | 27
meg még néhany tipusfeladatot. perc

1. példa
y-7=14

a) y=14:7
y=2
2-y=14

b) y=14:2
y=1

Az ismeretlen szorzd tényezOt Ugy hatdrozzuk meg, hogy

az szorzatot elosztjuk az ismert szorzo tényezdvel.

2. példa
20:x=4

a) x=20:4
x=5

Az osztot ugy hatarozzuk meg, hogy az osztandot

elosztjuk a hanyadossal

x:5=4
b) x=4-5
x=20

Az osztandot ugy hatarozzuk meg, hogy a hanyadost

megszorozzuk az osztoval.

A didkok egyesével jonnek a tdbldhoz. Ekozben a tanulok

onallban dolgozhatnak elére. A szikkséges magyarazatokat
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egylitt a didkokkal megfogalmazzuk és elmondjuk az
osztalynak is.

28+ (45+ x) =100
(45+x)=100—28

T 45+x=72
x=27

(y—25)+18=40
—25)=40-18
2) (y )
y—25=22

y=47

(70-x)-35=12
3)(70—x)=12+35
T 70-x=47

x=23

90— y-12=78

y-12=90-78
4)

y-12=12

y=1

121: (x—45) =11
x—45=121:11
5.)
x—45=11

x =56

65+ (x+23)=105
6) x+23=105-65
T x+23=40

x=17

(48—x)+35=82

48— x=82-35
7.)

48— x =47

x=1
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9-x+50=86
8) 9x =86-50
9x =36

x=4

120: (x—19)=6

-19=120:
9.)x 9 0:6

x—19=20

x =39

(y+50):14=4

y+50=14-4
10.)

y+50=56

y=6

x+67=109
11.) x=109-67
x=42

Osszefoglalas

és értékelés

A mai Ordn tovabb gyakoroltuk az egyenletmegoldas
alapjait. Megismételtiik, mit is jelent az egyenlet, mit
jelent megoldani az egyenletet és azt, hogy mit neveziink
az egyenlet gyokének.

Megismételtiikk, hogy hogyan nevezzik a kifejezésekben a
tagokat, ¢és atnéztlink néhany tipuspéldat, hogy hogyan
fejezziik ki az ismeretleneket, és begyakoroltuk Oket.

Szboban értékelem a tanulokat.

Haz feladat

A szabélyok megtanuldsa.
Néhany példa megoldésa.

52-(19+x)=17
19+x=52-17

719+ x=35
x=16
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9.y—-18=72
9.y=72+18

7 9y=90
y=10

77:(y+10)=7
+10=77:7
3)
y+10=11

y=1

(x=12):10=4
_12-10-4
4) "
x—12=40

x=52
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Osszefoglalas

Az éltalanos és a kozépiskolai matematika tananyag egyik legfontosabb eleme az
egyenletek €s azok megoldasainak oktatdsa. Ez az a témakor az ami nemcsak a
matematika oktatds minden évében megtaldlhato, hanem szimos mas tantargyhoz
kapcsolodva is felbukkan a didkok 4ltalanos és kozépiskolds éveiben. Fppen ezért
fontos, hogy megvizsgaljuk, hogy a matematikdnak ezt a témakorét, hogy oktatjak
Ukrajnaban ¢€s a vele szomszédos Magyarorszagon.

A diplomamunkdm célja, hogy Osszehasonlitsam az egyenletek oktatdsat a
magyarorszagi ¢és ukrajnai oktatasi rendszerben. A dolgozat megirasa soran eldszor
attekintem a magyarorszagi ¢és ukrajnai tanmeneteket, tankOnyveket, kiilon0s
figyelemmel kisérve az egyenleteket oktatisdt, majd elemeztem és Osszehasonlitottam
azokat, ramutatva az azonossagokra és kiilonbségekre. A tovabbiakban az adott témakor
oktatdsat bemutatd két Oravazlatot is elkésztettem, amelyek alkalmazhatok a
gyakorlatban is.

A vizsgalati teriiletem az 5. — 12. osztaly volt. A magyarorszigi tanmenetek
Osszehasonlitdisabol szamomra ugy tint, hogy e témakorrel az 5-8. osztalyokban,
legnagyobb  terjedelemben  Gedeon  Veronika nevéhez  kotheté — Matematika
tankOnyvcsalad és a hozza készilt tanmenete foglalkozik. A 9—12. osztilyos tantervek
kozott 1ényegi eltérés nem volt az egyenletek oktatdsa szempontjabol, csak a 10.
osztalyban a masodfoku egyenletek oktatdsanal fordit az Ujgeneracios tankonyvcsalad
¢és a hozzakésziilt tanmenet kicsivel nagyobb hangsulyt a masodfokti egyenletekre.

A magyarorszagi €s az ukrajnai tanmenetek és tankonyvek Osszehasonlitasabol
latszik, hogy az 5-6 osztilyokban az egyenletek oktatdsa nem mutat lényegi eltérést,
szinte ugyanazokat a fogalmakat és modszereket oktatjdk mindkét orszdgban. A tovabbi
tananyagokban mar nagyobb eltérések mutatkoznak az egyenletek oktatasanal. A
legszembetiindbb talan, hogy a masodfoku egyenleteket Ukrajnaban a 8. osztilyban az
altalanos iskola utolsé elotti évében, mig Magyarorszagon a 10. osztdlyban a
kozépiskola 2. évében oktatjak.

Az eltérések egyik lehetséges oka lehet, hogy mig Ukrajndban az altaldnos iskola
5-9., a kozépiskola 10-11. osztalyokbdl all, addig Magyarorszagon az altalanos iskola
5-8., kozépiskola 9—12. osztalyokbol all.
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Az egyenletek oktatasandl megfigyelhetdé még, hogy Magyarorsziagon altaldban az
) ismereteket mindig gyakorlatokkal kozelitik meg. Nagyobb hangsulyt fektetve az
gyakorlati és kisebbet az elméleti részre, mig Ukrajndban az 0j anyag atad4sanal tobb

esetben nagyobb figyelmet kap az elméleti rész és kevesebbet a gyakorlati.
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Pe3iome

OaHOIO 3 HaBaXMBILOIO CKIAJ0BOI0 HAaBYAJIbHOI POrpaMU 3 MAaTEMAaTUKU Y
MOYATKOBIA Ta CEpeNHid KOl € BUKIAJaHHS PIBHSIHBb Ta X po3B’s3aHHsA. Llg Tema
3yCTpMA€EThCA HE TUIBKM Ha KOXKHOMY Kypcl MaTeMaTH4HOI OCBITH, ajie 1 MOB’s3aHa 3
OaraTbMa HIIMMU TPEIMETaMU IIKUIBHOI MPOTpaMy IMOYATKOBOI Ta CEPEIHBOI IIKOJIH.
Tomy BaxJIMBO IpoaHalByBaTH Ta BUBYUTH, SK BUKIAJAE€THCS LSl TeMa B YKpaiHi Ta
CYCITHI YTOpIMHL

Metoro MO€i JUIUIOMHOI pOOOTH € TMOPIBHATH BUKIAAAHHS TEMU PIBHSIHb B
YIOPCBKIN Ta YKpaiHCHKIM cucTeMax ocBiTH. [lim yac HamucaHHS TUTLIOMHOI pOOOTH 5 Y
nepIly Y4epry JOCTiIuiIa HaBYalbHI MPOTPaMH Ta MiIPYYHUKH YTOPUMHU Ta YKpaiHu,
MPUIUITIOUN  OCOOJNMBY yBary BUKIQJAaHHIO PIBHSIHB, a MOTIM TMpoaHalIByBaia 1
MOpiBHsIIA iX, BKa3ylOUM Ha MOMIOHOCTI Ta BimMiHHOCTL Jlam s migroryBana po3poOku
JIBOX YPOKIB TaHOI TEMaTHKH.

Hocmin npoBoauBcst Ha 0a3i 5—12 xmaci. [lpu aHaniBi HaBYANBHUX MPOTPaM
VYropumHu 3’sicyBajocsi, L0 TeMma pBHAHb Yy 5-8 Kiacax OUIbII MONMpEHa Y
HaBYAJILHUX Iporpamax 3 marematuku Beponiku I'eneon, He Oyno cyrreBoi pBHUIL
MDK HaBYaJbHUMHU Nporpamamu 9—12 kimaciB 3 TOYKHM 30py BUKIAJaHHS PIBHSIHb. Xo4ya
MOJKHA 3ayBa)KUTH, 0 BUKIAIAHHIO KBAJpaTHUX PBHIHB y 10 K1aci psam minpydHUKIB
HOBOTO MOKOJIIHHS Ta CYIIPOBiAHI HaBYAIbHI IUIAHU TPUAUISIOTH OUTbILIE YBar.

[lopiBHSIHHS HaBYAJIPHUX MporpaM Ta NIUIPYYHUKIB YTOPHIMHU Ta YKpaiHu
MOKa3aJIM, 10 BUKIAJAAHHS PIBHAHB y 5—6 Kiacax He MalOTh CyTTEBUX BiIMIHHOCTEH, B
000X KpaiHax Maii’)ke OJHAKOBa KOHIICMINSl Ta METOAWKA BHUKIATAHHS 1€l TEMH.
MaOyTb, HaWOUIBIIOID BIAMIHHICTIO €, IO KBaJpaTHI DPIBHAHHS BUKIAJAIOTHCA B
Vipaini y 8wMy wmaci, a B YropumHi — y 10-my knaci 3arajioM DpPUYHUHOIO
BIIMIHHOCTEH MDK HaBYaJIbHUMHU MPOTPaMaMU € PBHULA Y CTPYKTYpi CEpeIHbOI OCBITH
naHux kpaidn. B Ykpaini mkoma Il crynens e 5-9 wiacu, a mkona III ctynens —10-11
K1acu, a B YropumHi mkona Il crymenst e 5—8 wmacu , a mkona III crymens — 9-12
KJIacH.

KpiM nporo B YropumHi npu BUKIaJaHHI HOBOi TEMH 3aBXKIH HAaJIa€ThCS
nepeBara MPakTUYHOMY 3aCTOCYBAaHHIO HOBMX 3HaHb, 3 OUIBIIMM aKIEHTOM Ha

NPaKTUYHI Ta MEHIIMM Ha TEOPETUYHI YAaCTMHH, TOIl AK B YKpaiHi mpu BHUKIAJaHHI
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HOBOIO Marepiany OUIbIIa yBara NpPUIUIAETbCS TEOPETHYHIA YacTHHI, 1 MEHIIa —

MPaKTUYHIA YaCTUHI TEMH.
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