A fitotechnika szerepe a kornyezetkimélo
almatermesztésben

A konyv egy régebbi kutatds eredményeirdl szamol be, amelyek hitelességét azéta
a gyakorlat is igazolta. Célja, hogy megismertesse az érdeklédét azokkal a
technoldgiai muveletekkel, amelyeket, ha megfelel6 idében és mértékkel végziink,
csokkenthetik a vegyszeres novényvédelem szamat, javithatjdk a termés minéségét
és mennyiségét. Azoknak a kis- és nagylizemi almatermesztéknek nyujthat
segitséget, akik a kdrnyezetkimélé gyiimolcstermesztést valasztottak, és hajlanddak
némi plusz munkat befektetni e cél elérése végett. A kdnyvben leirt fitotechnikai
muveletek elvégzése ugyanis alapos, odafigyelé munkat igényel, de eredményeivel
a kornyezetlink vegyszeres terhelése csokkenthet6 és nem utolsé sorban,
egészségesebb gyimdlcs termeszthetd. A konyvben taldlhaté 0Osszefoglald
tablazatok és diagramok szemléletesebbé teszik a vizsgalat eredményeit.
Természetesen azok is hasznat vehetik a kdnyvben leirtaknak, akik csak sajat maguk
és csaladjuk részére termesztenek gylimolcsot és szeretnek kertészkedni.
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BEVEZETES

A mezdgazdasagi termelés és tudomanyos kutatds az utobbi néhany évtizedben kimagasld
eredményeket ért el. Tobbek kozott meghataroztak a mezdgazdasagi novények tragyazasi
modszereit és technikdjat, valamint a gyomok, a betegségek és a kartevok elleni
kiizdelem hatékony eljarasait. A termésatlagok novelése céljabol egyre tobb kemikaliat
hasznaltak fel. Ugyanakkor nem vették figyelembe ezek karos mellékhatésait.

Kornyezetiink a szamos szennyezd forras kovetkeztében sok helyen olyan
mértékben valt szennyezetté, hogy mar nem bizhatunk a természetes ontisztulasban. Aktiv
beavatkozasra, kornyezetkiméld technoldgiak kidolgozasara és azok siirgds bevezetésére
van sziikség.

A kornyezetet, a termelét és fogyasztot -egyarant védd kornyezetkiméld
termesztéstechnologiak széleskorli elterjedése az almatermesztésben is a silirgetden
megoldando6 feladatok k6zé tartozik, ugyanis-valtozik a fogyasztok igénye és fokozodik
félelmiik a kémiai novényvédelemmel szemben.

Rendkiviil erds verseny alakult ki a piacokért. Megsziintek azok a nemzetkozi
szerz0dések, amelyek a megtermelt gytimolcs értékesitésének alapjat képezték.

Az Eurépai Uni6 a kozelmultban dolgozta ki 0 élelmiszer szabvanyait, amelybol
nyilvanvald, hogy a védjeggyel igazoltan, ellen6rzott termesztésbdl szarmazo egészséges
termék az eladhatdsag, az exportpiacokon valdo megjelenés feltétele lesz. Ezért fontos €s
elengedhetetlen azoknak a termesztéstechnologiai elemeknek a kutatdsa és tizemi
kisérletei, amelyek ezt a célt szolgaljak.

Az integralt termesztéstechnoldgiak alkalmazasa szamos pozitiv tapasztalatot
szolgéltattak mar alkalmazasuk lehetdségeir6l. Sajnos azonban, részben a korabbi
nagylizemi termelés korlatai, részben a hagyomanyos alany-fajtaszerkezett, nagytérfogata
fak kezelhetetlensége miatt az integralt technoldgianak elsésorban csak a ngvényvédelmi
oldala fejlodott. Ugyanakkor a kornyezetkiméld alapelveket megfogalmazd integralt
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termesztés az eldrejelzésekre, a megengedett karositasi kiiszobértékekre és a szigortian
meghatarozott névényvédd szer tipusokra alapozott ndévényvédelmi feladatokon kiviil
szamos mas technoldgiai elemet is magaba foglal, melyek kozott a fitotechnikai
miiveletek kiemelked6 fontossaguak, amelyek kizardlag a gyengébb novekedést biztositd
alany-fajta kombinaciok hasznalata esetén lehet eredményes, amely a fakat emberkozelbe
hozza. A permetlé ¢és napfény altal jobban atjarhatd kisebb koronaméretek egyrészt
onmagukban is javitjak a novényvédelem eredményességét, és lehetdve teszik a korabban
nem elvégezhet6 fitotechnikai miiveletek kivitelezését is. Ezek kozvetleniil vagy kozvetve

Az almafajtdk rezisztencidja vagy tolerancidja a korokozokkal és kartevokkel
szemben genetikai tulajdonsag. Ezt nem tudjuk megvaltoztatni, de érvényesiilését lehet
befolyasolni azzal is, hogy a fogékonysag idotartamat csokkentjiik a ndvényapolas
modjanak és idépontjanak ésszerli megvalasztasaval.

A fitotechnikai miuveleteknek ‘nagy szerepe van a genetikai potencial
hasznositasdban. A fak vegetativ és* reproduktiv teljesitményét jelentds részben e
miiveletekkel befolyasoljuk. A fak jo kondicidja is hozzajarul a kornyezetkiméld
alapelvek sikeres megvaldsitasdhoz.

Az almandl elért eredmények eldsegithetik mas gyiimolcsfajokndl is a fitotechnika

és kornyezetkiméld termesztés dsszefliggéseinek és fejlesztésének feltarasat.



A PROBLEMA FELVETESE, A KUTATAS CELJA

A termésbiztonsdg novelése ¢€s a mindségjavitds érdekében az indokolt
fitotechnikai muveletek kivitelezésére a hagyomanyos almaiiltetvényekben, a fak nagy
mérete miatt, nincs lehetéség. E muveletek fontossagat senki sem cafolja, ugyanakkor
szerepiiket a kornyezetkimélé termesztéstechnologiaban még kevésbé ismerjiik.
Napjainkban egyre inkébb taldlkozunk olyan iltetvényekkel, ahol a fak kisebb mérete
lehetdvé teszi az igényes miiveletek elvégzését. Ebbdl a megfontolasbol allitottuk be
kisérleteinket. Kutatdsunk célja az volt, hogy meghatarozzuk a fitotechnikai miveletek
hatasat a kornyezetkimélé termesztéstechnologiaban. E kérdés megvalaszolasa érdekében
vizsgaltuk a kovetkez6 osszefliggéseket:

1. Hogyan befolydsolja a kézi gyiimdlcsritkitdas-idopontja és mértéke:

o a hajtasok csucsriigyben zardédasanak dinamikajat és
° a gytimolesnovekedés dinamikajat?
2. Hogyan alakul a ritkitds hatdsdra:
o a gylimolcs végleges mérete €s
° a kovetkez0 évi viragok szama?

3. A nyari metszés idopontja és modja, miként befolydsolja:

o a hajtasok végleges hosszsagat és
° szamat,
° a kovetkezd évi viragzast.

4. A nyari metszés hogyan befolydsolja:

o a gylimolcsok novekedését a korona belsd részében €s periféridjan,
° a gylimolcsok végleges méretét,

° szinez6dését és

° beltartalmat (C-vitamin-&s dsszes szabadsav tartalmat, refrakciojat).



A vizsgalat évében a lisztharmatra érzékeny fajtaknal (Jonathan fajtakor)
nagymértékii fert6zottség 1épett fel. A rendszeres permetezések ellenére is sajnos
helyenként nagy kérokat figyelhettink meg. Igy jo lehetdség adédott arra, hogy
vizsgaljuk:

5. A lisztharmatos hajtasvégek eltavolitasanak (mechanikai védekezés) hatdsdt a
fak

e vegetativ-és reproduktiv teljesitményére.

A kovetkezd év tavaszan a késé tavaszi fagy (-7, -9°C) nagymértékben kdrositotta
az almafakat. A viragok 65-95%-a fagyott el. Ebben az évben nem a kotodott gytimolesok
ritkitasarol, hanem azoknak a fan ,tartasarol” kellett gondoskodnunk. A kocsanyok
rovidek maradtak, a szallitopalyak elfagytak. Ilyenkor a gyiimdlcsok nehezen tudjak
felvenni a versengést a fiatal, novekvd hajtasokkal. Ezért volt sziikség, hogy egy idore
leallitsuk a hajtasok novekedését. E célbdl végeztik el a vitorlak (hajtascsucsok)
eltavolitasat és vizsgaltuk:

6. Hogyan befolydsolja a vitorldk eltdvolitisa

o a kotédott gytiimolesok szamanak idobeni valtozasat, illetve
° végleges szamat, valamint
° a kovetkezo évi viragzast?

A rendelkezésiinkre allo6 harom év (két vegetacios idoszak) arra késztetett
benniinket, hogy a kisérleteket mindig az adott évjarat sajatossagaink megfelel6en allitsuk
be. Azokat a beavatkozasokat (miveleteket) végeztiik, amelyek épp akkor aktualisak, ill.
sziikségszerliek voltak. Ezzel a mddszerrel jobban kézelebb juthatunk az §sszefliggések
megismeréséhez, mintha egy elore eltervezett megfigyelési tematikdhoz sematikusan

ragaszkodnank.
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A TEMAHOZ KAPCSOLODO SZAKIRODALOM ATTEKINTESE

A fitotechnikai miiveletek fogalma

Csepregi (1982) megallapitasa szerint a fitotechnikai miveleteken elsdsorban a
novények fold feletti részein végzett beavatkozasok sszessegét:

- a novények egyes részeinek részben nyugalmi, részben a tenyészidében valod
mechanikai jellegli kezelését értjiik.

Ide sorolhatok:

- a fasmetszések,

- a z0ldmunkdk - ez utdbbiak lehetnek mechanikai jellegliek, ill. kémiai szerekkel
valo kezelések,

- a metszést kiegészitd miiveletek: hajtaslekotozes, hajtasvalogatas (ritkitas).
A fentieken kiviil ide tartoznak még: a gytimdlcsritkitas (vegyszeres €s kézi), hajtascstics-
eltavolitas (pincirozés), hajtdscsavards- ¢&s torés, valamint a beteg hajtasvégek

eltavolitasa.

A gyiimolcsritkitas szerepe az almatermesztésben

A termésritkitas célja az alternancia (szakaszos terméshozas) kikiiszobolése, az
optimalis gytimolesterhelés kialakitasa és a kivald gytimolcsmindség elérése (Gyuro,
1990). A talterhelt fakon romlik a gytimolcsok mindsége, tehat a kotédott gytimolesok
egy részét el kell tavolitani (Porpaczy, 1964). A tulzott berakddas csokkentésével a fan
maradt gytimolesok tomeggyarapodasat €s a kovetkezd évi gazdagabb virdgzast segitjiik
eld. Mindezek mellett az egymassal érintkezé gylimolesok szamanak csokkentésével
lokalizalhaté az almamoly karositasa, amivel a megengedett kiiszobérték alatt tarthato a

karositdas mértéke (Gonda, 1994). A gyiimdlcsritkitasnak tehat novény-egészségiigyi
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szempontbol is fontos a szerepe, mivel a ritkitaskor mindenekeldtt a beteg, karosodott
gytimolesoket tavolitjuk el.

A gytmolcsritkitasnak évszdzados gyakorlata van. Régi szakkonyvek mar ajanljak
a korai kézi ritkitast azokban az esztendokben, amikor a kotdédés igen intenziv. Nagy
felelosséggel jar viszont, a ritkitds mértékének meghatarozasa. A termésritkitas mértéke a
fak mérete, kora és kondicionalis allapota alapjan hatarozhatdé meg, igy évjaratonként is
valtozo lehet. A gytimdles sulygyarapodasanak legfontosabb forrasa az asszimilald
lombfeliilet. Irodalmi adatok szerint almanal egyetlen gyiimolcs normalis kifejlédéséhez
30-40 darab levél sziikséges (Haller és Magness, 1925; Magness, 1928). Ujabb
tapasztalatok is igazoljak, hogy egy alma kifejlodéséhez legalabb 30 darab egészséges
levél tekinthetd optimalisnak a termesztett fajtak tobbségénél (Gyuré, 1994).
Schumacher (1963) szerint ez akkor igaz, ha mar sziromhullaskor 2-4 lev¢l, juniusi
hullas eldtt legalabb 10-15 levél taplal egy-egy gytimolesot.

Az elsé eredmények Auchter és Roberts (1935) munkai alapjan egyre nagyobb
reményeket fliztek a vegyszeres kezelésekhez. Ma mar tobbféle gyiimolesritkitd hatasa
vegyszert ismeriink. Fény deriilt a kezelések alkalmazasanak szamos kérdésére, a
modszer elényeire és hatranyaira. Magyarorszagon az elmult évtizedekben kidolgoztak a
termésritkitas hatékony, nagylizemi mddszerét (Zatyko, 1967, 1976; Surdnyi és mtsai,
1978; Buban, 1979).

Munkam terjedelme nem teszi lehetdvé, hogy ismertessem azokat a tudomanyos
munkakat és gyakorlati vegyszeres gytimolcsritkitasi eredményeket, amelyekr6l szamos
szerz szémol be.

Mivel az 1j intenziv iltetvényekben a kisebb novekedési erélyii alany-fajta
kombinacidk hasznalata mar lehetévé és sziikségszertivé is teszi a kézi gyltimolcesritkitast
(Nyugat-Eurdpai tapasztalatok), igy én is ennek legfontosabb eredményeirdl szamolok be.
Ezért, a tovabbiakban e modszer eldnyeit, ill. hatranyait szeretném felvazolni néhany

forrasmunka alapjan.
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A kézi gyuimoélesritkitds munkaigényes folyamatnak tlinhet a vegyszeres
gytimolcsritkitassal szemben. Ugyanakkor Gyuré (1990) szerint, ha a kézi ritkitast a
betakaritas szerves részének tekintjiik, a felhasznalt munkaerd koltsége megtériilhet a
betakaritasi koltségek csokkenésében és a kivaldo mindségbdl szarmazd arbevétel
tobbletben.

Castro és mtsai (1984), Werth (1984), Kurnaz és mtsai (1992), Vigl (1996)
egyet értenek abban, hogy a vegyszeres gytimdlcsritkitas csak a kézi gytimolcsritkitassal
kiegészitve lehet eredményes.

Ez a fitotechnikai mtivelet olyan lehetdségeket kindl a kérnyezetkiméld alapelvek
érvényesitésére, amely a vegyszeres gyumolcsritkitassal 6nmagaban nem érhetd el.
Megsziintethetjiik a korona minden részének megvilagitasat és jO permetezOségét
akadalyozd arnyckold "lecsiingéseket", eldsegithetjiik ‘a gylimolcsteher koronan beliili
egyenletes elosztasat, ami végeredményben -a fadk alakjanak fenntartdsat, a

hajtasnovekedés harmonizalasat eredményezi' (Gonda, 1995).

A kézi gyiimolesritkitas mértékének és idopontjanak hatasa

a termés mindségére és a kovetkezo évi viragok szamara

Reiken (1962) szerint a ritkitds mértéke er6sen befolyasolja a gytimolesok méretét
és a kovetkezd évi viragok szamat. Mérsékelt ritkitasnal (28,5:1 levél/gytimoles) 34.8%-
ban kapott 80 mm-nél nagyobb gylimolcsoket, az erdsebb ritkitasnal (48,9: 1
levél/gytimdles) 44.5%-ban, mig a ritkitatlan kontrollnal 3%-os volt ez az arany. A
kovetkezo évben a mérsékelten ritkitott fakon 20%-kal, az erdsebben ritkitott fakon 72%-
kal tobb virdag képzddott a kontrollhoz viszonyitva. A York Imperial almanal 25%-os
ritkitas a kovetkezd évben 50%-o0s viragzast eredményezett, szemben a kontroll 2%-o0s

viragzasaval (Porpaczy 1964 cit. Harley és Regeimbal, 1959).
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A termésritkitds mértékének megallapitasa mellett igen fontos a ritkitas
idépontjanak meghatarozasa. A ritkitas idOpontjat elemzd szakirok nagy része egyetért
abban, hogy a gytimolesritkitdst minél hamarabb kell elvégezni. Ugyanakkor a
viragzasban és kozvetleniil utana végzett kézi ritkitas rendkiviil lasst, sok kézi munkat
igénylé munkafolyamat. Masrészt bizonytalansagi tényezonek is tekinthetd, mert ilyenkor
még nem fejez6d6tt be a természetes gylimolcshullas, amit maga a ritkitas is
kedvezétlentl befolyasolhat. A nagy tehertdl mentesiilt fa ugyanis kés6 tavasszal, még a
jo talajvizellatas és aktiv gyokérnovekedés idoszakaban, erdteljesebb hajtasnovekedést
produkalhat. Ez — a fogékonysag novekedése mellett — a ritkitds utdn meghagyott
gyimdlesok lehullasat okozhatja a juniusi hullas idészakéban (Gonda, 1994).

Schumacher (1975) szerint a kézi gytimolesritkitast optimalis idépontja a juniusi
hullas utan van. A juniusi hullas utani ritkitads az-adott év termésbiztonsagat noveli.
Ilyenkor a végleges kotddés mértéke mar - tisztazott, és igy csak a folosleges
gyiimolesoket tavolitjuk el. Ennek munkaigénye is kisebb. Nagyobb iiltetvényekben
éppen ezért csak a juniusi hullas utani kézi gytimolcsritkitas tervezhetd.

A juniusi hullast kovetéen M9 alanyon all6 Cox Orange Renet almafakon végzett
gytimolesritkitas  100%-ban 70 mm feletti gylimolcsmérete eredményezett, ami
csokkentette az osztalyozasi munkdakat. A ritkitatlan kontrollnal a termés 15%-a nem érte
el a kivant mindséget (Jacob és mtsai, 1984).

Baart és Joosse (1989) szerint a gytiimélesritkitas nemcsak a gytimolcsok méretét
noveli, hanem javitja a gytimolcsok szinezddését is.

Egy Highland Court-i angol farmon 14-16 mm gylimolesatmérénél végezték a
gyimolcesritkitast (a sziromhullas utan 5-6 héttel). Ez — a tapasztalatok szerint — minden
évben darabosabb gylimolcsoket eredményezett a kontrollhoz viszonyitva €s pozitivan
hatott a kovetkez0 évi viragzasra is (Lovelidge, 1991). Kongsrud (1992) adatai alapjan a
gytiimolesritkitds 5 év atlagdban 2.5 t/ha, azaz 9%-os termésmennyiség novelését

eredményezte vadalma magonc alanyon all6 Lobo almafajtanal.
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Zika (1993) szerint a julius- 11 és 22-e kozott MM106 alanyon allé Goldspur
almafdkon végzett gytimolcsritkitds a kovetkezd évben 6-szor kevesebb virdgrigyet
produkalt egy korabbi idOpontban (majus 29. ¢és julius 11. kozott) végzett
gytimolesritkitassal szemben.

Fallahi és Simons (1993) szerint a kézi gylmdlcsritkitds novelte a Redspur
Delicious almafak leveleinek és gytimolcseinek kalium-, ugyanakkor csokkentette a
gytimélcsok kalciumtartalmat. Schumacher és mtsai (1984) is igazoltdk a gyiimolesok
kalciumszint csokkenését a gylimolcesritkitas hatdsara Jonathan almafikon. Adataik
szerint viszont a ritkitas novelte a gylimolesok cukor-, sav- €s szarazanyag-tartalmat.

Kiilonbozo almafajtak (Gala, Elstar, Idared, Golden Delicious és Gloster) kézi
gytimolcsritkitdsa 40-70 grammal novelte a gytiimdlesok sulyat, nétt a gylimolesok cukor-
és savtartalma, valamint hiskeménysége. A kiegyenlitettebb gyiimolcsmeéret csokkentette
a szortirozasi munkakat (Lafer, 1996).

A felsorolt munkak alapjan latjuk,- hogy egybehangzoak a vélemények a
gyiimolcsritkitasnak a termésre gyakorolt pozitiv hatasar6l fiiggetleniil az alany-fajta
kombinaciotdl és a termesztés helyétdl. Az optimalis idopontban végzett gyiimolcsritkitas
nem csupan az az ¢évi termés mindségét javitja, hanem a kovetkezd évi termés alapjat
képezd optimalis virdgrigy-differencidlodast is eldsegiti. Az utobbit Luckwill (1978)
hormonalis folyamatokkal hozza §sszefuiggésbe. Almandl a viragriigyek differencialodasa
junius elején kezdddik. Amennyiben a fan til sok termés kotodott a viragriigyek
differencialédasa gatolt, ami a terméskezdemények intenziv gibberellin szintézisével
magyarazhatd. A fiatal termésekb6l a hajtasokba transzlokalédé gibberellinek a
viragriigyek differencidlodasat gatoljak. A legmagasabb gibberellinszint a fiatal
gytimolcsokben a sziromhullas utdn 6-9 héttel mérhet6. Az ezt megel6zé idépontban
végzett termés ritkitasaval érhetjiik el a kovetkezd évi gazdagabb viragzast a ritkitatlan

kontroll fakhoz viszonyitva.
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Arra vonatkozdéan, hogy a kézi gytimolesritkitas idépontja és mértéke miként
befolyasolja a hajtasok csucsriigyben zarodasat - az altalam atnézett szakirodalomban -

nem talaltam adatokat.

A nyari metszés szerepe az almatermesztésben

A nyari metszés szakirodalma igen gazdag, kozel 100 éves tapasztalatokkal
rendelkeziink ezzel kapcsolatban. A metszés idépontjatol, modjatol, az alkalmazott alany-
fajta kombinaciotol és nem utolsdsorban a vizsgalati helyek o6kologiai adottsagaitdl
fuggden gyakran ellentmondasosak az eredmények. Mindezek ellenére a fejlettebb
almatermeld orszagokban a technoldgia szerves része, sok helyen a téli metszést
csokkentd, esetleg teljesen kizard technoldgiai eleme:

A nyar végi, O0sz eleji metszések, minthogy kihajtdst nem eredményeznek,
hatdsmechanizmusuk tekintetében kozel “allnak a nyugalmi allapotban végzett
metszésekhez. Ugyanakkor kevesebb tartalék tapanyagot tavolitunk el a nyesedékkel,
mivel a tapanyagok jelentds része ‘akkor mar a gytimolcsokben, s a vastagabb fas
részekben raktarozodik (Brunner, 1982).

Link (1986) Boskoop és Cox Orange Renet almafikon végzett kisérletei alapjan
azt a kovetkeztetést vonta le, hogy nyari metszéssel megelézhetjiik a fak szakaszos
terméshozasat.

A novekedésiiket korabban befejez6 fakat az iddszak elején, mig a
novekedésiikben elhizddd termd fakat augusztus masodik felében, vagy végén kell
megmetszeni. A mérsékeltebb novekedést biztositd alanyon allo fak - optimalis metszési
iddszaka - atlagos csapadéku és-hdmérsékletli évjaratban julius masodik fele (Gonda,

1994).
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A nyari metszés mértékének és idépontjanak hatasa

a hajtasnovekedésre és a termés mindségére

Mar a szazad elején szamos nyari metszéssel kapcsolatos kozlemény jelent meg. A
zOldmetszés 1dozitését és a  visszametszés nagyobb lehet6ségét hasznositja
almaterméstieknél a Lorette-metszés. (Brunner cit. Mohacsy-Maliga-Gyurd, 1968).
Porpaczy cit. Aldermann és Auchter (1916), Gourley (1923), Chandler (1942) szerint
a nyari metszés hatasara cs6kken a hajtasnovekedés, ami a lombfeliilet lényeges
csokkenését eredményezi. Maggs (1965) szerint a korai nyari metszés kétszer tobb riigy
kihajtasat idézte eld a nyar folyaman, mint a késdnyaron metszett fakon, ugyanakkor a
képzodott hajtasokon a levelek mérete kisebb volt.

A novekedést mérséklo hatas a metszést kovetd évben mutathato ki, mivel csokken
az asszimilatum-képzddés, ami mérsékeltebb gyiimolesnovekedést eredményez. A nyaron
metszett fak gyokérndvekedése a metszés erdsségével aranyosan csokken (Haas és Hein,
1973).

Gyuré (1978) megallapitasa ‘szerint, a metszés iddpontja nagyobb mértékben
befolyasolja a hajtasnovekedést, mint a metszés mértéke. Kiilonb6zé idépontokban
végrehajtott zoldmetszések hatasmechanizmusat a metszés idopontja mellett az is
befolyésolja, hogy visszametszésrol vagy ritkité metszésrol van-e szd. A zoldmetszések
koziill a visszametszések erdsebb ndvekedési reakciokat valtanak ki, mint a ritkito
metszések. Ezért idozitésiik nagyon fontos (Brunner, 1979).

Saure (1980) szerint a nyari metszést azért is célszerl elvégezni, mert azaltal, hogy
mérsékli a hajtasndvekedést, a téli metszést is megkonnyiti. A késd nyari metszes
hajtasnovekedés-mérsékld hatasardl szamol be Nelgen (1982). 8-12 éves, M9 alanyti Cox
Orange Renet, Golden Delicious és Boscoop almafdkon végzett metszési kisérletei

alapjan.
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Az almafék riigyfakadasa a metszést kovetd évben korabban kovetkezik be az
augusztusban és szeptemberben metszett fakon, a télen, hasonldé médon metszett fakhoz
képest (Marini-Barden, 1982 a; Saure, 1985).

A novekedési erély mérséklésére két alkalommal is végezhetiink zoldmetszést:
juniusban és augusztusban. Ez javitja a gytimo6lcsok megvilagitottsagat és eldmozditja a
termOrész/képzodést (Brunner, 1990).

Augusztusban (3 éven at) M26 alanyon all6 almafikon végzett nyari metszés a
kovetkezd évben 43% -kal csokkentette a korona térfogatat. (Taylor és Ferree, 1984).

M9 alanyt Red Delicious almafikon végzett nyari metszés a kovetkezé évben
mérsékelte a hajtasnovekedést, ami kisebb koronaméretet eredményezett, ugyanakkor a
levelek szama és teriilete novekedett (Myers és Ferree, 1984). Muravjov (1987) szerint
a juliusi metszés egyértelmiien csokkentette a fak novekedését.

M26 alanyon all6 Fuji almafidkon nyolc héttel a virdgzas utan végzett metszés
25%-kal novelte a levelek teriiletét, 12 héttel'a viragzas utan csokkentette azt. A hajtasok
atlagos hosszusaga kisebb volt a virdgzas utan 10 héttel metszett fakon a korabbi és
késébbi metszési idépontokhoz viszonyitva (Ogata és mtsai, 1986).

Gonda (1991) szerint a ‘nyari metszés—idopontjatol fliggetleniil-csokkenti a fak
Osszes hajtashosszusagat, azaz vegetativ teljesitményct. A hajtasok kezdeti novekedési
erélye nagyobb, mint a télen metszett faké, de késébb az utdbbiak gyorsabb ndvekedése
jellemzd.

Az eddig felsorolt irodalmi adatok egyértelmiien a nyari metszés—idépontjatol
fiiggetlen—hajtasnovekedést korlatozd hatasarél szamolnak be. Ugyanakkor az
elobbiekkel ellentétes irodalmi adatok is eléfordulnak. Bootsma (1984) adatai szerint a
nyolc éven at télen és nyaron is metszett Golden Delicious fak mérete nem csokkent a
mindig csak télen metszett fakhoz viszonyitva. A nyari metszés hatdsara sem az erds

novekedésti termdfak, sem a fiatal, nemtermé fak hajtasnovekedése nem csokkent a télen
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metszett fakhoz képest (Marini — Barden, 1982; Marini — Barden,1982a; Mika és
mtsai, 1983; Bootsma, 1988).

Egyes szerzOk munkaibol kovetkeztethetink a nyari metszésnek a levelek
szarazanyag- és tapelem-tartalmara gyakorolt hatasara is.

Jang és Ko (1985) szerint M26 alanya Fuji almafakon a nyari metszés novelte a levelek
kalciumtartalmat, de csokkentette azok nitrogén- és mangantartalmat.

A juniusban végzett metszés novelte az M4 alanyon all6 Top Red Delicious és az
M26 alanyon allo Jonathan almafak leveleinek vizben oldhaté szarazanyag-, nitrogén-,
kalium- és bortartalmat, csokkentette az ujraképzodott hajtasok  kalcium-  és
magnéziumtartalmat, mig a vas, cink, aluminium és natrium szint nem valtozott, a
gytiimolesok kaliumtartalma nétt (Taylor és Ferree, 1986).

Yim (1991) a vegetacié korai szakaszédban (majus 30-an) M26 alanyon all6 Fuji
almafdkon végzett metszés utdn hét héttel tobb- kalciumot mért a fak hajtdsaiban a
kontrollhoz viszonyitva, amit azzal magyarazott, hogy a nyari metszés hatisara a kalcium
mobilitasa novekszik a gyokerekbdl a hajtasok felé.

A felsorolt munkak alapjan-latjuk, hogy a nyari metszés a kiilonb6z6 novekedési
erélyt és érésidejli fajtakon eltérd hatasokat eredményez, melyet feltétleniil figyelembe
kell venni az idépont és a mérték meghatarozasakor.

A nyari metszés noveli a gytimolcs kalciumtartalmat, mérsékli a kesertifoltossagot
és fokozza a feddszin boritottsagot (Preston és Perring, 1974; Lord és mtsai, 1979). A
kora nyari metszés nagyobb sav- és antocianin-tartalmi almakat eredményez, a
cukortartalmat nem befolyasolja (Biinemann és Struklec, 1975).

Ultermark (1976) adatai szerint a nyari metszés javitja a gytiimolcs kalium/kalcium
aranyat, amely 6nmagaban is csokkenti a taroldsi betegségeket, ugyanakkor a kalcium-
kloridos permetezések hatasat felerdsiti, ezaltal tovabb csokken a stippigesedés,

husbarnulds és mas tarolasi betegségek aranya. Marini és Barden (1982), Miller (1982)
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szerint a nyari metszésnek semmilyen kovetkezetes hatdsa nincs a gyiimolcs tarolasi
mindségeére.

A téli metszést kiegészitd nyari metszésben részesitett Alkmene és Clivia almafak
gyiimdlcseiben a K/Ca arany alacsonyabb volt, mint a kontroll (csak télen metszett) fakrol
szarmaz6 gyimolcsokben. (Kluge, 1985). Ezzel szemben Sus és Prskavec (1983) szerint
a julius kozepén 5 éves Starkrimson fakon végzett nyari hajtasvisszametszés novelte a
gyiimolesokben a K/Ca aranyt.

M9 alanyon all6 Cox Orange Renet, Golden Delicious ¢és Boscoop 8-12 éves
almafdkon a kés6 nyadri metszés csokkentette a gytimolesok méretét, cukor- ¢és
savtartalmat, ugyanakkor novelte azok kalciumtartalmat, ezért a késé nyari metszés
elonydsebbnek bizonyult a tarolasi mindség szempontjabol, mint a téli metszés (Nelgen,
1982). Struklec (1990) is igazolta az el6z6 megallapitast, mely szerint M9 alanyon allé
Gloster ¢és Jonagold almafidkon végzett nyari metszés novelte a gylimolesok
kalciumtartalmat, ezzel csokkentette azok kesertifoltossagat.

Jonagold, Gloster, Jonathan és“Red Boskoop almafékon juliusban végzett nyari
metszés novelte a gytimolesok kalciumtartalmat, csokkentette a tarolasi betegségeket
(Struklec, 1994).

Szamos szerz6 szamol be a nyari metszés gylimolcsszinez6dés hatasardl.
Megoszlanak a vélemények viszont arra vonatkozdan, hogy miként hat a nyari metszés a
gytiimdles méretére (tomegére) ¢€s beltartalmi mutatoira.

A tobb idOpontban végzett nyari metszés novelte a feddszin-boritottsagot, de
egyetlen id6pont sem befolyasolta a gyiimdles alapszinét (Bos, 1974; Preston és
Perring, 1974; Bootsma, 1984; Morgan és mtsai, 1984).

Kulonbozo iltetési rendszeri tltetvényekben M9 alanyon all6 Red Boscoop és
Jonagold almafidkon végzett nyari metszés nem volt hatdssal a gyiimolesok méretére,
ugyanakkor a jobb fényhasznositds eredményeként javult a gylimolcsok szinezddése

(Wertheim és mtsai, 1986).
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73 és 108 nappal a virdgzas utdn Gala almafdkon végzett nyari metszés javitotta a
fény behatolasat a korona bels6 részeibe, novelte a gyiimolesok fed6szin-boritottsagat. A
korabbi idépontban végzett metszés a gyiimolcstomeget, a késobbi iddpontban végzett
metszés az oldhatd szarazanyag-tartalmat csokkentette (Morgan és mtsai, 1984).
Warrington és mtsai (1984) szerint a sziiret elott 10 héttel végzett nyari metszés
csokkentette, a 4 héttel korabbi viszont nem befolydsolta a Gala almafik
gytimolestomegét (méretét), de mindkét esetben fokozta azok piros feddszinét.

Cox Orange Renet, Boscoop, Golden Delicious almafakon a kezelés (nyari
metszés) évében jobb volt a gyiimolesok mindsége (szine), csekély mennyiségben
csokkentette a gytimolcsok cukor- és savtartalmat (Link, 1984).

Az augusztus kézepén M111 alanyon all6 Golden Delicious és Stayman almafdkon
végzett metszés pozitiv hatdsu volt a gyiimdlesok szinezddésére és késleltette a sziiret
eldtti hullast, ugyanakkor nem volt hatassal a gytimolesok méretére (Barden és Marini,
1984).

Myers és Ferree (1984) szerint a nyari metszes évében csokkent az M9 alanyon all6 Red
Delicious almafak gytimolcseinek mérete. A kovetkezd évben a gyiimoles mérete
azonban nem valtozott.

Héaroméves metszési kisérletben az M26 alanyon allo6 Jonathan almafikon a
metszés évében csokkent a gylimolesok oldhaté szarazanyag-tartalma, javult a
gyimolesok szine, nem valtozott a gyiimoleshiis keménysége; az egyik évben
csokkentette, a masik évben viszont novelte a gyiimodlcsok méretét (Taylor és Ferree,
1984). Kluge (1985) szerint a nyari metszés gyiimolcsméret csokkenést eredményezett.

Husistein és Gremminger (1986) a nyari metszés fed6szin javitd hatasardl szamol
be M9 alanyon allé Summered, Elstar és Gala almafajtaknal.

Muravjov (1987), Mika és Piatkowski (1989) szerint a julius végén és augusztus
elején végzett metszEs a korona jobb megvilagitottsagat szolgalja, ezaltal a gytimolesok

szinezddése jobb.
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A gyimoles tomegét nem befolydsolta a nyari metszés, de novelte a
huskeménységet és a korai (junius 25-ei) metszés a C-vitamin-tartalmat is fokozta
(Poniedzialek és mtsai, 1987).

Szabad orsé koronaformdju Aroma és Summered almafdkon harom iddpontba
végzett metszés (aug. 1, 15, és 31-én), harom egymast kdvetd évben, nem volt hatassal a
termés mennyiségére és a gyiimolcs méretére, novelte viszont a gyiimolesok piros
fedészin-boritottsagat a kontrollhoz viszonyitva, kiilonosen a korona belsé részében
(Ystaas, 1989). Julius 1-t8l, szeptember 1-ig végzett nyari metszés fokozta a McIntosh
almafdk gyitimdlcseinek piros fedoszinét, ezzel javitva a termés mindségét (Autio és
Greene, 1990).

MM106 alanyon all6 Braeburn és Cox Orange Renet almafak nyari metszése nem
volt hatdssal a gylimolesok tomegére, de pozitivan hatott azok szinezddésére és
csokkentette a téli metszési munkalatokat (McArtney és Belton, 1992).

Hétéves M9 alanyu Jonagold almafékon junius és augusztus kozepén végeztek
nyari metszést. A gyiimolesok szinezddésére mind a korai, mind a késdbbi idépontban
végzett nyari metszés pozitiv hatasi volt (Scholtens, 1992).

Summered/M26 almafakon végzett metszés (augusztus kozepén, 4 éven keresztiil)
nem befolyasolta a gytimolecsok méretét, de igazolhatéan javitotta a gylimolcsok
szinez6dését a kontrollhoz viszonyitva (Ystaas, 1992).

A nyar végén (augusztus-szeptember) végzett metszés esetén (a vizhajtasok
eltavolitasa) termdkort Starking fakon 40%-kal is novelhetd a legalabb 80%-ban
feddszinnel boritott gytimélcsok gyakorisaga a kontrollhoz viszonyitva (Gonda, 1992).

A vegetacio korai szakaszdban A2 és M26 alanyon allo Mclntosh és Melba
almafdkon végzett metszés 15%-kal csokkentette a fak torzsatmérdjét, a nyar végi
metszés viszont a gylimolesok beltartalmi mutatoit csokkentette (Mika és mtsai, 1992).

A mérsékelt téli ritkitas ellenére is torvényszerti, hogy kedvezétlen helyzetii és
iranyu hajtasok képzodnek, akadalyozva a novényvédelem hatékonysagat és a napfény

22



érvényesiilését. Az ilyen hajtasok képzodésének csokkentése, vagy eltavolitasa javitja a

gyimolcs szinezddését és noveli a novényvédelem hatékonysagat (Gonda, 1994).

A nyari metszés hatasa a kovetkezo évi viragzasra és termésre

A nyari metszésnek nemcsak mindségjavité hatdsa van, hanem pozitivan hat a
kovetkezo évi viragképzdodésre és termésmennyiségre (Gonda, 1984).

Kiilonb6z6 alanyon allo (M9, M2, MM106) Cox Orange Renet, Boskoop,
Golden Delicious almafakon végzett augusztusi metszés, melyet gytimolcsritkitas el6zott
meg, novelte a kovetkezd évi virdgok szamat, a termdriigyek fagyalldsagat és atlagosan
25%-kal a termésmennyiséget. (Link, 1984).

Dietz (1984) szerint a hajtdsok csucsriigyben zarddasa utdn végzett metszes
novelte a termdriigyképzodést.

M2 alanyon allé6 Golden Delicious almatakon a juniusi hullds utan végzett metszés

(5 év atlagaban) Sus és Prskavec (1983) adatai alapjan csokkentette a termés
mennyiségét, Preston és Perring (1974), Bootsma (1984) szerint viszont a nyari
metszésnek nincs kovetkezetes hatdsa a termésre.
M26 alanyon all6 Fuji almafakat kiilonb6zo idopontokban részesitettek nyari metszésben.
A kovetkezd évi virdgszam és termésmennyiség 8 és 10 héttel a virdgzas utan metszett
fakon volt nagyobb, viszonyitva a nyugalmi allapotban vagy 12 héttel a virdgzas utan
metszettekhez (Ogata és mtsai, 1986).

Aselage és Carlson (1977), Bos (1974), Akkerman (1984), Bootsma (1984)
szerint az augusztusban végzett metszés csokkenti, ezzel szemben Muravjov (1987)
adatai szerint a juliusi metszés nincs hatassal a kovetkez6 évi termésmennyiségre.

Kluge (1988) kiilonb6z6 koru (15-18, 3-7 éves) és alany-fajta kombinacioju
(kozéperds ndvekedésii alanyon allo Golden Delicious, Alkmene, Clivia és torpe alanyu

Golden Delicious, Gloster, Wellspur és Starkrimson) almafikat téli és kizardlag
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augusztus eleji metszésben részesitett. Megallapitotta, hogy a nyari metszés pozitiv
hatassal volt valamennyi almafajta kévetkez6 évi viragriigy- képzodésére, kivéve az M9
alanyt Glostert. Gonda (1991) adatai szerint a korai idépontban (julius) végzett metszés
a metszés erdsségétol fliggetlentiil csokkenti a virdgok mennyiségét a Jonathan fajtan. A
szerz6 szerint a nyari metszés - iddponttol fliggetlentl - nagyobb mértékben befolyasolja
a viragok kotddését, mint a képzddott viragok szamat.

Haroméves metszési kisérletet végeztek fiatal M9 alanyt Golden Delicious ,,B” és
Red Delicious Hi Early klonjaival. Harom év Osszesitett eredményei alapjan mindkét
fajtaval atlagosan 20%-os terméscsokkendst mutattak ki a juliusban végzett metszés
hatasara (Testolin és mtsai, 1988).

Szabad orsé korondju Aroma és Summered almafak harom idépontban végzett
metszése (aug. 1, 15, és 31-én), harom egymast kdvetd évben, nem volt hatassal a termés
mennyiségére (Ystaas, 1989).

Hétéves, M9 alanyt Jonagold almafék-augusztus és junius kézepén végzett nyari
metszése nem hatott a termésmennyiségre (Scholtens, 1992).

Summered/M26 almafakon végzett nyari metszés (augusztus kozepén, 4 éven
keresztiil) nem befolyasolta a termésmennyiséget a nyaron metszetlen kontrollhoz
viszonyitva (Ystaas 1992).

A fentiektol eltéré adatokat kozolnek Palmer és mtsai (1992), miszerint sird
iltetvényekben (3.5m x 1.4m, 2.75m x 0.8m, 2.0m x 1.25m és 1.5m x 0.8m) kifejezetten
nagy szerepe van a nyari metszésnek. Hétéves M9 alanyu Golden Delicious almafak
nyari metszésekor a megvilagitottsag 49%-53%-16l 83%-84%-ra, a termésmennyiség
35t/ha -36t/ha-r6l 60t/ha-83t/ha-ra nott.

Gonda (1991) szerint a juliusi metszés a gytimoles tomegét csokkenti, vagy nem
befolyasolja a télen metszett fakhoz viszonyitva. Az augusztusban végzett metszés

viszont gytimélcsméret-ngveld hatasu lehet, ha a metszés a belsé bearnyékolast jelentds
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mértékben képes megszintetni. Ez a hatds természetesen elsdsorban a nagyobb
koronaformaju fakon érvényesiilhet.

A felsorolt kozlemények alapjan lathatjuk, hogy a nyari metszésnek a gyiimdlcs
minéségére gyakorolt hatasai Iényegesen egyértelmiibbek, mint a novekedésre és
terméshozamra kifejtett hatasai. Mindezt nagyban befolyasolta a kisérletbe vont alany és
fajta tipusa, a metszés idOpontja, ¢és nem utolsésorban a termohelyi adottsagok

novekedést befolydsold hatésai.

A metszés idépontjanak és modjanak novény-egészségiigyi hatasai

Kevés adat all rendelkezéstinkre arra vonatkozoan, hogy milyen novény-
egészségligyl hatdsokkal kell szdmolnunk akkor, -amikor a metszés idOpontjarol és
modjardl dontiink.

A  metszés idopontjat a gyiimdlesfaj sebérzékenységétdl flggden kell
megvalasztani. A sebgyogyulds ugyanis majustdl augusztusig gyors, szeptember ¢&s
oktober folyaman lassul (Swarbrick cit. Kobel, 1954).

Countanceau (1962) hangsulyozta, hogy a nyar végi metszéskor helyesebb kisebb
atmérdjl hajtasképleteket visszametszeni, illetve eltavolitani, mert csak igy biztosithato a
sebgydgyulas a tél bealltaig rendelkezésre allo rovidebb id6 alatt. Tavaszi metszéskor
viszont a rendelkezésre all6 kevesebb tapanyagbol a tapanyag csucsi lokalizaltsdga miatt
- foleg visszametszéskor - eleve tobb megy veszenddbe, igy ez sem kedvez a
sebgydgyulasnak, bar az id6 folyamatos felmelegedése elényds.

Muravjov (1994) hét almafajtan - 6 éven at - vizsgalta a metszésidopontjanak
hatdsat a metszési sebek gyodgyitasanak intenzitdsara. Vizsgalatai szerint a novemberben
és decemberben keletkezd metszési sebek gyogyulasa fajtaktol fliggden vagy azonos
itemii volt, vagy lényegesen elmaradt a marcius végén, vagy aprilis elején ejtett sebek
gyogyulasahoz viszonyitva.

25



A metszés mddja egy-egy idoponton belill is enyhitheti, vagy sulyosbithatja a
metszés egészségiigyi hatdsait. A visszametszés ¢€s a ritkitometszés alapvetSen
kulonboznek novény-egészségligyi szempontbol. Visszametszéskor a sebek nehezebben
gyogyulnak (Brunner, 1979).

A nyéri metszés id6zitésének fontos szerepe van a ndvényapolas szempontjabol. A
vegetacids idoszak legnagyobb részében novekedd, laza szovetii képletek (vizhajtasok),
kivalo taptalajai a kdérokozoknak és kartevOknek. Emellett akadalyozzak a permetlé
koronaba jutasat és arnycékolasuk kovetkeztében, mikroklimat teremtenek a fak
belsejében, eldsegitve ezzel a kartevok felszaporodasat. Gonda (1994) szerint
eltavolitdsuk optimalis ideje akkor hatarozhaté meg, amikor a vizhajtadsok 10-20 cm
hossztak. Ilyenkor kézzel kitéphetok és a keletkezett sebek hamar begydgyulnak.
Késobbi idépontban vald eltavolitasukkor a sebek nem, vagy vontatottabban gydgyulnak,
ami jo megtelepedési lehetdséget ad a kérokozoknak, vagy a nyar végén felszaporodo

vértetinek.

A metszést kiegészité fitotechnikai miiveletek

Lisztharmattal fert6zott hajtasvégek eltavolitasa (mechanikai védekezés)

J6 ideje bebizonyosodott, hogy az almalisztharmat (Podosphaera leucotricha)
kartételének megakadalyozasara a vegyszerek hasznalata onmagdban nem jelent teljes
értékli megoldast. A vegyszeres védekezés csak a mechanikai védekezéssel egyiitt lehet
eredményes (Brunner, 1951; Aerts és Soenen, 1957; Kotte, 1958). A novényvédelmi
munkak eredményességét nemcsak az alkalmazott novény véddszerek hatékonysaga,
hanem a n6vény ellenallo képessége, kondicioja is meghatarozza (Bartha, 1979).

A névényvédelemben ismert ¢s altalanosan is alkalmazott védekezési mod a beteg
novényi részek eltavolitasa. A gyiimolesfak metszésének ez a miivelete mindig fontos

feladat volt. Ha a metszés soran a lisztharmattal fert6zott vesszoket vagy vesszorészeket
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eltavolitjuk (Nagy Sandor-féle metszes), akkor a Jonathan almafik lisztharmat fert6zési
szintje feltlinden alacsonyabb. Ilyen metszéssel elérhetd, hogy a lisztharmatos hajtasok
szama 13%-ra csokkenjen. A nem metszett faknal ez az érték 60-80% (Csorba 1962).
Husz (1937), Szakatsy (1940), Olgyai-Lehotszky (1952) megfigyelése szerint a
riigyfakadas és pirosbimbos allapot kozotti idoszakban, tehat aprilis végén, majus elején
kell a mechanikai védekezést elvégezni.

A lisztharmatos vesszok kimetszésével az el6z6 évi fertdzést csak nyomokban
tudjuk korlatozni. A lisztharmatos levél-és viragrigyek kozvetlen fakadas utani
kimetszésével azonban a szekunder fert6zést 1étrehozd konidiumok elterjedését hatasosan
meg lehet gatolni (Zobrist és Frohlich, 1952).

Csorba (1962), Jenser (1984) szintén a vegetacios iddszak kezdetét talalta
alkalmasnak a lisztharmatos hajtasok eltavolitasara.

A lisztharmattal fertézott részekben végbemend hormonalis elvaltozasokra Robert
N. Goodman és mtsai (1991) mutattak- ra. Kimutattdk, hogy biotréf parazitak
(lisztharmat) altal okozott betegségek. esetében a fertdzott levelek auxin tartalma
jelentésen novekszik (hiperauxinitas). A beteg novényekben a magasabb auxinszint
bekovetkezésének oka lehet az auxin lebontds mértékének a csokkenése (auxin-oxidaz
gatlas).

A lisztharmatos hajtdsvégek a vegetacidos idoszakban barmikor eltavolithatok.
Mivel a csucsi lisztharmatfert6zés a visszametszés hatasaval egyenértékii, eltavolitasuk
utan nem kell kedvez6tlen hatasu regeneracids hajtasképzédéssel szamolnunk (Gonda,
1994).

A majusban ¢és juliusban eltavolitott lisztharmatos hajtasvégek megsziintették a fak
fert6zottségét, mikozben csak egy kénes permetezésre volt sziikség a majusi kezelés utan.
A kontroll fdkon a fertézottség 60%-os volt. A kezelés pozitiv hatassal volt a fak

reproduktiv teljesitményére is. A kezelt fak terméshozama 5.7-szer volt nagyobb a
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kontrollhoz viszonyitva. A kontroll fak 6-7 alkalommal részestiltek fungicides kezelésben,

a kezelt faknal elég volt 1-2 vegyszeres permetezés (Alekszejeva és mtsai, 1992).
Zekszer és Kirijenko (1993) szerint az integralt novényvédelemben a lisztharmat

elleni védekezés egyik fontos miivelete a vegetacios idészakban végzett lisztharmatos

hajtasvégek eltavolitasa.

A hajtascsiicsok (vitorlak) eltavolitasanak (pincirozas) jelentésége

A vitorlak eltavolitasat (pincirozas) kiilonb6zé célokkal korabban is széleskoriien
alkalmaztdk. A faiskoldkban, tobb idopontban elvégezve, eldsegiti a fak hajtasainak jo
elagazodasat (Quinlan, 1980).

Grausland (1978) szerint teljes virdgzas utan két héttel, majd késébb megismételt
M7 és M9 alanya Golden Delicious fak hajtasainak visszacsipésével fokozhatd a
gyiimoleskotddés. Hasonld adatokat kozol ‘Quinlan és Preston (1971), akik szerint a
hajtasnovekedés atmeneti gatldsa csokkenti a juniusi hullast. Jonkers és mtsai (1973)
adatai szerint az ,,Off-Shoot-0” és» mas anyagokkal (JF2777, JF3457, ,,England-2077")
végzett vegyszeres pincirozas ‘nem csokkentette a juniusi hullast. A majusban és
juniusban végzett kezelések a hajtasokon erds elagazddast valtottak ki. Ezzel szemben
Brunner (1990) szerint a jiniusban végzett pincirozds nem idézi eld a hajtasok
elagazddasat. A visszamaradt hajtasrészen a levélhonalji riigyek még fejletlenek, és igy
nem hajtanak ki, vagy nem sok hajtast hoznak

Gonda (1993) adatai szerint egyidejlileg (juniusban) végzett hajtadsvalogatas és
hajtascsucs-eltavolitdas kozel 5-szordsére novelte a hajtasokon képzodott, azok
folyométerére vonatkoztatott dardak szamat a kontrollhoz viszonyitva.

Kézi pincirozasrol épp ugy, mint a kézi gyiimolesritkitasrol a szakirodalom kevés

adatot kozol. Nagy tizemek {iltetvényeiben - a fak nagy mérete és a nagy kézi munka
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igény miatt - ezek a miveletek nem voltak elvégezhetok, helyettik kiilonb6zo
novekedésszabalyozd-szerek hasznalata terjedt el.

A novekedésszabalyozokkal vilagszerte a termés novelésére torekszenek.

Befolyasolni kivanjak a termékek mennyiségét, mindségét, szabalyozni kivanjak a
faalakot és koronaformat.
Az intenziv iiltetvényekben kevésbé latszik hangsulyosnak a terméfeliilet vegyszeres
szabalyozasa. Ennek oka az, hogy egyrészt a kornyezetkiméld alapelvek kizarjak, illetve
korlatozzak a novekedésszabalyozo készitmények hasznalatat, madsrészt az 1j,
termékenyebb fajtak alkalmazasa nem teszi sziikségszeriivé a novekedés természetes
tulajdonsagainak megvaltoztatasat. A fitotechnikai miveleteket (nyari-, téli metszés,
hajtasvéalogatas, hajtdsmegtorés, kézi gytimolesritkitas, pincirozas, beteg hajtasrészek
eltavolitdsa  stb.) igényld ¢és alkalmazd _termesztéstechnoldgia esetén a
novekedésszabalyozd anyagok hasznalata feleslegessé valik (Gonda, 1995).

A termékenyebb ¢és kisebb koronaméretet biztositdo alany-fajta kombinaciok
elterjedése, a megvaltozott tulajdonviszonyok és ilizemméretek, remélhetden
hozzajarulnak az artalmas novekedésszabalyozok felhasznalasanak csokkentéséhez, és

helytikbe - ugyanazt a hatast kivalto - fitotechnikai miiveletek 1épnek.

A VIZSGALATOK ANYAGA

Az iiltetvények talajtani és éghajlati adottsagait az 1. és a 2. tdabldzat foglalja 6ssze.

1. tablazat

Az iiltetvények talajtani adottsagai

A talaj tipusa Humusztartalma | Kotottségi szam | Kémhatas | NOs” | P.Os | K;O

% Ka (pH) | mg/kg | mg/kg | mg/kg

Karbonatmentes 0.9 29 6.3 13 326.6 | 327.3
homokon kialakult (gyengén
barna erddtalaj savanyu)
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A kémiai vizsgalatok AAS, illetve contiflo mddszerrel a DATE Miszerkdzpontjaban

készultek.
2. tabldzat
A teriilet éghajlati adottsagai
Evi kozép- A tenyészidoszak Evi csapadék- Evi napfényes | Uralkodé szélirany

hémérséklet | kozéphémérséklete osszeg orak szama

Cc° (Ohe mm ora

9.8 16.9 585 2000-2200 Eszak-keleti

tenyészidoben:
420

A kisérletbe bevont almaiiltetvények jellemzoéit a 3. tdbldzat tartalmazza.

3. tablazat

A Kkisérletekbe bevont almaiiltetvények jellemz6i

A fajta A Alany Sor- és Fa | Korona- | Ontozés | Az iiltetési
megnevezése | telepités tétavolsag, m | db/ forma anyag
éve ha
Jonagold 1991 MO |3 soros agyasos | 3448 |karcst orso | Csepegtetd | Kommersz
3+2x1.4- 15
3
Elstar 1991 MO |5 soros agyasos | 4900 |karcst orso | Csepegtetd | Virusmentes
3+4x0.95 <15
5
Red Elstar 1991 MO |5 soros agyasos | 4900 |karcst orso | Csepegtetd | Virusmentes
3+4x0.95 x15
5
Gala Must 1994 M 26 4 x1.5 1666 | karcst orsé | Ontozetlen, | Virusmentes
mulcsozott
Idared 1988 | M 26 5x2.5 800 |szabad ors6| Mikro- Kommersz
szorofejes
Gloster 1988 M 26 5x2.5 800 |szabad ors6| Mikro- Kommersz
szorofejes

Megjegyzés: mind a kezelt, mind a kontroll parcellik azonos novényvédelemben

részesiiltek.
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A VIZSGALATOK MODSZEREI

Az Idared almafak Kiilonb6z6 idépontokban végzett kézi

gyiimolcsritkitasanak médszere

A kisérletet a Pallagi Kertgazdak Egyesiiletének gyiimdlcsosében végeztik. A
gytimoleskotddés a kozepesnél jobb volt ebben az évben.
A Kkisérlet elrendezése: 6 ismétléses véletlen blokk, blokkonként 5 db fa.

A kezi gyiimolcsritkitds idopontjai:
° 1. kezelés V.24: 27mm gytimolcsatméronél
. I1. kezelés VI.7: 31mm gyiimdlcsatméronél
° II1. kezelés VI.22: 41mm gylim6lcsatméronél

A kezeléseket 5-5 fan végeztiik. Minden fan kivalasztottunk egy kozel azonos égtaj
felé (Dél, Dél-nyugat) néz6é elsérendii oldalelagazast. Az eredetileg egy viragzatbdl
csokrosan kotodott 3-5 gytimolesb6l“2-3 db-ot tavolitottunk el, igy a megmaradd
gyimdlesok vagy egyes allasuak; vagy kettes csokorban maradtak a fan. A sziireti
idépontban mért végleges gytiimdlcsszamot alapul véve, atlagosan a fan 1évé gylimolesok
15-20%-4t tavolitottuk el. Az elsd kezelés alkalmaval jeloltik ki a kontroll fakat,
melyekhez az értékelés soran kapott adatokat viszonyitottuk. A kivalasztott fakon a
kezelések id6pontjaban és utana még harom alkalommal, az alabbi méréseket végeztiik el:

Meghatdroztuk a mintadgakon:
° a cstcsriigyben zarodott hajtasok %-os aranyat és mértiik

° a gytimolesok atmérdjét (mm).
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Az Elstar almafik kiilonb6z6 mértékii kézi gyiimoélesritkitisanak modszere

A kisérletet junius elején végeztiik. A kisérlet elrendezése 3 ismétléses véletlen
blokk, blokkonként 3 fa. A fakat 20 db gyiiméles/fa, 40 db gytimoles/fa, 60 db
gytimélcs/fa (ez utdbbi azonos a ritkitatlan kontroll fak atlagos gytimélesberakddasaval)
gyiimolcsterhelésre allitottuk be. Vizgsgdltuk:

* a csucsriigyben zarddott hajtasok %-os aranyat kiilonb6z6 iddpontokban.

A Gloster almafak kézi gyiimolcsritkitasainak médszere

A Gloster gytumolcsritkitasat julius 26-an végeztik 52 mm-es atlagos
gytimolesméretnél. Ugyanebben az id6épontban jeloltik ki a ritkitatlan kontroll fakat. A
kisérlet 3 ismétléses véletlen blokkelrendezésii volt, blokkonként 1 fa. A gytimoélesok
mintegy 34-35%-at tavolitottuk el. A megmarad6 gyiimolcsok vagy egyes allasuak, vagy
kettes csokorban maradtak a fan. Sziiretkor megmértikk a ritkitott fakon 1évd Gsszes
gytiimdles atmérdjét és a ritkitatlan kontrollal hasonlitottuk dssze.

A gyumolcsritkitas hatasat a kovetkezd évi virdgzasra 1996 tavaszan (4prilis 29-
30-an) vizsgaltuk. A kijel6lt mintadgakon leszamoltuk a viragzatok szamat. Ennek alapjan
fajlagositottuk a mutatékat, azaz a virdgok szamat Agkeresztmetszet cm’-re

vonatkoztattuk Az eredményeket a kontroll fak adataival hasonlitottuk 6ssze.

A hajtascsuicsok (vitorlak) eltavolitasanak (pincirozas) médszere

A kisérlet elrendezése: 6 ismétléses véletlen blokk, blokkonként 1 fa. A kezelést
egy alkalommal mdjus 23-4n végeztik, mogyoré nagysagu gylmolcsméretnél. Az
Idared/M26 almafakrél 100-115 db vitorlat (12-14cm-es hajtashosszisagnal, az
Elstar/M9 és Red Elstar/M9 almafakrol 30-40db vitorlat (7-10cm-es hajtashosszisagnal)
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tavolitottunk el. A kezelés id6pontjaban a kontroll fakon is megmértik a hajtasok
hosszusagat.

A kezelés hatasat vizsgaltuk a gytimoleskotddésre, illetve a kotddott gytimolesok
darabszdmanak iddbeni valtozasara. Ebbdl a célbol a kezelés iddpontjaban és még
tovabbi harom idépontban (kéthetente) megszamoltuk a fakon I€vd Gsszes gylimolesot. A
gyimolesok szamat - a jobb 0Osszehasonlitas érdekében - fajlagositottuk, azaz a
torzskeresztmetszet cm’-re vonatkoztattuk.

A hajtasok cstcsriigyben zarodasa utdn megmértilkk azok hosszusagat. Az
eredményeket a kezeletlen kontroll fak adataival hasonlitottuk dssze.

A vitorlak eltavolitisanak hatisat a kovetkezO évi viragzasra aprilis 29-30-an
mértik a kisérletbe vont fakon. A kezelt és kontroll fakon leszamolt virdgok szamat a

torzskeresztmetszet cm?-re vonatkoztattuk és dsszehasonlitottuk egymassal.

A lisztharmatos hajtasvégek (mechanikai védekezés) eltavolitasanak médszere

A Kkisérlet elrendezése: véletlen blokk, blokkonként 15 darab fa, ismétlések szama: 5.
Két izben végeztiik el a kezeléseket. Az elsé kezelés idopontja aprilis 10-e volt, amikor a
kijelolt fakrol egérfiil fenofazisban eltavolitottuk a primerfert6zott lisztharmatos
rozettakat és vesszovégeket (fanként 6-10 darabot).
A masodik kezelés majus 10-én volt, amikor a hajtasok atlagos hosszisaga elérte a 6 cm-t
(fanként 4-6 darabot).

A kezelés évében mérsékelt volt a viragsiirliség, ezért j6 lehetdség kinalkozott arra,
hogy a fak gyumoélcsterhelés altal nem befolyasolt novekedésreakcioit vizsgaljuk a
kezelések fliggvényében.

A hajtasok csucsriigyben zarodasa utan (augusztus 25-28-an) méréseket végeztiink.
A kezelt és kontroll fak kijelolt again megmértiik:
e a hajtasok hosszusagat és atmérojét,
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e megszamoltuk a hajtasonkénti levelek szamat, és

e meghataroztuk a levélfeliilet hozzavetdleges nagysagat (levélhossz x levélszélesség).
A kezelés hatasat a fak reproduktiv teljesitményére a kovetkezd év tavaszan

vizsgaltuk. Majus elején teljes virdgzasban leszamoltuk a kezelt és kontroll fakon a

viragok szamat. Majus végén megszamoltuk a k6tddott gyiimolesok szamat, majd ezt még

két alkalommal megismételtiik, a jiniusi gytimdlcshullas utan.

Az eredményeket a kontroll fak ugyanazon mutatdival hasonlitottam &ssze.

A nyari metszés modszere

A nyari metszési kisérleteket M26 alanyon all6 Idared és Gala Must almafdkon
végeztiik a téli metszés kiegészitéseként.

Az Idared almafajtanal két ¢év metszési’ eredményei keriiltek feldolgozasra.
Mindkét évben a nyari metszést augusztus végén végeztiik. A metszés a vizhajtasok, a
fliggbleges ¢és ahhoz kozeli allast -hajtdsok ritkitdsara korlatozodott, maximalisan
megkimélve a gyimolcsoket. Szubjektiv becslés szerint a metszés soran az Osszes
hajtasok kb. 15-20%-at tavolitottuk el. A metszett és a kontroll (nyaron metszetlen) fak
koziil véletlenszertien valasztottuk ki azokat a fakat (blokkonként 1-1 fa, ismétlések
szama: 3), amelyeken, nyomon kovettik a gytimolcsok novekedését mind a korona
belsejében (a tengelytél 30-40 cm-es tavolsagig), mind pedig a korona perifériajan.
Ezekrdl a fakrol sziiretkor begytijtottikk a gylimdlesoket. A betarolt gytimolesoket méret
és szin szerint kategorizaltuk. A nyari metszés hatasat a gytimolesok beltartalmi értékére
vonatkozodan is megvizsgaltuk.

A vizsgdlatok sordan mértiik a gyiimélcsok:

o refrakcid %-at (oldhaté szarazanyag-tartalmat) refraktométerrel,
e  (C-vitamin-tartalmat (mg/100g) jodometrias modszerrel €s

e  Osszes szabadsav- tartalmat (g/100g) titrimetrids vizualis modszerrel.
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Meghatdroztuk:
e a gyiimdlesok beltartalmi osszértékét (mindségi index): cukor g/l + 10 x titralhatd
savtartalom g/l. (Pethd, 1984 Thiault, 1970 nyoman). A kezelés évében szeptembertol
marciusig havonta végeztiik el a fenti vizsgalatokat. fgy képet kaptunk arrél, hogyan
valtozik a gyiiméles beltartalmi értéke a tarolds ideje alatt. A kovetkezd évben csak egy

alkalommal végeztiik el a vizsgalatokat a kezelések 6sszehasonlitasa céljabol.
A Gala Must almafak nyari metszésének modja és ideje

A metszés célja: a fovezérhajtas kiemelése, azaz a vele konkurald oldalelagazasok
visszavagasa, illetve torése, a fak ,karcsusitasa” volt (a faknak orso, ill. karacsonyfa
alakot kolcsonoztink). A fovezérhajtast kiemelve, a tamaszkarokhoz kotoztik, és
metszetleniil hagytuk. A visszavagaskor vagy visszatoréskor kiilonb6z6 hosszusaga (5-10

cm-es) csonkok keletkeztek. A kezelések négy iddpontban torténtek:

A kezelések ideje A kezelések médja
majus 27, 28, 29 toréssel
junius 22 metszdolloval
junius 22 toréssel
julius 21 metszdolloval
julius 21 toréssel
augusztus 20 metszdolloval
augusztus 20 toréssel

A kisérlet beallitasa: véletlen blokk, blokkonként 5 db fa az ismétlések szama 10
volt. A kezelt fak koziil kezelésenként véletlenszerlien valasztottam ki azokat a fakat,
melyeken Osszel adat-felvételezést végeztem. A metszetlen fak képezték az
Osszehasonlitas alapjat (kontroll).

A felvételezett adatok:

e  torzskdrméret, cm
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e afévezér hossza (a folyd évi novekmény), cm
e a fOvezér vastagsaga, cm
e ametszés utdn visszamaradt csonk hossza, cm (els6rendii hajtas)
e acsonkbol el6téré masodrendii, regenerativ hajtasok hossza (cm) és szama (db).
o virdg db/torzskeresztmetszet cm? (a kezelést kovetd év aprilis 29 - majus 1 kozott).
A nyéaron metszett fak vegetativ és reproduktiv mutatdit a metszetlen kontrollal
hasonlitottam ssze.
A vizsgalatok soran felvételezett adatokat szamitogép segitségével dolgoztam fel.
A statisztikai kiértékelést az SPSS adatfeldolgozo program segitségével, valamint az Exel

tablazat és diagram készitd program felhasznalasaval végeztem.

A VIZSGALAT EREDMENYEI

A gyiimolesritkitasi kisérletek eredményei
A gyiimélesritkas idépontjanak és mértékének hatisa a hajtasok csucsriigyben

zarodasi dinamikajara

A ritkitas idépontja jelentds mértékben befolyasolta a hajtasok csucsriigyben
zarddasi dinamikajat (1.dbra). A gyumdlcsritkitast kovetden a hajtasok csucsriigyben
zarddasa felgyorsult, mig a kontroll faknal ez 1ényegesen vontatottabban jatszédott le. A
II. és III. id6pontban végzett kezelések gyorsitottak fel leginkabb ezt a folyamatot, azaz

ezeknél julius 20-an a hajtasok 98-100%-a mar cstcsriigyben zarodott.
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1. dbra. A kézi gyiimélesritkitas idépontjanak hatisa az Idared/M26 almafak

hajtasainak csicesriigyben zirodasi dinamikajara

A 2. dbra mutatja, hogy kozepes terhelés mellett (40 db gyiimoles/fa) a [Ak hajtasai
hamarabb zarodtak csucsriigyben, mint a ,tulritkitott”(20 db gyiimdles/fa) és a kontroll
(60 db gviimdles/fa) fak hajtasai. A ndvekedésiiket be nem fejezett hajtasok (vitorlak) -
fogékonysaguk folytan- ndvelik a _koérokozok (varasodas, lisztharmat) és kartevok

(levéltetvek) karositasanak lehetdségeit.

100 T
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80 i db gytinvfa

70 / A
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i U (PSSR . / —a—[] kezelés
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& / ——kontroll 60

23 1T / ------------- / db gyiiny/fa
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jinius 16 jalius 10 jalius 26 augusztus
08

Csucsriigyben zarodott hajtasok

A meérés idopontja

2. dbra. A kézi gyiimblesritkitas mértékének hatasa az Elstar/M9 almafak
hajtasainak csicsriigyben zardédasi dinamikajara
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A gyiimolesritkitas idépontjanak hatasa a gyiimolcsnovekedés

dinamikajara

A gytimolesritkitds augusztus elejéig nem befolydsolta szamottevéen a
gytimolcsnovekedés dinamikajat. Azt kovetden azonban minden ritkitott fan felgyorsult a
novekedési litem (3.dbra), ami id6ben egybeesik a hajtasok csucsriigyben zarddasaval

(1.dbra). A legnagyobb gytimdlcsméretet a I1. és III. idépontban végzett gyiimdlesritkitd

kezelések eredményezték.

80
70 2 —o—Ritkitatlan
o / — —1 kontroll

. e
= 50 —=—Tkezelés V.24.,
o]
5 27mm
g 40 = S
= gylim.atméronél
g
g 30 <
R —+—ILkezelés VL7.,
a 20 31lmm
&) gyiim.atmeéronél

10

. —o—IILkezelés VI.22.,

41mm
gylim.atmeéronél

majus 24
junius 7
junius 22
julius 5
Julius 20
aug. 3
szept. 1

A mérés idépon

=,

a

3. dbra. A kézi gyiimélcsritkitas idépontjanak hatasa az Idared/M26 almafak
hajtasainak csucsriigyben zarddasi dinamikajara

Késdi idopontban végzett gyiimolesritkitas hatasa a Gloster almafak
gyiimolcseinek méretére és a kovetkezo évi viragzas mértékére
A kezelés eredményeit a 4. tdblazat tartalmazza, melyekbdl lathatjuk, hogy. A
késdi gytmolcesritkitas bizonyitottan (szignifikdnsan) novelte a gylimolesok atmérojét a

kontrollhoz viszonyitva, viszont nem befolyasolta a fak kovetkez6 évi viragzasat.
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4. tablazat

A juliusi gyiimélesritkitas hatisa M26 alanyon all6 Gloster almafak gyiimoéleseinek

atmérdjére és a kovetkez6 évi viragzasra

A gyiimolcsok mérete | A gyiimolcsok mérete Virag/
a ritkitas a sziiret idopontjaban, | agkeresztmetszet
idépontjaban, mm cm?
mm
Kezelt 52 70 6.2
Kontroll 53 67 10.6
Kilonbség 1.0 3.0 4.4
SzDsq, n.s. 2.45 n.s

A metszést kiegészité fitotechnikai miiveletek eredményei

A hajtascsucsok (vitorlak) eltavolitisanak hatdsa a hajtasok novekedésére, a
kotodott gyiimolesok szamanak idébeni valtozasara és a kovetkezo évi viragzas

mértékére

A hajtasok hosszusagat a kezelés idépontjaban és cstcsriigyben zarddasuk utan az
4. abra mutatja. A vitorlak eltavolitasa az Idared almafakon 31.8%-kal, az Elstar és Red

Elstar almafdkon 37-44%-kal csokkentette a hajtasok hosszusagat a kontrollhoz

viszonyitva.
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Idared kontroll

e W a hajtas hossza a

kezelés
iddpontjaban (cm)

Idared kezelt
Red Elstar kontroll
Red Elstar kezelt

W a hajtas vegleges
hossza ( cm)

Elstar kontroll
SzD5%
Elstar kezelt

4.dbra A vitorlik eltivolitisanak hatdsa a hajtis- novekedésre kiilonbh6zo almafajtikon

A gytimo6lesok juniusi hullasat mérsékelte a vitorlak eltavolitasa (5.,6.,7.dbra) mindharom

vizsgalt fajta esetében.

10
B |
g 9 !
2
8 —+—kezelt
8 5 —=—kontroll
2 6
5|
4 5
54 1 B

e R i

=
w3 i SRR S
S 2 Ry
35 1
Q
=} 0
% majus 23 jUnius 13 julius 4 julius 20

A mérés ideje
5.dabra. A vitorlak eltavolitasanak hatasa a kétodott gyiimolcsok darabszamanak
idobeni valtozasara Idared/M26 almafakon
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7.dbra A vitorlik eltavolitisinak hatasa a kétédott gyiimolcsok darabszamanak

idobeni valtozasara Red Elstar/M9 almafakon

Ennek kovetkeztében a gyiimolesok végleges szama az Idared-nél 17%-kal, az Elstar-nal

93.8%-kal, a Red Elstar-ndl 92.5%-kal volt nagyobb, mint a kontroll fakon.
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Eredményként nagyobb volt a kezelt fak terméshozama is. Az Idared-nél 7.1 kg/fa (4.9
t/ha), az Elstar-nal 5.5 kg/fa (27 t/ha), a Red Elstar-nal 4.4 kg/fa (21.6 t/ha)
terméstobbletet jelentett. A kezelés eredményeit a kovetkezo tablazat tartalmazza:

5. tabldzat

A vitorlak eltavolitasanak hatasa kiilonb6z6 almafajtak termésmennyiségére

A fajta Fa Termésmennyiség
megnevezése | db/ha

kezelt | kontroll | kezelt | kontroll | Kiilonbség
kg/fa kg/fa t/ha t/ha %
Idared /M26 800 27.1 20 21.7 16.8 29
Elstar /M9 4900 11.1 5.6 54 27 100
Red Elstar /M9 | 4900 9.2 4.8 45.1 23.5 92

A lisztharmatos hajtasvégek eltavolitaisanak (mechanikai védekezés) hatasa a fak
vegetativ és reproduktiv teljesitményére
A fertdzott részek eltavolitasa 18%-kal novelte a hajtasok atlagos hosszisagat, és

kozel azonos aranyban azok vastagsagat (8. abra).

OKezelt
160% A
EKontroll
140% A
120% A
100% 1

80%

60%

40%

20%

0%
Hajtashossz Hajtasvastagsag Levél db/hajtas Leveélfeliilet nagysag

8.dbra. Alisztharmat elleni mechanikai védekezés hatisa a Jonagold/M9 alamafik vegetativ
teljesitményére
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A mérés idOpontjaban (augusztus 25-28-an) 17%-kal tobb levél funkcionalt,

amelyek feliilete 39%-kal volt nagyobb, mint a kontroll fak hasonlé mutatdi. A kezelés

eredményeit az 6. tabldzatban foglaltuk 6ssze.

6. tdblazat

A lisztharmat elleni mechanikai védekezés hatasa M9 alanyon all6 Jonagold

almafik vegetativ teljesitményére

A hajtasok A hajtasok Levél Levélhossz x
hosszisaga atméraje darab/hajtas | levélszélesség
cm cm cm?
Kezelt 45 0.52 21.5 394
Kontroll 38 0.45 18 28.3
Kiilonbség 7 0.7 3.5 11.1
SzDs¢, 5.8 0.04 2.8 2.4

A mechanikai védekezés jelentds mértékben novelte a virdgok szadmat, a

gyimdleskotddést és végeredményben a termésmennyiséget (7. és 8. tdbldzat, 9. dbra,).

7. tablazat

A lisztharmat elleni mechanikai védekezés hatisa M9 alanyon all6 Jonagold

almafak reproduktiv teljesitményére

Viragszam A gyiimolesok szama a A gyiimolesok szama a
db/fa juniusi hullas elott juniusi hullds utan
db/fa db/fa
Kezelt 451 114.3 62
Kontroll 236 513 37
Kiilonbség 215 63.0 25
SzDs¢, 19.6 36.3 n.S.-
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db/fa

500
451
el OKezelt
400 +
350 + BKontroll
300 +
250 + 2325
200 +
il 1143
100 +
513 62
50 + “ 37
0 1 1
Virdgok szdma Gyiimdlesszam a jiniusi hullds  Gyflimélesszam a juniusi hullas
db/fa elétt db/fa utan db/fa
(V4-3) (V.29-30) (V1.28-29)

9.dbra. A lisztharmat elleni mechanikai védekezés hatasa a Jonagold/M9 almafik reprodukiv
teljesitmenyére

8. tablazat

A lisztharmat elleni mechanikai védekezés hatasa M9 alanyon allé Jonagold

almafak termésmennyiségére

Gyiimolcs A gyiimolcs Gyiimolcs Fa Termés
db/fa tomege kg/fa db/ha t/ha
grammban
Kezelt 62 120 7.4 3400 25.2
Kontroll 37 138 5.1 3400 18.9
Kiilonbség 25 18 23 6.3
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A nyari metszési kisérletek eredményei

A nyari metszés hatisa a gyiimolesndvekedés dinamikajara, a gyiimdlesdk méretére,

szinezidésére és a gyiimilcesik beltartalmara

Két év vizsgilatainak eredményeit kilon-kilon  kozoljik, mivel a
gylimdlestermesztés szempontjabol két kiilonbdzé évjarattal volt dolgunk (nincs két
teljesen azonos évjarat. A vizsgalat elsé éve bdtermési év volt, mig a rakdvetkezé
alacsony termésii évnek bizonyult. Amint azt a 10. dbra mutatja nagytermésii évben a
kezelt fikon a gylimdlesok 21.5%-a esett a felsé méretkategoriaba (75 mm feletti), mig
77.5%-a a kdzépkategoriaba (65-75 mm) és csak 1%-a lett besorolva a legalso (65 mm
alatti) kategdriaba. Ezzel szemben a kontroll fikrol szarmazo gyimélesok 52%-a esett a

legalsd-, 48%-a a kozépkategoriaba, 75 mm feletti gyiimélesméretet nem talaltunk.

A gyiimdlesok méret szerinti megoszlisa Botermésii év

80 @ nyiron
70 metszett

50 O nyaron
40 metszetlen __

-60 65-75mm

4100
Alacsony termésii év

10. dbra. A nyari metszés hatasa az Idared/M26 almafak gyiimdleseinek atmérdjére
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A botermésli évben a kezelt fakon a gytimdlcsok 60%-a érte el az 50-70%-os
feddszin boritottsagot, mig a kontroll fakrdl szarmazoé gytimolesok minddssze 40%-a ¢s
szinintenzitasban is joval alul maradtak (9. tdbldzat). Alacsony termésii évben a kezelt
fakrél szarmazé gytimolesok 48%-at sorolhattuk be a 75 mm feletti gytimolcsméret
kategoriaba, 41%-at a kozép-és 11%-at a legalsd kategdridba, mig a kontroll fakrél
szarmazo gylimolesoknél ez az arany: 12%, 60% és18% volt (10. dbra). A 75-100%-os
fed6szin boritottsagot a kezelt fak gytimolesei maradéktalanul elérték. A kontrollndl ez az
érték 61.6% volt. Ez az év kedvezd volt a gylimdlesok szinezddése szempontjabol. A 2.
és 3. szinintezitds kategdridba sorolhattuk az altalunk vizsgalt gytimélcsok tobb mint a
felét (9b. tabldzar).

9a. tdabldazat

A nyari metszés hatasa M26 alanyon all6 Idared almafak gyiimolcseinek

szinezodésére
Boétermésii év
Fedo6szin Kezelés Szinintenzitas Osszesen
boritottsag
1. kategoria | 2. kategdria | 3. kategoria
Kevesebb metszett 15% 25% - 40 %
50%-nal | metszetlen 60% - - 60 %
50%-75% metszett 25% 28% 7% 60 %
metszetlen 33% 7% - 40 %
75%-100% | metszett - - - -
metszetlen - - - -
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Alacsony termésii év

9b. tablazat

Fed6szin | Kezelés Szinintenzitas Osszesen
boritottsag
1. kategoria | 2. kategdria 3. kategoria
Kevesebb | metszett - - - -
50%-nal | metszetlen 3.9% - - 3.9%
50%-75% | metszett - - - -
metszetlen 5.5% 17% 12% 34.5%
75%-100% | metszett 21.6% 46.4% 32% 100%
metszetlen 11% 22.6% 28% 61.6%

Megjegyzés: A szinintenzitds kategorizaldsa szubjektiv modon tortént. A piros szin

intenzitasat 1-t6l 3-ig terjedd skalan adtuk meg.

A metszés hatdsara a korona belsd és kiilsd részein a gyiimolcsok mérete

kiegyenlitettebb volt (11. dbra), mig a metszetlen faknal jelentds kiilonbség mutatkozott.

A sziiret id6pontjaban azonban igazolhato kiilonbséget nem tudtunk kimutatni (10.

tdbldazat).
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és tomegére

10. tablazat

A nyari metszés hatasa M26 alanyon 4llé Idared almafik gyiimolcseinek méretére

Megjegyzés | Kezelés | Gyiimoles- | Tomeg | Gyiimoles | Termés- | Termés-
atméro gramm db/fa | mennyiség | mennyiség
mm kg/fa t/ha
Botermésii | Metszett 73 148 246 36.4 29.1
év
Metszetlen 64 120 251 30.1 24.1
Kiilonbség 9.0 28 6.3 5.0
SZD5% 0.9
Alacsony | Metszett 79.3 170 130 22.1 17.8
termésii év
Metszetlen 74.5 150 120 18.0 14.4
Kiilonbség 4.8 20 4.1 34
SZDs% 2.2

A nyari metsz€s a vizsgalat €ls6 évében (botermési €v) csokkentette a gylimolesok

beltartalmi értékeit, a kovetkezé évben (alacsony termésii év) viszont novelte azokat,

kivéve az oldhato szarazanyag-tartalmat (refrakciot) (12., 13., 14. és 15. dbra).
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’ ' | @ Nydron metszett

& Nyviron metszetlen

Alacsony termésii év l I

A Kkisérlet éve
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C-vitamin mg/100g
12. gbra. A nyari metszés hatasa az Idared/M26 almafak gyiimolcseinek C-vitamin
tartalmara
l | [ | | @ Nyaron metszett
g Nyaron metszetlen
Alacsony termésii év :
& +
3
v
<
Botermési ¢v
0 2 4 6 8 10 12 14 16
refrakeio %

13. dbra. A nyari metszés hatasa az Idared/M26 almafak gyiimélcseinek
refrakcidjara
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A kisérlet éve

Botermésii év |
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14. dbra. A nyari metszés hatasa az Idared/M26 gyiimolcseinek szabadsav-

tartalmara
l | l I I @ Nydron metszett
8 Nyaron metszetlen
Alacsony termés{i év I
¥}
3
3z
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e
<
Béotermésii év
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15. dbra. A nyari metszés hatasa az Idared/M26 almafak gyiimdleseinek mindségi

indexére
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A mindségi index mindkét évben a nyaron metszett fikrol szarmazo gylimdlesdknél

volt alacsonyabb (11. tdbldzat). Igazolhato kiildnbséget viszont egy esetben sem tudtunk

kimutatni.
11. tablazat

A nyiri metszés hatasa M26 alanyon all6 Idared almafik gyiimdleseinek beltartalmi

mutatoira

A O bad

. SSZES SZADACRAY | C.vitamin Refrakcié L
vizsgalat ¢/100g Mindségi index
. . mg/100g %
idépontja

Kezelt [Kontroll |Kezelt |Kontroll |Kezelt | Kontroll |Kezelt |Kontroll

Bé- 0.45 0.48 1.76 2.1 12.8 13.3 154 161
termési

(3%
Alacsony | 0.59 0.58 2.1 1.9 13.1 13.4 170 172
termési

(3%

Vizsgaltuk azt is, hogyan viselkednek a nyaron metszett almafikrol szedett almak a
tarolas soran. Eredményeink igazoltak az irodalombol ismert tényt, miszerint a tarolas

alatt a gytimdlesok beltartalmi éricke esdkken (16.,17.,18.,19. és 20.dabra).
I I
4.5 1 \ —e— Nyaron metszett
—a— Nyaron metszetlen

¥ .\

35
31 \

2.5
2 \‘ R —— S
1,5 \“
1 -
0,5
0
Szept. Oktdber

5

C-vitamin mg/100g

Novemb. Decemb. Jamuar Februar Mércius

A mérés deje
16. dbra. A nyaron metszett Idared/M26 almafak gyiimolesei C-vitamin tartalmanak

valtozisa a tarolas ideje alatt
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Refrakeid %

Osszes szabadsav g/100g

14 1

—‘—‘—-—-n_._,_q
—
12 —
¥
10 A
8 -
p —e— Nyédron metszett
—a— Nyaron metszetlen’
4
2
0 1
SzepL. Oktodber Novemb. Decemb. Januar Februar Marcius

A mérés ideje

17. abra. A nyiron metszett Idared/M26 almafik gyiimolesei refrakeidéjanak
valtozisa a tarolas ideje alatt

0,7

0,5 1

08 k’*%x

—e— Nydron metszett

—a— Nyaron metszetlen

SN

04

0,3

0,2 1

Ql\x.
T

0,1

3

0

Szept.

Oktdber Novemb. Decemb.

A mérés ideje

Januar Februar Marcius

18. dbra. A nyaron metszett Idared/M26 almafak gyiimdlcsei osszes szabadsav-
tartalmanak valtozasa a tarolas ideje alatt
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Cukor-sav arany

40
=
30

25 /

20 1
15 / —e— Nyaron metszett
—=— Nyéron metszetlen
10 1
5
0
Szept. Oktober Novemb. Decemb. Januar Februar Marcius

A mérés ideje

19. dbra. A nyaron metszett Idared/M26 almafik gyiimdlcsei cukor-sav aranyanak
valtozasa a tarolas ideje alatt

Mindségi index
180 4 :
170 —— Nyaron metszett
—=— Nyaron metszetlen

Szept. Oktober Novemb. Decemb. Januar Februdr Mércius
A mérés ideje
20. abra. A nyaron metszett Idared/M26 almafik gyiimolcsei mindségi indexének
valtozisa a tarolas ideje alatt
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EREDMENYEK MEGVITATASA

Dolgozatom majdnem harom év kutatasi eredményeit 6sszegzi. Két teljes és egy fél
vegetacios periodus allt rendelkezéstinkre, hogy vizsgaljuk a fitotechnikai miiveletek
hatasit kiilonb6z6 alanyon allo (M26, M9) almafajtakon. A miiveletek elvégzését
megkonnyitette a fak kis mérete. Meglepd volt, hogy milyen gyorsan és szembet{inben
reagalnak a fak a kezelésekre. Gonda (1995) szerint az intenziv iltetvények fainak
gyorsabb, szinte azonnali reagaldsa teszi lehetévé a fitotechnikai miiveletek sikeres
alkalmazasat. Elemezve eredményeinket, megallapitottuk, hogy azok részben
megegyeznek, részben pedig eltérnek az ebben a témakorben megjelent — és altalunk
atnézett — szakirodalmi adatokkal. Olyan iranyban is folytattunk vizsgalatokat, amirdl a
szakirodalombo6l nem tudtunk ismereteket szerezni. Eredményeiket a kovetkezokben
kivanjuk megtargyalni és az irodalombdl ismertekkel egybevetni.

A kézi gyiimolesritkitast kovetden figyelemmel kisértiik a hajtadsok cstcsriigyben
zarodasat. Megfigyeltikk, hogy a gylimolcsritkitds hatdsara a hajtdsok csucsriigyben
zarddasa felgyorsult. Valdszintisithetd, hogy a korabban asszimilatum fogyasztd
gyiimolesok egy részének eltavolitasa csak kevesebb hajtast kényszeritett a folyamatos
tovabbi novekedésre, illetve a hajtdsok nagyobb része nem kapott impulzust a névekedés
folytatasara, mert a meglévd asszimilatumok elegendének bizonyult egy relativ egyensulyi
allapot fenntartasara. A hajtasok korai csucsriigyben zarddasa rendkiviil fontos
novényvédelmi szempontbol, hisz a novekvd hajtasok — fogékonysaguknal fogva —
tamadasi feliiletet jelentenek a kartevoknek (levéltetveknek) é&s korokozoknak
(lisztharmat).

Eredményeink  igazoljdk az  irodalombol  ismerteket, miszerint a
gyuimolcesritkitasnak gytimélcsmindség javitd szerepe van (Jacob és mtsai, 1984; Baart
és Joosse, 1989; Lovelidge, 1991). A gytimélcsritkitas javitja a gytiméles-levél aranyt,
vagyis nd az egy gylimolcsot taplald levelek szama, ami az almak tomegét és ezaltal az
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egész fa termését is noveli. A termés ritkitasaval ugyanis, csokken mind a gylimélesok,
mind pedig gytimoélcs-levél kozotti komppeticié, ami az asszimilacidos feliilet
novekedéséhez, nagyobb  szervesanyag-termeléshez,  optimalis  szervesanyag-
akkumulaciohoz vezet Zatyko in Suranyi (1978) adatainak megfelelden.

Egy késébbi idépontban (julius végén) végzett gytimolesritkitasunk szintén novelte
a gylimolesok méretét, ugyanakkor nem volt hatassal a kovetkezo évi virdgzasra.

A hajtascstcsok (pincirozas) eltavolitaisa M26 alanyl Idared almafidkon nem
valtott ki szamottevé kiilonbséget a kontrollhoz viszonyitva. A kezelés csokkentette
ugyan a juniusi hullast, de egy mérési idopontban sem lehetett szignifikansan igazolhato
kiilonbséget kimutatni a kezelt és kontroll fak mutatéi k6zott. Ennek feltételezhetd oka az,
hogy a vitorlak eltavolitasa nem 100%-ban tortént meg, mivel a fak nagy mérete miatt a
korona fels¢ harmadaban maradtak 25-30%-os aranyban eltavolitatlan vitorlak. A masik
két fajtanal (M9 alanyu Elstar és Red Elstar) a kezelés hatékonyabbnak bizonyult. A fak
kis mérete lehetdvé tette, hogy az Gsszes novekvo hajtasok cstcsait eltavolitsuk. Mar az
elsé mérés soran, a juniusi hullast kovetden szignifikans kiilonbséget mértiink a kezelt €s
kontroll fak mutat6i kozott, ami a végleges gyiimolcsszam- és hajtashosszlisag esetében is
kimutathato volt.

A késd tavaszi fagy hatdsara rosszak voltak a kotddéshez szikséges feltételek
(karosodtak a primer lomblevelek és szallitopalyak), igy a kocsanyok révidek maradtak.
A hianyos kotodési értékkel rendelkezd gylimolesok hatranyba keriiltek a fiatal
hajtasokkal szemben. A sok novekvd hajtascstics (vitorla) magas auxin szintje és
tapanyagelvono hatésa egyiittesen veszélyeztette a gyiimolesok fan maradasanak esélyeit,
azaz nagy juniusi hulldssal lehetett szamolni. A vitorlak eltavolitdsaval mérsékeltikk a
juniusi hullast azaltal, hogy egy kis idére (10-12 napra) kikapcsoltuk a hajtasok
novekedését, ezzel csokkentve asszimilatum fogyasztasukat és a novekvd gylimolesoket
jutattuk eldnybe. Eredményeink igazoltak Grausland (1978), Quinlan és Preston (1971)

altal kozolt adatokat, miszerint a fak hajtasainak visszacsipésével atmenetileg gatoljuk a
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hajtasok novekedését, ami eldsegiti a jobb gylimoleskotddést, és ezaltal mérsékli a juniusi
hullast. 10-12 nap mulva a hajtasok torzulas, gorbiilés nélkiil ismét novekedésének
indultak. Elagazast a pincirozott hajtadsoknal nem tapasztaltunk. Ennek valészinii oka az
lehet, hogy a visszamaradt hajtasrészen a levélhonalji riigyek még fejletlenek voltak, és
igy kihajtast nem eredményeztek (Brunner, 1990).

A hajtascsucs eltavolitasa a kovetkezd évi virdgzasra nem volt hatassal. A kezelés
idépontja (majus 23) és a hajtasok ujraindulasa kozott eltelt id6 (két hét), tal korai volt
ahhoz, befolyasolja a viragriigy-differencialédast. Almanal a viragrigy-differencialodas
junius végén kezdodik leghamarabb (Buban, 1979).

A lisztharmatos hajtasvégek eltavolitisa (mechanikai védekezés) a vegetacios
iddszak kezdetén eredményeink alapjan kedvez6 hatdsokat produkalt a fak vegetativ- és
reproduktiv teljesitményére egyarant. A kezeletlen fak novekedésiikben visszamaradtak, a
lomb hianyos volt, mivel a levelek részben lehullottak. Az ilyen latvanyos kiilonbségek
alapjan arra lehet gondolni, hogy a disztharmatos részek eltavolitasa egyfajta
visszametszés hatasként valtotta ki a tobblet vegetacios reakcidkat. Mivel fanként
mindossze 5-8 lisztharmatos ,,vitorlat” tavolitottunk el (a novekedési pontok legfeljebb
10%-4t), a szemmel lathatdéan egészséges hajtaskezdeményre torténd visszavagassal -
véleményilink szerint -, semmiképpen sem hasonlithato a fa minden részére kiterjedd
metszéssel. Az ép riigyre torténd visszavagas (2-4cm hosszusagl vesszorész, illetve 1-2
rovid, novekedését kezdd hajtas eltavolitasa) nem eredményezhetett olyan inspiraciot a
vegetativ novekedésre, amelyet az adatok alapjan tapasztalhattunk.

Feltételezhetd, hogy a lisztharmatos hajtasvégek jelenléte a vegetacios idészakban
a mogotte levd hajtasok (levelek) teljes értéki kifejlodését endogén, negativ hatasu
enzimatikus folyamatok indukaldsa révén gatolta. (Robert N. Goodman és mtsai, 1991).
Ezt erdsiti az, hogy a fert6z0 gocoktdl mentesitett fak is ugyanolyan sporaszamu

Iégtérben produkaltak a nagyobb vegetativ teljesitményt.
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A kezelt fak jobb fiziologiai allapota a kovetkezd év tavaszan korabbi
lombfakadast eredményezett a kezeletlen fakkal szemben. A tavaszi jo kilombosodasi
erély egyik fontos feltétele, hogy a fdknak bdséges szénhidratkészletik legyen. A jo
terméskotddésnek is ez az egyik feltétele (Zatyko in Suranyi, 1978). Ezt latszik igazolni
az altalunk kapott eredmény is. A kezelt fikon a virdgzas és a kotddés mértéke is
igazolhatdan jobb volt, mint a kontroll fak esetében.

A nyari metszés hatdsat M26 alanyu Idared almafidk kiilonbozé mutatoira
(gytimolecsméret, szin, beltartalmi érték) két év adatai alapjan vizsgaltuk. Mivel a
vizsgalat soran két teljesen kiilonb6z6 évjarattal volt dolgunk (az elsé év botermd, mig a
masodik alasony termést volt) ugy latjuk helyesnek, ha a két év eredményeit kiilon-kiilon
vitatjuk meg. A két év adatait elemezve latjuk, hogy a nyari metszes hatdsa a gytimolesok
kiilonb6z6 mutatdira évjarati hatasok fiiggvénye:

Mindkét évben az augusztus végén, a hajtasok csucsriigyben zarodasa utan végzett
nyari metszésnek gytimolesméret-noveld< és feddszin-javito hatdsat tapasztaltuk.
Eredményeink azt igazoljak, hogy alacsony termésii évben ez a hatas kifejezettebb, mint
boétermésii évben. Eredményeink -igazoljadk Ystaas (1989, 1992); Autio és Greene
(1990); McArtney és Belton (1992) megallapitasait a gyiimolesok szinezddésére
vonatkozdan, de szerintiik a nyar végi metszésnek nincs hatdsa a gylimolcs méretére.
Eredményeink ellentétesek Kluge (1985) adataival is, melyek szerint a nyari metszés
gyiimolesméret csokkenést eredményezett.

Feltehetjiik a kérdést, hogyan lehetséges az, hogy egy bizonyos mennyiségl
asszimilalo lombfeliilet eltavolitdsa utan -, amely addig részt vett a gylimolcsok
taplalasaban — a gytimolesoknél nem méret csokkenést, hanem ellenkezbleg novekedést
idézett eld. A metszést augusztus végén végeztiikk. Brunner (1979) megallapitasa szerint,
ilyenkor a tapanyagok jelentds része mar a gyokerekben és a vastagabb fas részekben
raktarozddott, igy a nyesedékkel kevesebb taplalékot tavolitunk el. A fiiggbleges és

stirtisitd hajtasképletek tdbdl valod eltavolitdsa mar nem valtott ki ujabb hajtasképzddést,
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ugyanakkor lehetdvé tette a korona belsé részeinek jobb megvilagitasat (1. kép), ezzel
fokozva az addig bearnyékolt levelek fotoszintézisét Wertheim és mtsai (1986),
Muravjov (1987), Mika és Pitkowski (1989) megallapitiasainak megfeleléen. A korona
belsé részein elhelyezkedd gyiim6lesok ennek kovetkeztében a korabbinal tobb
asszimilatumhoz jutottak. A hatranyos helyzetiikbol ,kiszabaditott” gytiimolesok

tE)

novekedésiikben ,,megugrottak™ és végsd méretilk megkdozelitette a korona periféridjan
(mindvégig elonyds helyzetben) levd gyliimdlesok méretét. Ennek kovetkeztében a
,.Kiils6” és ,,belsd” gyiimolesok mérete kiegyenlitettebb lett. Ebbdl adddhatott a nagyobb
atlagos gytimolcsméret a kezelt fakon a kontrollhoz viszonyitva, ahol a belsé gytiimdlesok
mindvégig hatranyos helyzetben voltak és maradtak. Ez hatott fejlédésiikre és végsd
méretiikre egyarant. Feltételezhetd, hogy a metszés altal kivaltott sebzési inger hatasara

odaaramlé nagy mennyiségl novekedési- és tdpanyagok szintén hozzajarultak a gyiimolcs

jobb ellatasahoz.

1. kép. M26 alanyu Idared almafak augusztus végén végzett metszése
eredményeképpen a gyiimolcsok elébukkantak a bearnyékolt koronabol (bal oldali
sor). A kép jobb oldalan nyari metszésben nem részesitett kontroll fak lathatok.
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Kistermésii évben az altalunk vizsgalt mutatok magasabb értékeket mutattak. Ilyen
évben a gyokérbol szallitott viznek és tapanyagoknak, valamint a metszés eredményeként
a jobban megvilagitott lombfeliilet altal termelt szerves anyagoknak kevesebb gytimolesot
kell taplalnia. Valdszint, hogy részben ezért nagyobbak vagy majdnem azonosak a
beltartalmi mutatok is az ilyen évben.

A metszés idépontja jelentdsen modosithatja a metszés eredményességét, illetve
hatésait (Brunner, 1982). Az M26 alanyti Gdla Must almafakon tobb idépontban végzett
nyari metszés is ezt igazolja.

Ez a hatas fuigg a gyokérzet vizet és asvanyi tapanyagokat, s kiilondsen tavasszal szerves
kihajtasra a hajtastengely mentén a vegetacié kiilonb6zé idészakaban. Ez lehet a
magyarazat arra, hogy a majusban végzett visszametszés hatdsara tobb hosszabb
regenerativ hajtas képzodott a késobbi idopontokban végzett kezelésekhez képest. Az
erosebb regeneracios hullamot — Brunner (1982) megallapitdsa szerint — egyrészt a
csucsi dominancia kikapcsolasa valtja- ki, masrészt pedig valamely hajtasképlet
visszametszésekor nem szlinik, ‘“meg a hozzd tartozd gyokérag taplalasa
asszimilatumokkal, és igy e gyokérrész a csucsi gatlas alol felszabaditott hajtastengely
(hatrahagyott csonk) mentén fokozottan képes a regeneracios hullam kivaltasara, amiben
a jo viz- és tapanyag-ellatottsdg is kozrejatszik. A nagyobb novekedési reakcido a
termOrész-képzodést is csokkenti. A késobbiekben ez a novekedési reakcidé mar
mérsékeltebb, amit eredményeink is igazoltak. Eredményeink alapjan a juniusi metszés
mutatkozott eldnydsebbnek, melynek hatasara tobb rovidebb szartagh regenerativ hajtas
keletkezett. A juniusi metszésnek ezen hatdsa a metszés altal Iétrehozott tapanyag-
deficittel magyarazhat6. Brunner (1979) szerint a juniusban végzett visszametszéssel a
tapanyagokban gazdag részeket tavolitjuk el. A fa visszamaradt tartaléktdpanyagai mar
nem képesek tjra hosszuhajtasokat produkalni, ezért rovidebb szartagi hajtasok

keletkeznek, melyek novekedési sebessége is kisebb.
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A metszés altal egy olyan optimalis koronaformat kolcsonoztink a faknak (2.
kép), amely elosegitette minden oldalrdl a napfény zavartalan behatolasat és lehetové tette
a maximalis permetlé-boritottsagot a korona belso- és kiilsd részein egyarant, ami a

novényvédelem hatékonysagat noveli.

2. kép. A juniusban végzett metszés altal (karcsusitas) az M26 alanya Gala Must
almafiknak olyan koronaformat kolcsonoztiink, amely elésegitette minden oldalrdél a
napfény zavartalan behatolasat és lehet6vé tette a maximalis permetlé-boritottsagot

a korona belso és kiilsé részein egyarant.

Az 3. és 4. képen a jliniusba metszett M26 alanytl Gala Must fak kovetkezd évi

viragzasat lathatjuk. A 4. képen jol megfigyelhetd, hogy a metszéskor visszahagyott
hajtascsonkok viraggal rakodtak be.
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3. kép

AZ ERDMENYEK ALAPJAN LEVONHATO KOVETKEZTETESEK

A kézi gyiimolesritkitasi kisérletek eredményei alapjan

levonhato kovetkeztetések

Eredményeim alapjan megéllapithatd, hogy:
e Mind a korai (junius), mind pedig a késdi (julius vége) gytimdlcsritkitas eredményes
a gyimolcs mindségének (méretének) javitdsaban, bar a juniusi kezelések hatdsa
kifejezettebb.
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e A késéi id6pontban (julius végén) végzett gytimolcsritkitds nincs hatdssal a
kovetkezo évi viragzasara.
e A hajtasok novekedésének sajatossdgat nemcsak a gyiimolesritkitdas idOpontja,
hanem annak mértéke is befolyasolja.
A gytimdlcsritkitds nemcsak a gyiimolcs mindségét és a kovetkezd évi viragzast
befolyasolja, hanem hatassal van a hajtasnovekedésre is.
Az optimalis idopontban és megfelelo mértékben elvégzett gyiimalcsritkitds:
o Eldsegiti a hajtasok minél korabbi csucsriigyben zarodasat.
A vegetacid soran szamos korokozdonak (Podosphaera leucotricha, Erwinia amylovora) és
kartevonek (levéltetvek) jo tamadasi feliletiil szolgalnak az aktivan novekvo
hajtascsucsok (vitorlak). Ezek csokkenése, ill. minél hamarabbi zarédasa:
o mérsékelheti a karositas lehetdségeit.
A hajtasok cstcsriigyben vald zarodasanak a befolyasolasa fontos lehet a novényvédod
szerek alkalmazasanal:
e aszisztémikus szerek haszndlata esetén csokken a felhigulds gyorsasaga,

e kontakt szerek hasznalata esetén csokken a fedettség alol torténd kinovés veszélye.

A vitorlak eltavolitasanak eredményei alapjan levonhato

kovetkeztetések

e A sziromhullas utan harom héttel (esetiinkben majus 23-an), egy alkalommal elvégzett
hajtascsucs-eltavolitas nem valt ki a pincirozott hajtasoknal elagazodast, tehat

e nem kell tartani a korona elstirtisodésétol.

e Hatasara mintegy két hétig sziinetel a hajtasndovekedés, ami végeredményben

o csokkenti a hajtasok végleges hosszusagat.
A hajtascsucsok novekedésének atmeneti kikapcsolasaval megsziinik a fiatal hajtasok

és a gylimdlesok kozotti komppeticio, ezaltal:
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nének a kotddott gytiimolesok fan maradasanak esélyei, azaz kisebb mértékii a jiniusi
hullas, igy
nagyobb a kezelt fak terméshozama a kontrollhoz képest.

Eredményeink alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az egyszeri

hajtascsucs eltavolitas ilyen korai idészakban:

nincs hatéssal a termortugy-differencialodasra és a kovetkezd évi viragzasra.
Az intenziv iiltetvényekben a fak kis mérete, a fankénti kevesebb hajtasszam lehet6vé
teszik ennek a beavatkozasnak az elvégzését, melynek kiilonds jelentdsége van a

kotodésre veszélyes évjaratokban.

A mechanikai védekezés eredményei alapjan levonhaté

kovetkeztetések

A vegetacios id6 korai szakaszaban (egérfiil fenofazisban és megismételve 6 cm-es

atlagos hajtashossztisagnal) a lisztharmatos hajtasvégek eltavolitasa

erdsebb hajtasnovekedést valtott ki. Ezdltal:
nagyobb és egészségesebb lombfeliilet jott 1étre, ami eldsegiti
a fak jobb szervesanyag- ellatottsagat,
jelentésen noveli azok teljesitoképességét, ami
nagyobb mértéki viragképzodést eredményez és

noveli a terméshozamot.

A nyari metszés eredményei alapjan levonhat6 kovetkeztetések

Két év adatait elemezve lathatjuk, hogy a nyari metszés hatdsa a gylimolcsok

kiilonboz6 beltartalmi mutatoira elsdsorban az évjarat sajatossagainak fliggvénye.
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Nagytermésti évben a nyari metszés csokkentette a gyiimolesok Dbeltartalmi
paramétereit.

Kistermésii évben a nyari metszés hatasara a gytimolesok beltartalmi mutatoi jobbak
vagy kozel azonosak voltak, mint a kontroll faké.

A nyari metszés mindkét évben kedvezden befolyasolta a gyiimdlcsok szinez6dését.

A nyéri metszés mind nagy-, mind pedig kistermésii évben novelte a gytimolesok
méretét.

A korona egyenletesebb megvilagitottsiga eredményeként a gyliimélcsok méretének
szorasa kisebb.

A juniusban végzett hajtaseltavolitds (a hajtdsok 5-40 cm-es csonkkal vald
visszatorése) valtotta ki a legkisebb regeneracios hajtasnovekedést a tobbi iddpontban
végzett kezelésekhez képest (kivéve az augusztusi kezelést), ez esetben képzddott a
legtobb rovid szartagt hajtas.

A juniusi kezelés hatasara legnagyobb a termorész- és viragképzddés mértéke.

Annak ellenére, hogy a nyari metszés optimalis iddpontja augusztus vége - szeptember

eleje (a hajtasok cstcsriigyben zarédasa utan), az ilyen évjaratokban, mint a kezelés éve

is volt (évjarati sajatossdg), az augusztusi metszést nem tartjuk eredményesnek. A

képzodott regenerativ hajtasok nem értek be és a kora oktoberi fagyok aldozataul estek.

A nem visszametszett, mar csucsriigyben zarodott hajtasok is ujra névekedésnek indultak,

aminek az lett a kovetkezménye, hogy Osszel ezek a be nem érett hajtasok rafagytak a

fara.

Eredménytink megerdsiti azt a feltevést, hogy a kiilonbozé iddben végzett nyari

metszés hasznossagat nagy rugalmassaggal kell kezelni. A helyes idépontra vonatkozdan

nincs mindeniitt érvényes recept, még ugyanabban az {iltetvényben is mas-mas idépontban

végzett nyari metszés, illetve fitotechnikai eljaras vezethet eredményre.
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A VIZSGALAT ALAPJAN MEGFOGALMAZOTT UJ EREDMENYEK

A kézi gytimolesritkitds idopontja jelentds mértékben befolyasolja a hajtdsok
csucsriigyben zarddasi dinamikajat. A jinius kozepén végzett gytimolesritkitassal
értiik el a legjobb eredményeket, melyek kovetkeztében mar julius masodik felében a
hajtasok kozel 100%-ka (98-100%) csucsriigyben zarddott. A kontrollndl ez a
folyamat vontatottabban jatszodott le.

A legnagyobb gylimolcsméretet is a junius kozepén végzett gylimolesritkitas
eredményezte.

A vegetacids iddszakban végzett lisztharmatos hajtasvégek eltavolitasa noveli a fak
vegetativ teljesitményét és pozitiv hatdssal van a fadk kovetkezd évi virdgzasara és
terméshozamara.

Az augusztus végén végzett metszés hatasara a korona belsejében és a korona
periféridjan elhelyezkedd gytimolesok mérete kiegyenlitettebb.

A juniusban végzett hajtaseltavolitas (a hajtadsokat 5-40-cm-es csonk visszahagyasaval
tavolitottuk el) — a korabbi és késobbi idépontokhoz viszonyitva — valtja ki a legkisebb
regeneracios hajtasnovekedest, ugyanakkor

legnagyobb a termdrész- és viragképzdédés mértéke.
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