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  BEVEZETÉS 

Szakdolgozatom témája 

. 

Témaválasztás téma i

említeném. Mivel még hasonló munka nem készült , a földrajz 

szakon, ezért egyedinek és relevánsnak éreztem e téma feldolgozását.  

Már harmadik éve foglalkozom ezzel a témával, minden munkámnál egy 

infravörös  segítségemre. Az e

járása Beregszászban. S amit megtudtunk, hogy a 

en növeli az 

árnyékos térszíneket és 

bb  

s különbségeit határoztuk meg. Minden 

vizsgáltam, illetve ezeknek azárnyékos és napos oldalait. 

Ebben arra következtetésekre jutottam, hogy az eltérések okai függhetnek 

a besugárzá  mivel nyáron hosszabbak a nappalok, így a 

besugárzás ideje is hosszabb lesz, ezért lesz nagyobb a talaj felmelegedése, télen 

ppen verik vissza a napsugárzást. 

vizsgálom a felszínek alakulását. 

A dolgozat két részre osztható, egy általános részre, amely a 

 összefüggéseket 



öleli fel, 

munkát is tartalmazó, konkrét, gyakorlati alkalmazást bemutató részre.  

A vizsgált helyszín Beregszász központja volt.  

) 

adatai rögzítésre kerültek. Összesen 12 teljes napos adat áll rendelkezésemre a 

vizsgált helyszínek  

A szakdolgozatban 

mérési eredményeim bemutatására kerül sor, ahol a vizsgált mérési helyszínek 

és az elvégzett számítások eredményeit grafikonokon szemléltetem. A városi 

mérsékleti anomáliai alakulásait vizsgálom és 

következtetéseket vonok le. 

Az 1. fejezetben ismertetem a városklíma sajátosságait

módosulását a városban és a városon belüli zöldterületek hatását a környezetre.  

A 2 moddelleit 

kívánom bemutatni. 

A 3. fejezetben a légkörre ható kényszereket és kölcsönhatásokat 

ismertetem.  

A 4. fejezetben a vizsgált területet szeretném bemutatni, mely digitális 

eszköz segítségével határoztam meg az adatokat, s hogy milyen eredményeket 

kaptam a munka során. 

 

 

 

 



1. FEJEZET 

SZAKIRODALMI ÁTTEKINTÉS 

 

1.1. A városklí  

-ban a városklíma kifejezését a beépített 

területek éghajlat-módosító hatásának leírására. (Landsberg, H. E,1981) 

1862-ben már végzet méréseket Elilien Renou Párizsba, igazolta a városi 

g eltéréseivel. (Nouel E,1902) 

Ahogy a város térbeli egységek kisebb elemek (utak, parkok) mozaikjából 

límák  mozaikjaként 

jelenik meg. (Gajzágó L, 1998) 

E  mely függ a felszíni 

 1.ábra. A városi határréteg lokális vagy 

városi felszín fizikai paraméterei határozzák meg. A városi határréteg burok 

formájában öleli körül a települést. (Oke,1987)  

 

1.ábra. A városi légkör struktúrája 

(Forrás: Oke, 1976; Unger, Gál, 2017) 

 



Amikor 

változik, de csak kis mértékekben.  emeletes házakkal  

 gyorsan 

növekszik. A legnagyobb intenzitást a belváros felett éri el. (Oke, 1976 in Gál T. 

2008) 

A klímaelemek változásait 

 

 Megváltozik a városi légkör összetétele és szerkezete. A termelési és 

fogyasztási folyam  mikrométer, 

részecske, ún. aeroszol, illetve a légkör sugárzás-visszatartó képességét 

 

 

jön létre. 

 

el rendelkeznek. 

 

 

 A természetes felszín helyét vi

csapadék sokkal kisebb hányada szivárog be a talajba, mint a természetes 

felszínek esetében . (Unger J. Sümeghy Z, 2002). 

 



 

1.táblázat. 
 

(Forrás: Unger J. Sümeghy Z.: környezeti klimatológia., 2002) 

 

1.2. -módosulás a városban 

 nevezzük amikor a mesterséges környezet hatására 

t 

határrétegben és   

értékek is el , amelyek közepes földrajzi szélességeken 

egész . (Busch, Kuttler, 1990) 

A 2. táblázat mutatja be azokat a folyamatokat és hatásokat, melyek a 

 



 

2.táblázat.  

( Forrás: Oke, 1982) 

Jellegzetes napi mentet mutat a váro

l le napnyugta után, így nem lesz olyan alacsony a hajnali minimum 

 s lassabban 

növekszik viszonyleg. (Oke, Maxwell, 1975) 

meghatározására. A leggyakoribbak a felszíni állomási érések 

1,5- 2 méterre a talajszí

- és külvárosi különbségek 

-más eredményt 

hozh  (Voogt and Oke, 2003) 

A -intenzitás mértéke 

szerint napnyugta után lesznek a legnagyobbak. Ennek az az oka, hogy a légkör 

l és melegszik fel. (Lelovics et al., 2012) 

 

 

 



 

2.ábra.

külterülethezviszonyítva (Unger és Sümeghy, 2000) 

A 2.ábrán megfigyel  a városközpont felé 

-különbség egyre nagyobb lesz, ezt a város alakjától 

zonban a szélirány megzavarhatja, vagy egy nagyobb 

zöldterület  is.  

különbségek léphetnek fel az év többi részében.  (Busch, Kuttler, 1990) 

hatásaként. Ennek az lehet az oka, hogy ennek hatására meghosszabbodik a 

ni is kezd a fagyok intenzitása. Így ennek 

e

energia mennyiségét. (Unger, Makra, 2007) 

 

 

 



1.3. A városon belüli zöldterületek hatása a környezetre 

A városi zöldfelület és zöldter . A zöldfelület 

tágabb fogalom, amely a települések növényfelületének összességét jelenti. 

Ezzel szemben a zöldterületek olyan zöldfelületek, melyek közterületen 

találhatók pl: parkok, közkertek, út- és térfásítások. (Oték,1997) 

 

illetve szabályozható a felszín boritottságával. (Oke, 1982) 

a negatív hatások ellensúlyozásában. (Konkolyné,2003) 

(Oláh, 2010): 

 

yt a lefedett 

területen; 

 A növények a párologtatásukhoz szükséges energiát elvonják a 

   kellemesebb klímát, másrészt 

 

 A fák lombozata árnyékolást szolgáltat a közvetlen napsugárzás ellen és 

korlátozza a besugárzást. 

s mé

(Monteith and Unsworth, 1990) 

 

 



2.FEJEZET 

 

Két szemléletmódot tartanak fent az évszakos e

során. 

klímaanomália között. 

 

alapuló módszer. (Troccoli,  2010) 

Kapcsolat létesül a két szemléletmód között: mivel a statisztikai 

feldolgozások mögött  mindig valamilyen még fel nem fedezett fizikai 

összefüggés áll, ezért a statisztikai módszerek alkalmazása során felfedezett 

összefüggéseik segíthetnek a dinamikai modellek fejlesztésében. (Ihász, 2016) 

2.1. Statisztikai módszerek 

Az 1970- -es évekig voltak elterjedtek a statisztikai 

. A dinamikus modellek hosszú távú futattását még nem tette 

tástechnika. (Ihász, 2006)         

ére, leginkább az ENSO (El 

Niño  Southern Oscillation) által érintett területeken. (NRC, 2010)    

Az analógiás módszer során pedig olyan múltbéli adatsorok elemzésével 

kereshetnek korábbi meteorológiai helyzeteket, melyek hasonlitanak a 

jelenlegihez, hogy hasonló változások jönnek majd létre a légkörben a 

hónapokban, mint amilyenek a régebbi analóg helyzetet követték. 

(Götz és Kaba, 1986) 

 

 



2.2. Dinamikai modellek 

Az 

évszakos  (NRC, 2010; Troccoli, 

2010) 

 

 

 

 

 Dinamikai modell, amellyel megoldjuk az egyes éghajlati alrendzsereket 

leíró egyenleteket. 

 

zása. 

lényegesen kisebb számítási kapacitások mellett még a 20.század végén is 

akadályozta az, hogy a lassan változó éghajlati alrendszerekben fejletlen volt 

a modellek kiindulási adatai szol

történt már az utóbbi két-három évtizedben, különösen az óceánok 

felszínének megfigyelésében, azonban még mindig jóval kevesebb adat áll 

rendelkezésre, mint a légkörnél. (Bartholy és Práger, 1998) 

Mivel az évsza

folyamatos kölcsönhatásban állnak, ezért a folyamataikat leíró modelleket is 

össze kell kapcsolni.  

Együttesen kell futtatni a modelleket, 

kényszerként jelenjenek meg a többi modellkomponensben. (S , 2009) 

 

 



3.FEJEZET 

 

Két féle csoportba soroljuk a légköri folyamatok évszakos 

Az éghajlati rendszer által 

csoportba, felszíni kényszerek.Célja 

itt a felszíni kényszereknek is az anomáliákat kell venni figyelembe, mert ezek 

 (Götz és Kaba, 1986) 

A második csoportba tartoznak a nem felszíni kényszerek, ilyen a légkör 

 (Götz és Kaba, 1986) 

3.1. Felszíni kényszerek  

négyzetkilométeres területet is érinthetnek ezek az eltérések. A napsugárzás egy 

(S , 2009) 

felszín energiaháztartását módosítja a talaj nedvességtartalma egyaránt.A 

 

Ezek kihatnak a lokális felmelege

 Pl.: a hótakaró  

z tud bejutni a 

talajba, s ekkor a hórétegnek a mennyisége kihat a talajnedvességre az olvadás 

 (Götz és Kaba, 1986). 

 



3.2. Nem-felszíni kényszerek 

A nem-

összetételének és sugárzástkibocsátó képességének voltozását soroljuk.  

Erre pedig jó példa az aeroszolok természetes vagy mesterséges 

kibocsátása. Nagy mennyiségben természetes módon je

idején ki kerülnek a szulfát-aeroszolok a légkörbe, amik a sztratoszférába 

csökkentik a felszínre jutó rövidhullámú sugárzás intenzitását. (Götz és Kaba, 

1986) 

A 

kondenzációs magként a csapadék mennyiségét növelhetik meg. (NRC, 2010) 

A légkör üvegház-

valaha. Az üvegházhatású gázok kibocsátásának hatásai inkább a klíma 

(NRC, 

2016) 

 

3.ábra.  Az éghajlati rendszerre ható éghajlati kényszerek 

(Forrás: IPCC 2007) 



4.FEJEZET 

ÉRSÉKLETI ADATAINAK 

LATA 

 

Fekvése 

Beregszász Kárpátalja délnyugati részén terül el, Munkácstól 26, 

Ungvártól 74 és a Beregsurány-Asztély magyar- -6 km-re. 

A Latorca és a Borzsa folyót ös  a várost. 

Beregszász két természetföldrajzi tájegység határán terül el: a Beregszászi 

dombvidék és a Kárpátaljai síkság. A Beregszászi dombvidék abszolút 

magassága 220-367 méter között változik, s a Nagy-hegy a legmagasabb pontja 

melynek magassága 367 méter. (Molnar,2009/B) 

 

4.ábra. Beregszász térképe 

http://www.bereg.net.ua/varos/hun/map_city.html 



Beregszász a Nagy Alföld és a hegyvidék határán fekszik tulajdonképpen 

délnyugatra már síkság van, melyet még kisebb dombok alkotnak. 

Talajviszonyok 

Két természetföldrajzi tájegységhez tartozik a Beregszászi járás, az egyik 

a beregszászi dombvidék és A dombvidék 

vulkanikus maradványhegy.  

Vízhatású talajok találhatóak meg az alföld beregvidéki részein. Az 

egykori ártereken, hordalékkúpokon, rossz lefolyású részeken változatos 

talajtípusok jöttek létre: öntéstalaj, réti talaj, lápos réti talaj, enyhén podzolos 

homokos réti talaj, glejes homokos talaj, glejes agyagos talaj. (Izsák, 2007) 

tömörséggel és rossz vízáteresztéssel. Az erdei talaj és a burozjum j

lakott települések mellett. Kavicsos talajokat lehet talaláni még a 

domboldalakon. A réti talaj a legtermékenyebb, ha a fizikai tulajdonságait 

tekintjük. 25-30 cm a humuszréteg vastagsága.  

Ahol a felszínhez közel van a talajvízszint, s az ártere

részein találhatunk réti agyagos és láptalajokat. Sötétszürke színüek, darabos és 

 

Szántóföldekre használják fel. (Izsák, 2007)  

Éghajlata 

Beregszász a mérsékelten kontinentális éghajlati övezetben található. 

A legmelegebb éghajlata a Beregszászi járásnak van Kárpátalján belül, ez 

-óceán nedves és enyhés légtömegeinek, a 

 



-3 és -4 Celsius fok, ennél mélyebbre ritkán süllyed, 

nyáron viszont a 30-34Celsius  

( Izsák, 2007) 

A évi átlag csapadékmennyiség kb. 650 mm. A nyári hónapoknál 

-a júliusban hull. Ilyenkor 

még a zivatarok is gyakoriak. A havi közepes relatív páratartalom 75%.  

Leginkább az úralkodó szélirány az észak-nyugati. ( Izsák, 2007) 

4.2. Vizsgálati módszerek 

A vizsgálati területnek úgyanazt a helyszínt választottam, mint az eddig 

munkálataim során, Beregszász központját. A város központi részén elég 

változatos a felszín borítottsága, így könnyen és gyorsan is bejárható a terület 

akár gyalogosan is. 

15 helyszínen végeztem el a méréseket. 

 

 

5.ábra. Mérési pontok elhelyezkedése a városközponton belül. (saját készítés, Google earth) 



sorszáma 

 

sorszáma 

 

1. Aszfalt/árnyék 9.  

2. Aszfalt/napos 10. Keleti-  

3.  11.  

4. Park/föld 12.  

5.  13. Lomb/napos 

6.  14. Gyep 

7. Nyugati-  15. Lomb/árnyékos 

8.  

 

3.táblázat: sorszámai és nevei (saját készítés) 

Mint a 3. táblázatban 

vizsgáltam, és mennyire változatosak a helyszínek.  

terület bejárásához, ami 10 perc volt, hogy ne legyenek nagyobb eltérések az 

egyid  

nítettem el. 

Három csoportot alakítottam ki: csapadékos,borult és napos, a kis mérésszám 

 

Úgy választottam mérési  

Az éghajlatala eérkezett 

energia mindig különböz

megnézzük a talaj fizikai tulajdonságait, akkor jó láthatjuk, hogy a felszínek 

más-  



15-20%-al ver ásokból a világos és száraz 

sugárásokat és  

anyagától pl. az én esetemben ez nagyjából mindenhol változó és hogy ezeket 

vek közlekedése, télen  (DR. 

Péczely, 1979.)            

Segítségemre  ismét az infravörös 

lencséjén áthaladó infravörös sugárzás mértékét, amely az alapja lesz a mutatott 

ért érték, 

vagy értékek.

Sok ténye

be kell ahhoz állítani, hogy a mérésünk végeredménye a valóságnak is 

megfeleljen. Ilyen pl. az anyag fajtája meszelt fal, stb), a mért felület 

kialakítása, a mérés körülményei (napsugárzás, por, köd). 

 

 

6.ábra  



Magyarázat:  

1. A digitális kamera lencséje 

2. Infravörös lencse 

3.  

4. Képmentés gombja 

5. Akkumulátor 

 

 

7.ábra. felépítése 

(FORRÁS: Fenyvesi Csaba, 2008) 

infravörös sugárzást vernek vissza.  Minden mérés esetében figyelembe kell 

venni a környezetben található, infravörös sugárzást kibocsájtó 

lencséjébe.  

vizsgálatára volt alkalmas 

számomra

értékek. 

 

 

 



4.3. Mérések eredményei 

Tevékenységeim 

Mérések száma: 5 

 -25 

 Második mérés: 2020.október 22-23 

 Harmadik mérés: 2021.február 18-19 

 Negyedik mérés: 2021.március 4-5 

 Ötödik mérés: 2021.április 8-9 

szerepel. Sikerült három évszakon belül méréseket végezni. 

jutottam. 

beli átlagokat képeztem és azokat 

 anomáliája, a 

vízszintesen a nap óráit mutatja, a vonalak pedig egy-egy felszín 

letének változását mutatja be.  

 

8.ábra. Az aszfalt árny./napos oldalának változása 



Az aszfalt árnyékos és napos oldala 

-17 óra 

között nyékos felszín 

a vízmennyiséget hosszabb ideig képes tárolni, mivel nem éri direkt sugárzás és 

nehezebben 

 

 

 

9.ábra.  

sékletét folyamatos változás jellemzi, hol magasabb 

 

óra tájékán 

órától látható a 

 

 



 

10.ábra  

A kocka árny

 

 

maximum értékeket. 

 

11.ábra. A lomb árnyékos és n  

A lomb napos részénél a déli órákban figy

, viszont az árnyékos oldalán a sötétebb talaj jobban elnyeli a 

napsugárzást. A délutáni és az esti órákban viszonylag egymást követik a 

vonalak.  



Második mérés eredményei: 2020.október 22-23 

 

12.ábra  

ékletét folyamatos változás jellemzi, hol magasabb 

részen 13 órakor érte el, az árnyékos részen pedig 17 óra körül. A talaj 

majd viszont nem túl 

látható a napsütéses órák folyamán. 

 

13.ábra.  

J

részénél. 



 

14.ábra.  

8-9 fok, 

oldalá -11órakkor érte el, 22 fokkal, majd 

 

 

15.ábra  

g. Az aszfalt árnyékos része 21órakkor érte el maximumot.



Harmadik mérés: 2021. február 18-19 

 

 

16.ábra.  

csökken és 

 

 

17.ábra  

csökken és növekszik. A hajnali órákban a napos résznél látható egy kisebb 

, mivel ekkorra már az égbolt kitisztult. 



 

18.ábra.  

változás  

 

 

19.ábra. A lomb napos és árnyékos rés  

oldalo  



Negyedik mérés: 2021.március 4-5 

 

20.ábra.  

-

20 óra környékén,  

 

21.ábra.  

.  



 

22.ábra. rsékleti eltérései napos és árnyékos felszínen 

pedig egész  

 

23.ábra.  

adatai alapján, jól láthatóan 

követik egymás vonalait csökkenésnél és növekedésnél.  

 



Ötödik mérés: 2021.április 8-9 

 

 

24.ábra  

Az esti 

 

 

25.ábra. i változásai árnyékos és napos részen 

 



 

26.ábra. A lomb  

értéket 00:00-  

 

27.ábra  

leg érték el, és szemmel láthatóan jól követi egymás 

vonalait. 



 soroltam be, így 

  

diagramokon kívánom bemutatni. 

 

 

28.ábra.  

 

 

29.ábra.   

 

 



 

30.ábra.  

A 28., 29. és 30.ábra az aszfalt árnyékos felszínét, illetve a minimum és a 

hogy az anomáliák maximuma az esti órákra 

járásnál viszont a déli órákban éri el a 

maximumát. 

 

31.ábra. Az aszfalt napos felszínének változása csa járás között 



 

32.ábra  

A 31.ábrán 

. 

A 32.ábrán 

et 

elérte a maximumát.  

 

33.ábra.  

maximum. A nap folyamán pedig kissebb-nagyobb eltérés látható. 



 

34.ábra.  

csökkenésbe esik, s a nap folyamán tovább csökken. 

 

35.ábra.  

amikor a borult alacsony mutatókat mutat. 18-  hogy a borult 

 



 

36.ábra.  

A derült   

 

 

37.ábra. A derült és csa  

 

pont a fordítottja , esti óra maximum. 



 

38.ábra  

órákban pedig mint a derült mint a borult viszonylag egyformán követték egymás 

anomáliai vonalát. 

 

 

39.ábra.  

kezdettel magasodni, a maximumát 15-óra környékén érte el. 18-órától pedig 0-fok 

alá süllyedt. A derült helyzetnél pedig viszonylag jól követik egymás vonalát. 



 

40.ábra.  

 a délutáni 

járás a 

minimum értékét. 

 

 

41.ábra.  

reggeli óráktól  



 

42.ábra.  

A 40. és 41.ábra 

teljes mértékben. Míg a napos helyzeteknél pedig a déli és délutáni órákban látható 

 

 

  43.ábra  

 

alacsonyabb, mivel az árnyékos térszínek jobban elnyelik a csapadék mennyiségét 

is, ahogy a napsugarakat. 0-

 



 

44.ábra rnyékos felszínén 

 

 

45.ábra. helyzetekben 

-fok alá 

 



 

46.ábra  

délutáni órákban mutatkoznak. De viszont a derült helyzeteknál az anomáliai 

kozatosan 

csökkennek. 

 

47.ábra.   

  helyzetnél, a viszonylagos egyforma 

anomália eléri a maximum értékét 

 



 

48.ábra.  

esti órákig volt 

 

 

 

49.ábra  

hajnali és a délutáni órákban volt. A maximum anomáliai értéket 17 óra környékén 

érte el. 



 

50.ábra.  

en. 

A borult helyzetnél a kora reggeli órákban látható egy kisebb 

növekedés, s ami az esti órákban is folytatódik. 

 

51.ábra.  

meg,

14 óráig, majd 16 óra környékén éri el végleges maximumát. 



 

52.ábra. A kocka  árnyékos felszínének alakulása 

magassága, függ attól is, hogy épp mennyi csapadék hull. Maximum értéket 18 óra 

környékén mértünk.  

 

 

53.ábra.  

anomáliák növekednek. 



 

54.ábra.  

 

mely 19 óra környékén éri el minimum értékét. 

 

 

55.ábra. 

következtében 

lyzetnél viszont ahogy a hajnali 

 

 



 

56.ábra.  

ság jelle

értéke. 

 

 

57.ábra.  

környékén éri el maximumát, viszont az anomáliai értéket tekintve a délutáni 

 



 

58.ábra. A lomb napos részének felszíni anomáliáinak változása  

kek a délutáni órákban 

viszonylag folyamatosan követték egymás értékét a csökkenésnél.  

 

 

59.ábra.  

követi egymás vonalát hol növekednek, hol csökkenek. Az esti órákban éri a borult 

helyzetnél a maximumát, mivel ilyenkor a felszín lassabban melegszik fel,mint 

 



 

60.ábra.  

A napos 

,mely az esti óráknál csökkenésbe indul. Mivel 

 

 

 

61.ábra. Lomb árnyékos felszínének alakulása   

Csapadékos helyzeteknél elnyelik ezek a felszínek a csapadékmennyiségét s a 

 

 



 

62.ábra.  

 

 

 

63.ábra.  a lomb árnyékos felszínén 

 az esti órákban ahol az anomáliai értékek 0 

 

 



ÖSSZEFOGLALÁS 

A szakdolgozatomban szerettem volna bemutatni a városi mikroklíma 

. Ez a múlt témáim folytatása, mivel a két munka során nem sikerült 

mely segített bemutatni a változásokat. 

járási helyzetek

volt az eltérés, 

mert eddig csak  

környezetett biztosít és a csapadék mennyisége is kevesebb lesz, ezzel a városi 

 

Különb

számoltam az eltéréseket s ezeket vittem fel a grafikonokra és a diagramokra. 

a nappalok, így a besugárzás ideje is hosszabb lesz, ezért is lesz nagyobb a talaj 

felmelegedése, télen viszont a nappalok rövidebbek, ezért a felmelegedés kisebb 

 

gyenge intenzitás  jóval kisebb lesz, mint heves csapadéknál. Mivel ha a csapadék 



hevesebben érkezik a talajfelszínre, így a k

 

Ha hirtelen záporok alakulnak ki a maximum-

 

vastagsága.  

t lassú melegedés váltja fel. 

Vizsgálat során látható több diagramnál, hogy a napsugarak dél környékén 

érik el maximum értékeit, viszont ezt néhány felszínnél csak 1-

mutatkozik. Azzal lehet magyarázni, ról 

jobban magukba nyelik a napsugarakat. 
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