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Tudasszintmérés e-tesztek segitségével
Papp Gabriella

A szerzd: a Debreceni Egyetem Matematika- és Szamitastudomanyok Doktori Iskoldjanak 1.
¢ves PhD-hallgatoja.

A tanulmany megjelenését ajanlotta: Dr. habil. Korenova Lilla, a DE Matematika- és
Szamitastudomanyok Doktori Iskolajanak docense

Bevezetés

Csapd Ben6 (2004) a kovetkezot fogalmazza meg: ,,A tudasszintmérd tesztek
pszicholdgiai tulajdonsagokat mérnek, azok egy sajatos formajat, a tudast. Mégpedig altalaban
az iskolaban elsajatitott tudast, vagy kicsit altalanosabban: azt a tudast, amelyik az iskolai
tanulasban szerepet jatszik.” A matematikaoktatasban is gyakran alkalmazunk tudasszintmérd
feladatlapokat a szamonkérés folyamataban, de nem ismerjiik eléggé a tesztelméletet ahhoz,
hogy ezeket a benniik 1évd feladatok 0sszességével egyiitt tesztnek nevezziik

Az utdbbi idében az oktatas €s vele az oktatok arra kényszeriiltek, hogy a kordbban
hagyomanyos oktatast, valamint az alkalmazott modszereket és feladatlapokat az online tér
kinalta lehetdségekre cseréljék. A tananyag begyakorlasa és a szamonkérés szempontjabol
aktualissa valtak az e-tesztek.

A tanulmany célja a hagyomanyos feladatlappal és kizardlag feleletvalasztd itemi e-
tesztekkel valo feladatmegoldas elemzése, 6sszefliggések és kovetkezmények kutatasa.

Hagyomanyos tesztek

A teszt olyan mérdeszkoz, amely a mérni kivant pszichikus jelenséget megfeleld
skalan méri (Székely, 2014). A pedagogiai tesztek alapveto célja az, hogy az oktatasi, nevelési
folyamatok iranyitasahoz informacidt szolgaltassanak, és igy a fejlodést, a fejlesztést, a
valtoztatast segitsék (Csapd, 1988). A teszt tobb, kisebb, onalldan értékelhetd részbol all,
melyet szubtesztnek vagy résztesztnek neveziink.

A tesztek feladatokbol allnak, a feladatok legkisebb, még onalldan értékelhetd részeit
itemeknek nevezziik. Az item differencialo ereje vagy megkiilonboztetd képessége azt mutatja
meg, hogy az item mennyire élesen tesz kiilonbséget a kiilonb6z6 tudasszinti tanulok kozott
(Csap6, 1987/88). Az itemek meghatdrozasaval (1. dbra) a javitds egyértelmiivé teheto,
tovabba a tanul6 szdmara is egyértelmiivé tehetd, hogy mi az, amit jol oldott meg, és mi az,
amit nem (Székely, 2014).

A felosztas a terminologia szerinti zart €s nyitott feladattipusokat kiilonboztet meg.
Emellett a két kategoria kozotti koztes teriilet kezelésére egyes szakemberek a félig nyitott
kategoriat is hasznaljak. E felosztas szerint zartak azok a feladatok, amelyekben a tanulok csak
a megadott lehetdségek koziil valaszthatnak, a félig nyitott feladatokban a tanuld 6nalléan
(szabadon) dolgozik ugyan, de csak egy nagyon behatarolt kontextusban, azaz erds korlatok
kozott, mig nyitottnak tekintik azokat a feladatokat, amelyekben a valaszok produktiv
tevékenységet igényelnek és szabadon megalkothatok (Einhorn, 2012).
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FELADATTIPUSOK

Feleletvalasztas, igaz-hamis, egymashoz rendelések ZART
Kiegészitések

Rovid valasz

Hosszabb vidlasz

Szovegalkotas, rajz, problémamegoldo feladatok,
komplex feladatok NYITOTT

1. abra: A feladatok rendszerezése a tanuldi tevékenység alapjan (Einhorn, 2012)

A tudésszintmérd tesztek azt vizsgaljak, mire képes a tanuld, ha minden tudasat
Osszeszedi (Csapo, 1987/88). Az egyik gyakran alkalmazott felosztds megkiilonbozteti a
standardizalt és a tanarok 4ltal készitett tudasszintmérd teszteket. A standardizalt tesztek
altalaban hivatasos tesztkészitok, specialistak altal kidolgozott mérdeszkozok, mig a tanarok
altal készitettek jellemzden sajat vagy sziik korti hasznalatra késziilnek (Csapo, 2004). Ez
utobbit mindaddig csak feladatlapnak tekintjiik, ameddig nem rendelkezik josagmutatokkal.
Ez azt jelenti, hogy a tesztnek objektivnek, azaz targyszerinek kell lennie; megfeleld
validitassal kell rendelkeznie, azaz érvényesnek kell lennie; és megfeleld reliabilitassal kell
rendelkeznie, vagyis megbizhatonak kell lennie ahhoz, hogy céljainknak megfeleléen
hasznalhassuk (Csapo, 2004).

A kozismert tesztek, amelyeket gyakran papir-ceruza (Paper and Pencil) teszteknek
neveznek, nagyon fontos szerepet jatszottak és jatszanak ma is a tanitasi-tanulasi folyamatok
iranyitasaban, az oktatas eredményességének felmérésében. Ezek a tesztek tobbnyire rogzitett
formatumuak (Fixed Form) (Csap¢ et al, 2008), hasznalatuk esetén minden tesztelt személy
ugyanazon sorrendben ugyanazon feladatokat kapja a tesztelés soran, fiiggetleniil
képességszintjétol és teljesitményét6l. Szigort értelemben csak igy biztosithaté a teszt
objektivitasa, azaz, hogy az mindig mindenkit egyforman mér (Magyar-Molnar, 2013).

Hagyomanyos kvalitativ (mindségi) €s kvantitativ (mennyiségi) tesztekkel mérhetjiik
a résztvevl tudasat. Ezek létrehozasa és értékelése a tesztelés elméletének teriiletén torténik
(Korenova, 2013). A kvantitativ tesztekkel tipikusan a begyakorlas folyamatat célszerti
elvégezni, mig a kvalitativ tesztek a differenciald mérésben nytjtanak segitséget.

Ha a tesztet szélesebb képességtartomany mérésére tessziik alkalmassa, azaz a
feladatok nehézségi indexei széles skalan mozognak, akkor minden adatfelvételben részt
vevo személy szamara csak a teszt néhany feladata jelent kihivast, melyek nehézségi szintjei
kozel allnak a tesztet megoldé személy képességszintjéhez (Magyar-Molnar, 2013).

Az ¢értékelés mindenkire kiterjed0 meger6sitési, visszacsatolasi folyamat, amely
soran nemcsak a tanulok tevékenységét értékelhetjilk, hanem az egész tanitasi-tanulasi
folyamatot, annak hatékonysagat, beleértve a folyamat 6sszes tényezojét. Az értékelés soran
tobb dimenzidra vonatkoztatva fogalmazhatunk meg kovetkeztetéseket pedagodgiai
jellemzoket:
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e Osztondz a tanuldsra.

e A tanulasi folyamat eredményességérdl atfogo képet ad.

e Flexibilitds, azaz a tanuldk képességéhez, érdeklddés¢hez igazitjuk a

kovetelményeket és eszkozoket.
A kovetelménynek az oktatas valos eredményeinek analizalasaval tehetiink eleget.

A szamonkérés kulcsfontossagl problémaja az individualizalt szamonkérési formak
megvaldsitasa, mely legkorszeriibb forméaban, az online mérési formaval valdsithatd meg
(Parazso, 2012).

E-tesztek

A hagyomanyos teszteléssel ellentétben az elektronikus, de foként az online tesztelés
még gyerekcipdben jar. Bar a szamitogép oktatasi célu alkalmazasaval egy idében megjelent
a szamitogép-alapt tesztelés, ebbe beletartozik annak mind halozati, mind interneten keresztiil
torténd alkalmazasa (Csap¢ et al, 2008). A szamitdgép alkalmazasa nemcsak leegyszerisiti a
tesztelés folyamatat, hanem olyan hatékony modszereket is lehetdvé tesz, amelyeket a
hagyomanyos mérésekkel meg sem lehet kozeliteni.

A szamitogép-alapi mérés-értékelés soran az alkalmazott teszt a szamitogép
monitordn jelenik meg (on-screen presentation), a tesztelt személy pedig szintén a szamitogép
segitségével (billentylizet, egér stb.) adja meg valaszat. A valaszok rogton elektronikusan
rogzitésre keriilnek, majd a valaszok elemzése is altalaban a szamitogép felhasznalasaval
torténik (Csap¢ et al, 2008).

A Web 1) médiaként jelent meg a tanitasi tanulasi folyamatban. A vilag tudomanyos
¢s kulturalis ismeretét egységbe szervezi, adatbankként is miikodik (Pardzso, 2012). Egyéni
feladatbankokkal napjaink tanarainak tobbsége mar elektronikusan rendelkezik, ennek
ellenére azokat nem online platformokon alkalmazzak.

A Web, mint az online tesztek platformja, 0j kihivast jelent. Alkalmazasa a
kozelmultban az oktatas hatékony eszkozévé valt, mint pl. a Web alapt vetélkedok, tantermi
aktivitas tesztelése stb. A Web helyek kész teszteket kindlnak a tandroknak, akik azt sajat
arculatukra formalhatjak. A tanuldok az internet feliiletét konnyedén kezelik (Pardzso, 2012).

Az oktatas digitalizalasaval kiilonféle elektronikus eszkozok segitik a méréseket
(Korenova, 2013). Az egyik specidlis forma az adaptiv tesztelés. Az adaptiv tanulas egy
szamitogépes €s/vagy online oktatdsi rendszer, amely modositja az anyag megjelenitését a
hallgatoéi teljesitmény fiiggvényében (Runghuai et al, 2019). Az adaptiv tesztelési technika
alkalmazasa soran a teszt feladatai nem elére meghatarozott fix sorrendben kdvetik egymast,
hanem azokat egy feladatbankbol valasztjak ki a tesztmegoldd korabbi feladatokon nyujtott
teljesitménye alapjan. Példaul a feladatszintli adaptivitas esetén teljes mértékben biztositott,
hogy ha a tesztelt személy helyteleniil/helyesen oldja meg a teszt egyik feladatat, akkor a teszt
kovetkezo feladata egy konnyebb/nehezebb feladat lesz. Azonban a feladatszintli adaptiv
tesztelés egyik fo problémaja, hogy a feladatok paraméterei annak fiiggvényében valtoznak,
milyen feladatok veszik koriil az adott feladatot, illetve, az a teszt melyik (elején, kdzepén,
végén) részén helyezkedik el (Magyar-Molnar, 2013). A tesztelési id6 atlagosan felére
csOkken, ezaltal kevésbé faraszto a tanulok szamara.

Az e-teszteket felhasznalasuk szerint az alabbiak szerint osztalyozzuk:

e Meghatarozzuk a hallgatok tudasat;

e Javitani akarjuk a hallgatok motivacigjat, kihivas legyen a feladatok megoldasa;
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e Interaktiv munkalapként haszndljuk (ez mar nem hagyomanyos teszt, az
elektronikus teszt itt csak eszkoz) - ellendrzott felfedezésben hasznalhato (helytelen
valaszok utan a hallgatot a hozzarendelt feladatokra iranyitja) (Korenova, 2013).

Az online teszt altal kapott tanulmanyi teljesitmény mérése mellett, az elektronikus
értékelési kibertérben még szamtalan paraméter Iétrehozhat6. Az Onértékelés soran
megvalosul a tudas folyamatos ellendrzése, lehetdség nyilik a tanulési stilusok, mddszerek
hatékonysagvizsgalatara, attitlidvizsgalat, szociometriai felmérésekre (Parazso, 2012).

Tudasszintmérés a gyakorlatban

A 2020/21-es tanév elso félévében kutatast végeztem a II. Rakoczi Ferenc
Karpataljai Magyar Fdiskola Szamvitel és adoiigy szakos, masodik évfolyamos didkjai
kozott. A Valdszinliségszamitads és matematikai statisztika targy gyakorlati ordin a
szamonkérést feladatlapokkal ¢és e-tesztekkel egyarant végeztem. Bar ennek az
intervallumnak egyes részeit online tanuldsi/tanitdsi formaban kellett megoldanunk, a
tanulmanyban bemutatott tudasszintmérést hagyomanyos osztalymunka keretein beliil
végeztem el. Az e-tesztek létrehozasahoz a legkdnnyebben elérhetd és alkalmazhato
platformot, a Google Urlapot valasztottam. Hatranya, hogy szoveges valasz esetén csak
akkor tud helyesen javitani, ha pontos az egyezés a valaszlappal, valamint képleteket is
csak kép formatumban lehet bevinni. Emiatt a legegyszeriibb megoldast valasztottam,
melyet ilyenkor a kezdd teszt szerkeszték valasztanak, kizardlag feleletvalaszto
itemeket alkalmaztam.

Az eredményeket ¢s kovetkeztetéseket harom hallgatd eredményeinek
segitségével mutatom be, akik oOrai aktivitasukhoz képest meglepden rossz, meglepden jo,
vagy kozepes eredményt értek el. Jelezze Oket sorszam. Az 1-es szamu hallgato aktiv az
orak folyamatdban, Otletei és megoldasai dontd tobbségben helyesek. A 2-es szamu
hallgat6 szintén aktiv az 6rén, otleteit jol megfontolja, magabiztos érvelésekkel tamasztja
ala, ennek ellenére tobbszor nem a valds megoldas irdnyaba halad. Mig a 3-as szamu
hallgat6 az 6rakon nem aktiv, inkabb csondes megfigyeld, kiilon felszolitasnal emlit néha
otleteket, melyek tobbnyire helytelenek. A kutatds soran a tesztek és feladatlapok
megoldasa utan azt is felmértem, mennyire voltak biztosak a megoldéasaikban, tippeltek-e
az e-tesztek kitoltése folyamataban.

Els6 1épésben a Valdszinliségszamitds témakornél egy eldzetes, korabbi
tanulmanybdl megmaradt tudast felméro, 8 itembdl allo e-tesztet toltdttek ki a hallgatok.
Szerkezetileg zart, feleletvalasztos feladatokbol allt, koztiik 4 konnyebb elméleti kérdés
¢s 4 gyakorlati feladat. A gyakorlati feladatok egyszerlibb klasszikus valdszinliség
témabol voltak, melyek helytelen megoldésait (disztraktorok) a témara jellemzd hibakkal
szamoltam ki a teszt készitésekor.

Tekintsiink egy feladatot (2. dbra) az eldzetes tesztbdl, melyet a kivalasztott harom
hallgatobol kettd rosszul, és egy jol jelolt, mikozben a teszt utani kérdoéiv szerint a megoldasra
onallo szamolas és nem tippelés Utjan jutottak.
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Egy hegy tetejére 4 egyforman kényelmes osvény vezet. Mennyi a valoszinlUsége, hogy te
ugyanazon az osvényen mégy fel és ereszkedsz le, mint amelyiken valamikor az egyik baratod is
felment és lejott a hegyrol.

1/16
1/8
1/4

12

2. abra: Gyakorlati feladat az el6zetes tesztbol.

A feladat helyes megoldasa 1/16. A két aktiv hallgato, az 1. és 2. szamu nem jol vette
figyelembe, hogy 1 felfelé¢ haladas esetében 4 lehetdség van a leereszkedésre, ami azt is jelenti,
hogy a 4 felfelé vezetd ut 4-szer annyi, azaz 16 leereszkedést jelent. Csupan azt vették
figyelembe, hogy a 4 Gt mindegyikén 1-szer kozlekednek felfelé, valamint lefelé, igy 8 esettel
szamoltak, ¢s az 1/8-at jelolték. Ez azt is jelentheti, hogy szdmukra tl egyszertinek vélték a
feladatot, igy nem gondoltdk &t teljesen. A 3. sz. hallgatd helyesen szamolt, igy
megfontoltabbnak tekinthetjiik.

A teszt eredményeként az 1. szamu hallgaté meglepden a legrosszabb, a 2. és a 3.
szamu hallgatd kozepesen oldotta meg a feladatokat. A kezdeti tudast felmérd teszt
eredmény¢ébdl azt a kdvetkeztetést vontam le, hogy bar szamolnak a hallgatok a megoldasok
kozben, jellemzden kevés a maradando tudas az adott témaban, emiatt konnyebb elfogadni a
helytelen, de logikusnak tlin6 valaszt.

Tovabb haladva a kutatasban, a hallgatok egy 5 itembdl allo e-tesztet (koztes teszt)
oldottak meg. Szerkezetileg a tovabbiakban is zart feladatok voltak jelen. Itt olyan feladatokat
valasztottam, melyek a korabbi 6rdkon elhangzottak, amivel nem csak azt tudtam felmérni,
hogy milyen a tuddsuk az addig tanult témakbol, de azt is, hogy mennyire figyelmesek,
felismerik-e a feladatokat, emlékeznek-e a megoldasokra, meg tudjak-e oldani wijra helyesen.
A disztraktorokat tigy allitottam be, hogy figyelembe vettem az adott feladat 6ran elhangzott
rossz megoldasait, és annak értékeit szamoltam ki.

A koztes teszt valtozd eredményeket mutatott. A 3 hallgatobodl egy (a 2. szamu)
hibatlanul oldotta meg a feladatokat, az 1. szamu kozepesen, mig a 3. szamu a legrosszabb
megoldasokkal, aki azt is elarulta a megoldas felmérésénél, hogy volt olyan feladat, melynek
olyan megoldasara jutott, amely nem volt a felsoroltak kozott, ezért ott tippelt a
megoldasokbol.

Az adott geometriai valoszinliséggel megoldhato feladatnal (3. abra) az 1. és 2. szamu
hallgat6 helyesen jeldlt, tehat tudta azt, hogy kedvezd eset, ha az érme kozéppontja a doboz
sz€1étd] legalabb egy sugarnyi tavolsagra esik. Ebben az esetben csak egy 8x8-as négyzetre
eshet az érme, aminek eredményeként 16/25 valoszinliséggel torténik érvényes dobas. A 3.
szamu hallgaté feltételezhetden az érme sugarat csak az oldalakbodl rossz kovetkeztetéssel
vonta ki vagy tipp alapjan jelolt, igy juthatott rossz megoldasra.
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Egy 10x10 cm-es doboz tetejére 1 cm sugaru érmét dobalunk. Csak az a dobas érvényes,
amelyiknél nem esik le az érme a dobozrol. Mennyi annak a valoszinlisége, hogy nem log tul az

érme a doboz szélén?

() 16/25
() 817100
() 9r25

3. abra: Gyakorlati feladat a koztes tesztbdl.

A témakor lezarasaként egy nyilt feladatokbol allo feladatlap megoldasaval mértem
fel a csoport tudasat. A harom hallgatdo mindegyike teljesitette a kovetelmény kozel felét. Az
1. szamu hallgaté majdnem tokéletes megoldasokat adott, valamint a dolgozat megirasarol tett
felmérés alapjan mar a folyamat soran biztos volt megoldasai helyességében. A 2. szamu
hallgato is igyekezett megoldani a feladatokat, 4 feladatot sikeriilt kisebb hibakkal megoldania,
mig az utolsé feladatba bele sem kezdett. A 3. szamu hallgaté eredménye lett a leggyengébb,
aki bar minden feladat megoldasaval probalkozott, nem felismerve a feladat tipusat és
Osszetettségét, a kisebb részmegoldasokat is végeredménynek tekintette. A Bayes-tétel
alkalmazasara altala benyujtott megoldéasa valdjaban a feladatnak csak egy kezdeti eleme, amit
a hallgat6 csak részben irt fel helyesen. A 4. abran lathat6 az altala benyujtott teljes megoldas.

3) Két egyforma urnaban piros és fehér golyok vannak. Az elsé urnéban 4 piros
és 5 fehér, a masodikban 5 piros és 7 fehér. Talalomra kivesziink egy golyot
valamelyik urnabél. (Az urnak kézil egyenlé valoszinliséggel valasztunk)

a. Mekkora a fehér golyodk kihuzasanak valészinlisége?

b. Mennyi annak a valdszinlisége, hogy az elsé urnabdl fehér golyot hizunk?

4. abra: Feladatlapos szamonkeérés egyik feladata és annak hallgatéi megoldasa.

Az eredmények elemzése utan 0sszehasonlitva azokat (5. abra) azt latjuk, hogy a
csupan feleletvalaszto itemekbol allo e-tesztek nem mutatnak elég pontos képet a hallgatok
tudasszintjérdl. Mig statisztikailag a legnagyobb fejlodést az 1. szdmu hallgato érte el, addig a
masik két hallgato esetében megjelennek a visszaesések. Ez feltételezhetden azért lehetséges,
mert egyeseknek konnyebb az e-tesztek megoldasa, vagy a helyes megoldas véletlenszerii
eltalalasa.
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Eredmények dsszehasonlitasa
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5. abra: Hallgatoi eredményeket 6sszehasonlitd diagram.

A hallgatok adott témaban elsajatitott tuddsanak pontosabb képét jelen esetben a
feladatlap altal kapott eredmény mutatja, mely kozel megegyezik az 6rakon tapasztalt hallgatoi
reflektalasok, sajat otletek és indoklasok alapjan alkotott tudasszinttel. Ahhoz, hogy hasonlo
méréseket pontosabban végezziink el e-tesztekkel, kombinalnunk kell az itemtipusokat a teszt
létrehozasa soran. A matematikai szerkesztés megkonnyitése érdekében valaszthatunk olyan
feliiletet, melyen nehezebb feladatokat is konnyebben szerkeszthetiink, képleteket vihetiink be.

Osszegzés

Az e-tesztek szakszerll 1étrehozasanak ¢és értékelésének kozéppontjaban tesztelmélet
all, valamint olyan online platformok ismerete, melyekkel Osszeallitjuk azokat. Mindaddig,
mig mindezeket nem sajatitottuk el, elkdvethetiink olyan hibdkat, melyekkel akkor sem
kapunk pontos visszajelzést a hallgatok tudasarél, ha figyeltiink a disztraktorok helyes
megvalasztasara.

A tanulméanyban megfigyelhetd, hogy a helyteleniil kizardlag feleletvalaszto
itemekbdl allo e-teszt nem ad olyan pontos képet a hallgatoé tuddsarol, mint a hagyomanyos
feladatlap, mivel el lehet keriilni a szamitasokat. Célszeri egyéb feladattipusokat is alkalmazni
a készités soran, lehetdség szerint pedig egy matematikai szerkesztésre alkalmasabb feliiletet
valasztani.
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