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Bevezetés

A Covid-19 jarvény éltal keletkezett pandémia miatt, az iskolai oktatds 1j formét
vett fel. A mindennapi, megszokott iskolai rendszer, a tanérdk 1j formdban lettek
megtartva.

A legtébb hdztartasban nem mindenki rendelkezik sajat laptoppal vagy személyi
szamitogéppel. Ha a sziil6k rendelkeznek is ezekkel az eszkozokkel, valoszint, s6t
bizonyos, hogy a pandémia alatt, nekik is sziikségiik van ezekre, a tdvmunka miatt.

Miutan informacios tarsadalomban éliink, és a technika, az informatikai eszk6zok
mar-mar hétkoznapinak szamitanak a mai iskolds gyermekek szdméara, mivel eb-
ben nének fel, ezek veszik koriil ket. Emiatt a gyerekek szdamdara konnyebb volt
megismerkedni és megtanulni a tavoktatds alatt hasznalt rendszereket, anyagokat,
alkalmazasokat, sth.

Viszont a helyes tanari itmutatds nélkiil mindez sokkal nehezebb és idGigényesebb
lett volna. A fentebb emlitett példat folytatva, arra szeretnék kitérni, hogy mi-
utdn a gyerekek nagyobb tobbsége csak okostelefonnal rendelkezik, emiatt a tandrok
kihivds elé voltak éllitva olyan szempontbdl, hogy meg kellett taldlniuk azokat a
rendszereket, virtudlis oktatdsi kornyezetet, alkalmazdsokat, melyeket okostelefon
altal is konny(i haszndlni és vezérelni. Immar két éve szerves része az oktatasnak a
tavoktatas, mint oktatasi forma. Ez alatt az id6 alatt kisebb valtozdsokon ment at, a
megismert hibdkat, igyekezett mindenki kijavitani, az alkalmazésokat is jobbd tenni.
Ennek okdn egyre tobb, oktatdst segitd mobilapplikaciot lehet megtaldlni, vagy a
mér kezdetektsl hasznalt rendszerek, alkalmazasok mobilra tervezett verziéjat is.

En ezeket az alkalmazédsokat igyekeztem megkeresni és néhdnyukat megvizsgalni,
mennyire bizonyulnak hasznosnak, kénnyen hasznalhatéonak a matematika 6rdan valé
felhaszndldsuk folyamén. Vannak kozottiik olyanok, melyeket egyarant asztali illetve
mobil kornyezeten is lehet hasznalni és persze vannak csak és kizarélag mobilapp-

likaciok is.



1. fejezet

A tavoktatas

1.1. A tavoktatas fogalma

Tavoktatds alatt olyan oktatdsi folyamatot értiink, amikor a tanitds id§ nagyobb
részében a tanar (tandrok csoportja) és a didk (didkok csoportja) idében és/vagy
térben tavol vannak egymadstél. A napjainkban alkalmazott tavoktatdst a kiilonb6zé
technologidk és internetes forrdsok biztositjak.

A " tdvoktatas" fogalmat néha olyan oktatdsi formdkra is haszndljak, amelyek a
szamitogép megjelenése el6tt voltak haszndlatosak: levelezd-, tudésité-, otthoni ok-
tatds, onképzés. Ezek mindegyikére jellemz§ volt a tavolsagi oktatés.

A tavoktatds tartalmi értelmezései kozott megkiilonboztethetiink két didaktikai szem-
pontbol jelentdsen eltéré megkozelitést.

Az els6 meglehetsen elterjedt megkozelités manapsdg a kovetkezd:

Tévoktatds - informéciéesere tandr és didk (hallgatok csoportja) kézott elektronikus
hélézatokon vagy egyéb tavkozlési eszkozokon keresztiil.

A miésodik megkozelités alapvetden kiilonbozik az el6z6t6l. A tdvoktatds alapjat
a tanulok egyéni, alkoto tevékenysége képezi, mely a korszerd telekommunikéciés

eszkozok segitségével valosul meg. [T][9]

A tavoktatas bevezetését indoklé tényezsk
A tavoktatast elGszeretettel haszndljdk felnSttképzések sordn, emiatt bevezetésének
egyik célja az, hogy a munkdltatok megfelels szakmai tovabbképzéseket biztositsanak
munkavallaléiknak. Ez a tanuldsi forma megfelel a felnéttek, csalddos emberek élet-
vitelének. Biztositja a naprakész tudast a foldrajzilag tavol é16 munkavallalék szémara.
Emellett az egyetemek és fGiskolak is el6térbe helyezik a tavoktatdst, az esélyegyenls-
ség érdekében, mivel nem képesek annyi tanulé befogaddsdra, mint ahdnyan jelent-
keznek, viszont biztositani szeretnék mindenki szdméra a tudds és miiveltség meg-

szerzéséhez valo lehetdséget.



A tavoktatas célja
Tehdt, a tavoktatas egyik legfontosabb célja, hogy dltala minden tanulni vigyé em-
ber szamadra esélyt nytjtson a tanuldsra, fejlédésre, fliggetleniil attél, hogy a vildg

mely részén él, esetleg rendelkezik-e valamilyen hédtranyosdggal.

1.2. A tavoktatas torténete

A tavoktatas fejlédésének f6bb allomésai:
1840-ben a Nagy-Britannidban é1§ Isaac Pitman elkezdi a gyorsirds oktatasat le-
velezdlapon. O hozza kapcsoljak leggyakrabban a levelezd oktatds kezdetét, mivel
eddig nem volt hasonlé6 eset. Nem sok id6 kellett és megalakult az els6 levelez§ iskola
is Berlinben, C. Toussaint dltal 1856-ban. Ebben az évben még egy fontos esemény
volt, a Londoni Egyetemen vizsgdzhattak azok is akiket nem helyben oktattak.
Ahogy halad az id6 egyre tobb helyen nyilnak levelezs iskoldk Eurépa és Amerika
szerte.
1927-ben a BBC kisérletezett radion keresztiili oktatdssal bar ez csak kiegészito jel-
legli maradt.
Mig 1937-t6l a francia Radio Sorbone elkezdett rendszeresen sigdrozni iskolaradids
addsokat. Ezzel 6 tekinthet§ az egyetemi szintii tdvoktatds Gsének. A habori na-
gyon sok valtozast hozott tovabbd a telefon fejlédése is, aminek j6 példdja az 1939-
ben Amerikdban zajlé telefonos oktatatds a sériiltek és a mozgasban korldatozottak
szémara. A francidk megalapitottdk a CNED-et (Centre National d’Enseignement
4 Distancem, Orszagos Tédvoktatdsi Kézpont) a hdbori miatt kiilféldon 1évé fiatal
didkok oktatdsa érdekében.
Persze a tdvoktatds a vildg tobbi részén is fejlédott, 1942-ben Ausztrélia alkalmaz-
za elsének a telefonos és a radios oktatas keverékét. Mig a szocialista orszagokban
1950-t61 rendszeresen indulnak levelezds tagozatok.
A televizié elterjedésével az 1960-70-es években, & is bekapcsolédik a tdavoktatds
eszkoztaraba.
1980-ra elériink, egy olyan pontra ahol a vilag 6sszes részén zajlik tavoktatds. Ebben
3 nagy iranyt kiillonboztethetiink meg. A fejlett orszagok a tavoktatdst felzarkoézta-
tdsra haszndljék azok szamadra, akik kiszorulnak az oktatdsbdl. Mig a fejl6d& orszagok-
ban a vezet6képzés és a tandrképzés eszkoze a tdvoktatds.
Az 1980-as illetve 1990-es években a szamitogépek elterjedése megviltoztatja a
tavoktatas eszkozrendszerét.
Napjainkban szinte minden korosztdly szamdra indul tavoktatdsi képzés szerte a
vildgon, legyen sz6 alapképzésrél vagy tovabbképzésrol, szakképzésrdl vagy atképzésrdl.
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1.3. A tavoktatas tulajdonsagai, jellemz6i

A tavoktatds fejlgdését, kiillonboz6 elényok és lehetdségek Osszessége jellemzi.

A tavoktatasnak szdmos elénye van a tanulds més formadival szemben. Az ember

rendszeres kapcsolatot tarthat fenn a tandrral a telekommunikaciés technolégiak

segitségével, amellett strukturalt tananyagot kaphat elektronikus formaban, gyakor-

latilag anélkiil, hogy elhagynd otthondt vagy a munkahelyét.

A tdavoktatds néhdny el6nyét a kovetkez6 irodalomban [13] taldlhaté tablazat

foglalja Ossze:

Rugalmassag

A tdvoktatasban a tanulénak lehetdsége van arra,
hogy a szémadra megfelel§ id6ben, helyen és

iitemben tanuljon.

Modularitas

Biztositja az egyéni vagy csoportos igényeknek

megfelel§ tanterv kialakitdsdnak lehetGségét.

Parhuzamossdg

Az oktatds a szakmai tevékenységgel egyidejiileg
torténik, tehat anélkiil hogy a végzett tevékenységet

megkellene szakitani.

Felhaszndlhatésag

Az oktatdsi folyamatban az informéciés és telekom-
munikéciés technolégidk legiijabb eredményeit fel-
haszndlva, ezzel hozzajarulva az ember fejlédéséhez

a globalis informécids térben.

Téarsadalmi egyenlGség

A lakohelytdl, egészségiigyi allapottél és szocidlis
helyzettdl fiiggetleniil egyenlé oktatasi
lehetGségeket biztosit.

A tanar szerepe

A tavoktatas kib6viti és megujitja a tandr szerepét,
akinek Ossze kell hangolni a kognitiv folyamatot,
folyamatosan fejlesztenie kell az dltala tanitott

kurzusokat, 0sszhanghan az innovacidkkal.

Pozitiv hatédsa

A tédvoktatds hatdssal van a tanuléra, névelve

a kreativitdasat és szellemi tudésdt, az onszervezést,
a tudds iranti vagyat, a szamitégépes technolégia-
val val6 eligazodast és a felelGsségteljes

dontések meghozatalat.

A hagyomaéanyos oktatds és a tavoktatas 6sszehasonlitdsa

A két oktatasi format tobb szempont szerint is Osszehasonlithatjuk. Néhédnyat

ezek koziil az aldbbi tdbldzat mutat be a [I] munka alapjan.
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Osszehasonlité Hagyomadnyos ) )
Ne | B ) Tavoktatas
jellemzGk oktatds
Iskola, tandr, annak o )
. . .. .. ) Tanul6 és az altala
.Kozponti” oktatési szakmai ismeretei, ) )
1 ) ) o ] megvalasztott modszerek
paradigma (mlnta) szigorian meghatarozott i . L
L és oktatdasi eszkozok
oktatasi modszerek
Valés problémak
A tandr ismereteinek felvetése és ezek
5 Az oktatdsi folyamat tiikrozédése a tanulékban megoldasanak madjai,
lényege leegyszertisitett problémdk | mddszerei és eszkozei
alkalmazasaval részletes elsajatitdasa a
tanulok altal
Gyakorlatilag egyetlen egy,
az adott tudomanydgban ) ) o
) o A tanul6 tanacsaddja és
3 | A tandr szerepe rendelkezésre 4llo o
) segitgje
szakember és egyetlen egy
informécioforras
Aktiv (a tanulé maga
fogalmaz meg valds
) Passziv médon sajdtitja el a | feladatokat vagy
4 | A tanul6 szerepe o ) ) i
tandr ismereteit csoportoktol kapja meg
Gket, és keresi a
megoldédsukat)
Tanterv és tanfolyam Szigort, dllando Rugalmas, dinamikus
Az oktatds ideje Szigorian szabdlyozott A tanulé hatarozza meg
Folyamatosan frissiild,
elektronikus,
multimédias, aktiv,
. Nyomtatott, passziv, nem szines, kiilsé szoftverek
7 | A tanfolyam tankonyve ] ) . .
szines, dllando alkalmazasanak
lehetGségével ; a globdlis
informécids tér
hatartalan forrdsai
Otthoni szamitégép
) o Az iskola altal biztositott és/vagy az internethez
Az oktatds technikai . ) ) L
8 . laboratériumok és val6 csatlakozds, virtudlis
eszkozei o . ]
szamitégépes hdlézatok tudomanyos
laboratériumok
A vilag legjobb globilis
A tanfolyam kiegészit6 ] ) ] g ,{g‘] g . ’
9 Helyiek, korlatozottak informécids forrasai,

informdcioéforrasai

korlatlanok
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A tdvoktatas jellemzsi a kovetkezdk:

a tandr fizikai tdvolléte néhany vagy minden tanulétél az oktatdsi folyamat

jelent@s része soran;

multimédias oktatéeszkozok és elektronikus forrdsok alkalmazasa a tavol vagy
kozvetleniil egymds mellett é16 tanuldk dltal;

a tanar és a tanulok, illetve a tanulok egymas kozotti telekommunikdaciok biz-
tositdsa;

az oktatdsi folyamat alkoto jellege.

Tehéat, a tavoktatas nemcsak a levelezds oktatas kiegészitett valtozataként tekint-
het6, hanem &sszefiiggésbe hozhaté a hagyomédnyos levelezés e-mail dltali felvaltasaval,
vagy az oktatdsi technolégidk egyszert ataddsaval.

Az oktatds, mely sordan Internetes erGforrdsokat és technolégidkat alkalmazunk,

a kovetkezd tipust lehet:

1. tdvoktatds elektronikus levelezés (e-mail), chat és vide6-kommunikacié alkal-

mazdsaval;

2. szemléltetd tavoktatds, mely sordan az osztdlyban szemléltetett ismeretek és a
tavoktatasi foglalkozasok 0sszehasonlitasdt a tanul6ktol tavol é16 tandr valdsitja

meg;

3. a szemléltetd oktatds kiegészitése, példaul, a tandr a tanuldkat szemléltets
eszkozok alkalmazdasdaval oktatja, és ennek sordn Internetes anyagokat alkal-
maz, a vildg weboldalain taldlhaté videé-el6addsokat és kiilonféle internetes
forrdsokat.

A tavoktatds tipusai

A tanulék tavoktatdsdnak korszeri fejlédését tekintve, a kovetkezd tipusokat
kiilénboztetjiik meg:

Az els6 tipus: Iskola-Internet. A tdvoktatds megoldja a hagyomdnyos oktatas fel-
adatait. A tanulék hagyomdnyos iskoldban tanulnak és a tandr segitségével, egyiitt-
miikodnek a kiilonbozs, tavol é16, mas iskolakban tanulé gyerekekkel vagy a kiilonb6zo
szakemberekkel.

Az alapvet§ oktatdsi folyamat a hagyomanyos iskolaban valésul meg.

A masodik tipus: Iskola — Internet — Iskola. A tavoktatds kiegésziti a hagyomaényos
oktatdast. Lehet&vé teszi a mas orszagokban €16 tanuldkkal és tanarokkal valo egytitt-
miikddést. Az oktatds ebben az esetben tavoktatdsi projektek segitségével valdsul

meg.
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A harmadik tipus: Tanulo — Internet — Tandr. A tavoktatds részben felvéltja
a hagyomdnyos oktatdst. A tanuldkat az iskoldban tanftjdk a tandraik, viszont egy
toliik tavol él6 tanar is foglalkozik veliik. Az oktatds e-mailen, chat-en stb. keresztiil
valésul meg. Célja: egy tantargy részletesebb elsajatitdsa, felvételi vizsgakra valé
felkészités sth.

A negyedik tipus: Tanulo — Internet — Kozpont. A tavoktatds egyenértéki a ha-
gyomanyos oktatdssal. Ebben az esetben a tdvoktatds az oktatds egyéniesitésének
eszkoze (a tanulék megvalaszthatjdk az oktatds szintjét és iitemét). A tanulok tav-
oktatdasi kozpontban tanulnak, mely fejleszti a tanulék alkoté lehetSségeit, és figye-
lembe veszi az egyéni sajatossdgaikat.

Az 6todik tipus: Tanulo-Internet. A tdvoktatas betdlti a térben és idGben meg-
osztott oktatds funkciéit. A tanulé egyszerre t6bb iskoldban tanul. A tanterv ugy van
kidolgozva, hogy a tanulé a kiilonb6z6 tantargyakat kiilonb6z6 tandroktol sajdtitja
el. Ebben az esetben, az iskola, mint oktatési eszkoz, lehetévé teszi, a tanulé egyéni
sziikségleteinek megkozelitését.

A felsorolt tipusok mindegyike szamédra léteznie kell egy rendszernek, melyet a

kovetkez6 Osszetevék hataroznak meg:
— az oktatdsi intézmény, mint a tdvoktatds megszervezésének eszkoze;

— informaéciés forrasok — a tananyagok adatbdzisai;

a tdvoktatdsi modszerek technikai eszkozei és szoftverei;
— a tdvoktatdst vezetd tanarok vagy a szamitogépes tantervek oktatoi;

a tanuldk.

A tavoktatds oktatasi intézményei és technikai eszkézei

A tavoktatds megszervezése az iskoldkban a telekommunikéciés Internet-kézpontok
altal valésul meg, melyek megszervezik és szabdlyozzdk a tandrok és a tanuldk
tavolsagi tevékenységét.

A téavoktatds megszervezése érdekében, az oktatdsi intézményen beliil elssorban
biztositva kell, hogy legyen a szdmitogépes halozat egy vagy tobb szerver haszndlataval.

A tavoktatas sordn alkalmazott szoftvereszkdzok

A tavoktatds megszervezésének alapvetd feltétele a telekommunikdaciés informéacios
oktatdsi kornyezet kialakitdsa. A telekommunikaciés informécios oktatdsi kornyezetnek
biztositania kell:

— az adott kérnyezetben valé tdjékozodas eszkozeit;
— informaécids oktatdsi tananyagokat : el6adasokat, szétarakat, irodalmi forrasokat ;

— az ismeretek ellenérzésének eszkozeit: nyitott kérdéseket, tirlapokat és online

tesztek kitoltésének lehetGségét ;
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— kommunikdacios eszkozoket: e-mailt, telekonferencidkat, férumokat, chat-et,

audié- és vided-konferencidkat, iizentfalakat.

A tavoktatast vezet6 tanarokkal szemben feldllitott kévetelmények

A tavoktatdas sordn alkalmazott telekommunikacio lehet6vé teszi a nem hagyoma-
nyos oktatasi megkozelitések és médszerek alkalmazasat. (Péld4ul, a tanulé-orientalt
vagy a csoportos oktatas).

A tandr kiilonboz6 oktatdsi funkcidinak dsszehasonlitdsa a hagyomanyos oktatast

és a tavoktatast tekintve, az [I] irodalom alapjén, a kovetkez6 tabldzatban van meg-

adva.
Hagyomanyos oktatés Tavoktatas
A tandr ismereteinek elsajatitdsa A tanulé dltal feldllitott oktatdsi
a tanulo dltal célok elérésére helyezett hangsily
Bizonyos oktatasi médszerek Kiilénboz6 oktatdsi modszerek és
alkalmazdsa eszkozok alkalmazdsa
Passziv oktatdsi modszerek Aktiv oktatdsi médszerek
alkalmazdsa bevezetése

) . Oktatdsi kornyezet kialakitdsa
A tandr elsédleges szerepe — o )
i L . . a tanulé tamogatdsa a tanterv
informécioforras a tanulé szaméra o )
elsajatitdsanak folyamataban

A yisszafelé iranyuld” kapcsolat Allandé ,yisszafelé irdnyulé”

hidnya kapcsolat

Szigori. A tanterv allandé szerkezettel | Rugalmas, dinamikus,

rendelkezik moduldris tanterv

Az oktatds sordn elért eredmények A képességek egyértelmd
normativ értékelése meghatarozasa

Az egész oktatds sordn elért Minden modul értékelése
eredmények értékelése kiilon-kiilon

Ezen kiviil, a tavoktatds soran a tanulék erésen motivaltak, elsajatitjdk az in-
formédciés kultdrat, ismerik az Internethaszndlat és az Internethez valé hozzéaférés
lehetGsségeit. [1][9]
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2. fejezet

A tavoktatas soran felhasznalhato

alkalmazasok és weboldalak

A tavoktatasi anyagok kiilénboznek a hagyoményos oktatdsi anyagoktél. Mds a
helyiik, szerepiik, funkciéjuk, szerkezetiik, tartalmuk, mint a hagyoményos tananya-
goknak.

A tavoktatasban a hallgaté all a kozéppontban, az 6 munkdjat kell elsGsorban
tamogatni. Mivel a tavoktatdsban nincs jelen az oktaté (kivéve néhény konzultacics
alkalmat), az oktatdsi anyagok nemcsak az ismeretanyagot tartalmazzak, hanem a
tanitasi-tanuldsi modszereket is. Biztositaniuk kell a gyakorldst, a folyamatos vissza-

jelzést és a motivaciot. A tanulé egyéni tanuldsét kell szolgdlnia a tananyagnak. 3]

Oktatdasi anyagok, feladatok, tesztek és iizenetek megosztdasdra hasznalhatjuk a
Google dltal fejlesztett ingyenes webes szolgaltatast - a Google Classroom-ot. Ez
egy virtudlis tanterem, ahol anyagokat tarolhatunk és megoszthatunk, online érakat
lehet tartani, és kiilén csoportokat hozhatunk létre a kiilonb&z6 tantargyak szamaéra.

A tandrok szamadra a kdvetkez6 pozitivumokkal szolgal:
— automatikusan generdl6dé statisztikat kapunk tanuléink teljesitményérol;
— kényelmesen ellenérizheték a hézi feladatok;

— az anyagok kiosztdsa a tanulék szdmadra el6re iitemezhets, tehdt egyszerre
elkészithets az egész hétre szolé érak anyaga, ami megkoénnyitheti a tandar

munkéajat.

14



Az online 6rék megtartasara hasznalhatjuk a kovetkezd szolgaltatdsok valame-
lyikét videdhivasok inditdsdara: Skype, Google Meets, Zoom. Az é16 kommunikéciéhoz
hasonlit, és kiillondsen alkalmas a tandri irdnyitast igénylé tudomanyagak gyakorlati
Oraira.

A kovetkez6 pozitivumokkal rendelkeznek:

— egyszerre tobb didknak is tarthatunk 6rakat (Skype-ban példaul akar 50 részt-
vev(je is lehet az éranak , a Zoomban pedig akar 100-an is részt vehetnek, de

az 1d6 korlatozott, és csak 40 perc all rendelkezésre egy tanéra megtartdsédhoz);

— val6s idejii kommunikdcié torténik a tandr és a didkok kozott, emiatt nagyon
hasonlit a tanteremben zajlé 6rdhoz. A tanar azonnal visszajelzést kap a ta-
nulék tuddsarol, a tanulék pedig a feltett kérdéseikre azonnal vélaszt kaphat-

nak a tanartoél.

[13]

A tavoktatds sordn elengedhetetlen, hogy valés képet kapjunk tanuléink tudasérél
és fejlédésérdl, ehhez elengedhetetlen, a didkok tszamonkérése. Ehhez nytjthatnak

segitséget a kdvetkezGkben bemutatott alkalmazéasok.

Redmenta — Magyar fejlesztést, jol haszndlhaté tesztrendszer, mellyel online,

és regisztracio nélkiil is szamonkérhetjiik didkjaink tuddsat.

Google tdrlapok — Létrehozhatunk felmérést vagy tesztet. Elegendd hozzd egy

Google fi6k a pedagégus részérsl. A didkok regisztracié nélkiil is elérik.

Microsoft tirlapok — A Microsoft Forms segitségével létrehozhatsz példdul
felmérést, szavazdst vagy tesztet. Id6zithet a feladat kiosztdsa-beaddsa. Formélis

és szummativ értékelésre egyarant alkalmas.

Quizizz — Ingyenes kvizkészité alkalmazdas homework funkciéval, ami lehetGvé
teszi a didkok szdmara, hogy mindenki a sajat tempdjaban haladjon, maganak

iitemezze a feladat megoldédsokat.

Quizalize — Kvizkészits, melyben rengeteg visszajelzést kaphat a pedagogus a
tanulék haladdsardl és akdr hazi feladatként is kiadhat egy-egy feladatlapot hosszabb
hataridével. Osszekapcsolhaté Office 365 és Google Tanteremmel is. A tanulds diffe-
rencidlhaté, nagyon részletes képet kapunk a tanulok teljesitményérdl, nehézségeikrol.
[12]
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Témadak gyakorlasdra, ismétlésére haszndlhatjuk a Kahoot!, Wordwall és Lear-
ningApps nevi szolgaltatdsokat.

Kahoot! - Jaték alapi tanulési kornyezet, melyben teszteket készithetiink, nyo-
mon kovethetjiik a tanulok fejlédését, részletes kiértékelést kaphatunk a didkok
tudésarol.

Wordwall — Interaktivan barmely web alapi eszkozon, példaul szamitogépen,
tdblagépen, telefonon is hasznalhaté. Magyar nyelven is elérhetd feladatkészits oldal,
ahol didkok jatszhatnak egyénileg vagy a tandr vezetésével.

Learning Apps — Magyar nyelven is elérhet6 feladatkészit6 oldal, ahol a hangsily
az interaktivitdson van. Kis, interaktiv épitékockdk tin. tankockdk segitségével tamo-
gatja a tanuldsi és tanitasi folyamatokat.

Specifikusan a matematika oktatdsara alkalmazhatéak az aldbbi alkalmazdsok:

GeoGebra — A fiiggvénydbrazoldstol a geometrian at a matematika szamtalan

teriiletén remekiil haszndalhaté alkalmazas.

Matika.in — Jatékos matematikai feladatok gytjteménye, évfolyamonként kate-

gorizalva éltalanos iskolasoknak. [12]

Az oktatds sordn segitségiinkre lehetnek még a kivetkezd weboldalak, ahol tankony-

veket és tananyagokat taldlhatunk barmelyik tantargyhoz.

Geomatech - Modszertani és eszkozrendszer, melynek célja a matematika és
természettudomanyos targyak oktatdsanak tdmogatdsa, az oktatas hatékonysaganak
javitasa, az érak jatékossagat és élményszeriiségét ndveld digitdlis tananyagegységek

segitségével.

Videotandr - Ingyenes és nyitott oldal. Szinte minden tantargyhoz taldlunk feltéltott
anyagokat, ellen6rzé kérdéseket, a pedagégusokat pedig médszertani kiadvany is

segiti.
Zanza.lv - Magyar nyelvii oldal, ahol szamos tantdrgyhoz,és még anndl is t6bb
teriilethez/témahoz (pl. 6nismeret, tanuldsmaédszertan) mindségi vide6 tananyago-

kat, online feladattokat taldlhatunk.

Okos Doboz - Digitalis feladatgytijtemény alsés és felsés bontasban tantargyanként,

évfolyamonként, képességfejleszts jatékokkal és kisfilmekkel. [12]
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2.1. Mobiltechnolégia haszndlata az oktatasban

A mobiltechnoldgia segitségével 1étrejové mobil tanulds (m-learning) jelentésen
hozzdjarulhat a tanulék konnyebb eléréséhez, szamukra gazdagabb, vagy akar 1j
tanuldsi kornyezet biztositdsdhoz. Az m-learning szdamos el6nyei kozott a barhol,
barmikor tanulds, a technolégia — mas eszkozokhoz (példaul laptop, asztali gép) ha-
sonlitva — viszonylagosan olcsé hozzaférhetsége és fenntarthatosiga, (ennek koszon-
hetden szocidlis hatranykompenzdl6 hatédsa) jelenik meg. Az emlitett jellemz6kon til,
a mobil eszkozok olyan (14j) médiakornyezetet kindlnak, mely tdimogatja a magasabb
szint gondolkoddsi miveletek, a 21. szdzadi készségek kialakuldsat és fejlédését, a
személyre szabott oktatdst, és a motivacié kialakitdsat, fenntartdsat. A technolégia
kihivasai kozott f6ként az eszk6zokhoz és internethez valé egyenl6tlen hozzaférés, a
tanulok feliigyeletének sziikségessége, gyakorlati hasznalatdnak szabdlyozatlansiga
(tiltas vagy engedés) jelenik meg. [11]

A mobil eszkdzok oktatdsi hasznédlata sordn szamos — mas IKT eszkézon — eddig
is alkalmazott oktatdsi tartalom haszndlhat6é (példaul online megoldasok), azon-
ban operdcios rendszeriikbél és hardveres adottsagaik révén kiilonféle alkalmazédsok
(applikdciok) futtatdsdra is alkalmasak. Az oktatdsi applikdciok szama a legnagyobb
aruhdzakban (Google Play, App Store) naprél-napra nd, igy egyre tobb lehetGség
all a pedagogusok rendelkezésére. A mobil applikaciok mellett kiilonféle interaktiv
online megoldasok hasznédlhaték — tobbek kozott — gyakorlasra, valamint mérésre-
értékelésre. A mobil alkalmazasok, online feliiletek mellett a nagy oktatdsi tartalom-
szolgaltatok anyagai is alkalmazhatok a tanuldsi és tanitdsi folyamatok soran.

Az emlitett alkalmazdsok kozott talalhatdk ingyenesek és fizetGsok is. A kiilonbozd
tanuldst-tanitdst segité alkalmazédsok kategorizédlasa szdmos elv alapjan torténhet,
akar tantargy (természettudomdanyos targyak, huméan targyak), akar életkor, ok-
tatasi szint (6voda, alsé tagozat, felsé tagozat, kozépiskola, felsGoktatds, stb.), akar
kiilonb6z6 pedagdgiai célok szerint. [4]

A kovetkezdkben, a fentebb emlitett mobil alkalmazasok, online feliiletek koziil

szeretném részletesebben bemutatni a kovetkezsket :

1. Kahoot! — Jaték alapi tanuldsi kornyezet, melyben teszteket készithetiink,
nyomon kovethetjiik a tanuldk fejlédését, részletes kiértékelést kaphatunk a

didkok tudasardl.

A Kahoot! miikodtetéséhez sziikség van egy kivetitére, ahol a feladat olvashato
és a didkoknak pedig egy okostelefonra, amin a vélaszokat be tudjak jelolni.
Osszefoglalé 6rakon, esetleg 6rak végén az adott 6rai tananyag visszakérdezésére
haszndlhatjuk. A Kahoot! el6nye, hogy mind a didk, mind a tandr azonnal kap

visszajelzést a didkok tudasarél. [6][12]
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Milyen halmazmuivelet a kovetkezé?

PIN: 9901462

kahoot.it Game PIN: 9901462

2.1. dbra. A Kahoot! kérnyezete

2. Wordwall — Interaktivan barmely web alapi eszk6zon, példaul szamitégépen,
tdblagépen, telefonon is hasznalhaté. A didkok jatszhatnak egyénileg vagy a
tandr vezetésével.

Az oldal magyar nyelvii, sok interaktiv sablon segit minket érdekesebbnél
érdeke-sebb feladatok létrehozdsaban. Haszndlatdhoz regisztracié sziikséges.
Alapbél 16 sablon all a rendelkezésiinkre és csupdn 5 feladat készithets.

A legtobb sablon interaktiv és nyomtathaté valtozatban is elérhetd.

Feladatot létrehozni egy sablonrendszer segitségével tudunk. [12][8]

N~ 5 :
Egyezés Kviz
]

Hizza 3t a kulcsszavakat
= a kulcsszaval ~

e Parosité Hianyz6 sz6
= A [T

Erint:

Diagram

Kartyaoszto

Anagramma Egyez6 parok Feloldé
s =

\\ Uss a vakondra Jatékos kviz
Avakon Ger 2t65 kviz. ami

2.2. dbra. A Wordwall sablonrendszere
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3. Learning Apps — Magyar nyelven is elérhet6 feladatkészit6 oldal, ahol a hangsily
az interaktivitdson van. Kis, interaktiv épitékockdk tin. tankockdk segitségével
tdmo-gatja a tanuldsi és tanitdsi folyamatokat. Osztdlyokat hozhatunk létre,

regisztralds utdn pedig nyomon kévethets a didkok haladésa.

LearningApps.org

a B8 Valogatas a tankechiak kezost # Tankocka kisotese | B Gydftemdny Miebozies & Bejelenthazés
Hatvinyozés azonossagal - kviz
?
]
|
24.23=7

2.3. dbra. A LearningApps kornyezete

Sablonok alapjan online gyakorlatokat készithetiink. Vagy hasznalhatunk mas
tanarok altal mar elkészitett feladatokat. Esetleg igényeink szerint modosithatjuk,
hasonlé vagy teljesen eltérd tanuldsi modul kidolgozédsdhoz.

Az oldal haszndlata konnyi és nagy lehetéséget ad a differencidlt feladatki-
osztasra. A tanuldikat meg lehet hivni egy virtudlis osztalyba, ahol kitoltésre
meg lehet veliik osztani a tankockdkat. A tankockdkat interaktiv tablan frontd-
lisan, vagy a tanulék sajat eszkozeiken ondlléan is megoldhatjak. LehetGséget
ad otthoni gyakorldsra. A tankockdk megolddsa sordn pontozas nem torténik,
de addig probélkozhat, mig végiil hibatlan lesz a megolddsa. Igy a tanuldk ak-
tivitdsa, az elkezdett és a sikeresen befejezett feladatok a tandr altal nyomon
kovethetsk. [2][12]

4. GeoGebra — A fliggvénydbrazolastdl a geometridn at a matematika szamtalan
teriiletén remekiil hasznalhaté alkalmazés.
A GeoGebra a legismertebb oktatdsi alkalmazasok egyike. Igen sokoldali ma-

tematikai oldal, amelyben tobb igen hasznos eszkoz is elérhetd.
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2.4. abra. A GeoGebra kornyezete

Megadhatok benne pontok, vektorok, szakaszok, egyenesek, kiipszeletek és még
sok minden més, amik a késGbbi szerkesztés sordn dinamikusan megvaltoztat-
hatck. Maésrészt kozvetleniil megadhaték egyenletek és koordinatdk is. Igy
lehetGséget biztosit szamok, vektorok és pontok valtozdként valé kezelésére;
fliggvények derivéltja-nak és integraltjanak meghatdrozasdara, szélsGérték fel-
adatok megolddsdra. [12][12]

2.2. Jatékok a matematika oktatasaban

Abbdl a feltételezésbdl kiindulva, hogy folyamatos online jelenlétiik kovetkeztében
esetiikben nem hatarolédik el a tanulds és a szérakozds, e ketts szintézisébdl kiala-
kult a szérakoztaté tanulds (edutainment). Marc Prensky abbdl kiindulva, hogy
egy magara valamit is ad6 digitélis bennsziilottsoha nem olvasna el egyetlen prog-
ram felhasznal6i kézikonyvét sem, helyette inkdbb a program haszndlata koézben
tanulja meg annak hasznélatdt, egyenesen azt gondolja, hogy a leghatékonyabban
szamitogépes jatékokon keresztiil lehet a digitélis bennsziilotteket tanitani (digital-
game based learning (DGBL)), ez a jatékalapu tanulds. Az 1j generdcick tagjai
szamara az informdacié minden esetben véltozatos formaban: képben, hangban, vi-
dedban, szovegben érkezik.

Az informéciérobbands és a digitdlis korszak eljovetelével nem csak a didkok véltoztak
meg — valtak digitdlis bennsziilétté — de megvaltoztak a tarsadalomnak az ok-
tatdssal kapcsolatos elvdrdsai, valamint a tandrral szemben tamasztott igényei is.

Megvaltozott a tudds természete. A tobb informacié tobbé nem jelent tobb tudast.
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Az informaciétengerben a hiteles, a rendszerbe foglalt tudds felértékel6dott. A tan-
anyag bemagoltatdsa helyett, cél a kreativ gondolkoddsra valé nevelés, ez a XXI.
szdzadi tudas kulcsa, nem pedig az ismeretek puszta birtokldsa. Felértékel6dott az
informatika szerepe is; az informatika révén a pedagégus és a tanulé egymast segitve
fedezheti fel a digitdlis vilag informéaciéinak gazdagsdgat. Megvaltozott a tandr sze-
repe is. A porosz szellemi tanart felviltja a digitdlis vildgban eligazodni képes, dj,
tandcsadé szellem tandr, aki a tanulékat aktiv, 6ndllé, de ugyanakkor kozos felfe-
dezésekhez segiti. A tandr szakit predigitalis szemléletével, alkalmazkodik a folytonos

véltozashoz, s felkészit az élethosszig tarté tanitdsra. [14]

2.2.1. Felfedeztetés-kozponti matematikaoktatas

A matematikat a formalis természete és a deduktiv érvelési rendszere valasztja el
a természettudomanyoktol. A kisérletek eddig latszélag nem jatszottak semmilyen
szerepet a matematika tanitasdban. Pedig a formalizmus csak a rendszerezésben, a
bizonyossdg névelésében, a tudds megszilarditasaban segit; az 1ij tudas mindig meg-
figyelés és kisérletezés ttjdn keletkezik, a matematikdban is. A kisérletek mellett a
szamitégépek is hattérbe szoritottak voltak. A szamitégépek fejlédésével és elter-
jedésével lehetGvé valt azonban kisérletek nagyszami, gyors és hatékony elvégzése,
azonnali kiértékelése; teret nyitva egy 1j matematikai szemlélet kialakuldsanak. [15]]
A teriilet egyik atyja (J. Borwein) a kovetkezSkben foglalta Gssze a szdmitégépes

kisérleti matematika elényeit [16]:

e A rilitas és az intuicié segitése.

Kapcsolatok és mintak felismerése.

e A matematikai tartalom kézzelfoghatéva tétele a grafikus megjelenités le-

hetGségeinek kihaszndldsaval.

Sejtések megerdsitése és cafoldsa.

A bizonyitasra érdemes gondolatok kivdlogatédsa.

Segitség az alkalmas bizonyitdsi médszerek megtaldldsaban.

e Szamitasok elvégzése.

Analitikusan szarmaztatott eredmények megerésitése.

A tapasztalati tuddst szolgdld, és azt felépits kisérletekbdl megfigyelések szdrmaz-

nak, melyekbdl tjabb kisérletek hatdsédra intuitiv feltevések lesznek. Ezekbdl a tovdbbi,
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folyamatos kisérletezés hatdsdra, az igazsdg monoton ndvelésével sejtések alakul-
nak ki. Ezen sejtések tovabbi vizsgdlata sordan, eljuthatunk a majdnembiztos meg-
erGsitésig, illetve a sejtés bizonyitdsdig, esetleg cafoldsaig. A kisérlet és az elmélet
elvdlaszthatatlanok. A tanulék maguk is felfedezévé vdlhatnak és ez az egyik leg-
fontosabb kozponti gondolat. Ez az un. felfedeztetés-kézponti matematikaoktatds
alapja. [14]

Mobiljatékok a matematikaérdan
A kovetkezSkben szeretnék megemliteni néhdny, a Google Play-en elérhets, oktatési
célokra kival6an hasznilhaté jatékot.

Az Andorid operdcids rendszerre fejlesztett jatékokban rejtezd lehetségek tarhdza
kimerithetetlen. A jatékok érté szemmel torténé kivdlogatdsaval, valamint didak-
tizaldsaval, egy - a digitdlis bennsziilottek vilagaban is - kivdléan haszndlhato,
hatékony eszkozt szerezhetiink, amely nem csak a tanitdsban, a tananyag szinesebbé,
konnyebben befogadhatéva tételében, de a tanulék motivalasdban is segitségiinkre
lehet.

A jatékok néhdany altaldnos jellemzdje:
— Ingyenesek.
— Gyorsan letolthetdk.
— Konnyen kezelhetsk.
— Altaldban gyors, ,rapid" forduldkat biztositanak.
— Azonnali vélaszt biztositanak.
— Elakadds esetén ,hintek" dllnak rendelkezése.
— Az eredmények megoszthatdak.

— Tobbé-kevéshé észrevétleniil fejlesztenek a matematikdaban is értékes készségeket,

képességeket, kompetencidkat. [17]

Math vs. Dinos, Math vs. Undeads - Palyarél palydra haladva egyre komo-
lyabb szdmitasi feladatok megolddsdval kell ellenfeleinket legy6zni. Egy-egy pélya
végén Osszefoglald értékelSlapot kapunk, melyrol visszakovethets, hogy hany helyes
megoldédst adtunk, de az is, hogy mely miveletek elvégzésekor hibaztunk, igy azt is

tudhatjuk, mit kel még gyakorolni.

22



T10 | Teas V| Teass )

2.5. dbra. A Math vs. Dinos kornyezete

Clever Blocks - A jiték célja, hogy egy adott mezét elére adott alakzatok-
kal (sokszogekkel) fedjiink le (hézag- és dtfedésmentesen). Az alakzatok nem forgat-
hatdk, vagy tiikrozhetdk. A lefedéshez hasznalt alakzatok pédlyardl-pédlydra valtoznak,
dltaldban nem egybevigéak, vagy ha azok is, kiillonb6z6 helyzetiik miatt nem fel-
cserélhetGek. A jaték egyszert, az els6 néhany pdlya sikere motival a tovdbbiak
teljesitésére, melyek kozott mér igen komoly kihivast tartalmazok is akadnak. El-

akadds esetén kérhetiink segitséget. [1§]

00:38

i

eS—

1

Advanced: 24/200

2.6. abra. A Clever Blocks kornyezete
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3. fejezet

A tanarok internetes szolgaltatasok

hasznalatanak vizsgalata.

Kutatasommal fel szerettem volna mérni, hogy a matematikét tanité tanarok mi-
lyen mértékben veszik igénybe a kiilonb6z6 internetes szolgéltatasokat a tdvoktatds
folyaman tartott ordkon. Kitérve mobil telefonon is elérhets internetes oktatdsi
szolgaltatdsokra és mobil-applikdciékra. Hiszen a tdvoktatds sordn, a legtobb tanulé
mobil telefonon tud csatlakozni a tandérdhoz. Emiatt a tandrnak olyan eszkozoket
kell valasztania, melyek konnyen elérheték, kezelhet6k a didkok &ltal.

A kutatdst kérddives felmérés dltal hajtottam végre, mert ezt a kérdezési format tar-
tottam a legkézenfekvébbnek. A kérd6iv téméja: , Oktatdsi szolgaltatasok haszndlata

a tavoktatds folyaman.” A kérdGiv 15 kérdésbdl all, 10 matematikat oktatd tanar
toltotte ki. A kérdésekkel arrdl szerettem volna tudomadst szerezni, hogy a tavoktatds
soran, a matematika érakon, hasznalnak-e valamilyen internetes oktatdsi szolgéltatast,
esetleg mobil-applikdciét a tanulék ismeretinek felméréséhez, a tananyag gyakorlasdhoz.
Valamint érdeklGdtem azirant, hogy a tanarok ajanlottak-e matematikai készségfejlesztd
mobiljatékokat a gyerekeknek, ezzel is felkeltve érdeklGdésiiket iranta.

A vizsgdlat eredményeinek elemzése

1. Az els6 kérdés a valaszadék nemét hatarozta meg. Kilenc néi és egy férfi

valaszadé volt.

@ Ferfi
O NG

3.1. abra.

24



2. A kovetkez6 kérdés a tanar életkordra vonatkozott. A vélaszaddk koziil a
legtébben a 20-30 év kozotti kategéridba sorolhaté. Ez azzal is magyarazhato,
hogy a fiatalabb generaciénak sokkal konnyebb ezen alkalmazédsok elsajatitdsa,

haszndlata. Egy jelolés volt a 31-40 év és az 50 + kategéridkban.

@ 20-30 8
@ 31-404v

@ 41-508v
@ 50 + év

3.2. 4bra.

3. A harmadik kérdés a valaszaddk szamitégépes ismereteit probélta felmérni,
mivel ez is nagyban hozza jarul a vizsgdlat eredményéhez. A valaszolok 50%-a
rendelkezik haladé szintii szamitogép felhaszndldi ismeretekkel. Szintén 50%-k
rendelkezik szakmai felhaszndléi ismerettel. Tehdt elmondhaté, hogy mind-

egyikiik magas szintii szamitogépes ismerettel rendelkezik.

5 (50%) 5 (50%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
) \
1 2 3
3.3. dbra.
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4. A negyedik kérdésben, azt szeretném megtudni, hogy milyen eszkozoket hasznédlnak
a tandarok a tdvoktatdas sordn. A valaszol6k mindegyike haszndl laptopot és
okostelefont a tavoktatdasban valé részvétel folyaman. Egy valaszadé tablagéppel

és harom vélaszado asztali szamitogéppel is.

Asztali szamitégép
Laptop 10 (100%)
Okostelefon 10 (100%)

Tablagép

Egyik sem

3.4. abra.

5. Az 5. kérdésben arrol szeretnék informéciét kapni, hogy haszndlnak-e a tanarok
internetes oktatdsi programokat a tavoktatds alatt. A valaszadok 100%-a hasznal

vagy hasznélt ilyen programokat az oktatds sordn.

® Igen
® Nem

3.5. dbra.
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6. A kovetkezd kérdésben, megkérdeztem, hogy okozott-e barmilyen nehézséget
a programok haszndlata. A vialaszolok egyontetiien kijelentették, hogy nem

okozott szamukra nehézséget a haszndlatuk.

@ Nehézséget okozott hasznélata(-uk).
@ Kis mértékben okozott gondot.
@ Egyaltalan nem okozott gondot.

3.6. abra.

7. A hetedik kérdésben, a felsorolt oktatdsi szolgdltatdsok ismertségét probaltam
felmérni a tanarok korében. A tdablazathdl lathatd, hogy 5 szolgdltatds minden
tanar szamdara ismert, 3 szolgiltatdas a tObbség szdmadra ismert és szintén 3

alkalmazas a valaszolok felének ismert.

Google Classroom 10 (100%)
Skype 10 (100%)
Google Meet 10 (100%)
Zoom 10 (100%)
Redmenta 8 (80%)
Google (irlapok 9 (90%)
Microsoft (irlapok 3 (30%)
Kahoot! 8 (80%)
Wordwall 7 (70%)
LearningApps 4 (40%)
Geogebra 10 (100%)
Matika.in 2 (20%)

3.7. abra.
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8. A kovetkezs kérdéshen a hetedik kérdésben felsorolt szolgaltatasok alkalmazdsat
vizsgdlom. A Google Classroom-ot és Google Meet-et minden tanar hasznalta
a tavoktatds sordn, viszont senki nem hasznilta a Matika.in és Microsoft
tirlapok-at. A vilaszaddék tobb mint fele hasznalta a GeoGebr-dt (7) és a Go-
ogle Urlapok-at (8), 5-en hasznaltdk a Kahoot!-ot, 4-en a Wordwall-t, 3-an a
Zoom-ot és LearninApps-ot, ketten hasznaltdk a Redment-at és egy valaszado

haszndlta a Skype alkalmazdst a tdvoktatds soran.

Google Classroom
Skype

Google Meet
Zoom

Redmenta
Google Grlapok
Microsoft Grlapok
Kahoot!
Wordwall
LearningApps
Geogebra
Matika.in

10 (100%)

10 (100%)

3.8. dbra.

9. A kilencedik kérdésben, arra a kérdésre kerestem a vilaszt, hogy a tandrok
hasznaltik-e a tavoktatds sordn a kovetkezs alkalmazasokat: Wordwall, Kaho-
ot!, GeoGebra. A valaszadok 80%-a hasznalta ezen alkalmazdsok valamelyikét

vagy mindegyiket, és 20%-k egyaltalan nem hasznalta Sket.

Igen 8 (80%)

Nem 2 (20%)

3.9. dbra.
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10.

11.

A kovetkez6 kérdésben, azt szerettem volna megtudni, hogy az el6bb felsorolt
alkalmazasokat a tanéra mely részénél alkalmaztik. Ismétlésre, gyakorlasra a
valaszadok koziil 5-en haszndltdk, ellenérzésre vagy szdmonkérésre 3-an, hazi
feladatként pedig szintén 3-an alkalmaztdik. A vélaszokbdl az is kideriil, hogy

az alkalmazdsokat legaldbb 3 valaszold, a tandra tobb részén is alkalmazta.

Ellenérzes, szamonkérés
Ismétlés, gyakorlds

5 (62,5%)

Hazi feladatként adta fel

3.10. abra.

A 11. kérdés az alkalmazdsok tanériakon nyijtott segitségét prébalta felmérni.
Kideriil, hogy a GeoGebra volt a tanarok legnagyobb segitségére. A valaszaddk
mindegyike pozitivan értékelte a Kahoot! alkalmazds tanéran nytjtott segitségét.
A legkevésbé tudtédk felhasznalni a tandrok a Wordwall-t.

1 N2 3 EN4 EES

2... II
0

Wordwall Kahoot! GeoGebra

3.11. ébra.
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12. A 12. kérdésben azt szeretném kideriteni, hogy az alkalmazdasok hasznilata
okozott-e barmilyen gondot a pedagégusok szémdara. A megkérdezettek koziil
7-nek egydltalan nem okozott gondot, és 1 valaszad6 szamdra kis mértékben

okozott nehézséget a haszndlatuk.

@ Nehézséget okozott.
@ Kis mértékben okozott.

@ Egyaltalan nem okozott gondot a
hasznalatuk.

W

3.12. &bra.

13. A kovetkezs kérdésben, arrél kérdezem a kérdéiv kitoltsit, hogy ajdnlottak-e
matematikai készségeket fejleszté mobiljatékokat tanul6ik szamédra. A megkérdezettek

fele-fele ardnyban vdlaszoltak igennel vagy nemmel a kérdésre.

® Igen
® Nem

3.13. dbra.
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14. A 14. kérdéshen arra kérem a védlaszadét, amennyiben az el6z6 kérdésre igenls

15.

valaszt adott, nevezze meg a jatékokat, amiket ajanlott. A kovetkez6 valaszok
érkeztek: Okosdoboz, 2048, Okosdoboz, Wordwall, LearningApps. Tehdt eze-
ket ajanlottdk a tandrok didkaik szdmaéra.

2 (40%)

1 (20%) 1 (20%)

2048 Okosdoboz, learningapps, wordwall
Okosdoboz Okosdoboz, wordwall, learni...

3.14. abra.

Az utolso kérdésben az alkalmazasok, internetes szolgédltatasok tanulékra gya-
korolt hatédsét szeretném felmérni. A vélaszolok 30%-a (3-an) jel6lte azt, hogy
a hasznalt szolgaltatasok felkeltették didkjaik érdeklédését, de nem valtott ki
benniik nagyobb ¢rai aktivitdst. 70%-k (7-en) jelolték azt, hogy az altaluk
hasznalt szolgdltatasok felkeltették didkjaik figyelmét és pozitiv hatdssal volt
a tanéra iranti érdeklddésiikre, aktivitdsukra.

@ Felkeltette az érdeklédésiiket, jobban
figyeltek az éran

@ Felkeltette az érdekldésiiket, viszont
nem volt kihatassal az érai aktivitasukra
Nem keltette fel kiilonésebben az
érdeklédésliket

3.15. dbra.

A kutatds eredményeinek elemzése utan levonhatéak a kovetkezé konkliziok:

A pedagégusok megfelel§ technikai hattérrel rendelkeznek az online oktatds alatt

tartand6 6rdkhoz. A matematika tandrok magas szint szamitastechinaki ismere-

tekkel rendelkeznek, ebhél kifolydlag szamukra nem jelent nagy gondot a tavoktatds

sordan kiilonboz6 oktatdst segitG szolgdltatasok haszndlata.

A megkérdezettek koziill mindenki igenls vélaszt adott, arra, hogy hasznél-e vala-

milyen internetes oktatdsi szolgaltatast, tehat a pedagégusok igyekeznek megtaldlni
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azokat az alkalmazdsokat, melyek haszndlatdaval érdekesebbé tudjdk tenni a mate-
matika érdkat a tanulék szamara.

A szolgédltatasokat a vilaszaddk fele haszndlta ismétlésre, gyakorldsra a tandra
soran. Negyede pedig szamonkérésre vagy hazi feladatként alkalmazta. A vizsgdlatbol
az is kideriil, hogy voltak olyan pedagégusok, akik igyekeztek minél tobbféle médon
felhaszndlni az alkalmazdsokat.

A tanulék érdeklGdését sikeriilt felkeltenie a tandrnak, az alkalmazasok hasznélata
révén, és ez a legtobb esetben pozitiv hatdst gyakorolt a tanulék figyelmére is.

A vélaszaddk fele ajanlott matematikai készségfejleszté mobiljatékokat didkjainak.

Tehat, osszeségében elmondhato, hogy az internetes oktatdsi szolgaltatasok nagy
segitséget tudnak nyijtani a pedagégusnak, nemcsak a tavoktatds folyaman, de az
osztalytermi oktatds soran is. Felkeltik a tanulok figyelmét, érdekesebbé teszik a
tanorat.
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Osszegzés

Munkam sordn az egyik oktatdsi format - a tdvoktatast - vizsgaltam. Napjaink-
ban a hagyomdnyos tantermi oktatdst felviltotta a tavoktatds. A téma aktualitdsa
és érdekessége miatt védlasztottam diploma munkdm témadjanak.

Az els6 fejezetben igyekeztem részletesen bemutatni a megszerzett informéciokat a
tavoktatdsrol, kezdve egy rovid torténelmi attekintéssel. Ezt folytatva bemutattam
a tavoktatds céljat és néhany jellemzdjét.

A madsodik fejezetben néhdny a tavoktatds sordn alkalmazhaté internetes oktatdsi
szolgaltatdast mutattam be. Melyek segitségével a pedagégus kénybben tudja fenn-
tatani tanuldival a kapcsolatot és a tandrat is érdekesebbé, interaktivabba tudja
tenni. Kiilon megvizsgdltam néhdnyat ezek koziil, melyeket alkalmasnak véltem a
matematika 6rdkon valé alkalmazdsra. A legtébb tanulé mobiltelefon segitségével
tud csatlakozni az online tanérdkhoz, emiatt probaltam olyan alalmazasokat keres-
ni, melyek elérhetGek mobiltelefonon is.

A harmadik fejezetben Gsszefoglaltam a kutatdsom eredményeit, amely arra iranyult,
hogy a tdvoktatds sordn a matematikit oktaté pedagégusok milyen mértékben al-
kalmaznak kiilonb6z6 internetes oktatdsi szolgdltatdsokat a tandrdk keretein beliil.
Elmondhaté, hogy a tandrok nagy része alkalmaz ilyen szolgdltatdasokat, gyakorlas,
felmérés vagy akar hazi feladatként is.

Tehat, 6sszeségében, az internetes oktatasi szolgaltatdsok, alkalmazdsok nagy segitsé-
get nyidjtanak a pedagégusoknak, nemcsak a tavoktatds folyamén, de a tantermi
oktatds sordn is. Alkalmasak a tanoérak interaktivabba tételére, ezaltal felkeltik a

tanulok figyelmét.

33



Irodalomjegyzék

1]

2]

3]

4]

[5]

(6]

7]

BEREGSZASZI ISTVAN Informatika tantdrgypedagdgia (Morze N. V. nyomdn)
Beregszasz, 2014.

BANNE MESZAROS ANIKO LearningApps oldal bemutatdsa RPI, 2018.

LENGYEL ZSUZSANNA MARIA: FE-learning: tanulds a wvildghdlon keresztiil
Debrecen, 2007.

CZEKMAN BALAZS, AKNAI DORA ORSOLYA ES FEHER PETER MOBILTECH-
NOLOGIA A TANORAN: OKTATASI TARTALMAK, OKTATAST SEGITO
DIGITALIS MEGOLDASOK 1. Mobil eszkozok az oktatasban konferencia
VESZPREM, 2016. NOVEMBER 11-12.,Debreceni Egyetemi Kiadé IKT
MasterMinds Kutatécsoport, Veszprém, 2017.

FARKAS ANDREA, FOLDEAKI ANDREA, DR. F0zO ATTILA LASZLO, FRESZ
ATTILA JOZSEF, GENAHL KRISZTINA JUDIT, HORVATH ADAM, JANOSSY
ZSOLT, KAPCSANE NEMETI JULIA, KRAJCSOVICZ AGNES, NEUMANN VIK-
TOR, PINTER GERGELY, S10 LASZLO, SZABADOS TIMEA, SZALAY SANDOR
ZsoLr, SzILAGYI ADAM, TIMAR BORBALA, TOTH TEODORA Digitdlis
pedaddgiar modszertant ajdnldsok gyidjteménye Oktatdsi Hivatal, Budapest,
2021.

URL:https://ematlap.hu/tanora-szakkor-2018-06/

742-okostelefonok-a-matematikaoran-1-resz

B. I. HIvasapr Opzanizauia 0c6imnubo20 npouecy i3 3acmocyéaHHAM MeTHoN021T
ducmanyitinoeo  nasuanna Yy  2020/2021 Ha6uaALHOMY DOUL:  MEMOOUNHT
pexomendauri OIIIIIO, Mukosais, 2020. 108 c.

34


https://ematlap.hu/tanora-szakkor-2018-06/742-okostelefonok-a-matematikaoran-1-resz
https://ematlap.hu/tanora-szakkor-2018-06/742-okostelefonok-a-matematikaoran-1-resz

[8] URL:https://sniikt.wordpress.com/2019/01/02/

miert-jo-es-mire-jo-a-wordwall/

[9] MoP3E H. B. Memoduka nasuarna ingopmamuru: naew. nocib.: y 4 4. / H.
B. Mopse; 3za ped. axad. M. 1. 2Kanrdaka. - Y. I: 3azasrvra memoduka nasuarms

mgpopmamuru. K.: Hapuanabna xuura, 2003. 288 c.

[10] HORVATHNE OROJAN GABRIELLA A GeoGebra program haszndlata a
kézépiskolai matematika oktatdsban Eotvos Lordand Tudomédnyegyetem Informa-
tika Kar Média- és Oktatdsinformatika Tanszék, Budapest, 2007.

[11] ScoTT MCQUIGGAN, Lucy KOSTURKO, JAMIE MCQUIGGAN, AND JENNI-
FER SABOURIN Mobile Learning: A Handbook for Developers, Educators, and
Learners. Wiley: New Jersey, USA, 2015

[12] URL:https://mdoe.hu/digitalis-oktatas/alkalmazasok-weboldalak\
-tavoktatashoz-pedagogusoknak/

[13] URL:https://vseosvita.ua/library/distancijne-navcanna-ak-\
sucasna-osvitna-tehnologia-488653.html

[14] CSERMELY PETER Wings and Weights, Commitee of Wise Men Foundation
Budapest, 2009

[15] MADER ATTILA Szdmitdgéppel segitelt felfedeztetés-kozponti matematikaok-
tatds, Doktori értekezés Szegedi Tudoméanyegyetem, 2012

[16] BORWEIN, J. M The Experimental Mathematician: The Pleasure of Discovery
an the Role of Proof, International Journal of Computers for Mathematical

Learning Springer, 2005

[17] URL:http://www.model.u-szeged.hu/data/etc/edoc/
2015-Mobil-tools/

35


https://sniikt.wordpress.com/2019/01/02/miert-jo-es-mire-jo-a-wordwall/
https://sniikt.wordpress.com/2019/01/02/miert-jo-es-mire-jo-a-wordwall/
https://mdoe.hu/digitalis-oktatas/alkalmazasok-weboldalak\-tavoktatashoz-pedagogusoknak/
https://mdoe.hu/digitalis-oktatas/alkalmazasok-weboldalak\-tavoktatashoz-pedagogusoknak/
https://vseosvita.ua/library/distancijne-navcanna-ak-\sucasna-osvitna-tehnologia-488653.html
https://vseosvita.ua/library/distancijne-navcanna-ak-\sucasna-osvitna-tehnologia-488653.html
http://www.model.u-szeged.hu/data/etc/edoc/2015-Mobil-tools/
http://www.model.u-szeged.hu/data/etc/edoc/2015-Mobil-tools/

[18] DR. MADER ATTILA, AKNAI DORA ORSOLYA ES FEHER PETER MOBIL
JATEKOK A FELFEDEZTETES-KOZPONTU MATEMATIKAOKTATAS
SZOLGALATABAN 1. Mobil eszkizok az oktatdsban konferencia VESZPREM,
2016. NOVEMBER 11-12. Debreceni Egyetemi Kiadé IKT MasterMinds Ku-
tatocsoport, Veszprém, 2017.

36



Abrak jegyzéke

[2.1. A Kahoot! kornyezete| . . . . . . . ... o000 18
2.2. A Wordwall sablonrendszerel . . . . .. .. ... ... o000 18
[2.3. A LearningApps kornyezete] . . . . .. .. . ... ... 19
[2.4. A GeoGebra kornyezete| . . . . .. .. ..o 20
[2.5. A Math vs. Dinos kornyezete|. . . . . . .. ..o 000 23
[2.6. A Clever Blocks kornyezetel . . . . . . .. .. ... 0. 23
B . o e 24
B2 . e 25
B3 0. . e 25
3 26
B . e 26
B . o e 27
B . 27
B . o e 28
BO . o e 28
BIOd. . . e 29
BITO. . . e 29
BIZ. . . e 30
BI3d. . . e 30
BI4d. . . e 31
BISd. . . e 31
BIGd. . . . e 39
BITO. . o 40
BI8T. . . e 41
BIOd. . . e 42
....................................... 43
B2T. . . e 44
B22. . e 45
B230. . e 46
B24 0. . 47
B250 . o 48

37



Osszegzés(ukran)

[Tixg wac Mo€l aumIoMHOI pobOTU s JOC/IKYyBaJa OAHY 3 (POPM HaBYAHHS —
JUCTaHIITHe HaBYaHHA. B ChOTOMHIITHBOMY Yaci TPAIUIIIHY ayTUTOPHY OCBITY 3aMi-
HIJIO JIMCTAHIIHE HABYAHHS. 3BaXKaIOUNl Ha aKTYaJbHICThH Ta 3alliKaBJIEHICTh TEMH,
s obpaJia 11 TeMOIO CBOET JIMIIJIOMHOI pobOTH.

Y mepiioMy po3jijii HaMara/jacs JeTajJbHO MOKa3aTH OTpUMaHy iH(OpPMAIio 1po
JIUCTAHII{IHe HABYAHHS, PO3IMOYABIIN 3 KOPOTKOI'O ICTOPUIHOTO orrsay. IIponoBxKy-
I0YH 1Ie, s IPeJCTaBUIa METY Ta JIedKi 0COOJIUBOCTI JIMCTAHIIHOIO HABYAHHSI.

Y aApyromy posjiiji npeacTaBuiIa JesKi cepBicH OHIAfH-HaBIaHHS, SKi MOYKHA BHKO-
PUCTOBYBAaTH B JAMCTAHIIIHOMY HaBYaHHI. 3a IOMOMOTOK SKOTO BYUTE/IIO JIETTIe
HiITPUMYBATH 3B’ 30K 31 CBOIMU YUYHAME Ta 3POOUTH yPOK OLIBII IIKABUM Ta iIHTEPaK-
TUBHUM. ¢l OKpeMo pO3TIgHYIa /IedKi 3 HUX, 9Ki BBaKaJjia MPUIATHIMHU 171 BAKOPUC-
TaHHSA Ha YPOKAaX MaTeMaTHKHU. BLIBITCTh YIHIB MOXKYTH M IKIIOYATHCA /10 OHIalH-
YPOKIB 3a JIOIIOMOI010 MODIJILHOTO TesiepoHy, TOMY s HaMaraJjacs IyKaTu IIPOrpaMu,
JdKi TAKOXK JOCTYIHI HA MOOLILHOMY Te ieDOHi.

Y TpeTboMy pPO3/IiIi y3araJbHIIa Pe3YIbTaTU CBOTO JTOCTIIZKEHHS PO Te, HACKIIbKI
BUUTE MAaTeMAaTHKN B JUCTAHIIHIM OCBITI BAUKOPUCTOBYIOTH Pi3HI OCBITHI OHJIAiH-
cepBicu y cBOIX kKJiacax. MoxkHa cKaszaru, 1o OLIbIIICTh BYUTEIIB KOPUCTYIOTHCH
TAKUMUI TOCJIyTaMHu, i1 YaC TPAKTUKH, OITUTYBAHHS Y1 HABITh sIK JOMAIITHE 3aB/IaH-
H.

Toxk 3arajgom oHJIANH OCBITHI CepBICH Ta JOJATKHU JyzKe JOMOMAraioTh OCBITIHAM
He JIWIIe i Jac AUCTAHIINHOTO HaBYAHHA, a ¥ M/ 9ac ayJIuTOPHOTO HaBYAHHSI.
Bouu nigxoagars Jiist TOro, 1100 3pobuTn ypoKu OLIbIT IHTEPAKTUBHUME, THM CAMUM

MpUBEPTAIOYN YBary y4HIB.
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Mellékletek

Oktatasi szolgaltatasok
hasznalata a tavoktatas
folyaman.

Jo6 napot kivanok! Horvath Mariann vagyok
a Il. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar
Fdiskola matematika szakos hallgatoja.
Ebben a kérdbivben a matematika tanarok
internetes oktatasi szolgaltatasok
alkalmazasat szeretném kutatni az iskolai
matematika (algebra, mértan) érakon a
tavoktatas folyaman.

A kérddiv kitoltésével nagyban
hozzajarulna a szakdolgozatom
megirasahoz, kitdltése csak néhany percet
vesz igénybe.

A teszt anonim.

El6re is koszondm a kitdltest!

@ mari20010927@gmail.com
(nincs megosztva) Fidokvaltas

&

*Kotelezd

3.16. abra.
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Eletkora: *

3.17. 4bra.
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*

Milyen szamitogepes ismeretekkel
rendelkezik? Kérem értekelje 1-5-ig
terjedé skalan: (1 — minimalis
ismeret, 2 - alapszintu felhasznalo, 3
- altalanos felhasznalo, 4 - halado
felhasznalo, 5 - szakmai
felhasznalo).

O O O O O

*

Milyen eszkozokkel tud részt venni
a tavoktatas folyamataban? (Tobb
valasz is jelolhetd)

Asztali szamitogép

Laptop

Okostelefon

Tablagép

Egyik sem

Egyéb:

3.18. abra.
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Hasznalt-e a tavoktatas soran
internetes oktatasi programokat,
alkalmazasokat?

Amennyiben hasznalt, okozott-e
valamilyen gondot Onnek a
tavoktatas soran ezen oktatasi
szolgaltatas(-ok) hasznalata?

O Nehézséget okozott hasznalata(-
uk).

O Kis mértékben okozott gondot.

O Egyaltalan nem okozott gondot.

3.19. dbra.
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Hallott-e mar a felsorolt kovetkezd *
oktatasi
szolgaltatasokrol/alkalmazasokrol?
Jelolje ki azokat, amelyekrdl hallott.
(Tobb valasz is megjeldlhetd)

Google Classroom

Skype

Google Meet

Zoom

Redmenta

Google drlapok

Microsoft tGrlapok

Kahoot!

Wordwall

LearningApps

Geogebra

Matika.in

3.20. abra.
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A fent emlitett
szolgaltatasok/alkalmazasok kozul,
melyeket hasznalta a tavoktatas
soran? Jeldlje ki ezeket. (Tobb
valasz is megjeldlhetd)

Google Classroom

Skype

Google Meet

Zoom

Redmenta

Google Urlapok

Microsoft trlapok

Kahoot!

Wordwall

LearningApps

Geogebra

Matika.in

3.21. 4bra.
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Hasznalta-e a tavoktatas alatt (pl.:
tanoran) a kdvetkezo
alkalmazasokat: Wordwall, Kahoot!,
GeoGebra?

Igen

Nem

Amennyiben hasznalta az
alkalmazasokat, a tanora mely része
soran volt a segitsegére?

Ellenorzés, szamonkérés

Ismétlés, gyakorlas

Hazi feladatként adta fel

3.22. ébra.
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Kérem értékelje az alkalmazasok tanorakon nyujtott segitségét 1-tél 5-ig
terjedo skalan: (1-nem volt segitségemre; 2-talan a segitségemre volt; 3-kis
meértékben; 4-elfogadhatdan a segitsegemre volt; 5-teljes mértéekben a
segitségemre volt)

1 2 3 4 5
Wordwall O O O O O
Kahoot! O O O O O
GeoGebra O O O O O

3.23. 4bra.
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Nehézséget okozott-e az
alkalmazasok hasznalata Onnek?

O Nehézséget okozott.

O Kis mértékben okozott.

O Egyaltalan nem okozott gondot a
hasznalatuk.

Ajanlott-e a tanuldknak matematikai *
készseégfejleszto jatekokat? (Pl.:
Clever Blocks).

Amennyiben igennel valaszolt, kerem
nevezze meg ezeket a jatékokat:

Sajat valasz

4

3.24. abra.
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Milyen hatast gyakorolt a tanuldkra
az On altal hasznalt alkalmazas(-
ok)?

O Felkeltette az érdekl6désiiket,
jobban figyeltek az 6ran

Felkeltette az érdekl6désiiket,
viszont nem volt kihatassal az orai
aktivitasukra

O Nem keltette fel kiilonosebben az
érdekl6désiiket

Egyéb:

torlese

3.25. abra.
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Nyilatkozat

Alulirott, Horvath Mariann, 014. Kozépiskolai oktatas (Matematika) képzési program
hallgatoja, kijelentem, hogy a dolgozatomat a II. Rakéczi Ferenc Karpataljai Magyar
Fdiskolan, a Matematika és Informatika Tanszéken készitettem, 014. Kozépiskolai
oktatds (Matematika) BSc diploma megszerzése végett.

Kijelentem, hogy a dolgozatot mas szakon kordbban nem védtem meg, sajat
munkdm eredménye, €s csak a hivatkozott forrasokat (szakirodalom, eszk6zok stb.)
hasznaltam fel.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatomat a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar

Foiskola konyvtaraban a kdlcsonozhetd konyvek kozott helyezik el.



