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BEVEZETES

A herbariumoknak évszdzadokra visszatekinté multja van, kordbban a
novénygyljtemények létrehozasa leginkabb a novények megismerését szolgalta, illetve
kiilonbozé gydgyaszati hatasuk feltarasara szolgaltak. A természeti targyakkal foglalkozni
tudomanyos €s gyakorlati ismeretek gyarapitdsanak egyik legfontosabb mddja. A természeti
targyak tanulmanyozasa, €l6helyilik, okologiai és ¢életkdriillményeinek megismeréséhez
nagyban hozzdjarulnak a gyljtések. Manapsdg a tudomanyos céllal Iétrehozott
gyljtemények kiilonb6z6 rendszertani kutatdsok Osszehasonlitdo anyagjaként €s az egyes
taxonok elterjedésének és dokumentalasanak nélkiilozhetetlen részét képezik és szamos
kutatés alapjaul szolgalnak.

A herbariumok kiemelkedd tudomanytorténeti értékkel birnak. Sok esetben a lapok
sok szazéves multra visszatekintd érdekességekre fényt deritd lapjai, ritka fajok, illetve 0j a
tudomany szdmara korabban ismeretlen eléforduldsokat dokumentald bizonyité példanyait
Orzik. A II. Rékdczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola Herbariuménak a kialakitdsa még
2005-ben kezdddott az intézmény akkori Biologia és Kémia Tanszék munkatarsai 1évén,
tobbek kozott Dr. Kohut Erzsébet kezdeményezésének koszonhetden. Ezt kovetden a
gyljtemény a 2011-ben 1étrejové Fodor Istvan Kutatokézpont munkatarsai
kozremikddésével tovabb boviilt. A gyljtemény létrehozasanak a célja Karpatalja, azon
beliil is a Karpataljai-alfold és az Eszakkeleti-Karpatok pontosabb mai flérajanak az
ismeretéhez val6 hozzajarulasa.

2021-ben a herbariumot sikeriilt regisztralni a New York-1 székhelyli ,,/ndex
Herbariorum” nyilvantartasdba, ahol intézményiink a ,KMF” koédjelet viseli
(http://sweetgum.nybg.org/science/ih/herbarium-list/?NamOrganisationAcronym=KMF),
ami egy jelentds eldrelépés lehet tovabbi florisztikai kutatdsok megalapozasdban. Munkéank
célja bemutatni az eddig adatbazsiba vitt herbariumi lapokat, ami a jelenlegi allapota szerint
2000 herbariumi lap adatait foglalja magaba.

A diplomamunka célja bemutatni a herbariumok kialakulasanak torténetét, amely
egy rovid irodalmi attekintésen alapszik. A tovabbiakban a gylijtemények fontossagarol és
azok felhasznalasi lehetdségeirdl, illetve a virtudlis herbariumok egyre nagyobb teret hodito
gylijtemények keriilnek roviden bemutatésra.

A munka eredményeinek részében az Aaltalunk Ilétrehozott adatbazis szerint
attekintjiik a KMF herbariumaban szereplé és Microsoft Excel tablazatkezelé programban
rogzitett 2000 lapja alapjan, a gylijtemény példanyszamra, a példanyok térbeli és idébeli

eloszlasat, illetve a munkéban részt vett gyijtékre, a gyljtemény faji Osszetételét €s
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rendszertani besoroldsat (rend, csalad szinteken) igyeksziink tablazatok, diagramok és
térképek segitségével illusztralni azokat. Ezt egészitettiik ki a herbariumban tarolt ritka és
védett novények listajaval, amelyeket az IUCN kategoridk és a 2009-s kiadastt Ukrajna

Voros Konyve besorolasai alapjan azok Karpataljai gytjtéseire vonatkoz6 adataival

egészitettiink ki.



I. A HERBARIUM KIALAKULASANAK TORTENETE

A "herbarium" sz6t Eurdpadban mar a kdzépkorban ismerték. Azonban ebben az
idoben ezek az informacidk nem a mai értelemben vett szakszeriien és tudomanyos céllal
gyljtott és preparalt herbariumi lapokat jelentettek, hanem tébbnyire kiillonb6z6 névények
foként gyogyndvények és azok ,.erényeirdl” és gyogyitd hatdsukrol szol6 konyvek, illetve
kotegekbe rendezett ndvénymintdkat tartalmazé mappakat foglaltak magukba. A
"herbarius" sz6 volt a neve annak a személynek, aki gydogynovényekkel foglalkozott. A
"gydgynovények" tanulmanyozasaval foként az okori irok, filozofusok €s polihisztorok—
Theophrastus (i.e. 371 — i.e. 287), Dioscorides (Kr. u. 40 — Kr. u. 90) és Caius Plinius
Secundus (Kr. u. 24 — Kr. u. 79) munkaibol értesiilhetiink. Theophrasztosz nevéhez flizodik
példaul ,,4 névények természetrajza” és ,,A novények okairol” cimii munkai, ezen kiviill még
tovabbi 13 hitelesnek tekinthetd kézirat is. Novénytani miivei miatt egyesek a ,,botanika
atyjaként” is nevezték. Munkassaga kiterjedt a tudomanyok szamos teriiletére, azok kivalo
népszerlsitdje volt (GRENE & DEPEW, 2004). Dioszkoridész tevékenységérdl csak
fragmentalis informaciok birtokdban vagyunk, de azt tudjuk, hogy életitja sordn nagy
hangsulyt fektetett a gydgyndovények megismerésére, a maga kordban az egyik ilyen
tematikdju munkaja a Peri hiilész iatrikész (A gyogyitd anyag — De materia medica)
gyogyito szerekrol szol, mely felsorolja a kiillonb6z6 gydgynovények neveit azok hatasait az
emberi szervezetre, ezeket részletes rajzokkal is dbrazolva. Az 6 nevéhez kotédik a De
medicaminibus herbarum cimii munka is, ami az 6kor legismertebb miivének tekinthetd,
végleges formdjat a 3. szdzadban nyerte el, benne tobb mint 600 gyogyndvényrol
szerepelnek leirasok gorog és latin nyelveken (MIHALY, 2000).

Teljesen lehetetlen pontosan koriil irni, hogy ki és mikor készitette az elsd
herbariumot, mar csak azért is, mert nehéz pontosan meghatdrozni, hogy mi szamit
herbariumnak és mi nem. A szaritott névényi részeket a rajzok helyett néha mar a XV.
szazadban, esetleg még korabban is ragasztottak. Kozel sem minden begytijtott és kiszaritott
novény felragasztott része mindsiil herbariumnak. A herbarium mai értelemben a mar szaraz
novények megfeleld hozzaértéssel, célzottan gylijtott és preparalt részletes informaciokkal
ellatott herbariumi lapot jelent (CKBOPLIOB, 1977).

A botanikai jellegli tudomanyos jelentdséggel bird elsé miivek a névényeket dbrazold
konyvek voltak; a legkiemelkeddbbek ezek koziil Brunfels (1530) és Fuchs (1542) f6lioi
voltak. Otto Brunfels (1488 — 1534) teologiai munkain kiviil szdmos publikacié sziiletett a
pedagbgia, gyogyszerészet, rovartan és botanika teriileteken is. Miiveiben nem annyira vette

figyelembe az Okori szerzOk altal irt munkdkat, hanem inkdbb sajat megfigyeléseire
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hagyatkozott. Nevéhez kothetd a Brunfelsia (Solanaceae) nemzettség leirasa is, ezen kiviil
a Herbarum vivae eicones (1530 és 1536 harom kdtetben megjelent) cimii német nyelven irt
miive is, ahol a botanikai leirdsokon tul mar egyes novények fametszeteivel is dbrazolja azok
felépitését (BAUTZ, 1975; ISELY, 2002).

A XVI. szdzad elsé felében a ndvények megismerésének egyik legfontosabb
modszere a ndvények préselt (ragasztott vagy szabad) kotegekbe rendezett lapjai képezték.
Ennek egyik uttérdje Luca Ghini (1490-1556) olasz orvos, botanikus volt (MEYER 1857,
CAMUS 1895; DE ToNI 1907; CHIARUGI 1957). Luca Ghini az Eszak-olaszorszagi Imola
melletti faluban sziiletett, kés6bb Bologndban tanult, ahol nagy valdszinliséggel Nicolo
Leoniceno (1428-1524) eldadasait is latogatta, aki akkortdjt orvostudomanyt és filozofiat
tanitott Bolognéban és egyike volt a modern tudomanyok eléfutarjainak. Tanulmanyait
kovetden Ghini-t 1508-ban egy évig orvostanitassal biztak meg (CALVI, 1777). Tanitasat
Bolognaban egészen 1544-ig végezte, ezt kdvetden Pisaba koltozott, ahol tovabb folytatta
munkajat, ez alatt az id6 alatt tobb szaz példanybol alloé gylijteményt hozott 1étre, sajnos
herbariumabol csak kevés lap maradt fenn, ezt azzal magyarazzak, hogy akkoriban az altala
preparalt lapokat tovabbadja tanitvanyainak és kollégainak, amely egy része az id6k soran,
sajnalatos modon elveszett vagy megsemmisiilhetett (DE TONI 1905; CRISTOFOLINI, 1992).
Ilyen sors vart tobb kutatd gylijteményére is, ilyenek példaul John Falconer botanikus
herbariumara is is (BALDINI ET AL., 2022). Ennek ellenére Ghini tobb tanitvdnydnak
herbariuma, azonban fennmaradt: Merini, Petrolini, Aldrovandi ¢és Cesalpino;
feltételezhetOen, az O tanari hozzajarulasa is segitette herbariumaik gyarapodasat (ISELY,
2002; DE Ton1, 1907). Ugyan ezekben az években Petrolini (1545-1550) altal létrehozott
egy gyljteményt, amelyet ma Roémaban Oriznek és "Herbarium B" néven ismert; négy
kotetben Osszesen 1347 ndvényt, valamint a fajok betiirendes listajat tartalmazza (ISELY,
2002).

A kovetkezd herbariummal kapcsolatos informaciok Conrad Gessner (1516 — 1565)
svajci orvos természettudos nevéhez flizddnek. Munkassaga soran szamos monumentalis
irast allitott Ossze pl.: (Bibliotheca unmiversalis 1545 — 1549) ami egy Osszefoglalo
bibliografiai mili volt, ezen kiviil irt az allattanrdl Historia animalium 1551 — 1558, egy
botanikai jellegli munkan is dolgozott a Historia plantarum-on ami egy kiterjedt botanikai
enciklopédia volt, de sajnos 49 éves kordban a pestisjarvany aldozata lett, ezért munkajat
csak késébb 1750 utan jelentették meg. O irta le a tulipan nemzettséget is 1559-ben. Gessner
herbariuma nem maradt meg az utdékor szamara; valdsziniileg elég jelentds lehetett, hiszen

koztudott volt, hogy Gessner nemcsak maga gytijtotte 6ssze a ndvényeket, hanem mas
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gyljtokkel is kapcsolatban allt és lapokat cserélt (SCHOULZE, 2006; GROOT, 2017). Ebben az
iddben ¢lt Ulisse Aldrovandi (1522 — 1605) olasz természettudos a Bolognai botanikus kert
egyik meghatarozo személyisége. Az alkotd 1605 -ben bekovetkezett halalaig 6sszesen 15
kotetnyi koriilbeliil 5065 ndovényminta tobb mint négyezer lapnyi anyagot alakitott ki. A
gyljtemény magaba foglal tobb Luca Ghini altal gytijtott lapot is, amelyeket a mai napig a
Bolognai Egyetem (BOLO) herbariumaban driznek (CONAN, 2005; VAY, ET AL., 2003;
RICCARDO M. BALDINI 2022).

A botanika ¢€s a herbarium mint tudomany tovabbi fejlédéséhez nagyban hozzéjarult
a svajci Caspar Bauhin (1560-1624) botanikus munkéssaga. FO mive a "Pinax theatri
botanici" (1623) amely Linné korszakaig a vilag flordjanak egyik legfontosabb 6sszefoglald
miivének mindsiilt; e mli hatasanak visszhangjai jol tiikkr6zédnek Linné irasaiban is. Bauhin
herbariumanak koriilbeliil a fele fennmaradt, terjedelmét tekintve 20 kotetbe rendezett 3352
ragasztatlan novényi mintat foglal magaba, amelyek nagyrészt Eszak-Olaszorszagbol és az
Alpokbdl szarmazd gytjtéseit reprezentaljak, egy része most is a Bolognai Egyetem
herbariumaban (BOLO) talalhaté (BAUHIN, 1623; BAUHIN & CHERLER, 1650).

A 16.-18. szadzadban sok szerz6 szerint a 19. szizad elejéig a
herbariumgytijteményeket "hortus siccus", "hortus hiemalis" vagy "herbarium vivum"
("széraz kert", "télikert", "¢l6") néven hivtak, ezek a gyiijtemények, tobbnyire valamilyen
novényfoldrajzi értelemben vett flordjanak az ismeretéhez jarultak hozza, gyakran
etnofarmakologiai és gyodgyszertorténeti jelentdséggel rendelkeztek (VONICA & HOROTAN,
2012).

Az elsd, aki a modern értelemben vett "herbarium" kifejezést hasznalta az Joseff
Pitton de Tournefort (1700) francia botanikus volt. Az 6 nevéhez fiiz6dik a nemzettség sz6
tudomanyba vald bevezetése és 700 génuszt magaba foglald, tobb mint 7000 ndvényfaj
leirasa is (SACHS, 1890). Elete soran 6963 herbarium lapnak megfeleld gytijteményt hozott
létre, amit jelenleg a Parizsi sz€khelyli Nemzeti Természettudomanyi Muzeumban Oriznek
(HERBARIUM J.P. DE TOURNEFORT (1656—-1708). A 17. szézad - 18. szazad eleje (Bauchintol
Linnéig terjedd korszaknak is nevezik) legnagyobb és leghiresebb maig is fennmaradt
herbariumoknak a mar korabban emlitett Bauhin, Tournefort mellett az olasz P. Micheli
botanikus gylijteménye alkotja. A Firenzei sziiletésti Pier Antonio Micheli (1679 — 1737)
botanikus kutatisai soran nagy hangsulyt fektetett a gombak tanulményozéasanak, nevéhez
fizédik a sporak felfedezése és elséként irja le az Aspergillus és Botrytis gomba

nemzettségeket is (SCHAECHTER, 2011; SUMBALI, 2005).



A novények ismerete gyakorlatilag az emberiséggel egyidés. A hazai botanikai
kutatasok, tudomanyos jellegii ndvényismertetések a 16. szazadtol kezdtek ismerté valni.
M¢éliusz Juhéasz Péter (1532-1572), Carolus Clusius (1526-1609), Lippai Janos (1600—
1666), Marsigli Alajos Ferdinand (Luigi Ferdinando Marsigli, 1658—1730) és Loew Kéaroly
Frigyes (1699—-1741) munkassaguk révén, az elsdk kozott adtak hirt a Kérpat-medence
ndvényzetérdl, illetve szamos olyan fajokrol is, amelyek a nyugati flordban ismeretlennek
mindsiltek (CLUSIUS 1583; LIPPAI 1664; LOEW & DECCARD 1740; MARSIGLI 1700; MELIUS
1578). Koziilik is kiemelkedik Clusius, akinek eredményeit, herbariumat Linné (1707—
1778) is felhasznalta Species Plantarum (Linnaeus 1753) cimi alapvetd munkajanak
megirdsakor (BARINA, 2014).

A novények begylijtésével és tanulmanyozdsaval maér tobb mint 2000 évre
visszamendleg is foglalkoztak tudosok. Az 6korban a kordbban mar emlitett Theophrastos,
Dioscorides és Plinius a kdzépkor XVI. és XVII szazad kutatoi koziil Brunfels, Bauhinius,
Gessner, Clusius probaltak felkutatni vidékiik altaldban vadon termd gyogynodvényeit €s
azok késobbi felismerhetdsége és 0sszehasonlitasa végett gytijteni, leirni és lerajzolni azokat
(VACzy, 1997). A XVIIL szazad egyik legismertebb személye Carl von Linné (1707 — 1778)
svéd szarmazasu természettudos, orvos, botanikus volt, aki mar felismerte a herbariumok
valddi fontossagat és a botanikusok eszkoztaranak nélkiilozhetetlen tagjaként emeli azt ki.
1727-ben Linné beiratkozott a Lund varosban miik6dd egyetem orvostudomanyi karara, de
egyetemi évei alatt is leginkabb a novénytan kototte le. 1732-ben nekivagott élete elsd nagy
kutatoutjanak Lappfoldre, ahol botanikai, zoologiai €s geoldgiai vizsgalatokat végzett. A
sikeres expedicidt kovetden 1737-ben kiadja konyveét a Flora Lapponica-t. Ezt kdvetéen
eljutott Amsterdamba késObb Parizsba, ahol a hires francia rendszerezdvel ¢és
természettudossal Bernard de Jussieu-vel (1699 — 1777) talalkozott. Orvosi diploméjat végiil
Hollandidban 1735-ben szerezte meg. Mindezek utan Leydenbe utazott, ahol megirja élete
talan legjelentésebb munkéjat a Systema naturae-t, illetve emellett szdmos ndvénytani
jelentdségli mii is napvilagot lat: Hortus cliffortianus, a nagy jelentdségii kétkotetes Genera
plantarum a Critica botanica, Fundamenta bonatica kiadasok is (VACzy, 1997; LINNE,
1735; 1737; 1741; 1754; 1764). A kovetkezé évek is sikerekben gazdagnak mindsiiltek
életében, ugyanis 1736-ban tagja lett a Svéd Természetkutatok Tarsasaganak. Elete soran
Linné maga kétségteleniil tekintélyes mennyiségii herbariumi anyagot gytijtott, amit Uppsala
kozelében tarolt, késébb a tobb mint 14. 000 lapot szdmlaléo gylijteménye a londoni
sz€khelyli Linnean Sociaty birtokaba keriil. Linné nagyobbik fianak bekovetkezett haldla
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utan 1783-ban Sir James Edvard Smith angol orvos-botanikus altal 6zvegyétdl megvasarolta
ezzel gylijteménye véglegesen Anglidba kertil (VAczy, 1997).

A herbariumi lapok minél pontosabb informaciokkal torténd ellatdsanak gyakorlata
Linné 6ta is sokat valtozott. Az egyre pontosabb gytijtési adatoknak koszonhetden, leldhely,
gyljtés ideje és helye a gyiijté személy(ek) hozzarendelésének kdszonhetden a herbariumok
florisztikai novényfoldrajzi jelentdséget nyertek (napjainkban lasd példaul PEAT ET AL.
2007; DOMANGUE & MCMULLEN 2013; LAVOIE 2013; MARTINE & WARD 2013; ALVEAR ET
AL.2015; BARTKOWIAK & BENNETT 2015), de a linnéi alapoknak kdszonhetden taxondmiai-
nevezéktani szerepiik is eléviilhetetlen (BARRIE ET AL, 2012).

A Linné altal bevezetett kettés nevezéktan, hatalmas elérelépést hozott a tovabbi
botanikai jellegli kutatdsokban, nem csak a Nyugati botanikusok korében, hanem a hazai
kutatok kozott is. A Linné utani korszak hazai alakja Kitaibel Pal (1757 — 1817) volt, élete
soran elhivatottan kutatta Karpat-medence ndvényvilagat, a mai napig is a magyar botanika
egyik meghatarozo személyeként tartjak szamon. Gytjtéutjai soran bejarta Horvatorszagot,
a Délvidéket, az Alfoldet, Maramarost a Felvidéket és az Eszaki-kozéphegységet is.
Novénygytijteménye a mai napig megtekinthetd a Magyar Természettudomanyi Muzeum
Novénytaraban (BPU), ahol az altala létrehozott kollekcid digitalizalasa is megtortént,
melynek eredményeként 14 702 herbariumi lapot szamlalo gytjteményébdl 15 923 digitalis
felvétel késziilt (BARINA, 2014).

A magyar terepbotanikusokban bdvelkedé kutatok és egyben a Karpat-medence
flordjanak ismeretéhez hozzajaruld személyek egyik kiemelkedd jelentdségii alakja Javorka
Sandor (1883 — 1961) nevéhez kothetd. Novények iranti érdeklddése mar fiatal éveiben is
megmutatkozik, elsé novényeit 14 — 15 éves koraban gylijti. Tanulmanyait Budapesten kezdi
meg a Pazmany Péter Tudomdnyegyetem Bolcsészettudomanyi Kardn és 1904-ban
természetrajz-kémia szakos tanari oklevelet szerez (CSAPODY, 1998). Egészen koran 1906-
Hungarica nagy volumenii anyaganak a rendezés¢hez és gytijtéséhez. Ezzel egy idében
megkezdi Kitaibel P4l herbariuméanak a feldolgozasat is (1926 - 1936; 1945). Kitarto
munkassagat és terepen toltott idejét utinapldi is alatdmasztjak, ahol tobb mint 2000 napot
tolt és 22 319 herbariumi lapot szamlalé novényi gytijteményt hoz 1étre. A kozel 20 évnyi
elkdtelezett munka eredményeként 1929 és 1934 kozott folyamatosan fiizetekben kezdtek
megjelenni a ,.képes flora” Iconographia Florae Hungariae cimili kotetei, amit kozdsen

Csapody Vera botanikus és novényrajzold élethii abrai tették egyediilallova és
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potolhatatlanna a magyar botanikai kdzélet szamara (CSAPODY, 1998; JAVORKA & CSAPODY,
1934).

A huszadik szazad iskolateremtd és meghatarozo jelentéségli magyar soron
kovetkezO botanikusa So6 Rezsd (1903 — 1980) volt. A botanika irdnt mar egész koran
érdeklodést mutatott, 14 éves koratol ismertek novénygyiijtései 18 éves koraban megjelenik
els6 tudomanyos kozleménye is. 1921-ben megtartja elsé eldadasat a Botanikai
Szakosztalyon. 1925-ben minddssze 22 évesen Budapesten kitlind eredménnyel megvédi
Melampyrum és Rhinanthus nemzettségekrdl sz6l6 monografidjat (MOLNAR, 2004). 1929-
ben kinevezik a debreceni Tudomanyegyetem Novénytani Tanszékének tanarava, késobb
egyike lesz a legfiatalabb kori magyar professzoroknak. Munkéssaganak koszonhetden
megszervezi az egyetemi NOovénytani Intézetet és Botanikus Kertet, ahol lehetdsége lesz,
megalakitani egy 0j irdnyzat magyar novényfoldrajzi-tarsuldstani ,,iskolat” (S00, 1978).
Kutatdomunkaja és a ndvények iranti érdeklodésének eredményeként Gsszesen 38 ezer
herbariumi lapnak megfeleld gyiijteményt hoz 1étre, amelyet a mai napig is a Debreceni
Egyetem herbariuma (DE) 6riz (TAKACS ET AL., 2014; 2015).

A herbariumok kialakulasdhoz, mint lathattuk sok személy, okori filozofusoktol
kezdve amatdr botanikusokon ¢és természetszeretd személyeken at elkdtelezett kutatokon
keresztiil vezetett az it. Emlitésre mélté Martittai Antal (1880 — 1939) neve, aki sok éven
keresztiil kutatta az Eszakkeleti-Karpatok florajat hozzajarulva ezzel Karpatalja florisztikai
ismeretéhez, vagy Vagner Lajos (1815 — 1888) Tiszabogdanyi sziiletésti botanikusrol,
Miéramaros florajanak elso leirgjarol, aki gytijtémunkéja soran tobb mint 40 ezer herbariumi
lapnak megfeleld gylijteményét a Magyar Természettudomanyi Mizeum Novénytara (BPU)
Orzi (PIFKO ET AL., 2015).

A diplomamunka terjedelmi okainal fogva szamos hazai és kiilfoldi botanikus altal

gyljtott herbariumaira nem tériink ki részletesebben.
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I1. DIGITALIS HERBARIUMOK

A herbariumok nyilvanvaléan értékes adatokat tartalmaznak taxonomiai és
florisztikai szempontbol, de lehetséges mas, kevésbé kozvetlen felhasznalasuk is. A
kiilonbozé kozgylijteményekben tarolt herbariumi lapok digitalizalasa révén szamos
tudomanyteriilet szdmara elérhetévé valnak kiilonb6zd fajok torténeti és recens adatainak az
Osszehasonlitasdhoz sziikséges informaciok (JACQUEMYN ET AL. 2005; KULL & HUTCHINGS
2006; TAKACS ET AL., 2013A). Az ezredforduld utan egyre tobb herbarium ismerte fel a
technikai fejlodés adta lehetdségeket és kezdett el ,,digitalis herbariumokat” épiteni
(BARINA, 2014).

A digitalis herbariumok 1étrehozasa nem csak a kutatok szdmara konnyiti meg azok
hozzéaférhetdségét és tudomanyos céli felhasznéalast, hanem a vizsgidlanddé anyagot is
megkiméli az esetleges athelyezéssel és az azzal jard kockéazatoktol (sériilés, eltiinés),
kiilonosen régi, és egyedi anyagok esetében, ahol gyakran taldlkozhatunk ragasztatlan
herbariumi lapokkal is (LJUBKA, 2012). Szerencsére viragos novények esetében a
herbariumi példanyokrol késziilt j6 mindségli képek sok tekintetben helyettesiteni tudjak a
példanyt, ugyanakkor ezzel fenn all a veszélye, hogy a digitdlis forméaban rdgzitett
informécio véglegesen helyettesiteni fogja a tipuspéldanyt, ezzel feleslegessé téve a
herbariumi lap fizikai mivoltat (CLIFFORD ET AL., 1990).

A herbariumi gylijtemények digitalizalasa révén azok hozzaférhetdsége a kutatok és
a sz€lesebb kozonség szamara egyre nagyobb teret hodit. A sikeres és gyors szkennelési
eljarasoknak koszonhetden ily modon tobb mint egymillio herbariumi példanyt sikertilt
digitalizalni. Ezek koziil a legnagyobbak kozott szerepelnek a Parizsi - Muséum National
d'Histoire Naturelle (P) (Paris, France), (LE BRAS ET AL., 2017), Leiden (L) (HEERLIEN ET
AL., 2015), Beijing (PE) (MA AND XU, 2014), New York (NY) (THIERS ET AL., 2016),
Mexico (MEXU) (GERENANDT ET AL., 2014), Washington (US) (ORRELL AND HOLLOWELL,
2018) gytijtemények.

2016 o6ta 9 orszag csatlakozott a ,virtudlis” vagy digitalis
novénygyljtemények létrehozasdhoz segitve azok elérhetéségét a nemzetkdzi tudomanyos
kozosségek szamara, ehhez a kezdeményezéshez csatlakozott a Moszkvai Egyetem
kutatocsoportja is. Munkdjuk soran tobb mint egymillid herbariumi lapot digitalizaltak és
tettek szabadon elérhetdvé a kutatok és érdeklddok szamdara (SEREGIN ET AL., 2018).

Az elmult négy évszazad sordn gytijtott herbariumi példanyok dokumentaljak a vilag
novényzetét, beleértve azt is, hogy az hogyan valtozott az emberi tevékenységek

fliggvényében népesség novekedeés, globalis felmelegedés stb. Egészen a kozelmultig, a
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vildg herbariumi példanyai rejtve voltak, és csak kevés tudoméanyos szakember szamara
voltak hozzaférhetdk, de a herbariumok digitalizalasa ma mar globalis vallalkozasnak szamit
(SoLTIs, 2017).

A digitalis herbariumok nem csak a tudomanyos koOzoOsség széamara
szolgalhatnak hasznos informacidkkal, hanem szamos mddon beépithetdek az oktatasba is.
Ennek mara mar tobb megkdzelitése is 1étezik, ami lehetévé teszi azok sikeres alkalmazésat
akar a bioldgia orak keretein beliil. A foglalkozasok sordn a didkoknak lehetdségiik nyilik
megismerni a ,,tipus” feliratd példanyokat és megismerni azok jelentését €s jelentdségét. A
digitalisan rogzitett herbariumi lapok eredményesen hasznalhatoak akar torténelmi vagy
novényfoldrajzi Osszefiiggések vizsgalatara is. A problémasabb gyijtéseket a hallgatok
sikeresen Osszehasonlithatjdk a manapsdg is gyakran problémakhoz vezetd ndvények
névvaltoztatasaval jard nehézségeivel azok szinonim nevei kozotti Osszefiiggéseivel €s
eltéréseivel egyarant. A tanulok ismereteket szerezhetnek a herbariumi cimkék
fontossagarol, a szakszertien és kelld odafigyeléssel ellatott cimkék és a novények gytijtésre
vonatkoz6 informacioi, segitségiil szolgalhatnak akar késdbbi térinformatikai megkozelitésii
munkak elvégzésére is. Gyakorlati orak alatt a tanulok 6sszehasonlithatnak két vagy tobb
torténelmi herbariumbdl szarmazd példanyt, feljegyezhetik, azok miben kiilonbéznek
informéacio tekintetében pl. a XVII — XX szazadbol szarmazd gyljtések stb. (FLANNERY,
2013). Az dkologiai kurzusok szdmara is fontos eszkozei lehetnek digitalis herbariumok
mind a biodiverzitas, mind a kornyezeti valtozasok, kdrnyezetszennyezés, invazidbiologia,
fenologia és klimavalasz, biotikus interakciok, molekuléris filogeografia, vagy akar
farmakologiai kutatasokban betoltott szerepiik jelentds (TAKACS, 2016).

A LifeMapper (2013) https://lifemapper.ku.edu/ weboldal szamos lehetéséget nyu;t
akdr herbariumban tarolt ¢és digitalizalt novények georeferaldsi adatsorainak a
felhasznalasara kiilonbozd kutatasok elvégzéséhez. Gyakorlati foglalkozasokon a tanulok
novényeket gylijthetnek, beazonosithatjdk azokat, mintalapokat készithetnek, és akar
foldrajzi hivatkozassal is aldtdmaszthatjak gytijtésiiket a Google Earth segitségével. Ezutan
Osszehasonlithatjdk az altaluk készitett lapokat az interneten lévokkel, akar azonos fajok
esetében is (FLANNERY, 2013). A herbariumokol szarmazé adatbevitelével 1étrehozott
adatsorok segithetnek dokumentdlni a klimavaltozast a jovOben. Hasonld jellegii
tanulmanyok mar sziilettek herbariumi €s terepi adatok feldolgozasa alapjan. A kutatas soran
megvizsgaltdk a klima és a viragzas csucsideje kozti kapcsolatot az Ophrys sphegodes
példdjan. A faj 1848-1958 kozott gyiijtott herbariumi példanyai és 1975-2006 kozott tett

megfigyelések biztositottdk az adatsorokat. A nyilasi id6 tavaszi atlaghdmérsékletet kovetd
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valtozasa a két adatsor alapjan azonos volt — bar a herbariumi adatok 1ényegesen nagyobb
szorast mutattak. A két észak-amerikai tanulméanyban vizsgalt fajok viragzasi datumai
latvanyosan elmozdultak az utobbi évtizedek soran, &m ez a valtozas szamos esetben csak
az urban teriileteken, nagyvarosokban gyiijtott adatsorokban mutatkozik meg, vagyis a

nagyvarosok teriiletén érvényesiil6 ,,hdkupola-hatast™ tiikkrozik (TAKACS, 2016).

15



III. ANYAG ES MODSZER

Munkénk soran feldolgoztuk a II. Rakdczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola
Herbariumanak (KMF) 2000 herbariumi lapra vonatkozo6 informécidit, amelyeket Microsoft
Excel tablazatkezeld programban rogzitettik Az adatbazist a herbariumi lapok cédulain
feltiintetett adatok feldolgozasaval hoztuk létre. Ezek az informaciok az adatbazisban a
kovetkez0 attribitumoknak felelnek meg: 1.) fajnév a cédularodl/a faj latin neve; 2.) érvényes
fajnév; 3.) gyijté/gyilijtok neve; 4.) meghatarozta; 5.) revidealta; 6.) orszag; 7.) megye; 8.)
jéaras/telepiilés; 9.) leldhely a cédulan; 10.) gytjtés éve; 11.) honap; 12.) nap; 13.)
gyljtemény neve; 14.) csereanyag; 15.) adatbazisba vitte; 16.) GPS koordinata; 17.) tenger
szint feletti magassag; 18.) IUCN kategoria; 19.) rend; 20.) csalad. A gylijteményben tarolt
lapok legnagyobb része a gyiijtésre vonatkozd napra pontos ddtummal voltak ellatva. A
gyljtémunkaban részt vett botanikusok neveit egyes esetekben a transzliteracio
szabalyainak megfelelden tiintettiik fel. A munka kivitelezése 2021 - 2022 soran tortént.

II. Réakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola, Ukrajna (KMF) herbariumaban
tovabbi az Odesszai Nemzeti Egyetem-t6] (MSUD) kapott csereanyagot is feldolgoztuk. A
novények taxonémiai azonositasahoz az ,,Uj Magyar fiivészkonyvet (Kiraly et al, 2009),

illetve a synonim nevek tisztdzasahoz a The Plant List (http://theplantlist.org/) internetes

oldalt hasznaltuk.

A herbariumban O6rzott ritka és védett ndvényeket az IUCN listdjan szerepld
kategoriak alapjan is kigytijtottiik.

EX — Kihalt (Extinct)

EW — Vadon kihalt (Extinct in the Wild)

CR — Sulyosan veszélyeztetett (Critically Endangered)

EN — Veszélyeztetett (Endangered)

VU — Sebezhetd (Vulnerable)

NT — Mérsékelten fenyegetett (Near Threatened)

LC — Nem fenyegetett (Least Concern)

DD — Adathianyos (Data Deficient)

NE — Felméretlen (Not Evaluated)

A gyljteményben 6rzott novények rendszertani besorolasuknak megfeleléen az APG
IV. rendszerét kovetve ellendriztiik azok rendszertani kategoriait: rend-, és csalad szinteken.

A gytijtemény Ukrajna Vords konyve szerint is kategorizalva lett. A kovetkezd négy

kategoriara bontottuk: veszélyeztetett, kihalas el6tti, be nem sorolt faj, ritka faj.

16


http://theplantlist.org/

A gytjtések térbeli eloszlasanak az dbrazoladsdhoz az ArcMap10.4.1 térképszerkesztd
programot hasznaltuk. A gyljtemény példanyszamra és azok térbeli eloszlasanak az
abrazolasahoz. A munkaban részt vett gyljtokre a gyljtemény faji Osszetételét és
rendszertani besoroldsat (rend, csaldd szinteken) igyeksziink tovabbi tablazatok és
diagramok segitségével illusztralni. A herbariumban tarolt ritka és védett ndvényeket az
adatbazisban tovabbi az IUCN kategoriak besorolasa alapjan ¢€s azok Kérpataljai gytijtéseire

vonatkozo6 attributum oszlopokkal egészitettiink ki.
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IV. EREDMENYEK

A 1II. Rékoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola herbariuma (KMF) jelenleg tobb
mint 6000 herbariumi lap, tobb mint 1000 fajt magaba foglalé gytijteményének az eddig
adatbazisba vitt 2000 herbariumi lapja alapjan keriilnek bemutatasra a gytijtésre vonatkozo
informéciok. A gylijteményen beliill a nemzettségek a Dalla Torre et Harms rendszerét
kovetve talalhatok meg, nemzettségein beliil pedig a fajok betlirendben kovetik egymast. A
gyljtés teriileti megoszlasa végett és annak érdekében, hogy pontosabban reprezentalja, a
kiilonbozo tertiletekrdl gytijtott fajokat, ezért a herbariumi lapok a kollekcion beliil a fajok
¢€s azok pontos gyljtéseire vonatkozé helye és ideje szerint tovabb csoportositva talalhatok
meg.

A gylijteményben 6rzott példanyok Karpatalja korabbi 13 kozigazgatasi teriiletébol
Osszesen 11-bdl tartalmaznak lapokat. A kozigazgatisi reformokat kovetden Kérpatalja
terlileti egységeinek a szdma 6-ra csokkent: Ungvari, Munkacsi, Beregszaszi, Huszti, Técsoi
¢s Rahoi jarasokat foglalva magaba. A legtobb példanyt a Beregszaszi kistérség teriiletrol
(910) keriilt begytijtésre, ezt koveti a Huszti (345), Ungvari (212), Munkacsi (179), Rahoi
(90) és a Técsoi (16) teriiletek.

A vizsgalt gyljtemény (2000 lap) 91,2%-a (1824 lap) Karpataljardl szarmazik. A
gyljteményben szerepelnek Ukrajna mas megyéibdl begytijtott fajok is, amelyek némi
szorast mutatnak a tobbi teriiletekhez képest. Karpataljan kiviil a kovetkez6 megyékbdl
talalhatoak meg gytijtések: Kijev, Lemberg, Ivano-Frankivszk, Odessza (1. diagram). A
gylijteményben mindossze 3 lap gytijtési helye volt ismeretlen.

Kérpatalja jelenlegi hat jarasai kozott a gylijtések a kovetkezOképpen oszlanak meg
(1. térkép):

- Beregszaszi jaras: 910 lap

- Huszti jaras: 345 lap

- Ungvari jaras: 212 lap

- Munkdcsi jaras: 179 lap

- Rahéi jaras: 90 lap

- Técsoi jaras: 16 lap

Az adatok jol mutatjak, hogy a Beregszaszi jarasbol begytijtott ndvények mennyisége
szdmottevo, ennek oka, hogy a gylijtémunkéaban részt vett kutatok tobbsége elkdtelezetten
torekszenek feltarni a Beregszaszi dombvidék allat és ndvényvilagat. Az ebbdl adodod
gyljtések tobb mint 100 lapja kozott megtalalhatd szamos, eddig ismeretlen eléfordulasu faj

populacioja is, pl. az agar sisakoskosbor Anacamptis morio (L.) RM. Pridgeon & M.W.
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Chase, illetve a Beregszaszi dombvidék jellegzetes gyertyanos-kocsanytalan tdlgyeseiben
eloforduld madarfészek kosbor - Neottia nidus-avis (L.) Rich., és a kardos madarsisak —
Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch ritka ndvények alloményai is, a gytijtemény tovabba
magaba foglal szamos ezen teriileteken mind a lombkoronaszintben, mind a cserje ¢és
gyepszintben el6forduld jelzéfajokat is. Ugyanakkor nem elhanyagolhat6 a Huszti, Ungvari
¢s a Munkdcsi jarasokbol gytiijtott lapok szdma sem. A Rahoi jarasbol szarmazd gytijtések
90 lapjara vonatkozo adataibdl, valamelyest képet kaphatunk az ott eléforduld ndvényi
biodiverzitasrol, a gyljtések jelentds része a Biolodgia és Kémia Tanszék altal szervezett
terepgyakorlatok keretein beliil valosultak meg. A legkevésbé kutatott teriilet a Técsoi jaras.
Ebbdl a térségbdl minddsszel6 lapnak megfeleld herbariumi anyag gyilt 6ssze, zomében

Visk telepiilés kornyezetébdl.
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1. térkép: A gyiijtések eloszlasa Karpataljan (szerk.: Kinarov K.)
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1. diagram: A gyujteményben szereplo lapok megyék szerinti eloszldsa

A gylijteményben gyiijtési hely szerint Ukrajna 5 megy¢jét kiilonitettiik el (1.
diagram). A legszamottevobb gyljtések Karpataljarol (1824 lap) szarmazik, ezt koveti
Odessza (116 lap), Ivano-Frankivszk (36 lap), Lemberg (18 lap) és Kijev (3 lap) megyék. A
Kérpéataljaval hataros Lemberg és Ivano-Frankivszk megyékbdl 6sszesen 44 herbariumi lap
szarmazik.

A gylijteményben nem, csak a II. Rakdczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdiskola (I1.
RF KMF) herbariumi lapjai szerepelnek, hanem egy kozds csere alapjan az Odesszai
Nemzeti Egyetem (MSUD) gylijteményének egy része is, ez magyardzza a megy¢k szerinti

eloszlast.
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2. diagram: A karpataljai herbariumi lapok eloszlasa jardsok szerint

A gyljtésrdl szarmazo informdciokat a herbariumi céduldkon feltiintetett adatok
feldolgozasaval valositottuk meg 2000 herbariumi lap alapjan. A lapok legnagyobb része
napra pontos datummal van ellatva. A begytijtott és vizsgalt herbariumi lapok 1914 és 2021
kozé datalhatok (3. diagram). A legrégebbi lap 1914-es, amely egy Brassica juncea (L.)
Czern és Odessza megyébdl szarmazik, gyljtéje K. Vladimirov. Az ezt kdvetd évtizedek
legnagyobb gylijtési szama nem haladja mega 12 lapot (1936-1946), illetve egy évtizedbol
az altalunk vizsgalt gylijteményben nem talalhatd egyetlen lap sem (1958-1968). A XXI.
szazaddal kezd6dden rohamosan megndétt a gylijteményben talalhato lapok szama. Az elsé
intenziv gytjtési évtized 2002-2012 kozé tehetd, ez id6 alatt Gsszesen 86 herbariumi lapot
sikeriilt elhelyezni az intézmény herbariumaban. Az ezt kdvetd évtized jol reprezentalja, a
herbariumi gytijtemény boviilésére tett eréfeszitéseket, ebbdl az iddszakbol (2013-2021)
1878 herbariumi lappal boviilt a KMF gytijteménye. A gylijteményben 1 lap gyiijtési idejérol
nincs adat, amely egy Rubus caesius L. és O. Bondarenko gytijtotte. Az 1914-2001 kozotti
1doszak gyljtéseit jelentds mennyiségben az Odesszai Nemzeti Egyetem (MSUD)
gylijteménye alkotja.
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Az évtizedenként gylijtott lapok szdma
2000 1878
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3. diagram: A gyiijtések évtizedenkénti eloszlasa

A gylijtemény egyre gyarapodo tendenciajahoz hozzajarul, hogy a I1. Rdkoczi Ferenc
Karpataljai Magyar Foéiskola (II. RF KMF) Biologia és Kémia Tanszék munkatérsai révén
2005-ben kezdetét vette egy céliranyos intézményi tudoméanyos herbarium létrehozasa. Ezt
a kezdeményezést vitték tovabb 2011-ben Ilétrejové Fodor Istvan Kutatékdzpont
munkatarsai. A kutatomunkdban részt vett gylijték segitségével és hozzajaruldsaval az
intézményi herbarium elérte a 6000 lapot.

A KMF gylijteményében talalhato novények céduldinak 99,75%-a tartalmazza a
gylijtési honapra vonatkoz6 pontos adatokat. A gylijtések egy része a tavaszi vegetacios
1d6szakbol szdrmazik, 6sszesen (788 lap), tavaszi honapokra lebontva: marcius (152 lap),
aprilis (389 lap) és majus (247 lap) boviilt a gylijtemény. A nyari gylijtésekbdl dsszesen
(1017 lap) szarmazik a legintenzivebb honapoknak a junius (432 lap) ¢€s a julius (399 lap)
hoénapok bizonyultak, augusztus folyaman minddssze 186 lappal ndvekedett a kollekcio. A
szeptembertdl kezd6dd és novemberig tartd idészakban a gyljtések szdma 161 lapra
korlatozodtak. A lapok 89,6%-a 2005-2020 kozotti 1ddszakbol zomében Karpataljarol, mig
a fennmaradt 10,4%-a Odessza megyébdl szarmazik. Azok a cimkék, amelyek nem
tartalmazzak a gylijtési honapot 1936-bol szarmaznak és a Odessza megyében keriiltek

begytijtésre.
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Gytijtések honaponkénti megoszlasa
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4. diagram: A gyujtések honaponkénti megoszlasa

A kapott adatok jol reprezentiljak a ndvények életciklusat, azok szambelileg
novekvé mennyiségét bizonyos iddszakokban. Ugyanakkor kell6képen megfigyelhetd a
vegetacids iddszak a kés 0szi és a téli honapokat tekintve (4. diagram).

A Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN) osztalyozasa alapjan a herbarium
gylijteményben sebezhetd (3 lap), mérsékelten fenyegetett (36 lap), nem fenyegetett (731
lap) és adathianyos (20 lap) lapokat is talaltunk, illetve 1190 lap IUCN besorolasarol nincs
adatunk (5. diagram).

A gytjteményt nem, csak az [UCN kategoridk szerint vizsgaltuk, hanem az Ukrajna
Voroskonyvében szerepld kategoriak szerint is. A legfrissebb Vordskonyvben szerepld fajok
listaja és kategorizalasuk 2021. februar 15-én lett elfogadva Ukrajna Kornyezetvédelmi és
Természeti Er6forrasai Minisztériuma altal (ITEPEIIK, 2021).

A gylijteményben 1év6 lapokat és fajokat megvizsgaltuk, dsszehasonlitottuk a lista
fajaival, igy a Voroskonyvben hasznalt tovabbi négy kategoriara bontottuk az adatbazist:

veszélyeztetett, kihalas eldtti, be nem sorolt faj, ritka faj (6. diagram).
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5. diagram: A gyiijteményben szereplé novények kategorizalasa IUCN alapjan
(jelmagyardzat: DD — adathianyos, LC — nem fenyegetett, NT — mérsékelten fenyegetett,
VU — sebezheto, EN — veszélyeztetett, CR — sulyosan veszélyeztetett)

Az adatbazisban 0sszesen 273 lap, tartozik Ukrajna Vordskonyves fajai kozé, ebbdl
97 lap veszélyeztetett, 12 kihalas eldtti, 100 be nem sorolt faj és 64 lapnak megfeleld ritka
faj (6. diagram). Ukrajna VOroskonyvében €s az altalunk vizsgalt lapok faji eloszlasa szerint
43 fajt kiilonitettiink el a Voroskonyvben szerepld négy kategoria szerint. A herbariumi
gyljtemény vizsgalt részében 14 veszélyeztetett faj talalhatd tovabbi, 3 példany kihalas
eldtti, 16 be nem sorolt és 10 ritka faj (7. diagram). A kutatas eredménye bemutatja, hogy
természetvédelmi és él6helyvédelmi szempontbdl Karpatalja milyen jelentds helyet foglal el
novényi biodiverzitdsaval, ezzel jelentdsen hozzajarul vidékiink természeti értékeihez,

szamos vesz¢lyeztetett, kihalas eldtti és ritka fajjal.

Ukrajna Voroskonyvében szereplé lapok szama
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6. diagram: Ukrajna Vérdskonyvében szereplo lapok szama
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7. diagram: Ukrajna Voros konyvében szereplo fajok szama

2016 ota a Fodor Istvan Kutatokdzpont kutatoi és a II. Rédkdczi Ferenc Karpataljai
Magyar Foéiskola Bioldgia és Kémia Tanszékének tanarai kozosen az Ukran Tudomanyos
Akadémia M.G. Kholodnij Botanikai Intézet tudésaival, az Ungvar Nemzeti Egyetem a
Harkovi V.N. Karazin Nemzeti Egyetem és a Herszoni Allami Egyetem atfogd tanulmanyt
veégeztek Beregszdsz varosanak ndvényi biodiverzitasarol. Ennek eredményeként szamos
alacsonyabb és magasabb rendli ndvény sikeriilt leirni, illetve ujra felfedezni Karpatalja
sikvidéki régioibol. A terepi kutatasok, Beregszasz varos, illetve annak kiilvarosi teriileteire
terjedt ki, ez id0 alatt jelentés mennyiségti florisztikai anyagot sikeriilt felhalmozni, fajlista
késziilt algakrol, illetve kezdetét vette egy criptogdm (zuzmo6 és moha) gylijtemény
létrehozasa is. A lichenoldgiai mintdkat kiillonb6z6 szubsztratokrol szarmaznak (fak és
cserjék kérge, mesterséges és természetes koves szubsztratok, talaj). Tobb mint 60 zuzmofajt
és 10 lichenofil gombafaj keriilt beazonositasra, amelyek koziil 5 faj ritkdn fordul eld
Karpataljan. Az epifitak koziil a varosban a leggyakoribbak a Physcia adscendens H. Olivier,
Ph. tenella (Scop.) DC., Phaeophyscia orbicularis (nyak) Moberg, Ph. nigricans (Florke)
Moberg, Xanthoria parietina (L.) Th. Fr., a Xanthoriicola physciae (Kalchbr.) D. Hawksw.,
¢€s az Athelia arachnoidea (Berk.) Jiilich, lichenofil gombakat ezeken a zuzmokon figyelték
meg. A mesterséges koves szubsztratokon (hazak alapjain, vasbeton szerkezeteken) a
Protoparmeliopsis M Verrucaria Schrad., Calogaya Arup, Fréodén & Sechting,
Xanthocarpia A. Massal. & De Not. ta Flavoplaca Arup, Sechting & Frodén.
nemzetségekbe tartoz6 zuzmokat talaltdk (BIPHEHKO & TPOMAKOBA, 2019).

25



A 19. szazad végén és a 20. szazad elején a moha kutatisokat az Eszakkeleti-
Karpatokban magyar, lengyel és cseh botanikusok végezték. Az altaluk kapott adatokat
szinte teljes egészében Boros Adam és Vajda Laszlo foglalta ossze a "Bryoflora
Carpathorum Septentrionali-Orientaliorum" cimii miitben (BOROS & VAIJDA, 1968-69),
amely tobb mint 500 fajt sorol fel, amelyek koziil néhany Karpataljarol tobbek kozott
Beregszasz teriiletérdl szarmazik. Eddig Karpataljarol 6sszesen 27 mohafaj volt ismert.

A kutatas eredményeként az irodalmi adatok feldolgozasa és a sajat adatok alapjan
Osszességében 71 mohafajt, koztiik Beregszasz varosaban és kornyékén 5 majmoha és 66
mohafajt sikeriilt azonositani. A varosban tobbnyire epifita és epilitikus fajok, kisebb
részben epigeikus fajok vannak, de el6fordul néhany ritka faj is beleértve a Syntrichia
latifolia (Bruch ex Hartm.) Huebener, amely jelenléte korabban csak két helyrdl volt ismert
Ukrajnaban, és a Dicranoweisia cirrata (Hedw.) Lindb. amelyet el8szor Karpataljol jeleztek.
Magyar briologusok (Boros, Vajda, 1968-69) Beregszasz varosabol jeleztek egy ritka
szubmediterran fajt is a Rhynchostegium megapolitanum (F.Weber et Mo hr) Schimp.,
jelenlétét nem sikeriilt alatamasztani (BIPHEHKO & TPOMAKOBA, 2019).

Az eldzetes eredményekbdl kidertilt, hogy a véaros tobb mint 500 edényes ndvény fajt
szamlal. A florisztikai kutatdsok koziil megemlitésre keriil egy Ukrajna adventiv floraja
szamara 0j faj a Portulaca granulatostellulata (Poelln.) Ricceri & Arrigoni (BULAKH et
al., 2019), valamint Karpatalja ndvényvilagabol kordbban ismeretlen Euphorbia davidii

Subils, és az Impatiens balfourii Hook fajok is.
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8. diagram: A gyiijteményben szereplo névenyek 10 legképviseltebb rendje
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Florisztikai szempontbdl az Ardoi-hegy védett teriilet kiilonleges értékkel bir a
régioban a rajta 1étrejott alacsony novésti Ukrajna flordja szamara kiemelkedo jelent0ségti
Pannon tipusu tolgyeseivel. Az értékét csak novelik a teriileten eléforduldo Ukrajna Voros
Konyvében (2009) is szerepld ritka az orchideafélék csaladjaba tartozd Cephalanthera
longifolia (L.) Ftitsch, Neottia nidus-avis (L.) Rich. novényei is (KOLOZSVARI ET AL.,
2021).

Kéarpatalja minél pontosabb ndvényismeretéhez a II. RF KMF munkatarsai révén
(allami nyilvantartasi szam: 0119U103715) amely 2015-2019 kozott keriilt megvalésitasra.
A botanikai jellegli kutatdsok eredményeként a KMF herbariuma ily modon tébbnyire az
Asparagales, Poales, Rosales és az Asterales rendekbe tartozo fajokkal boviilt. A II. RF
KMF oktat6i és munkatarsai révén megvalosult gyiijtések eredményeként a gyiijtemény
szamos ritka és Ukrajna florajaban Gjonnan leirt és felfedezett fajokkal egésziilt ki. Az utébbi
évtizedekben az Asparagales rend Orchidaceae csaladjanak Epipactis Zinn. nemzettségén
beliil végzett rendszertani kutatdsok €s azok tanulmanyainak a publikdldsa révén szamos
Ko6zép-Eurépaban 1) autogam (6nmegporz6) faj keriilt eldkeriilését eredményezte (3
Ausztria, 2 Cseh Koztarsasag, 3 Magyarorszag és 3 Szlovakia tertiletérdl. Ez aldl nem képez
kivételt Ukrajna sem. 2008-ig Ukrajna flordja minddssze 5 fajjal képviselte magat a
nemzettségen beliill: E. atrorubens (Hoffm.) Besser, E. helleborine (L.) Crantz, E.
microphylla (Ehrh.) Sw., E. palustris (L.) Crantz., E. purpurata Sm. (ROTOPOPOVA 1987,
VAKHRAMEVA ET AL. 2008). Karpatalan végzett botanikai kutatasok révén, sikeriilt egy
korabban ismeretlen fajt leirni Ukrajna flordjabol az Epipactis albensis Novékova et Rydlo-
t (DRESCHER ET AL., 2003). Késdbb a ndvény bekeriilt Ukrajna Voros Konyvébe is, de
sokdig a faj jelenléte florisztikai értelemben vitatott volt Kérpatalja flordjaban, egészen
2014-1g, ahol sikeriilt dokumentalni és megerdsiteni a faj jelenlétét a Tisza folyd
hullamterébdl (11yx, 2009; LIUBKA ET AL., 2014; LJUBKA, 2018). Az E. albensis a KMF
gylijteményében 16 herbariumi lapot szamol, melynek gylijtései zomében a Nagysz6ldsi
jaras Tisza foly6 arterében el6forduld idéskoru puhafas ligeterddibdl szarmaznak. Tovéabbi
kutatasok eredményeként a korabban mar dokumentalt E. albensis mellett sikeriilt talalni
egy Ukrajna flordjaban eddig ismeretlen Epipactis tallosii A. Molnar et Robatsch fajt is. A
fajt el6szor 2016-ban fedezték fel az Karpatalja flordjaban, ugyancsak a Tisza folyd
hullamterébdl, annak id6skora Salici-Populetum (Tx. 1931) Meijer-Drees 1936

------

27



elékertilt populaciokbol a KMF herbariuméaban dsszesen 8 bizonyitd herbariumi lap keriilt
elhelyezésre, illetve tovabbi két példany atadtunk az Ukran Tudomanyos Akadémia M.G.
Kholodnij Botanikai Intézet (KW) gyiijteményébe is.

A térségben tovabb zajlo florisztikai terepkutatasok eredményeként, amelyek a Tovar
Ornitologiai Rezervatum és a Csaronda folyd kornyezetének allapotfelmérésére iranyultak,
lehetové tették tovabbi szamos értékes herbariumi lap boviilését a KMF gylijteményében.
Ezen teriiletekrdl 6sszesen 80 herbarium lapnyi anyagot sikertilt begytijteni, ami 43 faj kozt
oszlik meg, ezek koziil 62 lap a Tovar teriiletérdl, 18 pedig a Csaronda folyd Demicsoi €s
Kiseszenyi szakaszarol szarmazik. A KMF herbariumiaban tarolt lapok, illetve irodalmi
adatok feldolgozasa alapjan, Osszesen 172 faj keriilt dokumentalasra, a novények 49
csaladba tartoznak, ahol a legtobb taxon az Asteraceae (27), Fabaceae (15), Poaceae (12),
Cyperaceae (11), Apiaceae (8), Ranunculaceae (6), Rosaceae (6) csaladokba tartozik.
(Ugyanez, ha szazalékban akarjuk kifejezni (Asteraceae - 15,7%, Fabaceae — 8,7%,
Poaceae - 7%, Cyperaceae — 6,4%, Apiaceae — 4,7%, Ranunculaceae — 3,5%, Rosaceae —
3,5%) az Osszes tobbi nem haladja meg a 3%-t. A kutatott teriiletrél szdrmaz6 ndvények
herbariumi lapjait digitalis formaban is rogzitettiink, az eredeti példanyok megtekinthetdk

II. Rékocezi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola tudomanyos herbariumaban (1. dbra)

1. abra. A Tovar Ornitologiai Rezervatum teriiletérol gyujtott novények a KMF

gyiijtemeényében tarolt lapjai (foto: Ljubka T.)
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A herbarium gylijteményének tovabbi boviiléséhez jelentésen hozzajarult a
Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum illetve az Eszakkeleti-Karpatokban végzett
Leucojum és Galanthus nemzettségek allapotfelmérésére iranyuld kutatasok is. A tavaszi
tézike (Leucojum vernum L.) populécidira vonatkozo6 adatokrol 1945-ig csak Margittai Antal
jovoltabol ismertek a Munkdcsi jarasbol (MARGITTAL 1911). Az Ungvari jarasban talalhato
Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum és a Peres erddrészben végzett allomanybecslési,
irodalmi és herbariumi adatok feldolgozasabol szarmazo6 adatoknak koszonhetden, elkésziilt
egy részletes elofordulasi térkép a jelenleg ismert L. vernum populacioirdl Karpataljan
(KOHUT ET AL., 2017). A munka soran a vizsgalt teriiletekrdl sikeriilt 10 herbariumi lapnak
megfeleld novénymintat gylijteni, amelyek koziil 5 a Peres erd6részbdl, 2 a Nagydobronyi
Vadvédelmi Rezervatum teriiletérdl tovabbi 3 pedig a Voloci jarasbol szarmazik. 2016-2021
kozott az NVR teriiletén folyatott florisztikai vizsgélatok révén a gylijtemény tovabbi 43
herbarium ivet szamlalo lappal boviilt, ezek koziil szdmos faj a kora tavaszi aszpektus
novényeinek a képviseldje.

A Volbci jarasban végzett kikeleti hovirag (Galanthus nivalis L.) populacidinak
felmérése soran dsszesen 116 lapnak megfeleld névényi anyaggal bdviilve reprezentalja a

térség egyes fajainak az el6fordulasat.
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OSSZEFOGLALAS

A II. Rékoéczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola herbariumi lapjainak
gylijteményét vizsgaltuk, amely mintegy 6000 herbariumi lapot szamlal. A munka a teljes
gyljtemény egy részére, 2000 lap vizsgalatara iranyult. A gylijteményben nem, csak a II.
Rékoéczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola (II. RF KMF) herbariumi lapjai szerepelnek,
hanem egy k6z0os csere alapjan az Odesszai Nemzeti Egyetem (MSUD) gytlijteményének egy
része is. A gylijteményben szerepld lapok 1914-2021 koz¢é datalhatoak.

A vizsgalt gytjteménybdl 1824 lap Karpataljara szarmazik, mig a fennmaradt lapok
Ukrajna mas megy¢€iben keriiltek begytijtésre. Karpataljat tekintve, kdzigazgatasilag minden
jarasbol szarmazik gyiijtés, amely nagysagrendi sorrendben tekintve a kdvetkezo aranyban
oszlik meg: Beregszaszi jards (910 lap), Huszti jaras (345 lap), Ungvari jards (212 lap),
Munkdcsi jaréas (179 lap), Rahoi jaréas (90 lap), Técsoi jaras (16 lap).

A Beregszaszi jarasbol szarmazo gytjtések jol reprezentaljak, hogy az intézmény
munkatarsai és a kutato intézetek elkotelezetten probaljak feltarni a Beregszaszi dombvidék
allat és novényvilagat. Ezt bizonyitja az az eredmény is, hogy a gylijteményben szerepld
lapok évtizedenkénti eloszlasat tekintve jelentds mértékben novekedett a gylijtések szdma,
amely 2013-2021 kozott elérte a mintegy 1878 lapot. A gyljteményben szerepld lapok
tobbsége a nyari idoszakban lett gytijtve (1017), illetve a tavaszi vegetacid soran (788 lap).
A kapott adatok jol bemutatjdk a ndvények életciklusat, azok szambelileg ndvekvod
mennyiségét bizonyos idészakokban.

Ukrajna Vo6ros konyvében €s az altalunk vizsgalt lapok faji eloszlasa szerint mintegy
43 fajt kiilonitettiink el a Vords konyvben szerepld négy kategoria szerint. A legfrissebb
Voros konyvben szerepld fajok listaja és kategorizalasuk 2021. februar 15-én lett elfogadva
Ukrajna Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Erdforrdsai Minisztériuma altal. A
vizsgalat soran 14 veszélyeztetett fajt, 3 kihalas eld6tti fajt, 16 be nem sorolt és 10 ritka fajt
talaltunk. Az adatbazisban 6sszesen 273 lap talalhatdo meg a Vords konyvben. A gytijteményt
nem, csak a Vords konyv kategdridi szerint rendszereztiilk, hanem a Természetvédelmi
Vilagszovetség (IUCN) osztalyozasa alapjan is. A kutatds soran 1190 lap besorolasardl nem
kaptunk adatot, 20 adathianyos lapunk volt, 731 lap a nem fenyegetett kategdriaba kertilt,
mig 36 lap a mérsékelten fenyegetettbe és 3 lap a sebezhetd kategoriaba. A kutatds sordn
bemutathatd, hogy természetvédelmi és €ldhelyvédelmi szempontbdl Kérpatalja milyen
jelentds szerepet foglal el novényi biodiverzitasaval, ezzel jelentdsen hozzéjarulva vidékiink

természeti értékeihez, szamos veszélyeztetett, kihalas eldtti és ritka fajjal.
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Az adatbézis feldolgozasa soran teljes betekintést nyertiink a II. Rdkéczi Ferenc
Kérpataljai Magyar Foiskola herbariumi gylijteményének egy részébe. A vizsgalat soran
elemeztiikk a herbariumi lapokat a cimkéken taldlhatdo adatok alapjan, amelyet kovetden
gyljtési év és honap, gyiijtés helye szerint kategorizaltuk. Az adatbazisban szerepld lapokon
talalhato fajnevek listdjat Osszehasonlitottuk Ukrajna Vords konyvében és a

Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN) altal kategorizalt €s besorolt fajok szerint is.
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PE3IOME

Mu pochinmnmm 306ipky repOapito 3aKapnaTchbKOro YrOpChbKOTO 1HCTUTYTY 1M.
®epenna Paxori 11, sxa mictuth y cobi 6im3sko 6000 repbapHux cTopiHok. Pobora Oyna
30cepepkeHa Ha po3TJIsil YyacTUHU 11i€i 301pku, To0TO 2000 cTopiHOK. B 30ipHHKY BMIIIIEHO
He nuiie Konekiito repoapito 3V im. @. Pakori 11, Takok 9acTHHOIO KOJNEKIii € 30ipka
repOapiro O1ecbKoro HaIiOHATBHOTO YHIBEPCUTETY Ha OCHOBI CIIUTEHOTO 00MiHY. CTOpIHKH
30ipku MoxkHa natyBaTu 1914-2021 pokamu.

1824 narepu 3 moCiKEHOT KOJEKINIi MOXOAATh 13 3aKapnaTTs, a pemra 3i0paHa B
iHmmx obnactsax Ykpainu. l{ono 3akapnarts, To repdapiii 30uparoTh 3 ycix paiioHiB, sKi
PO3MOAIISAIOTECS B TakoMy mHopsiaky: beperiBebkuii paiion (910 cropinok), XycTChKuid
paiion (345 cropiHok), Ykropoacbkuii paiion (212 cropinok), MykauiBcbkuii paiion (179
cTopiHOK), PaxiBchkuii paiion (90 cropiHok), TsdiBchkuii paiioH (16 cTopiHOK).

I'epbapii 3 beperiBcbkoro paifioHy 4YyIOBO pENPE3UHTYIOTh MPUXWIBHICTD
CHiBpOOITHUKIB YCTAHOBH Ta HAYKOBO-JOCIITHUX IHCTUTYTIB /10 BUBUEHHS (payHU Ta iiopu
narop6iB beperosa. [Ipo 1e Takox CBITYUTH pe3yabTaT TOTO, MO KiTbKICTh KOJEKLINH Y
30ipIii 3HaYHO 3pOCia 3a ASCATUIITTS, JOCATHYBIIN npubiau3Ho 1878 cropinok mixk 2013 1
2021 pokamu. binpmricts repOapito y xosekuii 3i0pano Biitky (1017) Ta mix yac BecHIHOT
Bereranii (788). Orpumani naHi 700pe MOKa3yIOTh JKUTTEBUH IMKJI POCIHH, YHCEIHHO
3pocTarouy iX KiJbKiCTh y IE€BHI MepioJiu.

BinnmoBigHo 1o YepBoHOI KHUTU YKpaiHU Ta pacoBOTO MOUIMPEHHS TOCIIHKEHUX
HaMmu repOapiiB MM BUAUTWIM OJIM3bKO 43 BUIU 32 YOTHpMA KaTeropisiMmu YepBoHOT KHUTH.
Ilepenik 1 kareropu3sallis BHAIB A0 OCTaHHbOI UEpBOHOI KHUTU 3aTBEP/KEHO 15 JIOTOrO
2021 poxy MiHicTepcTBOM 3aXMCTy JAOBKUUIS Ta NPUPOAHUX pecypciB YKpaiHu.
JlocnipkeHHs: BUSBIWIIO 14 BUAIB, 110 NepeOyBaroTh MiJ] 3arPO30I0 3HUKHEHHS, 3 BUMEpIIi
BUIH, 16 HeknacudikoBanux BUAIB 1 10 piakicHUX BUAIB. 3aragomM 6a3a 1aHUX MICTUTH 273
ctopinku YepBoHOoi kHUrH. 30IpHMK OpPraHi30BaHO HE JIMIIE 3a KaTeropissMu YepBoHOT
KHUTH, a i 3a Ki1acudikaiicro BceCBITHBOTO COF03y OXOpOHH MPUPOIU. B x0m1 JoCciKeHHS
MU HE OTPUMAJIH AaHuX 11010 Kiacudikauii 1190 cropinok, y Hac 6yi0 20 CTOPIHOK, Y SIKMX
Opakye nanux, 731 cTopinka Oyia BiiHECeHa 10 KaTeropii 0e3 3arpo3u, a 36 CTOpiHOK — 10
KaTeropii cepeaHboi 3arpo3d Ta 3 CTOPIHKKM B Ypa3auBY Kateropito. JlocmimkeHHs
MOKa3yloTh 3HAYHY POJIb 3aKaprarTs 3 TOYKH 30pYy 30€peKeHHsI MPUPOAU Ta OXOPOHHU
Cepe/loBUINA ICHYBaHHS 3 HOro POCIMHHUM O10JIOTIYHUM PI3HOMAHITTAM, IO 3HAYHOIO
MIpOI0 BHOCHTH CBif BHECOK Yy MpPHPOJHI IIHHOCTI HAIIOrO perioHy 3 OaraTbma

3HUKAO4YUMU, 3HUKJINMH Ta piI[KiCHI/IMI/I BUOaMU.
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ITix yac 06poOku 0a3u TaHUX MU OTPUMAJIH IIOBHE YSBJICHHS PO YaCTUHY repOapHoi
KOJIEKI[ii 3aKaprnarchKoro yropchbkoro iHCTUTyTy iM. @. Pakomi II. Tlix wac mocimimkeHHS
repOapHi apKylii MH aHali3yBali Ha OCHOBI J@aHWX Ha ETHKETKaX, IMICJIs YOoro ix
KJIacuikyBaau 3a pOKOM 1 MicsieM 300py Ta micuieM 300py. Takok MOPIBHSIN MEPEITiK
Ha3B BHUJIIB HAa CTOpiHKaX 0a3M TaHKUX 3a BUIAMH, BiTHECEHHUMH 10 UepBOHOI KHUTH YKpaiHu

Ta BcecBITHBOIO COI03y OXOPOHH HPUPOTH.

33



10.

11.

12.

13.

IRODALOMJEGYZEK

. ALVEAR M., OCAMPO G., PARRA-O C., CARBONO E., ALMEDA F.: Melastomataceae

of the Sierra Nevada de Santa Marta (Colombia): floristic affinities and annotated
catalogue. Phytotaxa, 2015, 195 p. 1-30. pp

ANDERSON, FRANK J.: An Illustrated History of the Herbals, New York, Columbia
University Press, 1977.

BALDACCI A. 1907. Un erbario bolognese del secolo XVII. Memorie della Reale
Accademia delle Scienze del’Istituto di Bologna, Classe di Scienze Fisiche, serie 6.,
1907, pp. 147-159

BARINA Z.: Kitaibel Pal (1757-1817) és a 21. szazad — mitol lesz ,,él6” egy 200 éves
herbarium?. Annales Historico-Naturales Musei Nationalis Hungarici Volume 106,
Budapest, 2014, pp. 141-156

BARRIE F.R., Buck W.R., DEMOULIN V., GREUTER W., HAWKSWORTH D.L.,
HERENDEEN P.S. ET AL.: International Code of Nomenclature for algae, fungi, and
plants (Melbourne Code). Koeltz Scientific Books, 2012.

BARTKOWIAK M.E., BENNETT J.P.: Floristic Study of Lichens in Portage County,
Wisconsin. Evansia 32(4), 2015, pp. 176—188.

BAUHIN C.: Pinax theatri botanici. Basileae, Ludovici Regis, 1623.

BAUHIN J., CHERLER JH.: Historia plantarum universalis. Ebroduni, 1650.

BAUTZ, FRIEDRICH WILHELM (1975). "Braunfels (Brunfels), Otto (Otho)". In Bautz,
Friedrich Wilhelm  (ed.). Biographisch-Bibliographisches  Kirchenlexikon
(BBKL)(in German).1. Hamm: Bautz. cols. 1975, pp. 735—736. ISBN 3-88309-013-
1.

BELUSA L, SELZER AM, PARTECKE BD (September 1995). "Description of
Dupuytren disease by the Basel physician and anatomist Felix Plater in
1614". Handchirurgie, Mikrochirurgie, Plastische Chirurgie (in German).27 (5):
272-5.PMID7498844

BENNETT, A.: Leonardo Da Vinci as a Botanist. Nature 2, 4243 (1870).
https://doi.org/10.1038/002042a0

BLUNT, WILFRID: The Art of Botanical Illustration, Collins St.James's Place, London,
1967.

BoRroS A., VAIDA L.: Bryoflora Carpathorum Septentrionali-Orientaliorum. Revue
Bryologique et Lichenologique, 1968—1969. — T. 36, fasc. 3—4. — pp. 397-450.

34


http://www.bbkl.de/b/braunfels_o.shtml
http://www.bbkl.de/b/braunfels_o.shtml
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/3-88309-013-1
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/3-88309-013-1
https://en.wikipedia.org/wiki/PMID_(identifier)
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/7498844
https://doi.org/10.1038/002042a0

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

CALVI G.: Commentarium inserviturum Historiae Pisani Vireti Botanici Academici.
Pisis, ex Typographia Fratrum De Pizzornis, 1777

CAMUS J.: Historique des premiers herbiers. Malpighia. 1895, pp. 283-314.
CHIARUGI A.: Nel quarto centenario della morte di Luca Ghini. Webbia, 1957, 13:
pp. 1-14.

CLIFFORD, H. T., ROGERS, R. W., AND M.E. DETTMANN.: Where now for taxonomy?.
Nature, 1990, pp. 346-602.

Crusius C.: Rariorum aliquot Stirpium, per Pannoniam, Austriam, & vicinas
quasdam Pro vincias observatarum Historia. Quatour libris expressa: ad Rudolphum
II. Imp. Ernestum, Matthiam, Maximilianum, Austriae Archiduces, &c. — Ex offi
cina Christophori Plantini, Antverpiae, 1583, 766 p.

CONAN, MICHEL, ED. (2005). Baroque garden cultures: emulation, sublimation,
subversion.  Washington, D.C.: Dumbarton Oaks Research Library and
Collection, ISBN 9780884023043, Retrieved 21 February 2015.

CRISTOFOLINI G.: Luca Ghini a Bologna: la nascita della scienza moderna.
Museologia Scientifica, 1992, 8: 207-221.

DE ToNI GB.: Cinque lettere di Luca Ghini a Ulisse Aldrovandi. Padova, Tipografia
del Seminario, 1905.

DE TonN1 GB.: Sull’origine degli erbari. Atti Societa dei Naturalisti e Matematici di
Modena, Ser. IV. §, 1907. pp. 18-22.

Dell'historia delle piante, di Theophrasto libri tre, tradutti nouamente in lingua
italiana da Michel Angelo Biondo medico .... - In Vinegia : appresso il Biondo, 1549.
- [4], 72 [i.e. 68] c. ; 8°. - Cors. ; rom. - Segn.: A-S4. - Omesse nella numerazione le
c. 17-20. - Iniziali e fregio xil.

DOMANGUE B.E. & MCMULLEN C.K.: Floristic survey of the vascular plants of
Shenandoah County, Virginia. Castanea 78(4), 2013. pp. 312-322.

DRESCHER A, PROTS B, MOUNFORD O (2003) The world of old oxbowlakes, ancient
riverine forests and drained mires in the Tisza river basin. International excursion to
Eastern Hungary and Transcarpathia, Ukraine 31.08.-04.09.2002, Fritschiana
(Graz). 2003. 45: pp. 43-69

DUNTHORNE, GORDON: Flower & Fruit Prints of the 18th and early 19th Centuries.
Da Capo Press, New York, 1970.

GEETA SUMBALI; B. M. Johri: The Fungi. Alpha Science Int'l Ltd, 2005. pp. 11—
ISBN 978-1-84265-153-7.

35


https://books.google.com/books?id=3y4VbYgwPrIC
https://books.google.com/books?id=3y4VbYgwPrIC
https://en.wikipedia.org/wiki/Dumbarton_Oaks_Research_Library_and_Collection
https://en.wikipedia.org/wiki/Dumbarton_Oaks_Research_Library_and_Collection
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/9780884023043

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

GERENANDT DS, SALAZAR G, SANCHEZ-CORDERO V, SAMPER UM, GIMENEZ O].:
Digitalizacion del Herbario Nacional de México: avances y retos del futuro. Revista
Digital Universitaria, 2014, 15(4). Website:
http://www.revista.unam.mx/vol.15/num4/art30/ index.html [accessed 05 February
2018].

GRENE, MARJORIE; DEPEW, DAVID.: The philosophy of biology: an episodic history.
Cambridge University Press, 2004. p.11

GROUT, JAMES.: "Conrad Gessner". Encyclopaedia Romana. University of Chicago.
Retrieved, 28 September 2017.

HEERLIEN M, VAN LEUSEN J, SCHNORR S, DE JONG-KOLE S, RAES N, VAN HULSEN
K.: The natural history production line: an industrial approach to the digitization of
scientific collections. Journal on Computing and Cultural Heritage, 2015.

ISELY, DUANE (2002).One Hundred and One Botanists.West Lafayette, Indiana:
Purdue University Press. pp./7—19.ISBN978-1-55753-283-1. OCLC 947193619.
Retrieved 2018-11-27.

ISELY, DUANE: One Hundred and One Botanists. West Lafayette, Indiana: Purdue
University Press, 2002. pp. 20-22. ISBN 978-1-55753-283-1. OCLC 947193619.
Retrieved 2018-11-27.

JACQUEMYN H., BRYS R., HERMY M., WILLEMS J.H.: Does nectar reward affect
rarity and extinction probabilities of orchid species?. An assessment using historical
records from Belgium and the Netherlands, Biological Conservation, 2005. 121: pp.
257-263.

JAVORKA S., CSAPODY V.. A Magyar Flora Képekben. Iconographia Florae
Hungaricae. Kir. Magyar Természettud. Tars. — Stadium, Budapest, 1934, 576 pp. +
XL szines tabla + 72 fénykép.

Konurt E., HOHN M., FULOP M., KOPOR Z., LJUBKA T., MOLNAR F., TAKACS G.:
allapotarol a Peresben. In Limes: a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola
tudomanyos évkonyve. 2017. IV. évfolyam. pp. 9-22.

KULL T. & HUTCHINGS M. J.: 4 comparative analysis of decline in the distribution
ranges of orchid species in FEstonia and the United Kingdom. Biological

Conservation, 2006. 129: pp. 31-39.

36


http://penelope.uchicago.edu/~grout/encyclopaedia_romana/aconite/gesner.html
https://books.google.com/books?id=an6r8m0JfV8C&pg=PA17
https://en.wikipedia.org/wiki/West_Lafayette,_Indiana
https://en.wikipedia.org/wiki/Purdue_University_Press
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-1-55753-283-1
https://en.wikipedia.org/wiki/OCLC_(identifier)
https://www.worldcat.org/oclc/947193619
https://books.google.com/books?id=an6r8m0JfV8C&pg=PA20
https://en.wikipedia.org/wiki/West_Lafayette,_Indiana
https://en.wikipedia.org/wiki/Purdue_University_Press
https://en.wikipedia.org/wiki/Purdue_University_Press
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-1-55753-283-1
https://en.wikipedia.org/wiki/OCLC_(identifier)
https://www.worldcat.org/oclc/947193619

38.

39.

40.
41.
42.
43.
44.
45.

46.

47.

48.

49.

50.

LAVOIE C.: Biological collections in an ever changing world: Herbaria as tools for
biogeographical and environmental studies. Perspectives in Plant Ecology,
Evolution and Systematics, 2013. 15: pp. 68—76.

LE BRrAS G, PIGNAL M, JEANSON ML, MULLER S, AUPIC C, CARRE B, FLAMENT G,
GAUDEUL M, GONCALVES C, INVERNON VR ET AL.: The French Muséum National
d’Histoire Naturelle vascular plant herbarium collection dataset, 2017, Sci Data 4:
170016.

LMIE CARL: Genera plantarum ed. 1. Lugduni Batavorum 1737. ed. V. Holmiae
1754, ed. VI. Holmiae 1764

LINNAEUS C.: Philosophia botanica. Stockholmie, Amstelodami, 1751. 7 c.

LINNE CARI: Systema naturac, I. Lugduiii-Batavorum 1735, ed. II.

LINNE CARL: Critica botanica, ed. I. Lugduni Batavorum, 1737.

LINNE CARL: Flora Lapponica. Amstelodami, 1737.

LINNE CARL: Fundarnenta botanica, ed. I. Amstelodami 1736, ed. I1I. Amstelodami
1741

LipPAl J.: Posoni Kert. Kiben minden kerti Munkdk, Rendelések, Virdgokkal,
Veteményekkel, Fakkal, Gyiimolcsokkel és Kerti Csomotékkel valo baimolodasok:
azoknak Nemek, hasznok, bécsinalasok bovségessen Magyar nyelven le-irattatanak,
kivalt-képpen azok az kik Esztergami Ersek Uriink O Nagysiga Posoni Kerteben
talaltatnak. Az Nemes Magyar Nemzetnek kozonséges hasznara. 1. Konyv.,
Viradgoskert. — Academia, Nagyszombat, 1664. 148 p.

LiuBkA T (2018) Epipactis albensis (Orchidaceae) in Transcarpathia. Ukr. Bot. J.
75(6): 533-537. (In Ukr.) https://doi.org/10.15407/ukrbotj75.06.533

LIUBKA TIBOR: Kdrpdtalja orchidedinak adatbazisa az Ungvari Nemzeti Egyetem
herbariuma alapjan. Kitaibelia, Botanika-Természetvédelmi folyodirat, XVII. évf., 1.
szam, Tuba Zoltan-emlékszam, Debrecen, 2012. p. 38

LIUBKA T, LovAs-Kiss A, TAKACS A, MOLNAR A.: Epipactis albensis (Orchidaceae)
in Ukraine — New data on occurence end ecology. Acta Botanica Hungarica, 2014.
56 (3-4): 399-408 https://doi.org/10.1556/ABot.56.2014.3-4.14

LoEw K. F. & DECCARD K. J. 1740: Flora Semproniensis ordine alphabetico
proposita. — Kézirat. [Manuscript.] Soproni Muzeum, Sopron. See also: Csapody .
1961: Loew és Deccard ,,Flora Semproniensis” -e, Soproni Szemle 1961: 26-37;
http://www.muzeum.sopron.hu/index.php/en/2013-04-27-11-01-32/hirek/597-a-

soproni-flora-irottan-es-viragosan [Accessed 7 July 2014].

37


https://doi.org/10.15407/ukrbotj75.06.533
https://doi.org/10.1556/ABot.56.2014.3-4.14

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

MA K, XU Z.: NSII (China National Specimen Information Infrastructure). Chinese
Academy of Sciences (CAS). Metadata Dataset, 2014.
https://doi.org/10.15468/kmob80 accessed via GBIF. org on 2018-01-14
MARGITTAI A.: Adatok Bereg varmegye flordjahoz — Beitrdage zur flora des Bereger
Comitates. Magyar Bot.Lap, 1911. 10 (11-12)

MARSIGLI A. F. 1700: Danubalis Operis Prodromus. Ad Regiam Societatem
Anglicanam. —Niirnberg, 60 pp.

MARTINE C.T. & WARD M.E.: Establishment of regional herbarium leads to more
than 200 new flora atlas records for New York State 1. — The Journal of the Torrey
Botanical Society, 2013. 140(1): 125-131.

MELIUS P. 1578: Herbarium az faknac fuveknec nevekrdl, természetekrol és
hasznairdl. Magyar nyelwre és ez rendre hoszta az Doctoroc Konyveibdl az Horhi
Melius Peter. [Herbarium about names, nature and uses of trees and herbs.
Translated to Hungarian fr om the Books of Doctors by Peter Horhi Melius.]. Heltai
Gasparné, Kolozsvar, 188 pp

MEYER E.: Geschichte der Botanik. Borntrager Verlag, Koenigsberg, 1857.
MOLNAR V. ATTILA: SO0 REZSO (1903 — 1980). Kitaibelia IX. évf. 1. szam pp.: 3 —
18, Debrecen, 2004.

MOSELIO SCHAECHTER (1 September 2011). Eukaryotic Microbes. Academic Press.
pp. 19— ISBN 978-0-12-383877-3. Retrieved 14 August 2012.

NISSEN, CLAUS.: Die Botanische Buchillustration, Geschichte und Biographie,
Anton Hiersemann, Stuttgart, 1966.

ORRELL T, HOLLOWELL T.. NMNH Extant Specimen Records. Version 1.12.
National Museum of Natural History, Smithsonian Institution. Occurrence Dataset,
2018. Website https:// doi.org/10.15468/hnhrg3 accessed via GBIF.org [accessed 14
January 2018].

PAMELA S. SOLTIS.: Digitization of herbaria enables novel research. American
Journal of Botany, 2017. (104)9: 1281 — 1284. https://doi.org/10.3732/ajb.1700281
PEAT H.J., CLARKE A., CONVEY P.: Diversity and biogeography of the Antarctic
flora. Journal of Biogeography, 2007. 34(1): pp. 132—146.

PETER MIHALY: Orvoslas a régi Erdélyben. Arnold Huttmann: Medizin im alten
Siebenbiirgen... Editura Hora Verlag, Hermannstadt/Sibiu, 2000. Erdélyi Muzeum,
2001. 1-2, 181-183, mutato(k): orvostorténet-recenzio/ HUTTMANN Arnold/

38



64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

ErdélyProtopopova V (1987) Orchidaceae. P. 405412 in: Prokudin Yu.M. (ed.),
Handbook of Higher Plants of Ukraine. Kiev: Naukova Dumka (In Ukr.).
RICCARDO M. BALDINI, GIOVANNI CRISTOFOLINI, CARLOS AEDO: The extant
herbaria from the Sixteenth Century: a synopsis. Webbia. Journal of Plant Taxonomy
and Geography, 2022. 77 (1): 23-33. doi: 10.36253/jopt-13038

SACHS, JULIUS VON: Balfour, Isaac Bayley (ed.). History of Botany (1530—1860).
Translated by Garnsey, Henry E. F. Oxford at the Clarendon Press, 1890. pp. 76-78.
SACHS, JULIUS.: History of Botany (1530—1860). Translated by Garnsey, Henry E. F.
Oxford at the Clarendon Press, 1890. p.13.

SAMSON, ALEXANDER. Locus Amoenus: Gardens and Horticulture in the
Renaissance, 2012

SCHULZE, SABINE, ED.: Gdrten: Ordnung, Inspiration, Gliick (in German). Frankfurt
am Main: Stddel Museum, and Hatje Cantz Verlag, 2006. ISBN 978-3-7757-1870-7.
SUVEGES K, LOKI V, Lovas-Kiss A, LyUBKA T, FEKETE R, TAKACS A, VINCZE O,
LUKACS B, MOLNAR V.: From European priority species to characteristic apophyte:
Epipactis tallosii (Orchidaceae). Willdenowia, 2019. 49(3): 401-409. DOI:
10.3372/w1.49.49310

TAKACS A., LACZKO L., MOLNAR V. A.: 4 herbariumok ,,uj tipusu” felhasznalasai.
Botanikai Kozlemények, 2013. 100: 217-238.

TAKACS A., NAGY T., FEKETE R., LOVAS-KISS A., LJuBKA T., LOKI V., LISZTES-
SZABO Zs., MOLVAR V.: “A Debreceni Egyetem Herbariuma (DE) I. A ,,S500 Rezsé
Herbarium”. Kitaibelia, 2014. 19 (1). p. 142-155.

TAKACS A., SUVEGES K., LIUBKA T., LOKI V., LISZTES-SZABO ZS. & MOLNAR V. A.:
“A Debreceni Egyetem Herbariuma (DE) Il.: A , Siroki Zoltan Herbdrium”.
Kitaibelia, 2015. 20 (1). p. 15-22.

The Great Herbal of Leonard Fuchs, by Frederick G. Meyer, et al., year 1999,
volume one page 11.

THIERS BM, TuLIG MC, WATSON KA: Digitization of The New York Botanical
Garden Herbarium. Brittonia, 2016. 68: 324-333.

Tomasi, Lucia Tongiorgi and Hirschauer, Gretchen A.The Flowering of Florence,
Botanical Art for the Medici. National Gallery of Art, Washington, D.C. in

association with Lund Humphries, 2002.

39


https://books.google.com/books?id=STdKAQAAIAAJ
https://en.wikipedia.org/wiki/St%C3%A4del
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-3-7757-1870-7
https://books.google.com/books?id=qCGdBd4TaswC&pg=PA11&dq=illustrations+most+notable+advance

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

&4.

ToNL, G.B. DE (1907). "I placiti di Luca Ghini intorno a piante descritte nei
commentarii al Dioscoride di P.A. Mattioli". Memorie del Reale Istituto veneto di
scienze, lettere ed arti. 27 (8): 1-49.

VAczy TAMAS: Carl Linné (1707 — 1778) a természet rendszerezoje. Vallomdsai
miiveirol. Stadium Konyvkiado, Kolozsvar, 1997.

VAl GIAN BATTISTA; CAVAZZA, WILLIAM: Four centuries of the word geology:
Ulisse Aldrovandi 1603 in Bologna. Minerva, 2003 ISBN 978-88-7381-056-8.
VAKHRAMEVA M, TATARENKO I, VARLYGINA T, TOROSYAN G, ZAGULSKII, M,:
Orchids of Russia and adjacent countries (within the borders of the former USSR).
A.R.G. Gantner Verlag, Ruggel, 2008. 701 pp

bviax O.B., IlrotornonoBA B.B., IIIEBEPA M.B. Portulaca cypria Danin,
P. granulatostellulata (Poelln.) Ricceri & Arrigoni, P. papillatostellulata (Danin &
H. G. Baker) Danin (Portulacaceae Juss.) — HOBi st propu YKpaiHu TakCOHH 13
teputopii 3akapnarts / BicH. UepHiBernpkoro Hau. yH-TY, cep. biom. —2019. — T.
10, Ne 1. — C. 87-92.

BIPYEHKO B.M., ' POMAKOBA A.b. JIo 6pioduiopu Ta mixeHodopu micta beperose
// Pocnuam Ta ypOaHizaris: MaT-in BOCBMOT MiXH. HayK.-lipakT. koH. (Jainpo, 5
oepesnst 2019 p.). — duinpo, 2019. — C. 14-16.

[TEPEJIK: Buoieé pocaun ma epubis, wo sanocamocs 00 Uepeonoi knueu Yxpainu
(pocnunnuii ceim). Hakaz MiHicTepcTBa 3aXUCTY AOBKUUIS Ta MPUPOTHUX PECYPCIB
VYkpainu, 15 mororo 2021 poxy Ne 111

CkBOPIIOB A K. 'EPBAPHI. [TocoOue o meroauke u Texuuke. M., «Haykay, 1977,
199 c.

Yomuk B.I., M’akvyiiko T.4., ColoMAXA T.JI. I'epbapiii. IcTopist, cTBOpeHHs Ta

¢dynkuionyBanss. — Kuis, @itocouionentp, 1999. — 130 c.

40


https://archive.org/details/memoriedelrealei27real/page/n516
https://archive.org/details/memoriedelrealei27real/page/n516
https://books.google.com/books?id=Ip-rAAAACAAJ
https://books.google.com/books?id=Ip-rAAAACAAJ
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-88-7381-056-8

o BN e N N A )

1.

ABRAK JEGYZEKE

. térkép: A gylijtések eloszlasa Karpataljan (szerk.: Kindrov K.)......ccccooveviiiinencnnns 19
. diagram: A gytijteményben szerepld lapok megyék szerinti eloszlasa ........................ 20
. diagram: A karpataljai herbariumi lapok eloszlasa jarasok szerint...........c.cccecveeennennn. 21
. diagram: A gyljtések évtizedenkénti €loSzIAsa...........cceevvieriieiiiiiiieiiieiee e, 22
. diagram: A gyljtések honaponkénti megoszIasa.........ccceevveeviiriieniieniieiiecie e, 23
. diagram: A gylijteményben szerepld ndvények kategorizalasa IUCN alapjan ............ 24
. diagram: Ukrajna Voroskonyvében szerepld lapok szdma ..........cceeeveevieeciienieeneenen. 24
. diagram: Ukrajna Voros konyvében szerepld fajok szdma..........ccoeeveevveeciienieeneenee. 25
. diagram: A gylijteményben szerepld novények 10 legképviseltebb rendje ................. 26
abra. A Tovar Ornitologiai Rezervatum teriiletérdl gylijtott novények a KMF

gyljteményében tarolt lapjai (fotd: Ljubka T.) ...ccooieeiieiiiiiiieieeieeeece e 28

41



KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretnék kdszonetet mondani témavezetomnek Ljubka Tibornak,
hogy szakértelmével hozzéjarult a diplomamunkdm elkészitésé¢hez.

Koszonettel tartozom Kinarov Krisztidnnak a II. Rékdczi Ferenc
Karpataljai Magyar Féiskola volt Foldrajz szakos hallgatojanak a térképek 6sszeallitasaban
nyujtott segitségét.
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NYILATKOZAT

Alulirott, Bodor Dominik, biologia szakos hallgatd, kijelentem, hogy
diplomamunkamat a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskolan, a Biologia és Kémia

Tanszéken készitettem, bioldgus MSc diploma megszerzése végett.

Kijelentem, hogy a dolgozatomat més szakon korabban nem védtem meg, sajat
munkdm eredménye ¢és csak a hivatkozott forrasokat (szakirodalom, eszkozok, stb.)

hasznaltam fel.

Tudomasul veszem, hogy a dolgozatomat a II. Rdkoczi Ferenc Karpataljai Magyar

Fdiskola konyvtardban a kdlcsondzhetd konyvek kozott helyezik el.

Beregszasz, 2022. majus . e
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3asinyBauy kadenpu
Koryr Epaxet6er ImpiiBHa

3100yBava BUILOI OCBiTH
Bonop Jlominik ®exopoBuy,

Biosoris MSc 11/4

(IIIB cTyaenTa, cnewiajabHicTh, Kypc)

3ASIBA

3 npaBuiamu ynHHOTO [lomoskenns «lIpo akamemiuny 10OpoUecHICTh B 3aKapmaTChbKOMy YTOPCHKOMY
inctutyTi iMeni @. Paxomi II» Bim «30» cepmas 2019 poxy, 3rigHO 3 AKUM BUSBICHHS IUIATIATy €
MIJICTABOIO JUIS BIJIMOBH B JIOIYCKY POOOTH JIO 3aXMCTY i 3aCTOCYBaHHS 3aXO[[iB JUCIMILIIHAPHOI Ta

aKaJeMivyHOI BiIMOBIaIbHOCTI, O3HAHOMIICHHMIA(A).

[Ipo Bukopucranus CucTeMH BHSBJICHHS TEKCTOBHX 30iriB/iIEHTUYHOCTI/ CXOKOCTI B POOOTax
3100yBadiB BHINOI OCBITH MOBIIOMIICHHIA(2) Ta HAalal0 CBOIO 3rofy Ha 0OpoOKy Ta 30epekeHHsT MOE€T
pobotu B basi manux lHctuTyTy. Takox Hamato 3V mpaBo Ha mepenady Mo€i podoTu st 0OpoOKH Ta
30epekeHHs B CHcTeMi BHUSIBIIEHHS TEKCTOBHUX 301riB/1IEHTHYHOCTI/CX0XKOCTI Ta BUKOPHUCTAHHS POOOTH
JUTS BUSIBIICHHSI TUIariaTy B 1HIIUX poOOTaX, SIKI 3aBaHTa)KyBAJIHCS/3aBAHTAXYIOTHCS JJISI TIEPEBIPKU
CucTeMor0 BUSIBIICHHS TEKCTOBUX 301riB/IIGHTHYHOCTI/CX0KOCTI T2 KOPUCTYBauaMH, SKi MatOTh JOCTYII

1o 1iei CucteMu, BUKIIOYHO B OOMEKEHUX IUISIX ISl BUSBJICHHS TUIariaTy B TEKCTax pooiT.

PoGota anst nmepeBipku [HCTUTYTY HajaeThCsl B IPYKOBAHOMY Ta €JIEKTPOHHOMY BapiaHTi. EnekrpoHna

Bepcist MOeT poOoTH 30iraeThes (1IeHTHYHA) 3 JPYKOBAHOIO.

2022.05.24 Dot

Jara ITigmnmc



Kohut Erzsébet
tanszékvezetonek
Bodor Dominik,
Biologia MSc 11/4

(hallgato teljes neve, szak, évfolyam)

NYILATKOZAT

A 1I. Réakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola 2019. augusztus 30-an kelt tudomanyetikai
szabalyzatanak pontjaival, amelyek szerint plagium felfedezése esetén a diplomamunka nincs védéshez

engedve, megismerkedtem.

Téajékoztatast kaptam a plagiumszlir6 rendszer haszndlatarol, hozzajarulok a munkdm ellenérzéséhez és
tarolasahoz az intézményi adatbazisban. Felhatalmazom az intézményt, hogy a munkamat ellenérzés
utdn felhasznalhassak a plagiumszir6 program miikodésénél a tovabbi munkék ellendrzésének

folyamataban.

A munkat ellen6érzés céljabol elektronikusan és nyomtatott formaban is benytjtottam az intézménynek.

Munkam elektronikus valtozata azonos a nyomtatott példannyal.

_2022.05.24. [Sodey Hohad,

Datum Alairas
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