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SzanyI SzaBoLcs”

Vandorlo és terjedd nagylepkefajok
(Lepidoptera, Macroheterocera) Karpataljan

Reziimé Az éghajlatvaltozasokra fel kell késziilniink, mert
nemcsak kornyezetvédelmi, hanem gazdasagi kovetkezmé-
nyei is jelentdsek. A klimavaltozasok bioldgiai hatasainak
elemzése bonyolult feladat, mert a klima mellett szamos he-
lyi hatas is befolyasolja az élévilag Osszetételét és valtozasi
folyamatait. A klimavaltozasok fajokra gyakorolt hatdsait
eddig féleg kiilonboz6 nappali lepkéken vizsgaltak. Europa-
ban 245 lepkefajbol 201 fajnal tapasztaltak terjedést (82%),
koziiliik 169 fajnak a terjedése (84%) 1975-1999. kozott zaj-
lott le. Karpataljan, Nagydobrony koérzetében 2009—-10-ben
szamos olyan fajt észleltem, amelyek vagy kizardlagosan,
mint vandorl6 fajok jelenhettek meg a teriiletiinkon (pl. az
Acdia leucomelas bagolylepke eddigi legészakibb el6for-
dulasa, vagy a gazdasagi kartevoként is ismert Helicoverpa
armigera), de tobb olyan fajt is regisztraltam, amelyek 8sho-
nosak, de itteni népességeik évrdl évre feltéltédnek a délrél
ideérkez6 ,,vendég” népességgel (mint pl. gazdasagi jelentd-
ségii fajok: Autographa gamma, Hadula trifolii).

Abstract We should take precautions against the climatic
changes since they already have some environmentally and
economically harmful consequences. The analysis of their
biological effects is a complex task, because we also have to
consider the local ecological changes which also influence the
composition and changing trends of the wildlife. The effects
of the climatic changes were mostly studied in butterflies in
Europe. In 201 species (from 245, i.e. 82%) an expansion was
observed, mostly between 1975-1999 (169 spp., i-e- 84% of
the expanding spp.). In the Transcarpathian region, near Nagy-
dobrony, several species were observed which are entirely mi-
grating species (e.g. the noctuid moth Aedia leucomelas which
has reached a northernmost boundary of distribution or the
well known pest species Helicoverpa armigera). Additionally,
some indigenous species also were observed in which the mi-
grating individuals yearly complement the local populations
(e.g. economically significant moths: Autographa gamma,
Hadula trifolii).

Bevezetés

Napjainkban a kiilonbdz6 irott és elektronikus médiumokban egyre tobb hir jelenik
meg a klimavaltozasrdl. A jelenlegi helyzet abban kiilonbozik a korabbitdl, hogy az embe-
ri tevékenység ma mar nemcsak regionalisan vagy helyileg befolyasolja a klimat, hanem
globalis hatésai is vannak. Amerikai tuddésok mar rogzitettek éghajlatvaltozasra utalo jele-
ket az USA-ban, mely szerint az atlaghdmérséklet mintegy 0,6 °C-kal nétt az utols6 sza-
zadban, valamint a csapadékmennyiség is emelkedett, atlagosan 5-10%-al (Parmesan &
Galbreight 2004). A kiilonbdz6 klimaprognodzisok egyetértenek abban, hogy az atlagosnal
erbsebben melegszik a sark kozeli teriiletek éghajlata, illetve hogy Eurdpaban féleg a me-
diterran teriileteken varhat6 az éghajlat melegebbé és szarazabba valasa. Ezek a hatasok a
modellszamitasok szerint a Karpat-medencében is érvényesiilnek (Bartholly et al. 2009).
Az éghajlatvaltozasokra azért is fel kell késziilniink, mert azoknak mar nemcsak kdrnye-
zetvédelmi, hanem gazdasagi kdvetkezményei is jelentdsek. Ezt eddig féleg az USA-ban
¢és Franciaorszagban vizsgaltak (Parmesan & Yohe 2003; Boudon-Padieu & Maixner
2007), de a hazai VAHAVA-program tudomanyos 0sszefoglaldsa is szamos idevago tényt
rogzit (Anonym 2006). A klimavaltozasok vizsgalatanak szamos modszere van. A bonyo-
lult modellszamitasok és a preciz mérések mellett nem hanyagolhatok el azok a jelzések
sem, amelyeket az ¢l6vilag kiilonbozo tagjainak viselkedésébol olvashatunk le. Ezek nem
adott pillanatban mért adatok, hanem hosszabb-rdvidebb id6 ota tart folyamatok ered-
ményei, amelyek a miiszeres vizsgalatokat hatékonyan egészitik ki. Eppen lakohelyem
kozelében évekig mitkodott egy helyi meteorologiai allomés (Molnér J. mscr.), amelynek
adatai felhivtak a figyelmemet arra, hogy a klimavaltozassal kapcsolatos bioldgiai jelen-
ségekre érdemes tigyelni, és roluk adatokat gylijteni. Ennek a munkénak elsé eredményeit
foglalom 6ssze az alabbiakban.

* Debreceni Egyetem, TTK, Evolucios Allattani Tanszék, I1. évfolyam, biologus MSc.
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A Kklimaviltozas biolégiai kovetkezményei az Eszaki-félgombon

A klimavaltozasok bioldgiai hatasainak elemzése bonyolult feladat, mert a klima
mellett szamos helyi hatas is befolyasolja az é16vilag 0sszetételét és valtozasi folyamatait.
Bér a klimavaltozas nyilvanvaldan hat az erdei 6koszisztémak fajaira, ezeknek a valtoza-
soknak a mértéke nagyon bizonytalan. A legtdbb faj egyedei példaul nagyobb szamban
¢lhetik tal a telet a regionalis felmelegedés miatt. Hasonld nehézségek vonatkoznak arra,
hogy az ilyen valtozasok hogyan hatnak az erdei rovarok elszaporodasi (gradacios) min-
tazatara, az erd6 ndvekedésére és dinamikéjara. Uj betegségkomplexek, ujabb kérokozok
és betegségképek bukkanhatnak fel olyan erdei fafajokon, amelyek korabban immunisak
voltak. Ez akar egy erd6gazdasagi egység pusztulasat is okozhatja.

Parmesan és munkatarsai (1996) tdbb mint 1700 allatfaj elterjedésvaltozasait vizs-
galtdk meg az Egyesiilt Allamokban és Europaban, é¢s megallapitottak, hogy a valtozasok
Osszhangban allnak a klimavaltozasi elorejelzésekkel. A globalis meta-analizisek szamot-
tevo elterjedésvaltozasokat jeleztek, atlagosan 6.1 km-t évtizedenként észak felé. A tava-
szodast jelzd események is évtizedenként 2-3 napi eldretolodast mutattak. Az is kitiint,
hogy a klimavaltozas soran altalaban az északi elterjedési hatar valtozott jelentdsen, mig
a déli viszonylag stabilabbnak bizonyult.

Kiilondsen a lepkéknél tapasztaltak elterjedési teriiletiik észak fel¢, illetve na-
gyobb tengerszint feletti magassagokba valo tolodast Eszak-Amerikaban és Eurdpaban
is (Parmesan 1996, Parmesan et al. 1999, Warren et al. 2001, Hill et al. 2002). Az egyik
legrészletesebben és legjobban vizsgalt példa erre egy tarkalepke faj, az Euphydryas editha
az USA Ny-i allamaiban. Ahogyan emelkedett a hémérséklet a XX. szdzad folyaman, a
fajnak sok déli, valamint az alacsonyabb domborzati szintekben é16 populécioi teljesen
megsziintek. A vizsgalatbol kideriilt, hogy a klimavaltozas hatdsara a faj populacidinak
elterjedése egyre inkabb észak felé hizodik. Mas rovarcsoportokban (egyenesszarnyu-
ak, hartyasszarnyuak, kétszarnyuak) is tapasztaltak hasonlé tipusu valtozasokat (Burton
2003). A legrészletesebb informacidk a Brit-szigetekrdl allnak rendelkezésre, ahonnan
az elmult 30 év sordn rengeteg adat gyilt dssze, amelyek azt bizonyitjak, hogy a klima
melegedése kovetkeztében szitakotok, saskak és szocskék, vizi poloskak és bogarak is
terjedtek észak felé (Hickiling et al. 20006).
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Vandorlo és terjedé fajok Euréopaban és a Karpat-medencében

Eurdpaban 245 lepkefajnak az elmult évszazadbeli elterjedésvaltozasara vonatko-
z6an gyljtottek adatokat. Koziilik 201 fajnél tapasztaltak terjedést (82%), koziiliik 193 faj
E-Eny-i irdnyban terjedt. 169 fajnak a terjedése, ami a terjedd fajok 84%-a, 1975-1999.
kozott zajlott le.

Nagy gondot okoz Gjabban a klimavaltozas hatasara bekdvetkez6 déli eredetti kar-
tevo fajok terjedése és gradacioi Eurdpaban és Magyarorszagon is. Olaszorszagbol tropusi
eredeti, Svajcban mediterran fajok keriiltek el6. Még aggasztobb a helyzet Franciaor-
szagban, ahol a sz616tovek kartevoit és betegségeit is befolyasoljak az éghajlat valtozasai.
Sok ilyen faj mediterran, er6sen melegkedveld. Elszaporodasuk fiigg a kdrnyezet magas
hémérsékletétdl, igy az északi szélészetek felé valo terjedésiiket nagyban meghatarozzak
az iiveghdzhatas és a mikroklimatikus hatasok. (Boudon-Padieu. & Maixner 2007).

Fontos hatdsok jonnek létre azéltal, hogy a megnovekvo CO -tartalom korabbi vi-
ragzast okoz, mialtal aszinkronia 1ép fel a viragzas és a pollinatorok kozott. Tovabbi fon-
tos kapcsolat all fenn a riigyfakadas id6pontja és a fitofag rovarok f6 taplalkozasi id6sza-
ka kozott. Lombfogyaszto lepkefajok hernydi (Tortrix viridana, Operophthera brumata)
erésebben karositjak a korai lombfakadasu télgyeket, mint a késdieket. Ha a lombfakadas
nagyon korai, akkor viszont mar a taplalkozasi id6szak kezdetén kedvezdtlen a levelek ké-
miai dsszetétele. Romlik a C/N arany, és novekszik a mérgezd szekunder metabolitok, pl.
tannin mennyisége (Southwood & al. 1986). Ez hatranyosan érintheti az 6shonos fajokat,
de kedvez Gjabb, invaziv fajok megtelepedésének.

Magyarorszagi példakban sem szenvediink hianyt, itt van els6ként a vadgesztenye
aknazomoly (Cameraria ochridella) terjedése €s gradacioja, a kukoricabogar terjedése a
Délvidéken at hazank kdzepéig — mindez néhany év leforgasa alatt. Uj pajzstetii és liszteske
fajok megjelenése, pl. eperfa-pajzstetli (Pseudaulacaspis pentagona): elészor Baranyaban
(1920), majd 1975 utan az orszag kozépso részein. Terjedési hullimai korrelalnak a ma-
gasabb téli homérsékletekkel (Kozar 1998). Iparszerti novényallomanyokban a hagyoma-
nyos kartevoket 1j, ,,agressziv” fajok valtjak fel, pl. a kukoricaban és a napraforgoban a
mediterran régidobol északra migrald gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera). Sok
tapnovényli hernydi szamos kultirndvényt karositanak. Az 6tvenes évek elején gyapoton,
1986-ban csemegekukorican és dohanyon lépett fel (Kozar 1997). Ezekbdl az adatokbol
kovetkezik, hogy a XX. szdzadban minden invaziv kartevd akkor tudott megtelepedni és
elterjedni, amikor a téli hémérséklet az atlagosnal magasabb volt (Kozar 1998).

Vandorlo és terjedo fajok Karpataljan

Vannak a faunaképet szinesito helyi ,,nyertesek” is, amilyenek pl. a Mediterraneum
feldl terjedd vandorlepkéink, amilyen az atalanta, a bogancslepke, tobb szenderfaj, hdigé-
nyes darazsak és méhek, az erdételepitésekkel terjedd madarak stb. Ilyen jelenségek az
elmult évek folyaman Karpataljan is megfigyelhetok voltak.

Mivel lakéhelyem, Nagydobrony a hajdani Szernye-lapvilag peremén helyezke-
dik el, kotelességemnek érzem, hogy a vidék rovarvilagat kutatva tavolabbra is tekintsek.
Egyrészt megkisérelem felmérni azt, mi maradt meg a hajdani Szernyébdl. Emellett azon-
ban érdekelnek a napjainkban zajlo valtozasok is, hiszen ezek jelzik, merre halad a teriilet
faunajanak alakulasa, mi az, ami még megdrizheto, és milyen veszélyekre kell felkésziilni.
Lakhelyemen éveken keresztiil lampazassal gyijtottem é&jjeli lepkéket, korabban csak az
udvarunkban, 2010-t61 azonban akkumulatoros fénycsapdaval tovabbi teriileteken is vé-
geztem gyijtéseket. Gylijtéseim soran szamos olyan fajt €szleltem, amelyek kizarolagosan
mint vandorl6 fajok jelenhettek meg a teriiletiinkdn, de szamos olyan fajt is regisztraltam,
amelyek kétségteleniil 6shonosak, de itteni népességeik évrol évre feltoltddnek a délrol
ideérkezd ,,vendég”-népességgel.
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Az ezen a vidéken kizardlagosan vandorld fajok koziil megemlitendd a Dysgonia
algira (Linnaeus, 1767), amelynek a Karpat-medence déli részein tenyészé populacioi
vannak, és amelynek eddigi legészakibb eléfordulasa Josvafé volt. Nagydobrony nagy-
jabol ugyanezen a foldrajzi szélességen fekszik. Tovabba idetartozik még az Aedia
leucomelas (Linnaeaus, 1758), amely sokdig ismeretlen volt a magyarorszagi lepkefauna-
ban is, és melynek a nagydobronyi megfigyelése a jelenleg ismert legészakibb Karpat-me-
dencei adat. A tomeges vandorfajok kozé tartozik a gyapottok-bagolylepke — Helicoverpa
armigera (Hiibner, 1808) és a vandor-veteménybagoly — Heliothis peltigera ([Denis &
Schiffermiiller, 1775]), amelyek Magyarorszagon mar kartevoként ismételten jelentkez-
tek, és ez Karpataljan is bekovetkezhet. Néhany vandorld faj, els6sorban a nagy szenderek
(halalfejes lepke, folyofiiszender), az elmult években egyre ritkabbakka valtak.

Sok olyan faj van emellett, amelyek csak akkor mutatkoznak nagyobb tomeg-
ben, amikor ezt a mennyiséget foleg a délrdl érkezé vandorok adjak. Ilyenek pl. a sar-
ga hatsészarnyu, nagytermetli foldibagolylepkék (Noctua pronuba (Linnaeus, 1758),
Noctua fimbriata (Schreber, 1759), Noctua janthina (Denis & Schiffermiiller, 1775)),
valamint a mezdgazdasagi kartevoként is ismert gamma-bagolylepke — Autographa gam-
ma (Linnaeus, 1758) és lucerna-bagolylepke — Hadula trifolii (Hufnagel, 1766). Feltind
ezenkiviil, hogy a 2010-es év altalanosan hiivos-csapadékos jellege ellenére a déli eredetli
vandorfajok nem jelentkeztek kisebb aranyban, mint a szarazabb-melegebb 2009-es év-
ben. Ez tovabbi vizsgalatokat igényel, mert valosziniileg arra utal, hogy a vandorlepkék
megjelenésének nem helyi, hanem altalanosabb, feltételezhetden a klimavaltozassal kap-
csolatos okai vannak.

1. tdblazat. A Nagydobronyban észlelt vandorlepkék (szenderek, bagolylepkék)

Acherontia atropos (Linnaeus, 1758) Paleotropusi-mediterran

Agrius convolvuli (Linnaeus, 1758) Paleotropusi-mediterran

Acedia leucomelas (Linnaeus, 1758) Paleotropikus-szubtropusi

Dysonia algira (Linné,1767) Extrapalearkt.

Helicoverpa armigera (Hiibner, 1808) Pantropikus

Heliothis peltigera ([Denis et Schiffermiiller], 1775) Holomediterran-szubropusi

Phlogophora meticulosa (Linnaeus, 1758) Euroszibériai

Oshonos fajok, amelyek vindorolnak is

Aedia funesta (Esper, 1786) Holomediterran

Autographa gamma (Linnaeus, 1758) Holopalaearktikus

Macdunnoughia confusa (Stephens, 1850) Euroszibériai

Hadula trifolii (Hufnagel, 1766) Euroszibériai

Mythimna albipuncta ([Denis et Schiffermiiller], 1775) Euroszibériai

Axylia putris (Linnaeus, 1761) Holomediterran

Ochropleura plecta (Linnaeus, 1761) Euroszibériai

Noctua pronuba (Linnaeus, 1758) Holomediterran

Noctua fimbriata (Schreber, 1759) Holomediterran

Noctua janthina ([Denis & Schiffermiiller], 1775) Holomediterran

Xestia c-nigrum (Linnaeus, 1758) Euroszibériai
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