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Abstract 

During periods of increased seismic activity of the Transcarpathian internal depression of tangible earth-

quakes, from 2 to 6 events are registered. The relevance of continuous geophysical observations is also due to the 

statistics of seismic tectonic processes in the region over the past period, namely the lack of significant local 

earthquakes since July 2015. Geophysical studies include observations of the parameters of meteorological and 

hydrogeological states of the region, studies of modern horizontal movements of the crust in the area of the Oash 

deep fault, seismic studies in the Transcarpathian internal depression. Observations of precipitation in the region, 

study of the impact on modern horizontal movements of the crust in the area of the Oasis Deep Fault, study of the 

seismicity of the region and the connection with seismotectonic processes. A comparative analysis of variations 

in the parameters of the studied geophysical fields to identify features of the geodynamic state of the region and 

their relationships. The hydrological aspect of seismotectonic processes in the Transcarpathian inner depression is 

confirmed. The results of regime geophysical observations at the regime geophysical station «Trosnyk» of the 

Carpathian Research and Methodological Geophysical Party of the Seismic Division of the Carpathian region and 

the results obtained at the deformometric station «Koroleve» of the Carpathian Research and Methodological Seis-

mological Party of the Department of Geophysics were used. AND. Subbotin of the National Academy of Sciences 

of Ukraine in the second half of 2019. The study was performed in the monthly range of observations of the 

geodynamics of the region. Registered local earthquakes occurred during the period of intense movements and 

increased precipitation, there is a hydrological aspect of seismic processes in the region in 2019. 

Аннотация 

В періоди підвищеної сейсмічної активності Закарпатського внутрішнього прогину відчутних земле-
трусів реєструється від 2 до 6 подій. Актуальність безперервних геофізичних спостережень також обумо-
влена статистикою прояву сейсмотектонічних процесів в регіоні за минулий період, а саме відсутністю 
відчутних місцевих землетрусів починаючи з липня 2015 року. Геофізичні дослідження включають в себе 
спостереження параметрів метеорологічного та гідрогеологічного станів регіону, дослідження сучасних 
горизонтальних рухів кори в зоні Оашського глибинного розлому, сейсмічні дослідження в Закарпатсь-
кому внутрішньому прогині. Проведено спостереження атмосферних опадів в регіоні, вивчення впливу на 
сучасні горизонтальні рухи кори в зоні Оашського глибинного розлому, дослідження сейсмічності регіону 
та зв’язку із сейсмотектонічними процесами. Проведено порівняльний аналіз варіацій параметрів дослі-
джуваних геофізичних полів на предмет виявлення особливостей геодинамічного стану регіону та їх взає-
мозв’язків. Підтверджено гідрологічний аспект сейсмотектонічних процесів в Закарпатському внутріш-
ньому прогині. Для дослідження використано результати режимних геофізичних спостережень на режим-
ній геофізичній станції «Тросник» Карпатської дослідно-методичної геофізичної партії Відділу 
сейсмічності Карпатського регіону та результати отримані на деформометричній станції «Королеве» Кар-
патської дослідно-методичної сейсмологічної партії Відділу сейсмічності Карпатського регіону Інституту 
геофізики ім.. С.І. Субботіна НАН України в другій половині 2019 року. Дослідження виконано в місяч-
ному діапазоні спостережень за геодинамікою регіону. Зареєстровані місцеві землетруси відбулися в пе-
ріод інтенсивних рухів та підвищених величин атмосферних опадів, спостерігається гідрологічний аспект 
сейсмотектонічних процесів регіону за 2019 рік. 

 

Keywords: hydrological condition, modern horizontal crust movements, seismic activity, earthquakes, 

rainfall. 

Ключевые слова: гідрологічний стан,сучасні горизонтальні рухи кори, сейсмічна активність, земле-
труси, атмосферні опади. 

 

Актуальність. Одним із факторів, від яких 
може залежати екологічний стан Закарпатського 
внутрішнього прогину, слід відзначити сейсміч-
ність регіону. Територія досліджуваного регіону 
займає особливе географічне положення, через неї 
проходять важливі об’єкти інфраструктур: лінії 
електропередач, газо-, нафтогони, продуктогони, 
залізниці. Закарпаття займає важливе місце в тури-
стичній галузі, тому важливо вивчення особливос-
тей та передумов активних сейсмотектонічних про-
цесів в регіоні. На Закарпатті періодично реєстру-
ються місцеві землетруси різної магнітуди, серед 
них виділяються відчутні землетруси, що характе-
ризуються вищим енергетичним класом. В періоди 
підвищеної сейсмічної активності Закарпатського 
внутрішнього прогину відчутних землетрусів ре-
єструється від 2 до 6 подій. Географія місцевих зе-
млетрусів охоплює всю території Закарпаття та 

прикордонні території сусідніх країн: Румунії, Уго-
рщини, Словачиини, Польщі. Актуальність безпе-
рервних геофізичних спостережень також обумов-
лена статистикою прояву сейсмотектонічних про-
цесів в регіоні за минулий період, а саме 
відсутністю відчутних місцевих землетрусів почи-
наючи з липня 2015 року. В цей період зареєстро-
вано серію в тому числі і відчутних місцевих зем-
летрусів, які відбулися в Тячівському районі. Про-
тягом наступного періоду в досліджуваному регіоні 
відбувалися місцеві землетруси, проте невеликого 
енергетичного класу. Важливо також дослідження 
міграції епіцентрів місцевих землетрусів, що допо-
може в формуванні моделі сейсмічних процесів в 
Закарпатському внутрішньому прогині. На протязі 
тривалого часу проводяться дослідження геодина-
мічного стану регіону. Геофізичні дослідження 
включать в себе спостереження параметрів метео-
рологічного та гідрогеологічного станів регіону, 
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дослідження сучасних горизонтальних рухів кори в 
зоні Оашського глибинного розлому, сейсмічні до-
слідження в Закарпатському внутрішньому про-
гині. Проводяться також спостереження варіацій 
параметрів геофізичних полів: магнітного поля Зе-
млі, радіоактивного фону середовища, зміни елект-
ромагнітної емісії в різночастотному діапазоні. До-
слідження виконуються для знаходження зв’язку 
факторів впливу на геологічні процеси в регіоні та 
відгуку геофізичних полів на геодинаміку регіону. 
Попередні дослідження геодинамічного стану регі-
ону відмітили особливості сейсмотектонічних про-
цесів в регіоні, вказали на певний зв'язок гідрологі-
чного стану та прояву напружено-деформованого 
стану порід Закарпатського внутрішнього прогину 
за тривалий період[1-23]. Спостереження атмосфе-
рних опадів в регіоні, вивчення впливу на сучасні 
горизонтальні рухи кори в зоні Оашського глибин-
ного розлому, дослідження сейсмічності регіону та 
зв’язку із сейсмотектонічними процесами предста-
вляють собою мету дослідження. Об'єктом дослі-
дження є динаміка атмосферних опадів в централь-
ній частині Закарпатського внутрішнього прогину, 
їх часовий розподіл, сучасні горизонтальні рухи 
кори в зоні Оашського глибинного розлому, їх ди-
наміка; сейсмічна активність регіону, просторово-

часовий розподіл місцевої сейсмічності. Предме-
том дослідження в даній роботі є вивчення зв’язків 
параметрів геофізичних полів, їх особливостей та 
взаємозв’язків. Методи дослідження: для висвіт-
лення теми дослідження використано просторово-

часовий розподіл атмосферних опадів, активізації 
місцевої сейсмічності, географію місцевих землет-
русів, характер деформаційних процесів в регіоні, 
їх динамічні характеристики, зокрема швидкості та 
прискорення сучасних горизонтальних рухів кори 
на геологічних структурах сейсмонебезпечних регі-
онів. Проведено порівняльний аналіз варіацій пара-

метрів досліджуваних геофізичних полів на пред-
мет виявлення особливостей геодинамічного стану 
регіону та їх взаємозв’язків. Підтверджено гідроло-
гічний аспект сейсмотектонічних процесів в Закар-
патському внутрішньому прогині. Для дослідження 
використано результати режимних геофізичних 
спостережень на режимній геофізичній станції 
«Тросник» Карпатської дослідно-методичної геофі-
зичної партії Відділу сейсмічності Карпатського 
регіону та результати отримані на деформометрич-
ній станції «Королеве» Карпатської дослідно-мето-
дичної сейсмологічної партії Відділу сейсмічності 
Карпатського регіону Інституту геофізики ім.. С.І. 
Субботіна НАН України за серпень – грудень 2019 
року. Побудовано часовий розподіл атмосферних 
опадів за досліджуваний інтервал, розглянуто дина-
міку рухів кори, порівняно із інтервалами інтенси-
вних опадів; вивчено сейсмічність регіону та зв'я-
зок із аномаліями рухів кори та гідрологічного 
стану. Дослідження виконано в місячному діапа-
зоні спостережень за геодинамікою регіону. Пред-
ставлено висновки та пропозиції. 

Геофізичні спостереження в Закарпатсь-
кому внутрішньому прогині в 2019 році та аналіз 
результатів дослідження. 

На території Закарпатського внутрішнього 
прогину, в зоні Оашського глибинного розлому за 
весь період деформометричних спостережень від-
мічено розширення порід величиною:+10х10-7. За 
2019 рік зареєстровано розширення порід величи-
ною:+6.5х10-7. 

Серпень 2019 року. В серпні 2019 року на тери-
торії Закарпаття зареєстровано 4 місцеві землет-
руси. Геодинамічний стан регіону характеризу-
ється розширеннями порід :+9 мкм. Вивчено розпо-
діл атмосферних опадів в серпні 2019 року. Місячна 
кількість атмосферних опадів становить: (рисунок 
1). 

 
Рисунок 1. Варіації атмосферних опадів в серпні 2019 року. РГС ,,Тросник”. 

 

В серпні випала незначна кількість опадів, яка припала на початок місяця. Розглянуто вплив атмос-
ферних опадів на характер рухів земної кори в зоні Оашського глибинного розлому в цей місяць( рису-
нок 2). 
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Рисунок 2. Рухи кори( крива сірого кольору) та розподіл атмосферних опадів в регіоні( крива чорного ко-

льору) в серпні 2019 року. Виноградівський район. 
 

Атмосферні опади викликають зміни в рухах кори : невеликі опади –розширення порід, інтенсивні 
опади – стиснення порід. Представлено часовий розподіл місцевої сейсмічності, проведено аналіз рядів 
спостережень на предмет виявлення зв’язків.( рисунок 3). 

 
Рисунок 3. Характер рухів кори в зоні Оащського розлому( крива червоного кольору) та варіація атмос-

ферних опадів в регіоні( крива синього кольору), діаграма зеленого кольору) в серпні 2019 року. Закар-
патський внутрішній прогин. 

 

Землетруси проявилися в періоди стиснення порід, після реєстрації атмосферних опадів. 
Вересень 2019 року. Вересень представлений проявом 6 місцевих землетрусів в регіоні. Рухи кори в 

регіоні –розширення порід величиною+8х10-7. У вересні випало 5.9 мм атмосферних опадів, показано роз-
поділ атмосферних опадів протягом місячного періоду( рисунок 4). 
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Рисунок 4. Атмосферні опади в вересні 2019 року. РГС «Тросник». 

 

Опади зареєстровано на початку місяця, за кількістю опадів –це незначні опади. Показано рухи кори, 
порівняно із розподілом місцевих атмосферних опадів ( рисунок 5). 

 
Рисунок 5. Атмосферні опади ( крива чорного кольору), динаміка рухів кори( крива сірого кольору) у вере-

сні 2019 рку. Закарпатський внутрішній прогин. 
 

Атмосферні опади в регіоні супроводжуються розширеннями порід. Побудовано просторово-часовий 
розподіл місцевої сейсмічності за серпень 2019 року. Вивчено вплив атмосферних опадів на рухи кори та 
сейсмічну активізацію ( рисунок 6). 
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Рисунок 6. Рухи кори( крива червоного кольору), сейсмічність регіону( діаграма зеленого кольору), атмо-

сферні опади ( крива синього кольору) у вересні 2019 року. 
 

Землетруси відбулися в період інтенсивних розширень порід, незначні опади суттєвого впливу на сей-
смічні процеси не роблять. 

Жовтень 2019 року. В жовтні 2019 року в регіоні зареєстровано 12 місцевих землетрусів. Відмічено 
розширення порід величиною +12.8 х10-7. За жовтень випало: 35.6 мм атмосферних опадів (рисунок 7). 

 
Рисунок 7. Атмосферні опади в жовтні 2019 року на РГС «Тросник». 

 

Атмосферні опади відмічені на початку місяця. Показано характер руху земної кори взоні Оашського 
глибинного розлому за серпень 2019 року( рисунок 8). 
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Рисунок 8 . Рухи кори ( крива сірого кольору та атмосферні опади( крива чорного кольору) в жовтні 

2019 року. 
 

Як і в попередніх дослідженнях відмічено розширення порід в інтервалі незначних опадів та стис-
нення порід в інтервалі інтенсивних опадів. Вивчено просторово-часовий розподіл місцевої сейсмічності 
в жовтні 2019 року та їх вплив на геомеханічні процеси в регіоні( рисунок 9). 

 
Рисунок 9. Сучасні рухи кори та їх динаміка( крива червоного кольору). Місцева сейсмічність(діаграма 

зеленого кольору), атмосферні опади ( крива синього кольору). Жовтень 20190 року. Закарпатський вну-
трішній прогин. 

 

Землетруси зареєстровано в періоди інтенсивних рухів кори. Періоди сейсмічності відмічені після ін-
тенсивних опадів в регіоні. 

Листопад 2019 року. Листопад характерний серією із 16 місцевих землетрусів. Розширення порід –
сучасні горизонтальні рухи на території регіону, величина розширення:3.6 мкм. Атмосферних опадів за це 
період випало: 66 мм. Представлено розподіл атмосферних опадів на протязі місяця( рисунок 10). 
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Рисунок 10. Розподіл атмосферних опадів на РГС «Тросник» за листопад 2019 рік. 

 

Періоди інтенсивних опадів відмічено в першій декаді місяця та другій половині місяця. Розраховано 

прискорення сучасних горизонтальних рухів в зоні Оашського глибинного розлому, порівняно із просто-
рово-часовим розподілом атмосферних опадів в цей період( рисунок 11). 

 
Рисунок 11. Рухи кори( крива сірого кольору), атмосферні опади в регіоні(крива чорного кольору) в лис-

топаді 2019 року. Закарпатський внутрішній прогин. 
 

Інтенсивні опади супроводжуються інтенсивними стисненнями порід, невеликі опади супроводжува-
лися розширеннями порід. Оцінено просторово-часовий розподіл місцевої сейсмічності( рисунок 12.). 
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Рисунок 12. Сучасні рухи кори( крива червоного кольору), сейсмічність регіону( крива зеленого кольору) 
та атмосферні опади ( крива синього кольору) в листопаді 2019 року. Закарпатський внутрішній про-

гин. 
 

Землетруси відбулися після інтервалу швидких горизонтальних рухів кори та інтенсивних опадів в 
регіоні. Виділено періоди, коли відмічено аномальні величини геофізичних полів та метеорологічних та 
гідрологічних параметрів. 

Грудень 2019 року. В грудні на території Закарпаття зареєстровано 10 місцевих землетрусів, Стис-
нення порід становило: - 6.42х10-7. Кількість атмосферних опадів в грудні становило 41.4 мм(рисунок 13,а). 
 

 
А ) 
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Б) 

 
В) 

Рисунок 13.а)-Розподіл місцевих атмосферних опадів в грудні 2019 року на РГС «Тросник». Закарпатсь-
кий внутрішній прогин;б) рухи кори ( крива сірого кольору), атмосферні опади( крива чорного кольору) ; 

в) сейсмічність регіону(діаграма зеленого кольору), атмосферні опади( крива синього кольору), рухи 
кори( крива червоного кольору) . 

 

Землетруси відбулися в період інтенсивних ру-
хів кори, після реєстрації інтенсивних атмосферних 
опадів. 

Атмосферні опади супроводжуються інтенсив-
ними рухами кори, які в свою чергу знаходяться в 
одному часовому інтервалу з періодами підви-
щення сейсмічності в регіоні. Модель геодинаміки 
регіону: інтенсивні атмосферні опади викликають 
інтенсивні рухи кори, які можуть бути джерелом 
розрядки місцевих землетрусів. 

Висновки. 

На території Закарпатського внутрішнього 
прогину в зоні Оашського глибинного розлому за 
2019 рік відмічено розширення порід величиною 
+6.5 х10-7. 

Сейсмічність регіону представлена 116 місце-
вими землетрусами незначної енергії. Відчутних 

місцевих землетрусів за період 2015-2019 рр. не за-
реєстровано. 

Атмосферних опадів на території центральної 
частини Закарпатського внутрішнього прогину ви-
пало близько 600 мм, що є значно меншою величи-
ною, характерною для даного регіону. 

Аналіз варіацій метеорологічних параметрів та 
сучасних горизонтальних рухів кори на пункті де-
формометричних спостережень « Королеве», їх 
зв’язків вказує на вплив атмосферних опадів на ге-
одинаміку регіону: інтенсивні опади супроводжу-
ються аномальними рухами верхніх шарів земної 
кори. 

Зареєстровані місцеві землетруси відбулися в 
період інтенсивних рухів та підвищених величин 
атмосферних опадів. 

Таким чином, спостерігається гідрологічний 
аспект сейсмотектонічних процесів регіону за 2019 
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рік, проте актуально продовження вивчення цих 
процесів в зв’язку із фактом відсутності відчутних 
місцевих землетрусів та підвищенням ймовірності 
їх прояву. 
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