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Bevezetés

A matematika oktatdsa mindig is kozponti szerepet jatszott az oktatdsi rend-
szerekben vildgszerte, hiszen alapvetd fontossdgui a didkok logikai gondolkoddsédnak,
problémamegoldo képességének és analitikus készségeinek fejlesztésében. A jovébeni
matematikatandrok szakmai kompetencidi kulcsfontossdgiiak abban, hogy a didkok
megfelel6 matematikai tuddssal és készségekkel rendelkezzenek, amelyeket a min-

dennapi életben és kiilonbo6z6 szakmai tertileteken is alkalmazni tudnak.

A jelenlegi diplomamunka célja, hogy feltdrja azokat a szakmai kompetencidkat,
amelyek a jov6beni matematikatandrok sikeres palyafutdsdhoz elengedhetetlenek.
Az oktatdsi kornyezet gyors valtozasai, a digitalis technolégidk integraciéja és a pe-
dagogiai médszerek folyamatos fejlédése mind 1j kihivasokat és lehet&ségeket jelen-
tenek a matematikatanarok szamara. Ezek a valtozdsok megkovetelik a tandroktol,

hogy folyamatosan fejlesszék szakmai tuddsukat és készségeiket.

A dolgozat els6 részében attekintést nytjtok a matematikatandrok kompeten-
cidinak elméleti kereteirsl és azok fejlédésének torténetérdl. Ezt kovetGen bemuta-
tom a jelenlegi trendeket és kihivasokat, amelyekkel a jévébeni matematikatandrok
szembesiilnek. A kutatds sordan kiilonos figyelmet forditok azokra a kompetencidkra,
amelyek a XXI. szdzadi oktatdsi kornyezetben kiilondsen fontosak, példaul az in-

formaécios és kreativ kompetencidk.

Végiil, a dolgozat empirikus részében sajit kutatdsom eredményeit mutatom
be, amelyben jovébeni matematikatandrokkal készitett kérdéives felmérések alapjan
elemzem azokat a kompetencidkat, amelyeket a hallgatok és a szakértGk a legfon-
tosabbnak tartanak. Ezen eredmények segitségével konkrét javaslatokat fogalmazok
meg a matematikatandr-képzés fejlesztésére, hogy az jobban felkészitse a leendd

tandrokat a modern oktatdsi kornyezet kihivédsaira.



1. fejezet

A kompetencia fogalma

1.1. A kompetencia fogalmanak meghatarozasa

A kompetencidk a tuddésok szerint olyan mutatdk, amelyek lehetévé teszik a
konkrét tevékenységekre valo felkésziiltség, a személyes fejldés és a tarsadalomban
valé produktiv részvétel meghatarozasat. Megszerzésiik lehet6vé teszi, hogy egy
személy eligazodjon a modern tarsadalom, az informécids tér, a tovabbképzés és
a valtozo munkaerépiac koriilményei kozott. Ugyanakkor a kutatok alldspontjai a
"kompetencia" fogalmanak meghatarozasardl kétértelmtek: egyesek azonositjak a
kompetencidkkal, egy személy ismereteinek, készségeinek, képességeinek osszességével,
a tevékenységre valo felkésziiltséggel, mig masok azt a nézetet tdmogatjak, hogy ez

a kategoria egy kiilonéllé személyes képz&dmény.

Nézziik meg, hogyan értelmezik a "kompetencia" fogalmat a modern hazai és
kiilfoldi tuddsok. Példaul J. Delors francia kutato, a XXI. szazadi oktatdssal foglal-
koz6 nemzetkozi bizottsdg elndke 1996-ban az UNESCO-nak készitett jelentésében
négy f6 "pillért" - oktatdsi alapelvet vazolt fel: megtanulni tudni; megtanulni dol-
gozni; megtanulni egyiitt élni; megtanulni médsokkal egyiitt élni; megtanulni élni
[10]. Mindenekelstt az ismeretek elsajatitdsdnak sziikségességét dllapitotta meg,
tekintettel a tudomanyos fejlédéssel és a gazdasdgi és tarsadalmi tevékenység tij
formadival jéaré gyors valtozasokra; sziikséges a kellGen széleskord dltaldnos ismeretek
és a korldtozott szdmu ismeretanyag mélyrehaté tanulmanyozasanak lehetGségével
kombindlni. Ugyanakkor a szerzé hangsilyozza annak sziikségességét, hogy megta-
nuljunk dolgozni, fejlédni a szakmankban (kompetencidt szerezni), mivel ez lehetévé
teszi, hogy szamos el6re nem lathaté helyzettel megbirkézzunk, ami viszont nagy-
ban megkoénnyiti a csoportban és csapatban valé munkéat. Azt javasolja, hogy az is-
koldsoknak és a hallgatoknak lehetGséget kell adni arra, hogy kiprébéaljak képességei-
ket és tapasztalatokat szerezzenek kiilonb6z6 tipusi szakmai és tarsadalmi tevékeny-

ségekben, a tanulds és a munka 6sszekapcsoldsaval.



A kutatok tilnyomé tobbsége a kompetencia fogalmat a személyes tulajdonsdgo-
kon keresztiil értelmezi. I. Zimnia a kompetenciat aktualizalt, integrativ, tudasalapu,
intellektudlisan és szociokulturalisan meghatédrozott személyes minGségként definidlja,
amely a személy tevékenységében, viselkedésében, mds emberekkel valé interak-
cigjadban nyilvdnul meg a kiilonbozs feladatok megoldédsa soran [LI]. Ez a mindség
az oktatdsi folyamatban fejlédik ki, és vélik annak eredményévé. A kompetencia
jellemz6i ugyanakkor a kovetkezdk: a) a kompetencia megmutatdsdra valé készség
(azaz motivécios szempont) ; b) a kompetencia tartalménak ismerete (kognitiv szem-
pont); ¢) a kompetencia kiillonboz6 standard és nem standard helyzetekben valé meg-
mutatdsdnak tapasztalata (viselkedési szempont); d) a kompetencia tartalmahoz és
alkalmazédsénak targydhoz valé viszonyulds (érték-szemantikai szempont); e) a kom-

petencia folyamaténak és eredményének érzelmi és akarati szabdlyozasa [12].

G. Selevka munkdiban taldljuk: "a kompetencidt a személyiség szerves tulaj-
donsdgaként értelmezziik, amely a tevékenységre valé altalanos képességben és kész-
ségben nyilvanul meg, a tanulds és a szocializacié soran szerzett ismereteken és
tapasztalatokon alapul, és a tevékenységekben valé 06néllé és sikeres részvételre
osszpontosit" [13]. A kompetencia fogalma a tudds szerint sokkal tdgabb, mint a
tudds, vagy a készségek, vagy a képességek fogalma, nemcesak kognitiv (ismeretek) és
miikodési és technolégiai (készségek) komponenseket tartalmaz, hanem motivécids,
etikai (érték-orientdciok), szocidlis és viselkedési komponenseket is. A kompetencia
elsajatitdsa tehat mentdlis szervezddést és jelentGs intellektudlis fejlédést igényel:
absztrakt gondolkoddst, onrefle-xi6t, sajat poziciéo meghatdrozdsat, onbecsiilést, kri-
tikus gondolkodast stb. Ez a fogalom tgy is felfoghaté, mint a személy megfe-
lels kompetencia birtokldsa, amely magdban foglalja a tevékenység tdrgyahoz vald
személyes hozzdallast, a személyiséget pedig szdmos olyan kompetencia egyiittesének
tekintjiik, amely a személy tevékenységekre valé képességének mércéjeként miikodik
[14].

A személyiségjegyek fogalma szintén alapvets fontossdgu a kompetencia megérté-
séhez F. Sharipov dltal: "a személyiség azon tulajdonsdgainak (jellemz&inek) Gsszes-
sége, amelyek lehet6vé teszik szamdra, hogy egy bizonyos, a problémék (feladatok)
megoldédsédra irdnyulé tevékenységet végezzen barmely teriileten" [17]. Egy adott
szakember kompetencidja megmutatja, hogy mit ért el, jellemzi a kompetencia el-
sajatitdsd-nak mértékét, és az hatdrozza meg, hogy képes-e megoldani az adott

tarsadalmi szerep dltal javasolt feladatokat.
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1.1. dbra. Kulcskompetencidk [3§]

Osszességében a kompetencia komplex és sokréti fogalom, amely a kutaték sze-
rint kiilonboz6 elemeket és szempontokat foglal magédban, de mindannyian egyetérte-
nek abban, hogy nélkiilozhetetlen a modern tarsadalomban valé sikeres részvételhez.
A kompetencidk fejlesztése nem csupdn a szakmai és oktatdsi szféraban fontos, ha-
nem az egyének mindennapi életében is jelentGs szerepet jatszik. Az ezekkel kap-
csolatos ismeretek és készségek birtokldsa elGsegiti a személyes és szakmai fejlédést,
hozzajarul a kozosségi integracichoz és noveli az egyének rugalmassagat a gyor-
san véaltozé vildgban. Ezen tilmenden a kompetencidk lehetévé teszik a folyamatos
tanuldst és alkalmazkoddst, amelyek elengedhetetlenek a hosszi tdavi sikerhez és
elégedettséghez.

18]



1.2. A matematikai kompetencia

A kompetencidk dtfogé értelmezésével kapcsolatban szamos publikdciot taldlha-
tunk a nemzetkozi szakirodalomban. A korai megkdozelitések szerint a kompetencia
egy bizonyos feladat vagy feladatkor ellitasara valé alkalmassdg, illetve képesség.
A 90-es években a fogalom jelentése lényegesen kibéviilt, és kompetencia alatt ma
mar — kiilonb6z6 megfogalmazasokban ugyan, de dltaldban — olyan felkésziiltséget
értenek, amely alkalmassa tesz arra, hogy kiilénboz6 helyzetekben hatékonyan csele-
kedjiink ([9]; [6]. Mds megkozelitésekben a kompetencidk dsszetevéire, komponense-
ire is talalunk utaldst. Sztikebb értelmezésben a kompetenciat rendszerint készségek,
képességek rendszerének tekintik, tagabb értelemben pedig olyan dltaldnos felkésziilt-

ségnek, amely tuddsra, tapasztalatokra, értékekre, bedllitéddsokra épiil [8] [6].

A matematikatanitds, a matematikai gondolkodds legismertebb kutatéinak egyi-
ke, De Corte a matematikai tuddst négy komponens (1) a tantargy-specifikus tudas,
(2) heurisztikus médszerek, (3) metakognitiv tudés és készségek, (4) érzelmi tényezdk,
példdaul meggy6z6dés, szellemi bedllitottsdg, érzelmek egyiittes birtokldsaként értel-
mezi. Kiemeli, hogy az az értékes tudds, amely felhasznédlhaté a valés probléma-

megoldo helyzetekben és a tovdbbi tanuldsban is. [7]

A matematikai kompetencia a matematikai gondolkodas fejlesztésének és al-
kalmazasdnak képessége, felkészitve ezzel az egyént a mindennapok problémdinak
megolddsdra is. A kompetencidban és annak alakuldsédban a folyamatok és a tevékeny-
ségek éppugy fontosak, mint az ismeretek. A matematikai kompetencia — eltéré
mértékben — feloleli a matematikai gondolkoddsmédhoz kapesolédé képességek ala-
kuldsdt, haszndlatdt, a matematikai modellek alkalmazasat (képletek, modellek,

strukturdk, grafikonok/téblazatok), valamint a torekvést ezek alkalmazdsara. [35]

A matematikai kompetencia harom Osszetevgje:
1. Matematikai tantargyi ismeretek.
2. Matematika-specifikus készségek, képességek.

3. Motivumok, attittidok.
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Készségek Gondolkodasi Kommunikacios Tudasszerzé Tanulasi
képességek képességek képességek képességek
« szamlalas * rendszerezés |+ relacio szokincs * problémaérzékenység | « figyelem
(kérdések)
« szamolas « kombinativitas |« szévegértés * rész-egesz
o ) o | * probléma észlelés
* mennyiségi + deduktiv + szbvegértelmezés reprezentacio
kévetkeztetés kévetkeztetés o « emlékezet
* érlatas, térbeli - eredetiség, kreativitas
* becslés * induktiv viszonyok « feladattartas
kdvetkeztetés * probléma-megoldas

* mérés + abrazolas + feladatmegoldasi

* valoszinliségi * metakognicié sebesség

* mértékegysegvaltas * prezentacio

kivetkeztetés
* széveges feladat . érvelés
megoldas

* bizonyitas

1.2. dbra. A matematikai kompetencia képesség,- és készség komponensei [36]

A matematikai kompetencia tehdat — némileg leegyszertisitve — a matematikai
tantargyi ismeretek, a matematika-specifikus készségek és képességek, dltaldnos kész-
ségek és képességek, valamint motivumok és attitiidok egytittese. Az alkalmazdsképes
tudds szempontjabdl nyilvanvaléan a kompetencia minden komponense fontos, de
elsGsorban mégis a matematikai készségeket és képességeket, a matematikai fel-
haszndlds szempontjabdl is fontos dltalénos (nem teriilet-specifikus) készségeket és
képességeket érdemes figyelembe venni. A tantargyi ismeretek kore és rendszere ha-
gyomanyosan kialakult, és e rendszer kisebb valtozasai a fejlesztés és az értékelés
szdméara sem jelentenek lényegesen 1j feladatokat. Kevésbé ismertek azonban a ma-
tematikatanuldssal és a matematikai gondolkodéssal kapcsolatos motivumok és at-

titidok fejlesztésének és értékelésének maodszerei. [4]

A kilencvenes évektsl a matematikatanitds megujitasara irdnyulé torekvések
kapcsan a matematikatanulds folyamatainak, a tanulék matematikai gondolkodésé-
nak vizsgdlata, illetve a matematikai tudés korszeri értelmezése egyre tobb orszaghan
szerepel a népszert kutatdsi témak kozott. A kutatok mellett az oktatdspolitika
is felfigyelt a teriilet jelentGségére, ennek jele, hogy a nemzetkozi Osszehasonlité
vizsgdlatokban is megjelent a matematikai tudds 1j értelmezése, fejlesztésének és

értékelésének vijszerti eszkozei. [4]

A matematikai tudds korszeri értelmezésének egyik legfontosabb jellemzdje, hogy

az elsajatitas kritériumai kozott vezets helyet kap az alkalmazds, méghozzd az tn.
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realisztikus, azaz a mindennapi életben el6fordulé szituaciékban valé alkalmazds
képessége. Ez azt jelenti, hogy a fejlesztés és az értékelés sordn nagyobb szere-
pet kell kapniuk a (matematikai és dltaldnos) készségeknek, képességeknek, akér
a tantargyi tartalmak rovasdra is. Ennek érdekében a készségek, képességek fej-
lesztését kiemelt célként kezelS tantervek és programok fejlesztése sordn a tartalmak
kozott aszerint is szelektalni kell, hogy mely témakorok feldolgozasa segiti jobban a
megszerzett tudds alkalmazdsat és tovdbbfejlesztését, a készségés képességfejlesztést.
[4] A feladat azonban nemcsak ennyi, az igazi véltozast a matematikai tudéds kom-
petenciaalapt értelmezése, fejlesztése és értékelése jelenti. Ehhez viszont feltétleniil
sziikséges a matematikai kompetencia korszert, a tanterv- és programfejlesztésben,
a modszertani fejlesztésekben és az értékelési rendszerek kialakitdsa soran is fel-

haszndlhaté értelmezésének, modelljének kidolgozasa. [4]

Az utébbi egy-mésfél évtizedben a tanitds és -tanulds kutatasdban élenjaro orsza-
gokban mar a matematikatanitdst szabdlyozé dokumentumokban (tantervek, fej-
lesztési irdnyelvek, médszertani ajéanlasok), illetve a szaktandri gyakorlatban is meg-
jelentek a készség- és képességfejlesztésre, a kompetencidk kialakitdsdara orientalt
szemlélet egyes elemei. Ugyanakkor a tantervek, mddszertani dtmutatok tobbsége
(a feldolgozand6 matematikai témakorokon kiviil) még mindig elsésorban a matema-
tikatanitds céljaira, alapelveire, illetve az ezeknek megfelels tanitdsi médszerekre, ta-
nuléi feladatokra koncentral, és kevés figyelmet fordit a készség- és képességfejlesztés

problémaira. [4]

Az Amerikai Matematikatandrok Orszdgos Tandcsdnak egyik dokumentuma a
kovetkezd meghatédrozast adja: ,A matematikai felkésziiltség tobb, mint fogalmak,
folyamatok és ezek alkalmazdasanak megtanulasa. Matematikai képesség kifejlesztését
is jelenti és azt, hogy a matematikat hatékony helyzetfelismerési médszernek te-
kintsiik. A képesség nemcsak szellemi bedllitottsagot jelent, hanem a pozitiv médon
valé gondolkoddsra és a cselekvésre valé hajlamot is. A tanulék matematikai képessége
megnyilvdnul abban, ahogy a feladatokat megkozelitik — hogy magabiztosak-e, hogy
hajlandék-e alternativdkat kiprébdlni, hogy kitartéak és érdeklédéek-e —, és abban,
hogy tiikroztetik-e mindezt a gondolkoddsukban.” [5]

4]
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2. fejezet

A matematikatanarok szakmai

kompetenciai

A kompetencia a szakember mindségének Osszetevije, olyan tulajdonsagok cso-
portja, amelyek meghatdarozzak a szakember képességét bizonyos cselekvések vagy
bizonyos pedagdgiai feladatok elvégzésére, amelyet az oktatdsi, képzési és nevelési

folyamatok rendszere alakit ki.

A szakmai kompetencia fogalmét tobbféleképpen hatdarozzék meg. Ezek szintézise-
ként elmondhatjuk, hogy a szakmai kompetencia ismeretek, gondolkoddsi model-
lek, attittidok, affektiv allapotok, értékek és reprezentdcidk, cselekvési készletek és
készségek strukturdlt egésze, amely egy személyt képessé tesz arra, hogy kiilonféle
szerepeket toltson be, sajatos szakmai feladatokat oldjon meg, és valtozatos szakmai

helyzetekben és kontextusokban kivalé teljesitményt nyujtson. [31]

O. M. Spirin szerint a kompetencia a személyiség komplex integralt jellemzGje,
amely olyan ismeretek, készségek, képességek és tapasztalatok Osszességét jelenti,
amelyek egyiittesen lehetévé teszik a tevékenységek hatékony elvégzését vagy bi-
zonyos funkcidk ellatasdt, biztositva a problémék megolddsat és bizonyos normak
elérését a szakma vagy a tevékenységtipus teriiletén. A kompetenciat kialakult ming-

ségnek, a tevékenység eredményének, a tanulé "teljesitményének" tekintik. [3]

I. A. Zyazyun megjegyzi, hogy "a szakmai és pedagdgiai kompetencia tiikkrozi
egy személy felkésziiltségét és képességét arra, hogy a tarsadalomban jelenleg elfo-
gadott norméknak és szabvanyoknak megfelelGen szakszertien végezze a pedagogiai
feladatokat. Eppen ezért a "kompetencia" fogalma sajatos torténeti meghatdrozassal

rendelkezik, és csak a gyakorlati tevékenységben értékelhets". [3]

Igy Gsszefoglalva O. M. Spirin és I. A. Zyazyun értelmezését, a szakmai kom-

petencidk egy személy szakmai képességeinek Osszessége, amelyek lehetévé teszik
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szdmédra, hogy oOndlléan hozzon dontéseket, végezzen szakmai tevékenységeket (a

megfelel képzettségtsl fliggden) és bizonyos eredményeket érjen el.

A szakmai kompetencia fogalmédra vonatkozé megkozelités arrdl szol, hogy mi-
lyen képességekre van sziikség ahhoz, hogy valaki sikeresen végezze a szakméjaban
a tevékenységeit. Ez a fogalom azt jelenti, hogy egy szakembernek birtokolnia kell
azokat a képességeket és ismereteket, amelyek lehet&vé teszik szamédra, hogy hatéko-
nyan és eredményesen végezze munkdjat a szakmai teriiletén. A kompetenciaalapi
megkozelités a matematikatandrképzésben azt jelenti, hogy a tanar rendelkezik azok-
kal a készségekkel és ismeretekkel, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy sikeresen tanitsa
a matematikdt. Ez magdban foglalja a normativ kovetelményeknek valé megfe-
lelést, valamint a szakmai gyakorlatban valé hatékony és rugalmas alkalmazkoddst
olyan kihivdsokhoz, amelyek gyorsan valtoznak a szakmai kornyezetben. Ennek
eredményeként a matematikatandr kompetenciamodelljének kialakitasakor figyelem-
be kell venni a szakmai tevékenység dinamikus természetét, és olyan megkozelitést
kell alkalmazni, amely lehet6vé teszi a jovébeli valtozasokra vald eléretekintést és

reagdlast.

A kompetenciakészleteknek tobbféle leirdsa létezik, ezek a tandri professzioniz-
must mas-mas — menedzseri, pedagdgiai, szocioldgiai, pszicholégiai, antropoldgiai
sth. —szemszoghdl kozelitik meg. A megkdzelitésmodtol fiiggetleniil azonban a szerzék
tobbsége a kompetencia hdrom alapveté komponensét emeli ki: cselekvés (lathaté
megnyilvanulds — készségek, szakmai magatartdsformék stb.), gondolkodds (amely
az adott szakteriilet sajatos ismereteinek megszerzéséhez és alkalmazasdhoz kap-
csolodik) és megérzés, érzék (szakmai értékek és attittidok, érzelmek és emécick
sth.).

A szerzdk tobbsége a szakmai kompetencidk hdarom alapvets forrdsaként a kovet-
kezSket nevezi meg: hivatds (hajlamainkbél fakad, mintdk nyomdan), képzés (specifi
kus felkésziilés) és tapasztalat (amely a megszerzett kompetencidk kiilonb6zé helyze-
tekben és szitudcidkban valé alkalmazdsi médjara és adaptéldséra vonatkozik). Tehdt
akkor lehetiink j6 tandrok, ha megfelels hajlamokkal, adekvat képzéssel és gazdag
tapasztalattal rendelkeziink. Mindennek kovetkeztében ha nem tudjuk médositani a
,genetikai 6rokséget” akkor lehetiink jobb tandrok, ha jobb képzésben részesiiliink,
és ha magas szint és komplex tapasztalatot szerziink (nem feltétleniil hosszabb

ideig tartét: a ,t6bb” nem mindig jelent ,jobbat” is).
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A tanarképzésben minden alapképzési és tovabbképzési rendszer (amelyek rend-
szerint tapasztalatszerzési lehetéséget is kindlnak) expliciten a megismerést, a kész-
ségek, jartassdgok kialakitdsdt célozzdk, a szakmai kultira fejlesztése és kiillonosen

a szakmai attitiidok kialakitdsa igencsak héttérbe szorul benniik. [30]

A tandri szakmai kompetencia elméletét A. Markova, V. Slastenin, 1. Isayev, E.
Shyanov és mdsok dolgoztdk ki, ahol a szakmai kompetencia struktirdja készségekbdl
és a tanar elméleti és gyakorlati felkésziiltségének egységébdl éll, hogy pedagdgiai
tevékenységet végezzen. Ugyanakkor "A szakmai kompetencia jellemzéi az elvégzends
feladatok lényegének megértése, az e teriileten szerzett tapasztalatok ismerete és
aktiv alkalmazdsa; az adott koriilményeknek megfelels eszkozok kivédlasztasdnak
képessége; az elért eredményekért valé felelGsségérzet ; a sajat hibak felismerésének
és kijavitasanak képessége" [2]. A leend6 matematikatandr szdmdara a kompetencia

a szakképzés rendszerében a tulajdonsdgai strukturdjanak j kialakulasat jelenti.[I]

I. Bekh és I. Zyazyun a leend6 tandr kompetencidjénak f6 osszetevsit motivacids,
axiologiai, gnosztikus, gyakorlati, személyes és kreativ OsszetevSkként hatdarozzak
meg. [25] V. V. Kryzhko és E. M. Pavliutenkov a szakmai kompetencia struktirédjdnak
harom teriiletre torténé meghatarozasat javasolja, amelyek mindegyikéhez bizonyos
szintl szakmai készségek tartoznak. [26] Az els§ az operativ és technoldgiai: a
tandr ismeretei, készségei és képességei, szakmailag fontos tulajdonsdgai. A masodik
a motivacios szféra: az egyén lelki vildga - sziikségletek, szakmai orientdciok és
tevékenységi motivumok. A harmadik szféra a reflektiv szféra, amely a tandr 6nmeg-
itélését, sajat tulajdonsagait és teljesitményét, onértékelését tiikrozi, amely a sajat

tevékenységének onelemzési készségeit alakitja ki.

A szakmai kompetencia N.V. Kuzmina szerint 6t elemet vagy kompetenciatipust

foglal magdban:
— specidlis és szakmai kompetencia a tanitott tudoméanyag teriiletén;

— mdédszertani kompetencia (a tanulékban 1évé tudds és készségek kialakitdsénak

modjait illetGen);
— szociélpszicholégiai kompetencia (a kommunikéciés folyamatot illetéen);

— differenciélpszicholégiai kompetencia (a tanulék motivacidival, képességeivel,

irdnyaival kapcsolatban);

— autopszicholdgiai kompetencia (a sajat tevékenység és személyiség el6nyeivel

és hétranyaival kapcsolatban).

15



Ugyanakkor a pedagdgiai kompetencia egyes tipusainak tartalmdban N. V. Kuzmina

a pedagdgiai tevékenységben sziikséges ismereteket és készségeket részesiti elényben.

A K. Markova kutaté négy blokkot azonosit a tanari szakmai kompetencia szer-

kezetében:
— a) szakmai (objektive sziikséges) pszicholégiai és pedagdgiai ismeretek;
— b) szakmai (objektive sziikséges) pedagogiai készségek
— ¢) szakmai pszicholégiai pozicidk, a tandr szakmdjahoz sziikséges attitidok;

— d) a tandr szakmai ismeretek és készségek elsajatitdsat biztosité személyes

tulajdonsagok.

A kutaté kovetkezd munkdiban a tanar személyisége mint a szakmai kompetencia
strukturalis Osszetevije egyre fontosabba valik, A. K. Markova méar a kompetenciak
specidlis, szocidlis, személyes és egyéni tipusait kiilonbozteti meg. 1.B. Mishchen-
ko szerint a kompetenciastruktira leggyakrabban megkiilonboztetett Osszetevéi a
kovetkezsk: operativ és technikai szféra (ismeretek, készségek, képességek, szakma-
ilag jelentSs tulajdonsdgok); motivécics szféra (orientacio, érdeklédés, motivumok,
sziikségletek) ; gyakorlati és tevékenységi szféra (a tevékenységek végzésének eszkozei,
teljesitménymutatok). A strukturdlis Osszetevék tartalma szakmdanként vagy tevé-
kenységtipusonként eltérs. A kutaté megjegyzi, hogy a fenti strukturdlis osszetevék
mellett egyes tanulményok meghatdroznak egy reflexiv szférat (az eredmény és a

célok kozotti megfelelés elemzése és értékelése).

A kiilfoldi oktatdsi szakértGk ramutatnak a pedagdgiai kompetencia Gsszetevdire,
példaul az Egyesiilt Allamokban a tansdrokat a tesztek eredményei alapjan veszik fel,
amelyek 6t {6 szempontot tartalmaznak: 1) alapkészségek; 2) altaldnos szemlélet
(mivészeti, irodalmi, torténelmi ismeretek); 3) a tanitott tantargy ismerete; 4) pe-

dagdgiai, pszicholégiai és filozdfiai ismeretek; 5) tandri készség.

Figyelembe véve a leend§ matematikatandrok szakmai kompetencidjanak szer-
kezetére vonatkozé tudomdnyos kutatdsok eredményeit, [27] [29] a matematika-
tandr szakmai kompetencidjanak kovetkezG Osszetevdit javasoljak meghatdrozni:
motivacié és érték, tartalom, tevékenység, személyiség és kutatas, valamint refle-

x16.
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Informéciés Médszertani
kompetencia kompetencia

A pedagdgus Pszicholdgiai és
szakmai - pedagdgiai
kompetenciai & kompetencia

Kommunikéciés

kompetencia |

2.1. dbra. A pedagégus szakmai kompetencidi [37]

A motivéciods és értékkomponens biztositja a leend6 matematikatandr, mint tanar
és mint matematika szakember szakmai orientdcidjanak kialakuldsat, beleértve a
motivacidkat, a célokat, a szakmai képzéssel, a fejlédéssel, az Onképzéssel és az
onfejlesztéssel kapcsolatos igényeket. Ez magdban foglalja a szakmai tevékenység
irdanti érdeklgdés jelenlétét, amely a szakmai tevékenység megszervezésének hatékony
modjainak megismerése és elsajatitdsa irdnti igényt jellemzi.
A szakmai kompetencia tartalmi dsszetevdje a humanitarius és tarsadalmi-gazdasdgi,
pszicholégiai, pedagégiai és természettudomanyos képzés tematikus teriileteinek tar-
talmi osztdlyozdsan és a koztiik 16v6 kapcsolatokon alapul, létrehozva a szakmai
képzés strukturalis modelljét.
A szakmai kompetencia tevékenységi Osszetevijét a kovetkezdk jellemzik: szakmai
készségek (gnosztikus, kommunikdcios, szervezési, tervezési, didaktikai, technolégiai,
vezet6i) ; a vonatkozo szakmai funkcick végrehajtasanak hatékonysdgéat meghatdarozo
tulajdonsagok. Ez a komponens a szakmai kompetencia bizonyos altipusait foglalja

magédban :

— modszertani kompetencia (magaban foglalja az elvek, médszerek, ismeretfor-

mék ismeretét mind a szakteriileten beliil, mind altaldban a tudoményos ku-
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tatdson beliil, az dltalanos tudomdanyos mddszertan ismeretét, a vilagkép ki-
alakitasat, a problémas feladatok megolddsi mddszereinek ismeretét, az in-
novaciés képességet, integralja a specidlis tudoméanyos, pszichologiai, pedago-
giai ismeretek és készségek teljes rendszerét a matematikatanitds felépitésére

vonatkozéan, és hangsilyo-zottan alkalmazott jellegi);

tevékenység (magaban foglalja az ismeretek és készségek kialakitdsét a szakmai
és onképzési tevékenységekben ; a tevékenységek motivalasdnak és tervezésének
képessége, tartalmuk meghatdrozéasa; kutatasi tevékenységek végzése a mate-

matika teriiletén);

modszertani (magdaban foglalja az olyan ismeretek és készségek kialakitdsét,
mint a matematika tanitasdnak torvényei, elvei, médszerei és eszkozei; a ma-
tematikatanitds szervezési formadi, differencidlds és individualizalds, tanitdsi

technologidk);

informdcié (magdban foglalja a matematika mint tudoménydg alapfogalmai-
nak és mddszereinek elméleti ismeretét; az informécidk szamitégépes megje-
lenitésének, taroldsanak, feldolgozdsanak és tovabbitdsanak mdédjait ; a személyi
szamitogépen valé munkavégzéshez sziikséges készségek és képességek az opera-
cios rendszerek, segédprogramok, az operdcids rendszerhez kapcsolédo kiegészi-
t6k és az operdciés héjak haszndlata révén; az interneten torténd informaécio-
megjelenités képessége; a didkok 6ndllé munkdjanak megszervezése az inter-

netes technoldgidk felhaszndldsaval);

kommunikativ (magdban foglalja a tandr megfelels készségeinek és tulajdon-
sdgainak kialakitasat, amelyek hozzdjarulnak az oktatdsi folyamat méds ala-
nyaival valé hatékony interakci6hoz, valamint a kommunikécié és az interper-
szondlis interakcié folyamatdban a produktiv feladatok megolddsdnak képessé-

gét, a kommunikdcié megfelel§ stilusdnak és hangnemének megtaldldsét)

menedzsment (magédban foglalja az irdnyitdsi elmélet alapjainak ismeretét; az
oktatasi és kognitiv tevékenységek irdnyitasanak képességét; az oktatdsi csa-
pat, az informadcié irdnyitdsanak képességét; az oktatdsi és kognitiv tevékeny-

ségek mingségének és hatékonysdganak irdnyitdsét).

technoldgiai (magdban foglalja a szamitégépes munkaval kapcsolatos isme-
retek és készségek elsajatitasdra iranyuléd motivéaciot, az oktatdsi és szakmai
tevékenységek sordan a szamitogépes technologia segitségével torténd probléma-
megoldas képességét, valamint a szamitogépes gondolkoddsi technikdk elsajé-
titdsat);

gazdasagi (felkésziiltség a piaci koriilmények kozotti életre és munkéra, vezetsi
készségek birtokldsa, gazdasagi gondolkodds);
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— oOkolégiai (magaban foglalja a természet és a tdrsadalom torvényszertiségeinek
ismeretét, beleértve az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatasanak is-
meretét, a szakmai tevékenységek kornyezeti felelGsségét és az 6koldgiai kultiira
kialakitasat);

— valeol6giai (magaban foglalja az egészséges életméddal kapesolatos ismereteket

és készségeket).

A szakmai tevékenység szempontjabdl nem annyira az egyes fontos személyiségje-
gyek kifejezédési szintje, mint inkdbb azok szoros és pozitiv kapcsolatai fontosak,
amelyek egymads kolesonos megerdsodését eredményezik. E kélesonhatdsok eredménye-
ként a tandr, ahogyan 1. D. Pekhletsky megjegyezte, az egyéni tanitdsi stilus olyan
Osszetevéit alakitja ki, mint a kommunikacié és a szervezés. Az ilyen egyéni tanitdsi
stilus kialakitdasa nélkiil egyszertien lehetetlen szémos pedagdgiai feladatot megolda-
ni. A szakmai kompetencia kutatdsi és reflexiés 6sszetevje magédban foglalja a szak-
mai képzés funkciondlis modelljének kidolgozdsat, amelyet a strukturdlis 6sszetevék
funkcidinak elosztdasa alapjan kell felépiteni a szakmai kompetencia integritdsdnak
biztositdsdban. A szakmai kompetencia integritdsa és szintje a leendé matematika-
tandrok szakmai pedagdgiai gondolkoddsdnak kialakuldsi szintjében nyilvanul meg.
A szakmai gondolkodas kialakitdsanak eszkozei a szakképzés folyamatdaban a szak-
mai nevelési feladatok (sztikebb-tdrgyi, szakmai-tdrgyi, szakmai és vildgnézeti), ame-
lyek a szakmai tevékenységre valé elméleti és gyakorlati felkésziiltség kialakitdsat
célozzdk. Az egyes komponensek fejlédése Osszefiigg azok jellemzGinek és tulaj-
donsdgainak kialakuldsaval, mint egy integrédlt rendszer részeként. A szakmai kom-
petencia, akdrcsak annak struktirdja, dinamikus jelenség. Ezért olyan modellt kell
alkotni a fejlesztésére, amely mind tartalmilag, mind technolégiailag megfelel a kor

kovetelményeinek.

A leend§ matematikatanarok matematikai és médszertani kompetencidinak kia-
lakitasanak hatékonysdagat a tandarképzés céljainak és célkitiizéseinek, tartalménak,
szervezeti formdinak, médszereinek és eszkozeinek megfelel megvilasztdsa és raci-

ondlis kombindcidja hatdrozza meg.

A pedagégiai egyetemeken a leend6 matematikatandrok matematikai és médszer-
tani képzésének vezetd elve a tanitds tartalma, formadi, médszerei és eszkozei alap-
vetésének és szakmai irdnyultsdganak integralasa kell, hogy legyen.

A legtébb tudés ma mér egyetért abban, hogy a szakember szakmai kompeten-
cidgjanak alapvetd jellemzdje az, hogy a szakember milyen mértékben rendelkezik
olyan ismeretek, készségek, képességek és tapasztalatok Osszességével, amelyek biz-

tositjdk a felkésziiltséget és a képességet bizonyos szakmai tevékenységek elvégzésére.
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A leend§ matematikatandr matematikai kompetencidja a matematikatandarjelol-
tek alapvets targyi kompetencidja, amely a matematikai ismeretek, készségek és
képességek hatékony hasznélatédra és fejlesztésére valé hajlandésdgaban és képességé-
ben nyilvanul meg. A leend6 matematikatanar médszertani kompetencidja a leendd
matematikatandr sajatos szaktdrgyi kompetencidja, amely abban a hajlandésdagban
és képességben fejezddik ki, hogy mddszertanilag kompetens médon megoldja a ta-
nulék matematikai kompetencidjianak fejlesztésére irdnyuld, az iskolai matematika-
tanitds didaktikai, nevelési és fejlesztési céljaibdl levezetett modszertani feladato-
kat. A kompetenciaalapi megkozelités megvaldsitdsdnak hatékonysaga érdekében
a leendd matematikatandrok matematikai és médszertani képzésének rendszerében
a tevékenységek felépitésében célszerd feladatalapi megkozelitést alkalmazni. Mads
szoval, a tandrok és leendd tandrok tevékenységeit a matematikai és pedagodgiai
problémék megolddsara irdnyulé folyamatok rendszereként kell leirni és megtervez-
ni. Végss soron a matematikatandrok és leendd matematikatandrok pedagdgiai és
kognitiv tevékenységeinek hatékonysdga attdl fiigg, hogy milyen problémédkat olda-

nak meg, milyen sorrendben és milyen mdédszertani technikdk alkalmazasaval.

A matematikai problémédk megolddsa sordan alakulnak ki és fejlédnek a leendd
matematikatanar matematikai készségei. A tandri moédszertani tevékenység feladata-
inak megolddsa sordan alakulnak ki és fejlédnek a leend§ tandr médszertani készségei.
Célszerti a matematikatandar moédszertani tevékenységét a modszertani feladatok
kitlizésének és megolddasanak rendszereként értelmezni, ami a feladatszemlélet alap-
jan meghatarozza a modszertani kompetencia kialakitasanak altalanos megkozelitését.
A szakmai képzés sordn a leendé matematikatandroknak olyan oktatdsi és médszer-
tani feladatokat kell megoldaniuk, amelyek a matematikatanar médszertani tevékeny-

ségének feladatainak f6 jellemzéit tiikrozik.

Az informéciés és kommunikécids technolégidk aktiv felhasznaldsdval megvalésulé
kompetenciaalapi megkozelités a matematikai és mddszertani tandrképzés folya-
matdban nem csak azért sziikséges, hogy a leendd matematikatandrok elsajatitsdk a
tanulék matematikatanitdsdban végzett mdédszertani tevékenységek készségeit, ha-
nem azért is, hogy kialakuljanak meggy&z6déseik arrél, hogy a jovébeni szakmai
tevékenységiik soran célszerd hasonlé megkozelitéseket és technikdkat alkalmazniuk

a tanulok matematikai kompetencidjénak iskolai fejlesztése érdekében.

A leend6 matematikatandrok matematikai és mdédszertani kompetenciajanak kia-
lakitdsa megkoveteli a pedagogiai egyetemeken tanité tanarok szakmai és pedagogiai
tevékenységének fejlesztését. A kompetencia szemlélet szempontjabol a leends mate-
matikatandrok matematikai és moédszertani képzésének folyamatdban a kovetkezkre

van sziikség: mély matematikai és médszertani ismeretek, készségek és meggy6zsdé-
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sek kialakitdsa a hallgatékban; a hallgatéknak tapasztalatot kell szerezniiik ezen is-
meretek és készségek alkalmazasarol a kvazi-szakmai tevékenységek és a pedagogiai
gyakorlat sordn; fejleszteni a hallgatok olyan szakmai és személyes tulajdonsdgait,
amelyek lehetévé teszik szdmukra, hogy hatékonyan alkalmazzdk a matematikai
és médszertani ismereteket, készségeket és tapasztalatokat a tanulék matematika-
tanitdsanak folyamatdban; fejleszteni a hallgatok készségét a személyiségkézponti
tevékenységek folyamatdban a matematikai és médszertani jellegti kreativ feladatok
megoldédsdra; kialakitani a leend6 matematikatandrok motivacidjat és képességét a

folyamatos 6nképzésre és onfejlesztésre.

Sziikséges a matematikatandrok alapvetd matematikai és mdédszertani képzése,
amely a szakmai fejlédésiik, novekedésiik és szakmai rugalmassaguk, a kiillonbozs
valtozasokhoz valé alkalmazkodads, a pedagdgiai és informécids technolégidk 1j esz-
kozeinek kifejlesztése a tanulok matematikaoktatdasdaban. Ennek érdekében fontos a
hallgatok aktiv kutatési tevékenységhe valé bevondsa a leendd matematikatanarok
matematikai és modszertani képzésének folyamatdaba. Fontos, hogy azokat a hall-
gatokat, akik megfelel6 képességekkel rendelkeznek és kreativ légkorben kivannak
szakmailag fejlédni, bevonjuk a matematika és a matematika tanitdsanak modszerei
terén végzett kutatémunkdba valé aktiv részvételbe. A {6 cél, hogy a hallgaték
felismerjék és fejlesszék tudomdnyos érdeklédésiiket, elmélyitsék szakmai ismerete-
iket, fejlesszék szakmai készségeiket, erdsitsék a tudoményos informaciéforrasokkal
val6 munkdban valé jartassagot, fejlesszék a kreativ szakmai tevékenységre vald
képességet, felkésziil-jenek az 6ndllé pedagdgiai kutatdsra, és elGsegitsék a magas
szintd matematikai és médszer-tani kompetencia kialakuldsat. A leend6 matemati-
katanarok kutatasi tevékenységének otleteit, majd készségeit és képességeit a hall-
gatok kutatomunkédjanak holisztikus rendszerével kell biztositani a szakmai képzésiik
sordan. Ennek a rendszernek az 6sszetevsi kozé tartoznak a kurzusmunkék, az egyéni
kutatési feladatok, a szakdolgozatkutatds, a hallgatdk részvétele kiilonb6z6 tudomé-

nyos és modszertani konferencidkon stb.

A didkok matematikaoktatdsdnak folyamata szdmos tevékenységet foglal maga-
ban, elsGsorban kiilonbozé tipusi problémék megoldésdt : szamitas, bizonyitas, konst-
rukcié, kutatds. A matematikai probléma nemcsak tanitdsi eszkoz, hanem a szel-
lemi fejlédés erételjes eszkoze is. Ez azonban csak akkor lehetséges, ha a leendd
tandrok matematikatanitdsdnak céljai nem csupdn a matematikai ismeretek bvitése
és elmélyitése, hanem a hallgatok logikus gondolkoddsédnak, intuicidjdnak, a nem
szokvanyos helyzetek kutatdsdra szolgdlé moédszerek kialakitdsdnak stb. fejlesztése
is.[19]
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3. fejezet

A jov6ébeni matematikatanarok
informaciés és kreativ

kompetenciainak felmérése

A tudosok kutatdsdban az ,informédciés kompetencia” fogalmat a kovetkezdkép-
pen értelmezik: az elméleti ismeretek, az innovativ technolégidk teriiletén szer-
zett gyakorlati készségek és bizonyos személyes tulajdonsdgok integraciéjan alapulé
komplex egyéni pszicholdgiai formdcié; 1j miiveltség, amely magdban foglalja az
informaciok aktiv, 6ndll6 feldolgozasanak képességét, alapvetGen 1j dontések meg-

hozataldt el6re nem lathaté helyzetekben a technoldgiai eszk6zok felhasznaldsédval.

A fentiek alapjan az informaciés kompetencian az egyénnek az informécié-
aramlasban valé eligazoddsat értjiik, azt a képességét, hogy kiilonboéz6 tipusd in-
formaciokkal dolgozzon, megtaldlja és kivalassza a sziikséges anyagokat, osztdlyozza,
Osszegezze, kritikusan viszonyuljon hozzdjuk, és a megszerzett ismeretek alapjéan
megoldjon barmilyen, a szakmai tevékenységgel kapcsolatos informédcids problémét.
N. Balovsiak szerint egy személy informaciés kompetencidja harom 6sszetevébdl all:
321

1. informécids, amely meghatdrozza azt a képességet, hogy hatékonyan tud dol-

gozni az informéciéval annak kiillonb6z6 megjelenési formaiban ;

2. szadmitogépes (szamitdstechnikai), amely meghatdrozza a modern szamitégépes

hardverekkel és szoftverekkel valé munkavégzés készségeit és képességeit ;

3. eljardsi és tevékenységi, amely meghatdrozza a modern informécids és szamitds-
technikai eszk6zok alkalmazasdnak képességét az informaécids forrasokkal valo

munkavégzéshez és a kiillonbozd problémék megoldasahoz.

Egyetérthetiink L. G. Karpova véleményével, miszerint az informéciés kompe-

tencia kialakuldsdnak folyamatdban a {6 elemek a kovetkezSk: az informécids tech-
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nolégia haszndlatdanak képessége nyomtatott grafikai dokumentumok bemutataséara;
az informadciés technolégia hasznélaténak képessége hang- és videdanyagok bemu-
tatdsara az oran; prezentaciok készitésének képessége; az adatok rendszerezésének
és feldolgozasanak képessége tablazatok, folyamatabrak segitségével; 6sszehasonlito
tablazatok készitésének képessége és a mintdk azonositdsa szamitogép segitségével;
az informacios technolégia hasznalatdnak képessége folyamatok és targyak model-
lezésére, rajzok és vazlatok készitésére; a szamitégépes tesztelés hasznédlatanak képes-
sége; az internet haszndlatdnak képessége pedagogiai kérdések megolddsdra, in-
formaciogytjtésre, telekonferencidkon valé részvételre, tudoméanyos, pedagégiai, mod-

szertani adatok elérésére. [34] [33]

A modern oktatasi kornyezetben egyre fontosabbd vélik a leendd tandrok kreativ
kompetencidjanak kialakitasa és fejlesztése a szakmai képzés sordn.

A tudomédnyos és pedagogiai szakirodalom elemzése azt mutatja, hogy vannak
tanulmanyok, amelyek a kreativ kompetencia problémégjival foglalkoznak az ok-
tatdsban, kiilonosen : a kreativ kompetencia mint a sikeres pszicholégiai és pedagogiai
tevékenység mechanizmusa (S. Yalanska), a felsGoktatdsi tandr kreativ kompeten-
cidgja (O. Volobuieva), az altaldanos iskolai tandr szakmai és kreativ kompetencidja
(O. Tutolmin). [22] [23]

C. Yalanska holisztikus koncepciét mutat be a leendd tanarok kreativ kompeten-
cidgjanak fejlesztésére. A koncepcié alapja S. Maksymenko genetikai és pszicholdgiai
elmélete a személyiség sziiletésérsl, novekedésérsl és 1étezésérsl. A tudoés megjegyzi,
hogy a leendé tanar kreativ kompetencidja a szakmai kompetencia fejlédésének leg-
magasabb szintje, amikor a személy folyamatosan és folyamatosan kreativ alapon
végzi szakmai tevékenységét. A kreativ kompetencia fejlédésének struktiraja a szak-
mai kompetencia {6 szerkezeti 6sszetevéire épiil : személyiségfejlesztés; tevékenységfej-
lesztés ; kommunikécids; szakmai; tapasztalatszerzés. A kreativ kompetencia elérésé-
nek f6 mutatéi: értékpedagdgiai, motivécids, pszicholdgiai és pedagdgiai, szervezési,
modszer-tani, didaktikai, informéciés kompetencia, verbalis és kommunikéciés, non-

verbdlis, onfejleszté kompetencia, fogalmi és kreativ gondolkodds. [20]

Figyelemre mélté6 még O. Tutolmin koncepcidja a leends tandrok kreativ kom-
petencidjanak kialakitasarol és fejlesztésérsl, amelyet a tandrképzés rendszerében a
szakmai képzés mindségének javitdsanak dj tudomanyos alapjaként tartanak szamon.
A tudés megjegyzi, hogy a kreativ kompetencia a tandr integrativ szakmai és szemé-
lyes jellemzGje, amely biztositja hatékonysagat az iskolai élet tipikus és nem ha-
gyomanyos helyzeteiben, a szakmai és pedagogiai kompetencia struktirdjanak rend-

szerszinti Osszetevdje, a leendd tanar szakmaisdgdnak kialakuldsanak tényezdje.
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A javasolt koncepcio a kovetkez dlldspontokon alapul: az oktatdsi tér kreativan
fejlesztd jellege a kreativ kompetencia kialakuldsénak és fejlédésének tényezdje (6nfej-
lesztés, keress légkor, egyéni oktatdsi irdnyvalasztds); a kreativ kompetencia fej-
lesztésének folyamata akkor lesz hatékony, ha a kovetkezs elveken alapul: a kre-
ativ kompetencia kialakuldsdnak folyamatdban a kialakulds és a fejlédés egysége;
a kompetencia, a rendszerszemléletii, személyes fejlesztési megkozelitések egysége;
az altaldanositott oktatdsi pédlya kolesonos fliggdsége ; folyamatossdg és folytonossag;
az egyén pedagogiai tapasztalataihoz viszonyitott irdnyadé és keresG pozicié kia-
lakitdsa; a kreativ kompetencia fejlédési szintjének novelését az innovativ kreativ

onfejlesztés stratégiai biztositjdk, amelyek célja a boviilés. [21] [24]
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3.1. A vizsgalat eredményei

A kérdéives felmérés célja az volt, hogy dtfogé képet kapjunk a tandrszakos hall-
gatdk informadcids és kreativ kompetencidirél. A felmérésben részt vevd hallgatok
demografiai jellemzGitsl kezdve az egyes kompetencidkra vonatkozé kérdésekig, a

felmérés sokféle adatot gytjtott ossze, melyek elemzése révén fontos kovetkeztetések
vonhatdk le.

A résztvevik 60%-a né és 40%-a férfi volt. Az atlagéletkor 22 év, a hallgatok
tobbsége 20 és 24 év kozotti volt. A résztvevék 80%-a nappali tagozatos hallgato,
mig 20%-uk levelezd tagozaton tanul.

A kérdsiv az informéciés kompetencidk szintjét a didkok 1j technolégidkkal szem-
beni elfogaddsa és hozzddllasa alapjén vizsgédlta. Az informédciés kompetencidk kozé
tartozik a technolégiai eszk6zok haszndlata, a digitdlis informadcick kezelése és a
technolégiai innovaciok irdnti nyitottsag.

A hallgaték 70%-a nyilatkozott tigy, hogy pozitivan dll hozza az 1j technolégidk
alkalmazdsahoz a tanitdsban. Azonban 30%-uk bizonytalansdgot és némi ellenallast
mutatott, kiilondsen az 1j, még nem kiprobalt eszkozokkel szemben.

Technologiai viszony

70
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20
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B elfogadd B kevésbé

Uj technologiakkal szembeni elfogadas

3.1. abra. Uj technolégidkkal szembeni elfogadds
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A vialaszadok 65%-a tigy vélte, hogy a technolégiai innovéciok jelents mértékben
hozzajarulhatnak a tanitas hatékonysdgdanak noveléséhez. Ezzel szemben a hallgaték

35%-a inkabb a hagyomdanyos maédszereket részesitette elényben, és kevésbé volt nyi-
tott a valtozasokra.

Innovaciok
70
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Fontos hatékonysag novelésében vélaszok

M kevéshé fontos hatékonysag novelésében

3.2. abra. Hozzaéllas a technoldgiai innovacickhoz

A hallgatok 70%-a mondta, hogy képesek az informéacidkat hatékonyan feldolgoz-
ni és alkalmazni a tanitdsi gyakorlatban. Azonban 30%-uk még mindig nehézségekbe
itkozik a digitdlis eszkozok és technolégidk integraldsdban.

Informacidfeldolgozasi és -alkalmazasi készségek
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B hatékony feldolgozds ® nehézségek

3.3. dbra. Informadcidfeldolgozési ds -alkalmazasi készségek
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A kreativ kompetenciak vizsgdlata sordn a kérdéGiv a kreativ gondolkodds, az in-
novativ tanitdasi modszerek és a kreativ eszk6zok és technikdk hasznalatanak teriiletei-
re osszpontositott.

A vélaszaddk 60%-a nyilatkozott tgy, hogy rendszeresen alkalmaz kreativ gon-
dolkodasi technikdkat a problémamegoldds sorén. Azonban csak 50%-uk érzi magat

magabiztosnak az 1j otletek generdlasdban.

Kreativ gondolkodasi technikak

alkalmaz kre olkodasi technikakat nem nyilatkozott

3.4. dbra. Kreativ gondolkodas

A hallgatok 55%-a hasznél projekt alapu tanuldst és kollaborativ oktatédsi médsze-
reket. Azonban a gamifikdcié és az élményalapt tanulds alkalmazdsa még mindig
csak a hallgatok 40%-anal gyakori.

Hasznal projekt alapu tanulast és A gamifikacio és az élményalapu
kollaborativ oktatasi modszereket % tanulas alkalmazasa %

JELLEMZG KEVESBE HASZNALIA NEM HASZNALA

3.5. dbra. Innovativ tanitdsi médszerek
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A vélaszaddk 70%-a hasznal digitalis eszkozoket a tanitdsban, de csak 45%-uk

készit rendszeresen vizudlis és interaktiv tananyagokat.

Digitalis eszkdzok hasznalata a tanitasban Rendszeres vizualis tartalom készitése
% %
Haszndl Nem hasznal Készit Nem készit

3.6. abra. Kreativ eszkozok és technikdak
A kutatéds soran kovetkezé hipotéziseket allitottam fel:

1. Hipotézis:A jovébeni matematikatandrok kreativ kompetencidi alacsonyab-

bak, kiilonosen az innovativ tanitdsi médszerek alkalmazdasa terén.

A kérd6iv elemzése sordn a kovetkezd eredményt kaptam: A kreativ kom-
petencidk terén a hallgaték kozepes szintet mutatnak, az innovativ tanitdsi

mdédszerek alkalmazésa pedig kiilénosen fejlesztésre szorul.
2. Hipotézis: A digitalis eszk6zok és technolégiak integraldsa a tanitdsi gyakor-
latba még mindig nehézséget okoz a hallgatok szamara.

Az eredmény amit végiil kaptam: A digitdlis eszkozok hasznédlata viszonylag
elterjedt, de a technolégidk hatékony integrdldsa és a vizudlis, interaktiv tan-

anyagok készitése tovabbra is kihivast jelent.
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A hallgatok visszajelzései alapjan az egyetemi képzés jelentss fejlédést eredmé-
nyezett az informacidkeresési és -értékelési készségek terén, azonban a digitalis eszko-
z0k és technolégiak hasznalatdnak oktatdsa nem kapott elegendd figyelmet. A kreativ
gondolkodds és az innovativ tanitdsi modszerek alkalmazdsa kiilonosen nehéznek bi-
zonyult a tanitdsi gyakorlatok sordn, mivel sokan gy érezték, hogy nem kaptak
elegendd tdmogatast és lehetGséget ezeknek a kompetencidknak a fejlesztésére. Bar
a hallgatok hasznaljak a digitdlis eszkozoket, a technologiak hatékony integraldsa és

a kreativ tananyagok készitése tovabbra is kihivést jelent szémukra.
Hallgatéi javaslatok és visszajelzések

A hallgatdk t6bb javaslatot is megfogalmaztak a képzési programok fejlesztésére.
Sziikségesnek tartjak, hogy a programok nagyobb hangsilyt fektessenek a gyakor-
lati készségek fejlesztésére, kiilonosen az informacios és kreativ kompetencidk terén.
Véleményiik szerint az innovativ tanitasi modszerek, mint példdul a projekt alapi
tanulds és a gamifikdcid, hatékonyan segithetnék a kreativ kompetencidk fejlesztését.
Emellett hangsilyoztdk, hogy a digitdlis eszkozok és technologidk hasznalaténak ok-
tatdsa tobb figyelmet igényelne a képzési programokban, hogy jobban felkésziiljenek

a modern oktatdsi kornyezet kihivasaira.

Osszefoglalasként elmondhaté, hogy a kérdsives felmérés eredményei egyértel-
mien rdmutatnak arra, hogy a jov6beni matematikatandrok informaéciés és kre-
ativ kompetencidi fejlesztésre szorulnak. Bédr a hallgatok bizonyos teriileteken erds
készségekkel rendelkeznek, szamos kihivds és hidnyossag is felszinre keriilt. A kutatds
eredményei alapjan javasolt a képzési programok dtalakitdsa és fejlesztése, hogy
jobban tdmogassdk a tandrszakos hallgaték informécids és kreativ kompetencidinak
fejlédését, igy biztositva szamukra a sikeres tandri palyét és a didkok hatékonyabb

oktatdsat.
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Osszegzés

A diplomamunka célja az volt, hogy feltdrja azokat a szakmai kompetencidkat,
amelyek a jov6beni matematikatandrok sikeres padlyafutdsdhoz elengedhetetlenek.
A gyorsan valtozé oktatdsi kornyezet, a digitalis technolégidk integrdcidja és a pe-
dagogiai modszerek folyamatos fejlédése 1j kihivdsokat és lehetdségeket teremt a
matematikatandrok szémara. Ezek a véltozdsok megkovetelik a tanaroktél, hogy fo-

lyamatosan fejlesszék szakmai tuddsukat és készségeiket.

A dolgozat els6 része dttekintést nyujt a matematikatanarok kompetencidginak
elméleti kereteirdl és azok fejlddésének torténetérdl. Ezt kovetGen bemutatédsra keriil-
tek a jelenlegi trendek és kihivasok, amelyekkel a jovébeni matematikatandrok szem-
besiilnek. A kutatds kiilonos figyelmet forditott azokra a kompetencidkra, amelyek

a XXI. szazadi oktatdsi kornyezetben kiilonosen fontosak.

Az empirikus részben sajat kutatdsom eredményeit mutattam be, amely sordn
jov6beni matematikatandrokkal készitett kérddives felmérések alapjan elemeztem
azokat a kompetencidkat, amelyeket a hallgaték és a szakérték a legfontosabbnak
tartanak. Ezen eredmények alapjan konkrét javaslatokat fogalmaztam meg a ma-
tematikatandr-képzés fejlesztésére, hogy az jobban felkészitse a leendd tanarokat a

modern oktatdsi kornyezet kihivasaira.
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Pe3tomMme yKpalHChKOIO MOBOIO

Mera 1€l aumioMHOT poOOTH TOJIATA A Yy BHUABJICHHI THUX MpodeciitHux
KOMIICTEHIIi#, sIKi € HeOOXiTHUMH /I YCIINIHOI Kap'e€pu MaiOyTHIX ydIUTeiB
maremaTuku. [lIBuaKo3MiHHe OCBITHE cepejoBHINE, iHTerpalis ITU(POBUX
TEXHOJIOT1l Ta IOCTIiHUIT PO3BUTOK INEJAroriYHUX METOJIIB CTBOPIOIOTH HOBI
BUKJINKI Ta MOKJIMBOCTI JIjIs BUMTe/iB MaremMaTuku. i 3MiHn BUMararoThb Bij

BYHUTE/IB MOCTIIHOTO PO3BUTKY CBOIX MpodeciiiHux 3HaHb 1 HABHYOK.

[lepma wactwmaa pPoOOTH MICTUTH OIVISJ] TEOPETUYHUX PAMOK KOMIIETEHIIi
Cy4YacHI TeHJEHIl Ta BHUKJIUKU, 3 dAKUMHU CTUKAIOTHCA MaiOyTHI BuUMTEi
MaTeMaTuku. Jloc/iji->KeHHst TPUJIINIO OCOOJIUBY yBary THM KOMIIETEHIIIsAM,

sKi € 0COOJIMBO BasKJIMBUME B OCBITHBOMY cepeioBulili XXI crostitrs.

B emnipuuniit wactuni pobotu Oy/iu mpeJicTaBieHi pe3yabTaT BJIACHOTO JOCI/I-
JKEHHsI, B SKOMY Ha OCHOBI aHKETHHX OINUTYBaHb 3 MailOyTHIMU BYUTEJIAMU
MaTeMa-TUKH OYJI0 MPOaHasi30BaHO Ti KOMIIETEHIII, gKi CTYJIEHTH Ta €KCIePTU
BBaXKaloTh HaliBaxkusimuMmu. Ha ocHoBI 1iux pe3ysbraTiB Oy chopMyIboBaHi
KOHKPETHI IPO-IIO3UIIil 1010 BAOCKOHAJEHHH I ATOTOBKN BUNTEIIB MATEMATHKH,
o0 Kpalle MiJro-TyBaTu MaiOyTHIX YUIUTESIB JI0 BUK/IUKIB CYYIACHOTO OCBITH-

BOT'O CepeIOBUIIIA.
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