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Bevezetés

A modern vildgban valésziniileg nincs olyan szakteriilet, ahol ne haszndlndnak szdmi-
tégépet, és ez aldl az oktatdsi dgazat sem kivétel. Az érdeklédés egy tantargy tanuldsa
irdnt nagyban fiigg attdl, hogy a tananyagot hogyan adjék at. A szamitégépes technolo-
gia haszndlata az osztilyteremben lehet6séget biztosit arra, hogy a tandérét szinesebbé és
valtozatosabbd tegyiik, tartalmat mas vizualis teriiletekrdl szarmazo ismeretekkel toltsiik
meg, ami a matematikdt az 4j ismeretek elsajatitdsanak eszkozévé teszi.

Az 1j informécids technoldgidk matematikadrdkon valé alkalmazdsdnak hatékony-

sagat a kovetkezd tényezOk hatdrozzak meg:

1. az informécidk bemutatdsdnak valtozatos formai;

2. szemléletesség;

3. akiilonbozd targyak és folyamatok szdmitégépes modellezésének lehet6sége;
4. arutinmunka helyettesitése;

5. akollektiv és egyéni kutatomunka megszervezésének lehetdsége;

6. a tanulok munkdjanak differencidlhat6saga a képzési szint, a kognitiv érdeklddés

fliggvényében, a modern informécids technolégidk segitségével,
7. a szamitogépes ellendrzés €s a tandri segitség megszervezésének lehetdsége;
8. atanuldk aktiv részvétele a tanuldsi folyamatban [10].

Ma az 1j, modern informécids technol6gidk kordban a minket koriilvevd vildgnak a
fiatalabb generaciora gyakorolt befolydsdnak mértéke jelentésen megnott.

A szamitégépek oktatdsi folyamatban valé haszndlatdnak problémadit A.P. Ershov,
A.A. Kuznetsov, T.A. Sergeeva, I.V. Robert, B.S. Gershunsky, E.I. Mashbits, N.F. Talyzina
munkdiban fedezhetjiik fel.

A pszicholégusok tgy vélik, hogy az 4dltaldnos iskolaskor nagyszerti, kihasznélatlan
lehetdségeket rejt magaban a minket koriilvevd vildg megismerésére. Ennek alapja a
nevelési tevékenység mint a céltudatos gondolkodds, a 1étfontossdgu személyiségjegyek
fejlesztése és a gyermeki aktivitds forrdsa. Az Onfejlesztés igénye €s annak a tanulds
formdjédban vald kielégitésének képessége jellemzi a tanuldt, aki a tanulds alanya. A

kognitiv aktivitdshoz hasonl6 tulajdonsdg birtokldsa teszi a gyermeket a tanulds alanydva.



Az a gyermek, aki kordbban kezd kapcsolatba keriilni a szdmitégépekkel, magasabb
szintl intellektudlis fejlédéssel rendelkezik, és jobban érdeklédik a matematika, a tech-
noldgia és az angol nyelv irdnt, mint azon tdrsai, akik nem ismerik a szamitogépeket.

A szamitogépek haszndlata az oktatdsi folyamatban szintén jelentdsen noveli a gyer-
mek kognitiv érdekl6dését a tanuldsi tevékenységek irant [11].

A szamitogépek oktatasi folyamatban val6 haszndlatanak kérdése tehat relevans, és ez
vezetett a kutatési téma kivalasztdsdhoz: A szamitégépes programok €s online platformok
megjelenése a matematikaoktatasban.

A Kkutatas targya: a szamit6gépek hasznalata az oktatdsi folyamatban, mint a kozép-
iskoldsok kognitiv érdekl6désének kialakitasara szolgdlé médszer.

A kutatas célja: a szamitogépek hatdsdnak vizsgalata és kisérleti tesztelése az altala-
nos iskolds didkok tanulési tevékenységének keretén beliil.

A szakdolgozat témédjaval kapcsolatos szakirodalom tanulmédnyozasa lehetévé tette a
kovetkezd hipotézis feldllitasit: a szdmitdgépek oktatdsi folyamatban val6 felhasznéla-
saval torténd tanulds hozzdjarul az dltaldnos iskoldsok kognitiv érdeklédésének fejlodé-
séhez, olyan pedagdgiai szempontoknak kdszonhetéen, mint a szamitégépes tanulds, a
multimédids rendszerek és az interaktiv szamitogépes eszkozok hasznalata.

A munka céljdval és hipotézisével Osszhangban a kovetkez6 feladatokat hataroztam

meg:

1. A kutatdsi problémaval kapcsolatos pszicholdgiai, pedagdgiai és mddszertani
szakirodalom elemzése.

2. A kognitiv érdeklédés definiciéjanak elméleti megalapozésa.

3. Arégi Beregszaszi jards matematikatandrainak korében elterjedt szamitogépes prog-
ramok és online platformok feltérképezése.

4. Kisérletileg tesztelni a szamitogépek oktatdsi folyamatban valé hasznélatdnak ha-

tékonysagat a tanulok kognitiv érdeklédésének fejlesztésére.

A feladatok megolddsdhoz €s a hipotézis teszteléséhez a kovetkezd kutatasi modsze-

reket alkalmaztam:

1. A kutatési kérdéssel kapcsolatos pszicholdgiai, pedagdgiai szakirodalom elemzése.
2. A tanuldk megfigyelésének, tesztelésének modszere.

3. A kvalitativ és kvantitativ kutatas modszerei.



I. Az innovacios technolégiak hasznalatanak elméleti és

modszertani alapjai

A gyermekek tanitdsa sordn arra kell torekedniink,

hogy fokozatosan dsszekapcsoljuk a tuddst és a készségeket.

Az osszes tudomdny koziil a matematika tiinik az egyetlen olyan tudomdnynak,
amely a legteljesebb mértékben képes megfelelni ennek a kovetelménynek.”

(Immanuel Kant)

Az oktatasi reform alapelveinek és célkitlizéseinek sikeres megvaldsitasa lehetetlen a ta-
nuldsi folyamat széleskorli informédciokozpontiva tétele nélkiil. A kiemelt teriiletek a
kovetkezOk: Uj oktatdsi modellek kidolgozdsa, fokozatos integracié a nemzetkodzi okta-
tasi rendszerben; az oktatds tartalmanak korszertisitése, az oktatdsi intézmények Gj méd-
szertani tdimogatdsi rendszerének létrehozdsa, csatlakozdsuk a nemzetkozi szamitogépes
informdcids rendszerhez; a képzés megszervezése mint tudomanyos, médszertani és gya-
korlati tevékenységek dllandé folyamata az 4j informaciés technolégidk felhasznédlasaval
[6, 7].

Az informécids technoldgidk fejlédése viéltozatos lehetdségeket kindl a tandrok kép-
zettségi szintjének javitdsara. Kiilondsen fontos az internet széleskori haszndlata. Az
interneten keresztiil elérhet&vé tett globdlis informdacids forrasok alkalmazasa jelent6s ha-
tdssal van az oktatdsi és megismerési folyamatokra [6, 7].

Az informécids és kommunikécids technolégidk (IKT) a modern tarsadalom alapjat
képezik, és szamos teriileten forradalmi valtozast hoztak. Az IKT az informacié gy(jtését,

tarolasat, feldolgozdsat €s tovabbitasat szolgald technoldgidk osszességét jelenti [6, 7].

1.1. Az IKT torténete és hasznalata

Az IKT fejlédése szorosan 0sszefonddik a szdmitdstechnika és a kommunikécids techno-
16gidk torténetével. Az elsd szamitégépek megjelenése a 20. szdzad elején jelentds mér-
foldkdnek szamitott az IKT fejlodésében. Az elsd generdcids szdmitégépek még nagy-
méretiiek voltak, és kizdr6lag matematikai szdmitdsokra hasznéltdk dket [6, 7].

Az informécids technoldgidk fejlédése azonban nem korldtozddik a szdmitégépekre.

Az 1960-as években a tavkozlési technologidk fejlodése lehetdvé tette az informécid



gyors és hatékony tovabbitdsit hosszui tadvolsdgokra is. Az internet és a mobiltelefonok
megjelenése pedig forradalmi véltozast hozott az informacidhoz valé hozzaférésben és a

kommunikaciéban egyarant [6, 7].

Az IKT alkalmazasi teriiletei

Az IKT széles korben alkalmazhatd, és szamos el6nyt kindl a mindennapi életben és

a véllalkozasokban. Néhany fobb alkalmazasi teriilet:

1. Oktatas

Az IKT reformokat hozott az oktatds teriiletén. Az interaktiv tanuldsi platfor-
mok, az online tanfolyamok €s a tdvoktatasi eszkdzok forradalmasitottdk a tanuldsi
folyamatot, lehetvé téve a didkok szdmadra, hogy rugalmasan tanulhassanak. Az
oktatds digitalizdlasa el&segitheti az oktatdsi er6forrasok hatékonyabb kihasznéla-

sat és a didkok személyre szabott tanulasi igényének kielégitését [6, 7].

2. Egészségiigy

Az IKT alkalmazdsa az egészségiigy teriiletén is elényoket kindl. Az elektronikus
egészségligyi dosszi€k lehetdvé teszik az orvosok szdmadra az egészségiigyi infor-
macidk gyors és konnyl elérését. Az egészségiigyi applikacidk és eszkozok segit-
ségével a betegek Onélldan is monitorozhatjdk az egészségi allapotukat, és azonnal

kapcsolatba léphetnek az orvosokkal [6, 7].

3. Gazdasag

Az IKT kulcsszerepet jatszik a gazdasagi fejlédésben. Az e-kereskedelem és az
online pénziigyi szolgaltatasok lehetdséget biztositanak a vallalkozdsok szdmara a
globdlis piacokhoz valé hozzéaféréshez. Az adatelemzés és a mesterséges intelli-
gencia alkalmazdsa segit az iizleti dontések meghozataldban €s a hatékonysdganak

novelésében [6, 7].

Az IKT folyamatosan fejlodik, és szdmos izgalmas lehet&séget rejt a jovore nézve.
Példaul a mesterséges intelligencia és a gépi tanulds teriiletén torténd elrelépések lehe-
tové teszik az 6nallé dontéshozatalt €s a még hatékonyabb adatelemzést. Az 10T (Internet
of Things) terjedése pedig tovabbi alternativdkat nyit meg az IKT teriiletén. Az IoT le-

7.z

hetdvé teszi a kiilonb6z0 eszkozok €s rendszerek egymassal valé kommunikécigjat, ami



Ujabb innovativ megolddsokat hozhat az egészségiigybe, a kozlekedésbe, az energiahaté-
konysdgba €s a tarsadalom egyéb teriiletein [6, 7].

Az informécios és kommunikacios technoldgidk (IKT) tehat forradalmi valtozast
hoztak az élet szdmos teriiletén. A jovében az IKT tovédbbi fejlddéssel és innovacidval
jarulhat hozza a tarsadalmi és gazdaségi fejlédéshez. Az IKT az j technol6gidk és plat-
formok nélkiilozhetetlen része, melyek hatékonyabba és fejlettebbé teszik mindennapja-

inkat [6, 7].

1.2. A tanar innovativ tevékenységének alapelvei

Napjainkban az oktatdsi dgazat teriiletén nagy hangsulyt fektetnek az innovacidra. Az
IKT és mas technoldgidk bevezetése a tantermi oktatdsba nagyban hozzéjarulhat a tanu-
16k motivédldsdhoz €s a tananyag érdekesebbé tételéhez. Az innovicid a pedagdgidban azt
jelenti, hogy 4j mddszereket, eszkozoket és technoldgidkat vezetnek be az oktatasi folya-
matba. Ez magdba foglalhatja az IKT alkalmazdsat, 0j tanitasi modszerek kiprobalasat,
vagy akdr a tandr €s a didk kozotti interakcié modjdnak megvaltoztatasat is. A pedagdgiai
innovacid célja, hogy javitsa az oktatds mindségét és hatékonysagat, valamint novelje a
tanuldk motivacidjat és érdeklddését [1].

Az IKT szerepe az innovacioban

Az informdciés és kommunikacids technoldgidk nagyon fontos szerepet jatszanak az
innovacioban. Az informatikai eszkozok, mint példaul a szdmitégépek és a tablagépek,
valamint az internet és a digitalis platformok, lehet6vé teszik a tandroknak, hogy uj és iz-
galmas modon mutassak be a tananyagot. Az IKT felhaszndldsaval a tandrok interaktiv és
vizudlisan vonz6 anyagokat készithetnek, amelyek tdmogathatjdk a didkokat a tananyag
mélyebb megértésében €és hatékonyabb memorizalasdban. Az informécids technol6gidk
alkalmazasanak szdmos el6nye van a tanitdsban. El6szor is, az IKT segitségével a tana-
rok hozzaférhetnek szamos online forrdshoz, beleértve a tudomdnyos cikkeket, a digitalis
konyveket és mds oktatdsi anyagokat. Emellett a tandrok személyre szabott tananyagokat
készithetnek a didkok szdmdra, figyelembe véve az egyéni igényeiket és képességeiket.
Végiil, de nem utolsé sorban ezek a technolégidk biztositjak annak lehetdségét is, hogy a
tandrok korldtok nélkiill kommunikdlhassanak a didkokkal és a sziil6kkel, valamint nyo-

mon kodvethessék a didkok fejlodését [1].
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Az IKT alkalmazasa ellenére a pedagdgidban vannak kihivasok is. Példdul, nem min-
den iskoldban és tanteremben 4ll rendelkezésre a megfeleld informatikai infrastruktdra.
Emellett a tandroknak sziikségiik van megfeleld képzésre és timogatdsra ezen platformok
€és programok hatékony alkalmazdsdhoz. Tovdbba fontos, hogy a tandrok tudatosan hasz-
naljak az IKT-t, és figyelembe vegyék a digitdlis eszk6zok alkalmazdsdnak lehetséges
negativ hatdsait, mint példdul a személyes adatok védelmét vagy a digitalis tulterhelést
[1].

Az innovativ tanar

Az innovativ tandr olyan személy, aki 0j és kreativ modszereket alkalmaz a tanitds-
ban. Nem fél a valtozdsoktdl, és készen 4ll arra, hogy kisérletezzen dj technolégidkkal és
moédszerekkel. Az innovativ tandr mindig keresi a lehet6ségeket a tanul6k motivaldsara
¢s az oktatdsi folyamat javitdsara. Jellemz6i kozé tartozik a nyitottsag az j otletek irédnt,
a kreativitds, a rugalmassag és a hajlanddsdg a kockdazatvéllaldsra. Az innovativ tana-
rok hajlandéak kiprébalni Gj médszereket és technoldgidkat, még akkor is, ha ezek nem
feltétlen bizonyultak hatékonynak a multban. Emellett képesek alkalmazkodni a valtozé
koriilményekhez, €s készen édllnak arra, hogy sziikség esetén djraértékeljék és modosit-
sék a tanitdsi mddszereiket. Az innovativ tandr szerepe az oktatdsban kulcsfontossagu.
Ezek a tandrok tj otleteket és megkozelitéseket visznek be a tanterembe, ami segithet a
didkoknak jobban megérteni a tananyagot és €lvezni a tanulds folyamatat. Emellett az
innovativ tandrok hozzdjarulhatnak az oktatds atalakitdsdhoz és modernizdlasdhoz, ami
eldmozdithatja a didkok sikerességét €s a tarsadalom fejlodését. Az innovécié tdmogata-
sa a tandrok szamadra fontos, hogy az 4j otletek és mddszerek bevezetésre keriilhessenek
az oktatdsban. Ez magdban foglalhatja a képzést és a szakmai fejlesztést, a technologi-
ai eszkozok és erdforrdsok biztositdsit, valamint a tandrok batoritdsit és tdmogatdsat a
valtozasok bevezetése soran [8].

A tandrok szdmdra szdmos stratégia is rendelkezésre all, amelyek segithetik ket az in-
novdacid tdmogatasdban. Példdul részt vehetnek szakmai fejlesztési programokban, ame-
lyek segithetnek az 4j technoldgidk és mddszerek hasznalatdnak megtanuldsaban. Emel-
lett a tandrok részt vehetnek kutatdsi projektekben, amelyek a legtijabb trendeket és fej-
lesztéseket megértését segitik eld. A pedagdgusok hozzéiférhetnek hidlézatokhoz és ko-

z0sségekhez is, ahol megoszthatjak Otleteiket, esetleges tapasztalataikat tandr kollégakkal

[8].
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A tandr innovativ tevékenységének alapelvei a kdvetkezok:

* Az oktatds integracidjanak elve. Minden gyermek mint egyén odafigyelést igényel,
¢és a magas intellektudlis, erkolcsi, fizikai tulajdonsagokkal rendelkez6 dllampolgar

formalasara mélto [16].

* Az oktatds differencidldsanak és individualizdldsanak elve. Ez az elv az egyes ta-
nuldk képességeinek kibontakoztatdsdhoz sziikséges feltételek biztositasat koveteli
meg. A gyermek adottsdgainak maximdlis kibontakoztatasat, fiiggetleniil csalddja

2.2

tarsadalmi-gazdasdagi és szocidlis helyzetétdl kell megvaldsitani [16].

* Az oktatds demokratizdldsdnak elve. Biztositja a tanulok €s a tandrok aktivitasa-
nak, kezdeményezdkészségének és kreativitdsanak fejlddéséhez sziikséges feltéte-

lek megteremtését [16].
Az innovativ tandrral szemben tdmasztott kovetelmények:

* Pedagégiai humanizmus. A tanuldkba vetett bizalom, személyiségiik, méltosaguk
tisztelete, képességeiknek felismerése; az oktatds értékrendjének megvéltoztatasa,
azaz nem a formadlis ismeretek €s készségek elsajatitdsara, hanem a kapcsolatok
emberségének, a kifejezés szabadsaginak, az egyéniség és az egyén kreativ On-

megvaldsitdsanak képességére valo torekvés [16].

* A tanul6k empatikus megértése. Az a képesség, hogy megértsiik a tanuldk belsd

vilagét és atérezziik helyzetiiket [16].

* Egyiittmiikodés. A tanuldk fokozatos atalakitdsa a pedagdgiai folyamat tarsalkotd-

ivd; a kommunikécids kultdra elsajatitéiva [16].

* Parbeszéd. A gyermek meghallgatiasdnak képessége, a gyermek véleménye irdnti
érdekl6dés, az interperszondlis parbeszéd fejlesztése az egyenldség, a kolcsonos

megértés és az egylittmiikodés alapjan [16].

* Személyes allaspont. Kreativ onkifejezés, amelyben a tanar nem egyéniségtdl men-
tes funkcidval rendelkez6 személyként jelenik meg a tanuldk eltt, hanem olyan
emberként, akinek van véleménye, aki nyitott az érzelmei kifejezésére; a szakma-
ban val6 fejlodésre, vagyis olyan kompetencidk megszerzésére, melyek lehetévé

teszik a kiillonboz6 helyzetekkel valé megbirkézast [16].
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1.3. A Kognitiv érdeklodés

A kognitiv érdeklddés olyan téma, amely gyakran kutatott a pszicholdgidban és az ok-
tatdsban. A kognitiv érdekl6dés alapvetéen az egyén belsé motivacidjat jelenti, hogy
megértse és felfedezze a koriilotte levd vilagot. A kognitiv érdeklddés egy személy belsd
hajtéereje, amely motivélja 6t a megértésre €s a tanuldsra. Ez a hajtéer6 befolydsolja a
figyelmet, a gondolkoddst, a memdridt, és fontos szerepet jatszik az informacié feldol-
gozdsdban, illetve az Uj ismeretek megszerzésében. Az IKT biztositja tobbek kozott az
észlelés, emlékezés, figyelem, alakfelismerés, problémamegoldas, nyelvfilozéfia, értelmi
fejlédés vizsgalatat. A kognitiv pszicholdgia ilyen médon torténd alkalmazasa az IKT-ban
hozzdjarulhat az informdcidfeldolgozas és -atalakitds, valamint -tdrolds teriiletén elért fej-
16déshez. A kognitiv érdekl6désnek tobb tipusa is van, beleértve a gyakorlati, elméleti és
esztétikai érdeklddést [2].

A kognitiv érdeklddés jellemzdi kozé sorolhatd:

1. Tartalmi orientacio: A kognitiv érdeklddés irdnyulhat egy adott témara vagy tarta-
lomra. Ez a téma lehet egy konkrét tudoményos teriilet, egy miivészeti forma, vagy

egy tarsadalmi kérdés [2].

2. Aktiv felfedezés: A kognitiv érdeklddés jellemzdje a vilag aktiv felfedezése. Az
egyén nemcsak passzivan fogadja be az informaciét, hanem aktivan részt vesz an-

nak felfedezésében €s a megértésében is [2].

3. Motivéci6 a tanuldsra: A kognitiv érdekl6dés motivdlja az egyént a tanuldsra és a

megértésre. Felkelti kivancsisdgat a vilag irant [2].

Az IKT szerepe a kognitiv fejlodésben

Az IKT jelentls szerepet jatszik a kognitiv érdeklddés fejlesztésében és fenntarta-
sdban. Az informdciés és kommunikacids technoldgidk hozzdjarulnak ahhoz, hogy az
egyének hozzaférjenek €s interakcidba lépjenek a tudas kiilonb6z6 formdival. Az IKT al-
kalmazdasa az oktatdsban segit a tanul6knak a kiilonb6z6 témédk megértésében és a kognitiv
érdeklodésiik novelésében. Az IKT nemcsak az informacidhoz valé hozzaférés eszkoze,
hanem az innovici6 forrdsa is. Gyarapitja a tanuldsban és az oktatdsban alkalmazhat6
Uj otletek, mddszerek és megolddsok készletét. Ezaltal hozzdjarulhat a kognitiv folya-

matok fejlédéséhez €s a tanulds mindségének javitdsidhoz. Az IKT-t koriiloleld eszkozok
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¢és platformok segitséget nyujthatnak a didkoknak a kiillonb6z6 témdk megértésében, és
lehet6vé teszik szamukra, hogy sajat tempdjukban és sajatos modszereket alkalmazva ta-
nulhassanak. Ezen kiviil a tanulok hozzéaférhetnek globalis informacidkhoz, interakcioba
léphetnek a tuddssal, és aktivan részt vehetnek a tanuldsi folyamat alakitdsdban. Ossze-
foglalva, az informdciés és kommunikdcids technoldgidk alkalmazdsa az oktatdsban és a
tanuldsban segithet a tanuléknak fejleszteni kognitiv képességeiket és kritikus gondolko-
dasukat, valamint novelni érdeklddésiiket a tanulas irant [2].

Az IKT-t alkalmazhatjdk a tanuldk olyan tanuldsi er6forrdsok esetén, mint példaul a
digitélis tananyagok, az online tanuldsi kozosségek, és az e-learning platformok feliiletén.
Ezek az er6forrdsok lehet6vé teszik a tanuldk szamdra, hogy hozzéférjenek a széles kort
tudashoz, részt vegyenek a tanuldsi tevékenységekben, és személyre szabjak a tanuldsi

folyamatukat [2].

A tanar szerepe az IKT és a kognitiv érdeklodés kapcsolataban

A tandr feladata, hogy alkalmazza az IKT eszkozoket és modszereket az oktatdsban.
Ez magaban foglalja az IKT haszndlatit az informacié bemutatdsaban, a tanuldk aktiv
részvételének 0sztonzésében, az interaktiv tanuldsi tevékenységek szervezésében, és a ta-
nuldk visszajelzésének és értékelésének biztositdsdban. Az innovativ tanér feladata, hogy
felismerje az IKT és a tanuldk kognitiv érdekl6désének Osszefiiggését. A tandr segithet
a tanuldknak felismerni €s felhaszndlni az IKT eszkozoket és er6forrasokat, hogy novel-
je érdeklddésiiket és motivacidjukat a tanulds irdnt. A pedagdgus egyik fontos feladata,
hogy segitsen a tanuléknak kritikusan gondolkodni €s problémdkat megoldani az infor-
macids €s kommunikécids technolégidk alkalmazdsaval, valamint hozzdjarulni a tanulok
kognitiv fejlédéséhez és a tudasuk bovitéséhez [2].

Az IKT és a kognitiv érdeklddés kapcsolata valdszintileg tovdbb er6sodik a jovoben.
Az IKT fejlédése és az oktatadsban, tanuldsban val6 alkalmazésa valdszintileg még inkabb
noveli majd a tanuldk kognitiv érdekl6dését, és eldsegiti a tananyag mélyebb megérté-
sét. Az IKT folyamatosan fejlodik, és 1j eszkozok, platformok jelennek meg. Az 1j
informdcids eszkdzok €s platformok, mint példdul a mesterséges intelligencia, az oktatés-
technoldgiai alkalmazésok, valdszintileg 1j lehetdségeket teremtenek a tanulok szamara a
tudds megszerzéséhez és a tanulasi tevékenységekben vald aktivabb részvételhez [2].

Az IKT eszkozok haszndlata az oktatdsban hozzdjarulhat a tanuldsi folyamatok fej-

7 2z

lesztéséhez. A szdmitégépek, interaktiv tablak és okostelefonok lehetdvé teszik a didkok
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szdmadra, hogy interaktivan, nagyobb érdeklddéssel €s aktivitassal vegyenek részt a tanu-

lasi folyamatokban. Ez nagyban megkonnyiti a tanuldsi folyamatokat [3].

1.4. Az IKT tanérai hasznalatanak jellemzoi

A téarsadalom fejlédésének jelenlegi szakaszdban az informdcids technoldgia az emberi
élet szerves részévé valt. A modern multimédids technolégidk megjelenése elinditotta a
szamitogépes integralt tanuldsi kornyezetek eldallitasat, amelyek fejlesztésével a gyermek
differencidltan, vizudlisan és magas motivacidval sajétithat el egy adott tantargyat [13].

A vizudlis timogatds haszndlata a tanuldsban egyre fontosabba vélik. A vizualizaci
gyorsan kialakult véltozatos formai megteremtik a feltételeket ahhoz, hogy az oktatdsban
raciondlisan haszndljak Sket a tanuldk tanuldsi tevékenységének javitdsdra. A matemati-
kai vizualizécié problémdja a mult szdzad 80-as évei 6ta a tudésok figyelmének kozép-
pontjaban 4ll. A kutatdk felismerték, hogy a matematika vizualizdldsara nemcsak az élta-
l4anos iskola szintjén van sziikség, hanem a teljes tanuldsi folyamat sordn elengedhetetlen
[14, 15].

A kutatdsok, tobbek kozott Semenikhina és Proshkin vizsgdlatai is azt mutatjak, hogy
a matematikdban memorizalast gyakorlo didkok gyakran alacsony tuddsszinttel rendel-
keznek. Ezért fontos, hogy a didkokat a matematikai problémdk megértésére 6sztonoz-
ziik, kiilonosen a problémak vizualizdldsara. Természetesen a memorizalds fontos, s6t
néha sziikséges is, mivel lehet6vé teszi a tanuldk szamara az alapvetd matematikai tények
elsajatitdsit. Azonban az is lényeges, hogy a memdriat ne mechanikusan, hanem stra-
tégiailag haszndljak. Igy a sikeres eredmények eléréséhez a gyerekeknek a matematikat
reflektivebb, ambiciézusabb és kreativabb médon kell tanulniuk. Ez magéaba foglalja az
alternativ megoldasi modszerek felfedezését, az Osszefiiggések felallitdsat, a problémadk
atfogo elemzését €s vizualizalasat [20].

A modern multimédids technoldgidk az oktatdsi folyamat megszervezésének olyan
fontos elofeltételeit integraljak, mint a motivacio, a lathatosag, a tanuldsi tevékenységek
egyénre szabdsa, valamint a tanuldsi tevékenységek hatékony tanari feliigyeletének meg-
szervezése. Az informatikai eszkozokkel torténd tanitas elényoket teremt a tandr szdma-
ra, hogy munkdjanak egy részét dtadja a szamitogépnek, ami érdekesebbé és intenzivebbé
teszi a tanuldsi folyamatot. Megjegyzendd, hogy a szamit6gép nem helyettesiti a tanart,

hanem csak kiegésziti tevékenységét. Az oktatdsi szamitogépes programok kivalaszti-
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sa els@sorban az aktudlis tananyagtol és a tanuldok képzési szintjétdl fiigg. A kiillonbodzo
szoftverek és pedagogiai fejlesztések elérhetdsége teljes szabadsigot ad a kreativ tanar-
nak, és haszndlati lehetdséget kindl kiilonboz6 tantervek és taneszkozok alkalmazdsédra
[17].

Az informécids technoldgidk jelentds szerepet jatszanak az dltaldnos tudomanyos kész-
ségek (szervezési, kognitiv, ellendrzési €s értékelési) fejlesztésében, amelyek magukba
foglaljak a feladat megoldasdhoz sziikséges szoftvereszkdz megteleld kivélasztasanak ké-
pességét, valamint a tudds folyamatos bovitésére és elmélyitésére irdnyuld igényének ki-
alakuldsat és fejlodését [23].

A szamitogép természetesen illeszkedik az iskola életébe, és egy tijabb hatékony tech-
nikai eszkdz, amely a tanuldsi folyamat jelentds véltozatossagdra alkalmas. Minden tan-
ora érzelmi felemelkedést okoz a gyerekeknek, és még a leglassabb befogadé képességgel
bird tanuldk is szivesen dolgoznak a szamitogépekkel. Mdsrészt ez a tanitasi modszer a
tandrok szamdra is nagyon vonzd: segit nekik abban, hogy jobban felmérjék a gyermek
képességeit és tuddsat, megértsék 6t és 1), nem szokvanyos tanitdsi formdkat, médszereket
keressenek. Ez egy nagyszerd teriilet sok ember szamara, ahol megmutathatja kreativi-
tasat: tanarok, modszertanosok, pszicholégusok, €s minden oktatdsban dolgozé személy

lehet6sége [18].
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II. A szamitogépes technolégiak hasznalatinak és alkal-

mazasanak modszerei matematikaorakon

A matematika az emberi tudds azon teriilete, amely az objektiv tulajdonsdgokat és 0ssze-
fliggéseket tikkr6z6 szamtani modelleket tanulmanyozza. Ez a tudomany nyelve, amely az
emberiség szamdra kényelmes modszereket biztositott a valds vildg jelenségeinek vélto-
zatos lefrasdara. A kozépiskolai matematikaoktatds céljaiba adltaldban deklaraljdk az okta-
tasi szinthez igazodo6 képzés dllami igényeit €s a tanintézmény szociokulturdlis prioritdsait

[10].

2.1. Modern szamitégépes technologiak matematikadorakon mint a ta-

nulok kognitiv érdeklodésének fejleszto eszkozei

A fiatalabb generdci6 matematikaoktatdsanak biztositdsa kihivast jelentd és egyben na-
gyon felelGsségteljes feladat. A matematika tanuldsa nem konnyt feladat, de jol fejleszti
a megfontoltsdgot, az elme rugalmassagat, a logikus gondolkodast és azt a képességet,
hogy bizonyos helyzeteket el6re meg tudjunk jésolni, amire a mai kdrnyezetben kiillono-
sen nagy sziikség van [16].

Nem titok, hogy a matematikat mindig is az egyik legnehezebb tantdrgynak tartottdk.
Ezért a didkok sikeres tanitdsdhoz minden tanarnak j6l kell ismernie a targyét, €s nemcsak
azt kell tudnia, hogy mit tanitson a didkoknak, hanem azt is, hogyan tanitsa azt: ismernie
kell a matematikai fogalmak kialakitdsanak modern mdédszereit, €s jartasnak kell lennie a
modern pedagdgiai technoldgidkban és a matematika tanitdsdnak modszereiben [13].

Az ukrdn matematikaoktatds rendszere olyan kifejezéseket haszndl, amelyek az infor-
matizdcidra jellemzdek. Ezek kozé€ tartoznak a matematikai szoftvereszk6zok, melyek
funkcidi a matematikai problémak bizonyos osztdlyainak megoldédsara dsszpontositanak,
€s a pedagdgiai szoftvereszk6zok, azaz az elektronikus oktatdsi er6forrdsok azon tipu-
sai, melyek egy bizonyos tipusu szamitégépes eszkoz (szamitégép, okostelefon, tablagép
stb.) kotelez6 haszndlatat igénylik, meghatarozott pedagdgiai célokra szolgdlnak, és az
oktatasi folyamat tdmogatasat biztositjdk [19].

A pedagdgiai szoftverek egyik fontos jellemzdje az interaktivitds, a rendszer kdzvetlen
reagélésa a felhaszndl6 cselekvéseire. Ennek fényében egyes matematikai szoftvereszko-

z0k, amelyek lehet6vé teszik egy adott matematikai objektum vagy konstrukcié anali-
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tikus, esetleg geometriai tulajdonsdgainak interaktiv vizualizdcidjat, a kutatasi folyamat
megszervezését, pedagdgiai eszkozoknek tekinthetdk, azaz matematikai képzésben alkal-
mazhaté szoftvereknek [21].

Régdta bizonyitott tény, hogy minden tanulé mésképp sajatitja el az dj ismereteket.
Korabban a tandroknak nehézséget okozott, hogy minden egyes didkhoz egyéni megko-
zelitést taldljanak. Most, a szamitogépes programok €s az online platformok hasznalata-
val a tandroknak lehet6ségiik van arra, hogy az 1j informécidkat az egyes tanulok egyéni
igényeinek megfeleld médon mutassdk be [12].

Minden didkot meg kell tanitani arra, hogy révid id6 alatt nagy mennyiségi informa-
ciot sajatitson el, alakitson 4t €s hasznéljon fel. Nagyon fontos, hogy a tanuldsi folyamatot
ugy szervezzilk meg, hogy a gyermek aktiv, érdekl6dod, illetve lelkes legyen az osztilyte-
remben, ldssa és értékelni tudja munkdja gytimolcsét [12].

A matematika egyike azon tantargyaknak, amelyekben az IKT hasznélata a tanulasi
tevékenységek minden tipusat javithatja: az 0j anyag elsajatitisat, hazi feladatok elké-
szitését €s ellendrzését, 6ndllé munkavégzést, tesztek és vetélkeddk, tandran kiviili tevé-

kenységek, kreativ munkdk végrehajtasat [12].

2.2. Az IKT hasznalatanak modszerei matematikaorakon

A szamitégépek haszndlata noveli a tanitds intellektudlis szintjét és megkonnyiti a gyakor-
lati problémdk megoldésat. Olyan informaciés rendszerként haszndlhatok, melyek segitik
a technoldgiai, tervezési és gazdasagi kérdések megoldasat, szemléletesebb €s konnyeb-
ben értheté formaban mutatjak be az anyagot. Informéciéforrasként szolgdlnak a kreativ
projektek kidolgozdsdhoz, valamint az ismeretek és készségek elsajatitdsdnak operativ
ellendrzéséhez, valamint differencidlt megkozelitést biztosit a tananyag megértésére kii-

16nbo6z6 felkésziiltségi szintl tanuldk tanitdsdhoz [10].

Kahoot!

A Kahoot! platform lehetGséget biztosit egy interaktiv kérdéssor létrehozdsara, amely
idedlis formativ értékeléshez. A feliilet lehet6vé teszi videdk, képek, szovegek és zenei
komponensek hozzdadasat a kérdéssorhoz, valamint minden feladathoz kiilonb6z6 id6-
korlat bedllitasat. A platform két weboldalbdl ll: create.kahoot.it a tandrok, kvizkészit6k

szdmdra, valamint a kahoot.it a jatékosok szdmadra. Az interaktiv kvizt a tanér kivetiti egy

18



képernydre, majd a didkok a mobiltelefonon, szdmitégépen vagy tablagépen valaszolnak
a megjelend kérdésekre. Ez a platform nagyban el8segiti a tanitasi folyamat élményszerd-
sitését, hiszen jatékos elemekkel és versenyhelyzettel szinesiti az 0j anyag elsajatitdsanak
folyamatét vagy a tananyag atismétlését.

A Kahoot! platform alkalmazasa:
1. Uj anyag 4taddsdra:

* Felkelthetjiik a tanuldk érdekl6dését, igy memorizéljak a témédhoz kapcsolddo

fontosabb informacidkat;

o Osztonozhetjiik a didkokat a mar meglévé ismeretek tudatos alkalmazasara

(versenyhelyzet kialakitdsa el6nyos lehet);

* Felmérhetjiik a tanul6k tuddsat az (j tananyagbdl, tehat hasznalhatjuk ellendr-

zés céljabol.
2. Osszefoglal6 6ra keretein beliil:

¢ Az adott témakor atismétlése érdekében;

* A megtanult tananyag elmélyitése céljabol.

3. Kooperativ tanuldsi médszer keretein beliil, pl. egy csoportvetélkedd levezetésére.

Garme PIN:
Jainn At wankaheotit
af WwWith tha Kahoot! app i
f i/

1. dbra. Kvizjdték inditdsa a Kahoot! feliiletén

Forras: sajat kép

A jaték megkezdése el6tt a tanar egy kddot vetit ki, aminek segitségével a tanuldk be

tudnak 1épni a kvizjatékba.
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A gyerekek a képernydn lathaté QR kddot beolvasva vagy a Game PIN-t beirva csat-
lakoznak a jatékhoz. A kod megaddsa utdn a tanuléonak meg kell adnia nevét. Miutdn
minden tanul6 csatlakozott, a tandr elindithatja a kvizt. A kérdések a kivetitett képernyén

jelennek meg.

Az ABC haromszog o szége egyneld 30", 7 = 60 . Szamitsd ki a hdromszég g
szogét.

2. &bra. A kvizjdték kérdései kivetitve

Forras: sajat kép

A tanuldknak a telefonjaikon (vagy egyéb eszkozeiken) azt a vélaszt kell megjeldlni,
amelyet helyesnek gondolnak.

A Kahoot! platform a didkokat a helyes valaszok szdma és a vdlaszadas sebessége
alapjan rangsorolja.

El6nyei:

* Alkalmas a tanuldsi folyamat élményszerdsitésére;

* Versenyhelyzetet és jatékos kornyezetet kialakitva szérakoztatobba teheti a tanulést;

* Az id6korlat miatt csokkenthetd a puskdzas lehet6sége;

* Nincs korlatozva a jatékosok szama;

A didkok azonnali visszajelzést kapnak az eredményeikrdl.
Hétranya:
* Internethez kotott feliilet.

20



Fontos kiemelni, hogy a Kahoot! feliilete tokéletes a természettudomanyokkal kap-

csolatos tantargyi kvizek megvaldsitdsara is.

Insert equation

Math

X ( ) : J, } T e 0

| I| Yol £ s < - N Z '@ R C

1.ll__l '\-'J_| 0 _| = “ o ; ~ 3 G a Qj

g £ 0 TO1 (0] | €« =& A V C ¢ -

Cancel
3. dbra. Matematikai jelolések haszndlata a Kahoot feliiletén
Forras: sajat kép

Mentimeter

A Mentimeter egy online szolgaltatds, amellyel a pedagdgus azonnali felméréseket
készithet és végezhet az osztilyteremben €s webindriumok soran.

A szolgaltatds ingyenes verzidjanak fobb jellemzdi és korlétai:

egy hozzaférési koddal legfeljebb két dltalanos vagy haladé felmérést, valamint

legfeljebb 6t kérdést adhatunk a didkoknak kvizmddban;

a tandr korlatlan szdmu valtozatos tipusu kvizt hozhat 1étre kiillonb6z6 hozzaférési

kédokkal és ezeket mappakba rendezheti a profiljaban;

online prezentacidkat hozhat létre korlatlan szdmu szdveges didval, amelyekhez ké-
peket vagy linkeket is hozzdadhat, valamint videdkat dgyazhat be, és természetesen

kvizkérdéseket is alkothat (a fent leirt korlatokon beliil);

a Mentimeterben torténd felmérésekhez, didk 1étrehozdsahoz és megjelenitéséhez

megszakitas nélkiili internetkapcsolatra van sziikség;
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* a felmérésekben val6 részvételhez a versenyzOknek be kell jelentkezniiik a men-
ti.com oldalra az eszkoziikrél (mobiltelefon, tablagép, szamitogép), vagy be kell

irniuk a felmérés kodjat az eldre letoltott alkalmazasba;

* nincs korlatozas a résztvevok szamat illeten, igy ez az eszkoz akdr nagylétszamu

rendezvények sordn is hasznalhato.

nticom | use code 12012229

Mennyi a hdromszog belsé szégeinek
oOsszege?

4. abra. Kvizjdték a Mentimeter feliiletén

Forras: sajat kép

A kvizjatékok lehetdségén til a Mentimeter feliiletén lehet6ség van egy téman beliil sz6-

felhot alkotni, melyhez a szavakat a tanuldk adjdk meg.

yen tipusu haromszigeket ismertek?

hegyesszogl

5. dbra. Szofelhd alkotds a Mentimeter feliiletén

Forras: sajat kép
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Wordwall

A Wordwall segitségével interaktiv gyakorlatok és nyomtathaté anyagok készithet6k.
A legtobb sablon interaktiv formdban €s nyomtathaté forméban is elérhet6. Az inter-
aktiv tevékenységek barmilyen eszk6zon, példaul szamitogépen, tablagépen, telefonon
vagy interaktiv tdblan lejatszhatok. A didkok onall6an, akér otthonrdl is elvégezhetik a
feladatokat. A nyomtathaté anyagokat rogton ki lehet nyomtatni a weboldalrdl, vagy le-
tolteni PDF-f4jlként. Az oldalon taldlhat6 anyagok hasznédlhatok az interaktiv tevékeny-
ség kiegészitéseként €s onall6 tevékenységként egyarant. A tandrnak van lehetdsége sajat

jatékokat késziteni a feliileten.

_'i Egyezés Kuiz m mm  Ceopertesitd
™ F - -
] - =
A Pérositd == Hianyz6 s2d n Kartyaosztd
o ma i
Q Szerencsekerdk Doboznyitd Diagram
of
[3]4]5]
Anagramma — Feloldd Flash kartydk
s | =[]
L%%’b Sadkerest guuu Keresztrejtviny s Egyesd parok
‘ ] .
; - o
2 Akasztéfa Jarekos kiz OEE rordisamega
u EEE mozaikokat
wiojggol AL
o oD oan .

6. dbra. A Wordwall feliilet sablonjai

Forras: sajat kép

A pedagbgus szamos sablon koziil valaszthat pl. (lasd 6. dbra) sajat feladata elkészi-

téséhez.

1:04
iR o m RS
B

30 hl 30dl  300dkg 300dm 3000cm 3000¢ 300ml

i s S -

3000 m 300! 3000 mm 30ml 300g 30mm 3000kg

@ | Submit Answers gy X

7. dbra. Pdrositos feladat a Wordwall feliileten

Forras: sajat kép
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Ezenkiviil a Wordwall feliilet segitségével a berogziilt hazi feladat szamonkérést is
interaktivabbd lehet tenni. A tandrnak lehetGsége van kiosztani az interaktiv feladatot,
melyre bedllithat egy id6korlatot, ami az jelenti, hogy a tanulénak addig az iddpontig

nyitva lesz a feladat. Az id6korlat meghaladtdval a feladat lezarul.

Kérdések eredményei £76S @ Szim Halyes Halytelen

Kérdés Helyes Helytelen
1" 300 dkg 2 0
2 300g 2 0
I» 30dl 0 2
a» 3000 cl 1 1
5» 30hl 2 0
6r 30ml 1 1
7 3000m 2 0
8» 3000 mm o 2
9 300 dm 1 1
100 3000 cm 0 2
1 30 mm 2 0
12» 3000 kg 2 0
13» 3001 1 1
14 300 ml 2 0
Eredmények hallgaténkeént ® Bekilldés Név Helyes + 16 @1~
Didk Jovahagyva Helyes Helytelen 1d&

» Adam 20:54 - 2024. marc. 6. 10 4 322
Jené 20:57 - 2024. marc. 6. 8 6 124

8. dbra. Eredmények a Wordwall feliileten

Forras: sajat kép
Okos Doboz

Az Okos Doboz digitélis tananyagai sz€éleskori médszertani lehet6ségeket nytjtanak
pedagégusok és sziilok szdmara. Ezdltal nagyobb szabadsagot biztositanak a tanaroknak
a tanitdsi modszerek kivédlasztdsaban. A feladatokat dltaldban szines és viddm grafikai
kornyezetben mutatjak be az elektronikus feliileten, ahol az abrdk szerves részét képezik
a feladatoknak. A feladvanyok gyakorlati problémdkbdl indulnak ki, és megfelelnek a
célzott korosztaly életkori sajatossagainak és érdeklodési korének [4].

Sok feladat olyan témadkat taglal, amelyekre az iskolai érdkon kevesebb figyelem ira-
nyul, példaul a természettudomanyos gondolkodas, a logikai, a kombinatorikai, a statisz-
tikai vagy a térbeli készség fejlesztése. Az egyszerl szamitdsi vagy algebrai feladatok
is jatékos formdban jelennek meg. Az Osszetett feladatokhoz tobb témakorbdl szarmazé
ismeretekre van sziikség a megolddshoz, ami a rendszerben valé gondolkodast fejlesz-
ti. Ezek a feladatok nemcsak az iskolai tananyagon mutatnak tdl, hanem hasznalhatok a
tehetségek felismeréséhez és versenyekre valo felkészitéshez is. Emellett segithetnek be-
vonni a kevésbé érdekl6dd gyerekeket a matematika €s a természettudomanyok vildgaba,

mivel szamitogépen, okostelefonon, jatékhelyzetben sajatithatjék el az uj ismereteket. A
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sikeres feladatmegoldés sikerélményt ad a tanulénak, ami megalapozhatja motivaciéjat a
tantargy irant [4].

Felosztottuk a kor keriiletét 12 ' ;
egyenld hosszusagu ivre. radianban

9. ébra. Interaktiv feladat az Okos Doboz feliiletén

Forrés: sajat kép

LearningApps

A LearningApps egy webes alkalmazds, amely kis interaktiv modulokkal segiti a ta-

nulést és tanitast. A meglévé modulok kozvetleniil kapcsolddhatnak a tananyagokhoz, és

a felhaszndldk sajat tankockat is 1étrehozhatnak vagy mddosithatnak.

[ERe

Herriramsalvs hipehen

.........

10. abra. A LearningApps platform sablonjai

Forrés: sajat kép

Ahhoz, hogy épitékockdkat hozzunk 1étre, regisztrdlni kell az oldalra, mely ingye-
nesen haszndlhaté. A regisztracié soran azonosité nevet és e-mail cimet kell megadni

Az elkésziilt épitkockdkat el lehet menteni, 4talakitani, €s djra haszndlni sablonként
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Ezen kiviil lehet6ség van masok 4ltal nyilvanosan megosztott épitdkockdk hasznélatira
is, melyhez nem sziikséges a regisztracio.
Az oldal konnyen hasznélhaté az oktatdsban, lehetdséget nyujtva a tanuldk differen-

cialt feladatokkal torténd megszolitasara. Meghivhatjuk a tanuldkat egy csoportba, ahol

megoszthatjuk veliik a tankockak kitoltését.

90,00 58

Feladat

Keresd meg a megfeleld tbrtet és huzd a
| tizedestdrhez!

OK

0,375 10106

11. &bra. Pdrositos interaktiv feladat a LearningApps feliiletén

Forrés: sajat kép

Classtime

Online szolgéltatas felmérések elvégzéséhez. Csapatjatékok 1étrehozasat is biztositja.
Lehet6vé teszi tovdbbd mind a sajat tesztfeladatok létrehozdsat, mind pedig a kész tesztek

konyvtaranak hasznalatat.

L ®

2 x x| %
9 x x
@ % | *x

L

L x
L ;
@ x

@ X x
9

2

@

L

12. dbra. A Classtime feliilete tandr modban

Forrés: sajat kép
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A Classtime egységes platform, melynek haszndlata a tandrok szdmdéra nagyon ké-
nyelmes és relevdns er6forrds a tanulok munkdjdnak megszervezéséhez az 6ra barmely
szakaszdban. A Classtime 1deélis tandri asszisztens a modern osztalyteremben. Ennek a
hatékony platformnak a hasznélatdval minden didkot bevonhatunk, és azonnal é16ben 14t-
hatjuk az egész osztdly el6rehaladdsat. Lehetdvé teszi, hogy id6t takaritsunk meg, inter-

aktiv 6rdkat hozzunk létre €s csapatjatékok segitségével bevonjunk a gyerekeket a tanitasi

folyamatba.

yHCNa €7

* 7. POMSAMBTY FROnHmH
L xidet

= A PO AMITE DiBHAMRS
[ den-10

13. abra. A Classtime feliilete didk nézetben

Forras: sajat kép

A pedagégusnak lehetdsége van egy-egy kérdést deaktivalni a tesztelés soran, valamint

rogton visszajelzést kap a helyes és helytelen valaszokrol.

Google Forms (ﬁrlapok)

A Google Urlapok egy felhalapi megoldas, felmérések 1étrehozdsdra és lebonyolita-
sdra. A Google Forms meghivok készitésére, felhaszndl6i adatok gydjtésére vagy kvizek
l1étrehozésara is alkalmas eszkoz. A szolgéltatds csak az internet haszndlata esetén érhetd
el. Az Grlapok bongészdben és mobilalkalmazdsban is 1étrehozhatdk.

Urlapot létrehozhatunk kész sablon segitségével vagy sajat magunk tervezhetjiik meg
azt. Az (rlapok szdmos, a felhaszndl6 altal valaszthaté bedllitdssal rendelkeznek. Az
Grlap tartalmazhat zart, valamint nyilt tipusu kérdéseket is. A kérdéshez sziirhatunk be
képeket és videdkat. Lehetdség van Osszetett, feltételekkel elldtott kérdések 1étrehozasara
is, ahol a felhaszndlok a kérdés megvalaszoldsa utdn a helyes valaszokat megtekinthetd

oldalra jutnak. Lehetdség van kozosen 1étrehozni €s szerkeszteni Grlapokat. Ezenkiviil
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meg lehet valtoztatni az Girapok kinézetét (szinvildgat, hattérképét, betlitipusokat). A fel-

mérések eredményei grafikonok formdjéban is megtekinthetdk.

H Cimmnddeifinp [ € " " n e «* b 2 m i '.

e R T e —

]
=
3

3

Cim nelkdli Grlap
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o @

Heielen benés =
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&y iyl iehitien

3
i
=

©
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14. dbra. Google Urlap létrehozdsdra szolgdld feliilet

Forras: sajat kép

Google Classroom

A Google Classroom egy online feliilet a feladatok gyors elkészitéséhez és rendszere-
zéséhez. A platform lehet8séget biztosit teszteredmények megosztasdhoz és a didkokkal
val6 egyszerli kommunikdci6 fenntartdsahoz.

A Google Classroom intuitiv feliilettel rendelkezik, amely megkonnyiti a didkok szer-
vezését és a veliik vald interakciot. A pedagdgusok konnyedén 1étrehozhatnak feladato-
kat, kozzétehetnek anyagokat és osztdlyozhatjak a didkok munkdjat. Minden anyag és fel-

adat egy helyen tarolddik, igy a didkok konnyen hozzaférhetnek a sziikséges tartalmakhoz.

= B Knac > 7B 1] o i

Mee i o
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o 36 [ ——
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15. abra. A Google Classroom fala

Forras: sajat kép
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A Google Classroom kival6 eszkoz az oktatdsi folyamat megszervezésére, a tanarok
és a didkok kozotti kommunikdcié megkonnyitésére, valamint a tananyagokkal valé ha-
tékony interakcidra. Atlathatdsdga, szervezési képességei és a forrasokhoz vald konnyi

hozzaférés a modern oktatas fontos eszk6zévé teszi.
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16. abra. Feladat értékelése Google Classroomban

Forras: sajat kép

GeoGebra

A GeoGebra egy matematikaoktatdsi eszk6z, amelyet a geometria, algebra és kalkulus
tanitdsara hasznalnak. Markus Hohenwarter fejleszti a Salzburgi Egyetemen. A program
lehetdvé teszi pontok, vektorok, szakaszok, egyenesek, kupszeletek és fiiggvények dina-
mikus dbrazolasat €s valtoztatdsit. Emellett egyenleteket é€s koordinatdkat is megadha-
tunk, illetve véltozoként hasznalhatunk szdmértékeket, pontokat és vektorokat. A Geo-
Gebra képes meghatarozni fliggvények derivéltjait és integraljait, valamint parancsokat
biztosit a gyokok és szélsdértékek megtaldldsahoz. Az alkalmazdsnak két f6 nézGpontja
van: az alakzatot egyszerre lehet megjeleniteni kifejezés és geometriai rajz formdjaban
[9].

A GeoGebra hirom kiilonbozd nézetet kindl a matematikai objektumok szdmara: a
Geometria ablakot, az Algebra ablakot és a Tdbldzatkezeldt. Ezek lehet6vé teszik a mate-
matikai objektumok harom kiilonb6z6 dbrazolédsat: grafikus (példaul pontok, fliggvények

grafikonja), algebrai (példdul pontok koordindtdkkal, fiiggvények egyenletekkel) vagy
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adathalmazként megjelenitét egy tdblazat celldiban. Mivel ezek a megjelenési médok

dinamikusan kapcsoldédnak egymadshoz, igy egy objektum barmelyik reprezentacidjanak

modositasa automatikusan kihat a tobbi nézetre is [9].

17. abra. A GeoGebra feliilete és eszkoztdra

Forras: sajat kép

A GeoGebra feliiletén nemcsak sikbéli alakzatokat szerkesztésére van lehet6ség, ha-

nem térbeli alakzatokkal is tudunk dolgozni.

e S -

A =]
]
5 -
= e
5 ; -
Ex -
. S x -
ol |

18. dbra. A GeoGebra 3D nézetének feliilete és eszkozei

Forras: sajat kép

A GeoGebra platform haszndlhat6 fiiggvényekkel, egyenletekkel, egyenldtlenégek-

kel, geometriai transzformdciokkal, sik- és térmértani, trigonometriai, valamint koordi-
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nita geometridval kapcsolatos feladatok és témdk szemléltetésére. A feliilet remek lehe-
téséget biztosit egy-egy témakor anyaganak vizudlisabb ataddsara vagy begyakorldsara.
A GeoGebra segitségével a gyerekek jobban megérthetik az alakzatok kozotti geometriai
Osszefliggéseket, jobban el tudjdk képzelni, hogyan is helyezkednek el alakzatok egy-
méshoz képest a térben. Osszeségében, ez a feliilet megkonnyitheti a pedagégus dolgat
egy adott téma Uj anyagdnak bevezetésekor vagy a témakor begyakorldsakor, de akdr a
tanulok szdmadra is segitséget nyujthat egy-egy téma megértésében, elméleti és gyakorlati
részeinek elsajatitdsdban [9].

Matific

A Matific egy ingyenes feliilet a matematika jatékos tanuldsdhoz az 1-6. osztéilyos
tanulok szamara. A platform célja, hogy minden orszdgban minden gyermek szdmadra a
legmagasabb szintli, mindségi matematikaoktatdst biztositsa. Ezért az oldal pedagdgiai
elvei minden tevékenységének alapjit képezik. A platform szigord pedagdgiara épiil,

amely a matematika mély fogalmi megértésének kialakitdsara 6sszpontosit.

@ AKY 4aCTHHY rONOBKKU cupy Bpi Mu
M3€EMO 3aranom?

19. dbra. A Matific feliilet egyik jdtéka

Forrés: sajat kép

A Matific Akadémiai Tandcs éltal kidolgozott [5] 5 pedagdgiai alapelve a kovetkez6:

1. Mély fogalmi megértés: a matematika alapvetd elemeinek megértése az eljarasokon

és képleteken tilmutaté ismeretek nyudjtasaval;
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2. Kritikus gondolkodds: fejleszteni a problémamegoldé készséget és 6sztondzni a
természetes kivancsisdgot azdltal, hogy a tanuldk gyakorlati kornyezetben kisérle-

teznek;

3. Ertelemdis kontextus: a matematika életszerti feladatokon és életszert helyzeteken

keresztiil érthet6 meg;

4. Személyre szabott tanulds: adaptiv kérdések és differencidlt tapasztalatok, hogy

minden tanul6 kiemelkedd teljesitményt nydjthasson;

5. Mély elkotelezettség: pontos jatékkornyezet, amely kitartdsra motival és megsze-

retteti a matematikat.

Az oldal el6nyeihez tartozik, hogy a platform tartalmi részét a vilag vezetd egyeteme-
inek oktatasi szakért6i dolgoztdk ki. A Matific izgalmas és mesés grafikdkkal, humorral
és torténetmeséléssel vezeti be a tanuldkat a matematika vilagdba. Valddi tudast nyujt
a témdkhoz, 0sztonodzve a kritikus gondolkodast a matematika mogott rejlé "Miért?" és
"Hogyan?" felfedezésével. Szamtalan interaktiv tevékenységgel, gyakorlattal és szove-
ges feladattal tdimogatja a témdk megértését, tartalma pedig tobb, mint 200 tantervhez és
tankOnyvhoz igazodik vilagszerte. A tanuldk személyre szabott tanuldsi utazasit a Ma-
tific egy szintfelmérdvel kezdi, majd minden tevékenységformatum értékelést nytjt. Az
intelligens algoritmus kivalasztja a legmegfelel6bb feladatokat a tanuldk optimaélis fejlo-
dése érdekében, és specidlis feladatokat fejlesztett ki az 1) témak bemutatasara. Egyszeri

megoldast kindl a hazi feladatok kiaddsara, értékelésére, ellen6rzésére és osztilyozdsara.

Maxima

A Maxima az egyik olyan program, amellyel matematikai szamitdsokat, szimboli-
kus transzformécidkat végezhetiink és kiillonb6z6 grafikonokat rajzolhatunk. Az Gsszetett
szamitasok kiilondllo eljarasok formdjaban késziilnek, melyek aztdn mds problémak meg-
oldasara is felhasznalhatok [22].

A Maxima lehetové teszi a szakemberek szdmdéra, hogy nagymennyiségli Osszetett
problémat oldjanak meg anélkiil, hogy belemennének a programozas rejtelmeibe. Ennek
koszonhetden a programot egyardnt haszndljdk a fizikdban, biolégidban, kozgazdasigtan-
ban és mas teriileteken is [22].

Az analitikus szamitdsok elvégzésének képessége a program egyik f6 elénye. A Ma-

xima tudja, hogyan kell algebrai kifejezéseket dtalakitani és egyszerisiteni; hatdrozott és
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hatdrozatlan integrdlokat meghatdrozni; véges €s végtelen Osszegeket és szorzatokat ki-
szamitani; algebrai és differencidlegyenleteket, rendszereket megoldani, valamint fiiggvé-
nyeket sorokkd alakitani és hatdrértéket megallapitani. Ezen kiviil a Maxima rendelkezik
az analitikus szamitdsokhoz sziikséges szabvéanyos kiegészitésekkel [22].

Az analitikusan meg nem oldhat6 problémakra a Maxima rendelkezik szdmos haté-
kony algoritmussal a numerikus szdmitdsok elvégzésére. A Maxima lehet6vé teszi az
optimalizdlasi problémdk megolddsat (linedris programozas, fiiggvények szélsdértékének
megtaldldsa), valamint a matematikai, statisztikai problémdk megoldasat is [22].

A csomag beépitett sigérendszerrel rendelkezik, amely példakat tartalmaz egyes funk-
ciok hasznélatdra. A rendszer annyira rugalmas €s sokoldald, hogy felbecsiilhetetlen se-
gitséget nyyjthat a matematikai problémék megolddsdhoz mind a matematika alapjait ta-

nul6 didkok, mind pedig a leend6 tudésok szamara [22].

j 5 I 10-xA3+17-x22-7/9-x-17/3:
> 7 17

N 10x+‘|7x——x—_
e ?

w solve(%);

| {

20. abra. Polinom gyokeinek meghatdrozdsa a Maxima segitségével

\349'+3 ),X= 349 -3 ,x:—( 3 ”
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Forrés: sajat kép

MatsGo

A MatsGo egy Gjonnan megjelent ukrannyelvi online feliilet. A platfrom célja, hogy
elményszerivé tegye a matematikaoktatast szamos interaktiv feladatot kinédlva a pedagoé-
gusok és tanuldk szamadra.

A tanul6k részvételével és a platformon 1év6 feladatok segitségével lehetdségiink van
egy jatékot 1étrehozni. Az oldalon jelenleg 5-10. osztdlyos feladatok elérhetéek kiilon-
féle témakorokben. A feliilet elénye az, hogy él6ben tudjuk kovetni a tanuldk vélaszait,

pontszamat és pontossdgat is. Ezenkiviil lehetdség van id6korlat bedllitdsara is, mely-
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nek segitségével ez a platform idedlis lehet az 6ra elején motivicidra vagy az 6ra végén

Osszefoglaldsra is egyarant.

JMiHirHI piBHAHHA 3 OfHi€0
3MiHHOO, B ABI Aii

Ipa 3aBeplueHa

BukoHaHo 3aBpaHb: 219/254 (86%)

TouHiCTb PaxyHok

Arsenii

Awa

Oasug

Bapa

Minan e &

Mapia

Conowmia

21. dbra. EI6 eredmények a platformon

Forrés: https://matsgo.com/

A tanuldk sajat telefonjuk segitségével tudnak csatlakozni a jatékhoz egy QR-kdd

beolvasdsaval vagy egy jaték PIN megadédsdval az oldalon.

22. dbra. Matematikai feladat telefonos nézetben

Forrés: https://matsgo.com/
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III. A szamitégépes programok és online platformok meg-

jelenése a matematikaoktatasban

A szakdolgozat megalapoz6 hipotézise szerint a szdmitogépes programok €s online plat-
formok oktatdsi folyamatban val6 felhasznaldsaval torténd tanulds hozzajarul az altala-
nos iskoldsok kognitiv érdeklddésének fejlédéséhez, olyan pedagdgiai szempontoknak
koszonhetden, mint a szdmitégépes tanulds, a multimédids rendszerek és az interaktiv
szamitogépes eszkozok haszndlata.

A kutatdbmunka a szamitogépes programok és online platformok megjelenését vizs-
gdlja a régi Beregszdszi jards matematikatandrainak korében. Arra a kérdésre keresem
a vdlaszt, hogy napjainkban milyen mértékben van jelen az IKT a matematikaoktatas-
ban; mely oktatdsi médszereknél és munkaformdknal milyen mértékben alkalmazzak a
pedagégusok az IKT-t; milyen szoftvereket és platformokat hasznalnak a tanarok; mi az
oka annak, ha nem haszndlnak semmilyen szoftvert; milyen el6nyei vannak az IKT-nak,
illetve milyen hatdssal vannak ezek a technoldgidk a matematikatanuldsra?

Kutatasom helyszine Kérpatalja, azon beliil a régi Beregszaszi jarashoz tartozo tele-
piilések. Mintavételi csoportom az altaldnos iskoldkban oktaté matematikatanarok.

A kutatdsom eszkoze reprezentativ kérddives felmérés. Az adatgy(jtés sordn pilot
kutatdsi médszert hasznaltam annak érdekében, hogy felmérjem az IKT megjelenését a
matematikatandrok korében, miel6tt elvégezném a kisérleti tesztelést. Ez a mddszer a
kérdbivet, az adatgyjtési eljardsokat és a mintavételi csoporttal valé interakcidt hivatott
tesztelni.

A mintavételi eljarashoz holabda mdédszert vélasztottam, mely egyfajta gorgetett min-
tavétel. Kezdetben a célcsoportnak csak néhédny tagjit kerestem fel, majd ezt kdvetden a
mar megkérdezett vidlaszaddkon keresztiil gy(jtottem tjabb kitoltdket.

Kutatdsom formdja kvantitativ, azaz mennyiségi és szamszertsithetd adatokat gyijtd
eljaras, mely kutatdsom egyik f6 feladatdra ad valaszt. Formalis, elGre rogzitett kérdése-

ken alapul. Az adatfeldolgozas mddszerének infografikus dbrdzolast vélasztottam.
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3.1. Kérdoives felmérés a régi Beregszaszi jaras matematikatanarai-

nak korében

Az adatk6zl6k valaszainak rogzitésére online, strukturdlt kérddivet készitettem. A kér-
d6ivben véltozatos kérdéstipusokat hasznaltam: alternativ, szelektiv, zart, nyitott, skala-
értékd. A megkérdezetteknek Osszesen 18 kérdést kellett megvalaszolniuk. Ezek koziil
a kérdd6iv elsd szakaszdban 4 dltaldnos adatgy(ijt6, a masodik szakaszban pedig 14 IKT
felhaszndldasdhoz kapcsol6do kérdésre adtak valaszt (1. szamu melléklet).

A kérd6ivben olyan anonim és demografiai adatokat gydjtottem be, mint példaul a
kitolts életkora, munkatapasztalata, munkahelyének tipusa, milyen osztidlyokban tanit.

A szamitogépes programok €s online platformok hasznalatdhoz kapcsoléddan azt mér-
ten fel a kérd6iv segitségével, hogy milyen mértékben jelenik meg az IKT a matemati-
katandrok korében, milyen gyakorisaggal van jelen a pedagdgiai munkdjukban, milyen

tevékenységformaban jelenik meg, illetve sajat belatasuk szerint milyen elonyei és haté-

sai vannak a szdmitégépes programok haszndlatinak matematikadran?

1. Eletkora?

7
6 6
6
5 5
4
I |
0 I

21-28 29-35 36-42 43-49 50-56 57-63 64-70

wv

N

w

N

-

23. 4bra. Tandrok életkor szerinti megoszldsa

Forrés: sajat szerkesztés

A vdlaszadok tobbsége 57-63 év kozotti pedagogus.
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2. Hdny éve dolgozik tandrként?

8
7 7 7
I I | I |
0 I
0-8 9-16

17-24 25-32 33-40 40-47

~

a

wv

IS

w

N

ey

24. abra. A pedagogusok munkatapasztalata szerinti megoszldsa

Forras: sajat szerkesztés

A vdlaszadok tobbsége 33-40 év kozotti munkatapasztalattal rendelkezik.

3. Munkahelyének tipusa az intézmény foldrajzi elhelyezkedése szerint?

M Falusi ®Varos

25. abra. A tandrok munkahelyének tipusa szerinti megoszldsa

Forrés: sajat szerkesztés

A vdlaszadok tobbsége (19 pedagogus) falusi iskoldban dolgozik.
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4. Milyen osztdlyokban tanit?

25
22

22
21
20 18
16
15
15 14
10
0
7. 8. 9. 10.

5. 6. 11.

wv

26. adbra. A pedagogiai munka évfolyamok szetinti megoszldsa

Forras: sajat szerkesztés

A vdlaszadok tobbsége a 6-7. és 9. osztdlyokban tanit.
Az alabb felsorolt oktatasi médszereknél milyen mértékben alkalmaz / tervez

alkalmazni online elérhet6 programokat, platformokat?
1 - nem alkalmazom, 5 - rendszeresen alkalmazom

5. Milyen gyakran alkalmazza az IKT-t eléadds sordn?

14 13

12
10
8 7
6
6 5
4
4
2 .
0
1 2 3 4 5

M El6adas

27. abra. Eléadds sordn haszndlt IKT gyakorisdga

Forras: sajat szerkesztés

A legtobb vdlaszado rendszeresen alkalmazza az IKT-t az eléadds modszerénél.
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6. Milyen gyakran alkalmazza az IKT-t szemléltetés, szimuldcio sordan?

14
12

10

13
9
8
3
. 2
: -
1 2 3 4 5

H Szemléltetés, szimulacio

o)

(o))

IS

N

28. dbra. Szemléltetés sordn haszndlt IKT gyakorisdga

Forras: sajat szerkesztés

A legtobb vdlaszado rendszeresen alkalmazza az IKT-t szemléltetés vagy szimuldcio

sordn.

7. Milyen gyakran alkalmazza az IKT-t kooperativ tanuldsi modszerek (pl. csoportos

vetélkedd) sordn?

16
14
14 13

12

10

3 3
2
0
1 2 3 4 5

M Kooperativ tanuldsi mddszerek

29. dbra. Kooperativ tanuldsi modszer sordn haszndlt IKT gyakorisdga

Forras: sajat szerkesztés

A legtobb vilaszado rendszeresen alkalmazza az IKT-t kooperativ tanuldsi modszer

sordn.
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Az alabb felsorolt munkaformaknal milyen mértékben alkalmaz / tervez alkal-

mazni online elérhet6é programokat, platformokat?
1 - nem alkalmazom, 5 - rendszeresen alkalmazom

8. Milyen gyakran alkalmazza az IKT-t frontdlis osztdlymunka sordn?

12 11

10

9
6
5
| l
0 l
1 2 3 4 5

M Frontalis munka

[o1]

(o))

IS

N

30. abra. Frontdlis osztdalymunka sordn haszndlt IKT gyakorisdga

Forras: sajat szerkesztés

A legtobb vdlaszado rendszeresen alkalmazza az IKT-t frontdlis osztdlymunka sordn.

9. Milyen gyakran alkalmazza az IKT-t csoportmunka sordn?

14

12
12

10

2
 mm N
o N

1 2 3 4 5

H Csoportmunka

31. abra. Csoportmunka sordn haszndlt IKT gyakorisdga

Forrés: sajat szerkesztés

A legtobb vdlaszado ritkdn alkalmazza az IKT-t csoportmunka sordn.
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10. Milyen gyakran alkalmazza az IKT-t egyéni munka sordn?

14 13
12

10 9

8
6

6 5

4

2
2 —
0
1 2 3 4 5

M Egyéni munka

32. abra. Egyéni munka sordn haszndlt IKT gyakorisdga

Forrés: sajat szerkesztés

A legtobb vdlaszado rendszeresen alkalmazza az IKT-t egyéni munkaforma sordn.

11. Milyen szoftvereket, online elérheto feliileteket haszndl?

Nem haszndlok M 1
Zanzatv M 1
Geogebra M 1
Mathlax 1 1
NZUA H 1

NKP I 2

Na Urok | — 2 4\
Google Classroom I 27
Google Urlapok I |7
Classtime GG 7
Moodle I 13
LearningApps NN 11
Okos Doboz IS 7
Wordwall I 10
Mentimeter I 1
Kahoot I 18

33. ébra. A pedagogusok dltal hasznalt platformok

Forras: sajat szerkesztés

A legtibb vdlaszadd a Google Classroom, Google Urlapok és a Kahoot feliiletét al-

kalmazzdk.
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12. Haszndl-e konkrétan matematikaoktatdsra kifejlesztett programokat? Ha igen,

vdlassza ki az aldbbiak koziil azokat, amelyeket On is alkalmaz!

Nem hasznalok [N 4

Mateking [l 1
FreeMat [ 4
Scilab [l 1
excel [N 22
Matlab [ 4

Maxima [l 1
Matific [N 2
Geogebra [ >3

0 5 10 15 20 25

34. dbra. A tandrok dltal alkalmazott matematikai szoftverek
Forrés: sajat szerkesztés
A legtobb vilaszado a GeoGebrdt és az Excel-t haszndlja.
13. On szerint a felsorolt szoftverek és online platformok kiziil mely/melyek a leg-

inkdabb beépithetok az oktatdsi folyamatba?

1. tablazat. Az oktatdsi folyamatba leginkdbb beépithetd szoftverek

Ne | Szoftver/platform | Valaszok szama
1. GeoGebra 13
2. LearningApps 2
3. Excel 3
4. Zoom 1
S. Wordwall 3
6. Kahoot 4
7. Na Urok 1
8. Vseosvita 1
9. | Google Classroom 1
10. Matific 3
11. | Google fjrlapok 1
12. Matlab 1

Forrés: sajat szerkesztés

Avdlaszadok tobbsége szerint a GeoGebra leginkdbb beépithetd az oktatdsi folyamatba.
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14. Véleménye szerint a tandra melyik fazisaban a legcélszeritbb alkalmazni digitd-

lis platformokat?

16

M Bevezet6 szakasz M FGrész 1 Befejezd szakasz

35. abra. Az IKT alkalmazdsdnak legcélszeriibb oraszakasza

Forrés: sajat szerkesztés

A vdlaszadok tobbsége szerint a befejezd szakaszban a legcélszeritbb alkalmazni az

IKT- 1.

15. Az aldbbiak koziil mely osztalyokban alkalmazza leggyakrabban ezeket az esz-

kozoket?

Nem alkalmazom - 3

15 20

o
wn
=
o

36. abra. Az IKT leggyakoribb alkamazdsa évfolyamok szerint

Forrés: sajat szerkesztés

A vdlaszadok tobbsége az 5-6. osztdalyokban alkalmazza leggyakrabban az IKT-t.
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16. Amennyiben nem haszndl szoftvereket, mi ennek az oka?

nem ismerem ezeket a szoftvereket . 2
teChnikai felszereItSég hlénya _ H

37. abra. Az IKT mellozésének okai

Forrés: sajat szerkesztés

A legtobb vilaszado a technikai felszereltség hidnya miatt nem haszndl szoftvereket.

17. On szerint milyen elényei vannak a szdmitégépes programok haszndlatinak

matematikaordn?
Ne A tanarok beérkezett valaszai:

1. 3abe3evuyoTh IPUHIAI HAOYHOCTI Y HABYAHHI.

2. [MIBuka mepesipka 3nanb; HaodHicTb.

3. HaounicTs, mBuUIKe ONMUTYBaHHS, 3a/IydeHHs OaraTboxX YIHIB, eKOHOMIsT
Jacy.

4. Exonomisa gacy.

5. Bizyasizariito mokparyiorh.

6. AKTuBi3ye HaABYAIBHY JiA/IbHICTH YUIHIB Ha YPOII.

7. Bisyaurizarist 3HaHB, MAKCHMAJIBHO OXOILJIEHA POOOTA yIHIB

8. Viltozatosabb az 6ra, érdekesebb, jobban lekoti a gyerekek figyelemet,
gyorsabb gondolkodésra 6sztonzi a tanuldkat, begyakorlasnal nagyon
elényos.

0. Jobban felkelti a gyerekek figyelmét.

10. Van, amikor elényds €s van amikor nem.
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11. Szérakoztato.

12. Szérakoztato.

13. Hasznos.

14. [Tosermytors poboTy BUUTES.

15. Fejleszti a didkok térlatasat, abrazoldsi modjait fejleszti, begyakorlast segiti
és az ellendrzésre is haszndlhatd.

16. Szemléltet6bb, id6t sporol, motivacidt €s oda figyelést gerjeszt.

17. Nagy segitséget ad az 1j anyag elsajatitasahoz.

18. VdHi HANIFAHO OLIBIIT MOTYZKHIIIE CHIPUIMAIOTH 1H(MOPMAIIIIO.

19. A matematikat jatékos formédban tudjuk megkedveltetni a didkokkal.

20. A gyerekeknek szdmadra jobban megmarad a tananyag.

21. Motiv4cid, vizudlis bemutatés, 6sszefoglalhat6 a tanult informécid.

22. Spyunuii popMaT ONUTYyBAHHS, HAIIPAIIOBAHHS HABUYOK PO3BA3YBAHHS
NPUKJIA/IIB, YHAOUHEHHs. MOXK/IMBICTE TOOAYUTH Te, MO HE MOXKHA
MOSICHUTH CJIOBaMU.

23. [nTepec 10 MmaTeMaTUKH, BidyaJsizallisd reoMeTpuIHuX (piryp, oOpodKa
O1IBIIOT KIJIBKOCTI 3a/1a9, MOXKJIMBICTh 1HIUBIyaIbHOTO ITiIXOJLY.

24. Vizudlis segitség a gyereknek.

25. MoK/TuBiCTh SKICHOTO BUBYEHHSI CTEPEOMETPUIHOTO MaTepiaJry,
rpadikiB GyHKIIIH, TpUK/IaIHa CIIPIMOBAHICTH MaTEMATHKH.

26. J6 motivécids eszkoz és segiti a tanuldk eldrehaladasat.

27. JoroMaraloTb BUKOHYBaTH MIPOCTi Ta CKJI&/IHI PO3PaXyHKH.

28. Kpama naognicts.

29. Gyorsabb munka.

30. Szemléletesebbé teszik az oktatést.

31. A tananyag jobb szemléltetése, rendszerezése szempontjdbol nagyon
elonyos. Tobb feladat megoldhatd a tandran az eldre elkészitett bemutatd
segitségével. Hétkoznapi életbdl vett feladatok szemléltetése videdk
segitségével. A tanuldk szdmdra konnyebben felismerhetd a tantargyak
kozotti kapesolat stb.

32. Gyors szamitasok, j6 szemléltetSk.

45




33. Xoportira BizyaJiizallisi, CKOHOMisl 4acy.

34. Nem tudom.

35. Babes31eayoTh IPUHIAIT HAOYHOCTI y HABYAHHI.

2. tablazat: A pedagogusok véleménye az IKT elonyeirdl

Forras: sajat szerkesztés

18. Meglatasa szerint milyen hatdssal van a digitdlis technologia a didkok matema-

tikatanuldsdra?
Ne A tanarok beérkezett valaszai:
1. Jo.
2. Kpare 3acBoenns 3nanb; [1IBuake ornmuTyBaHHs.
3. JlomomoratoTh B HaBYaHHI, aJalTyIOTh JO MI(MPOBOIO CEPEIOBUIIA.
4. CupusioTsb miIBUIIEHHIO e€EKTUBHOCTI OCBITHBOI'O IIPOIIECY,

BUXOBAHHIO TBOPYOI, AKTUBHO MUCJIAYOI, YCHINTHOI B MaiiOy THHOMY

JKUTTI OCOOMCTOCTI.

5. [TokpamnryoTh CIpUUHATTS MaTepiary.

6. [Tosurusno. IligBumntyerbes piBeHb 3HAHB. € MOXKJ/IMBICTH TPOBOINTH
y3arajbHIOI0Ye ITOBTOPEHHS, & TAaKOXK 3aJIyUeHHs YUYHIB JI0 y4IacTi y

HaBYaJIbHUX IIPOEKTaX.

7. Yyoso.
8. Vannak el6nyei és hatrdnyai is, de 6sszességeben jo hatast fejtenek ki.
9. Negativ, mert minden feladatra/problémara meg tudjdk taldlni a vélaszt az

interneten (vagy photomath), igy esziikbe se jut leiilni és egyediil
megprébalni megoldani a nehezebb feladatokat. Viszont, akit tényleg érdekel
a matematika és meg akarja tanulni, annak sokkal tobb lehetosege van az

online térben.

10. CHopusioTh CBiJIOMOMY 3aCBOEHHIO 3HAHBb YUHIB Ta CTBOPIOIOTH
CIPUSAT/INBI YMOBH JIJIT PO3BUTKY MI3HABAJBHOI'O 1IHTEpECY yUHIB JI0

BUBYCHHA MAaTEMaTUKU.

11. CHupusroTh CBiZIOMOMY 3aCBOEHHIO 3HAHBb YIHIB Ta CTBOPIOE CIPUSITINBI

YMOBHU JIJT PO3BUTKY Mi3HABAJIHHOTO IHTEPECY YUHIB JI0 MaTeMaTHKMN.
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12.

13. Logikai.

14. PobiiaTh ypoku OiIbIT MiKaBUMU Ta NPUBAOJIUBUMHU JIJIA YIHIB.

15. A feladatmegold6 szoftverek kdrosak a didkok matematika tudésdra, viszont
a matematika tanuldsat segit6 szoftverek, mint a geogebra, kifejezetten
hasznosak mind a fiiggvények abrdzoldsaban, mind a térmértani feladatok
megoldéasdban.

16. Fejleszti a kreativitast, jo hatdssal van, persze egy bizonyos mértéken beliil.

17. Szerintem j6 hatdssal van rdjuk.

18. VuHgaM 1ikaBo, 0co0JUBO B irpoBiit dopwmi.

19. Pozitiv.

20. Figyelem felkeltbb. Jobban tudnak értelmezni egy adott tananyagot.

21. Minden esetben pozitiv, figyelemfelkeltd hatdssal bir.

22. Y Memaut Bl cTropoHn. 3 0IHOTO OOKY Iie JIyzKe 3pYJHHil IHCTPYMEHT.
Bo moxkna BumTHCH IIKABO 1 € JI0CTyN JI0 0araThoX CEKPETIiB, 3apaju
dKuX Tpeda Oyso O mepesucraTn 6araTo MiJIPYIHUKIB 3a MOTEpeTHI
pokm. 3 IHIITOTO, KOJIM TEXHOJIOTI pob/IsiTh BCe 3a yIHIB, TO 1 HIYOrO
HNAPUTHUCH . TaKUM YHMHOM yYHI IPOCTO HE HANPATAIOTHCS.

23. [TozuTuBHO i edekTUBHO.

24. Megfelel alkalmazds esetén hasznos.

25. [TozuTuBHO.

26. Megkonnyitik a tanulds folyamatat.

27. Ilyxe mobpe.

28. MoxkuBicTb Kpallle 3aCBOIOBATH HaBYAJbHUN MBTEpiaJl.

29. Lehet fejleszt6, ha rendszeresen alkalmazzak.

30. MegfelelGen alkalmazva javitja az oktatds szinvonalat.

31. Megléatdsom szerint, mindenképpen el6nyos alkalmazni a digitalis
technoldgiat az oktatdsban.

32. Nem sokat lendit a tanuldsi eredményiikon.

33. YacTkoBo.

34. Nem tudom.
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35. Jo.

3. tdblazat: A pedagogusok véleménye az IKT hatdsdra

Forras: sajat szerkesztés

’”27

3.2. A kérdoiv adatainak feldolgozasa

Az elvégzett kutatds adatfeldolgozdsa utdn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a mate-
matikatandrok tobbsége szerint a szamitogépes szoftverek és online platformok haszné-
latdnak szdmos eldnye, valamint pozitiv hatdsa van a matematikaoktatdsra. A védlaszad6
pedagégusok tobbsége 57-63 és kizottiek. Altalanosan 0-16 és 25-40 év szakmai munka-
tapasztalattal rendelkeznek. Munkahelyiiknek foldrajzi elhelyezkedése szerint legtobbjiik
falusi iskoldban dolgozik. A vdlaszaddk tobbsége a 6-7. és 9. osztdlyokban tanit.

A kérd6iv mésodik szakasza az IKT eszk6zok hasznalatdra vonatkozott. Az 5-7. kér-
dés a tandrdn alkalmazott oktatdsi mdédszerek megvélasztdsanak Osszefiiggésében mér-
te ezen technoldgidk haszndlati gyakorisdgat. A beérkezett valaszok alapjan az el6adds
modszere sordn a tandrok nagyobb része vagy ritkdn (7/35), vagy rendszeresen (13/35)
haszndlja az informécids €s kommunikacids technoldgidkat. A szemléltétes vagy mas né-
ven szimuldcié médszerénél (9/35) pedagdgus haszndlja gyakran, (13/35) rendszeresen az
IKT-t. A kooperativ tanuldsi modszer esetében (13/35) valaszad6 alkalmanként, (14/35)
vélaszado pedig rendszeresen alkalmaz online elérhetd platformokat és/vagy digitalis esz-
kozoket.

A 8-10. kérdés az IKT eszkozok munkaformakban megjelend hasznalatat mérte fel.
Ennek alapjan a frontalis munkavégzésnél alkalmanként (9/35), rendszeresen pedig (11/35)
tandr alkalmaz szamitégépes szoftvereket. Csoportmunka sordn (12/35) pedagdgus csak
alkalmanként, (10/35) pedagdgus viszont gyakran vesz igénybe informdcids technol6-
gidkat. Egyéni munkavégzésnél atlagosan (9/35) pedagdgus hasznal alkalomadtan IKT
eszkozoket, és (13/35) rendszeresen.

A felmérés alapjan a legnépszeriibb szoftvernek bizonyult a Google Classroom (27/35)
€s Na Urok (24/35) feliilet, illetve ismertnek mondhaté még a Kahoot (18/35) és a Google
Urlapok (17/35) is. Kifejezetten a matematikaoktatdsra alkalmas és a tandraba integral-
hat6 feliilet a GeoGebra (23/35), valamint célszerlinek vélik még az Excel (22/35) is a

pedagdgusok.
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A megkérdezett tandrok szerint a tanora {6 részében (13/35) és befejezd szakaszaban
(16/35) a legoptimélisabb az informdacids és kommunikaciés technoldgidk haszndlata. A
vélaszaddk tapasztalata alapjan a multimédids eszkozok leginkdbb az Uj Ukran Iskola
(NUS) fels6tagozatos osztdlyaiban (5-6. osztalyban) épithet6k hatékonyan be, ami nagy
valdszintliséggel azzal magyardzhatd, hogy biztositott a sziikséges felszereltség. Felsobb
osztdlyokban kevésbé alkalmaznak ilyen eszkozoket, mert a valaszok alapjan (14/35)
nincs megfeleld eszkdztartomany az oktatasi intézményben.

Ahhoz, hogy részletesebb képet kapjak az IKT megjelenésérdl a régi Beregszaszi jards
matematikaoktatdsan beliil kiilonbozé hipotéziseket vizsgdltam meg a Microsoft Excel
adatelemzd csomag segitségével.

L. Hipotézis
Allitds: Atlagosan a vdrosi iskoldkban gyakrabban alkalmazzdk az informdcids technold-
gidkat, mint a falusi iskoldkban.

A kapott adathalmazbdl kiilon-kiilon kigydjtottem a varosban és a falun dolgozé pe-

dagégusoknak a vélaszait. Elso 1épésben egy F-probét végeztem el szordsnégyzetre.

4. tablazat. I. Hipotézis F-probdja

Forras: sajat szerkesztés

Kétmintas F-proba a szérasnégyzetre Vidros Falu
Varhat6 érték 4,0125 3,184210526
Variancia 1,303639241 | 1,850721938
Megfigyelések 80 114

F 0,704394979

F kritikus egyszéld 0,70541509

A préba 95%-os konfidenciaszinten azt mutatja, hogy statisztikailag van egy minima-
lis eltérés a két minta szérdsa kozt, mivel F' < 1és F'(0,704394979) < F},.(0, 70541509).
Ezért a t-probat nem egyenld szordsnégyzetekre végzem el.

Kovetkezd 1€pés az volt, hogy megvizsgaljam, van-e jelentSs eltérés statisztikailag a
két minta kozott. Ehhez kétmintds t-prébét alkalmaztam nem egyenld szérdsnégyzetre.
Nullhipotézisem szerint a varosi és a falusi iskoldkban egyforma gyakorisaggal alkalmaz-

zdk az IKT-t. Ellenhipotézisem szerint pedig a varosi iskoldkban gyakrabban hasznéljak
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a szamitégépes programokat és online platformokat, mint falusi iskoldkban.
Hy:my, = my
Hy:my > my

5. tdblazat. I. Hipotézis t-probdja

Forras: sajat szerkesztés

Kétmintas t-proba nem-egyenlé szérasnégyzeteknél Vidros Falu
Virhat6 érték 4,0125 3,184210526
Variancia 1,303639241 | 1,850721938
Megfigyelések 80 114
Feltételezett atlagos eltérés 0

t érték 4,592411773

t kritikus egyszéld 1,653087138

t kritikus kétszEld 1,972800114

Mivel ¢(4,592411773) > tg,xs-(1,972800114), ez azt jelenti, hogy a nullhipotézis
nem esik bele az elfogadési tartomanyba. A prébastatisztika ¢ értéke nagyobb, mint az
egyszéll érték (t(4,592411773) > tp,es.(1,653087138)), ebbdl arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy a nullhipotézist elutasitom és az ellenhipotézist fogadom el.

Tehdt, a varosi és a falusi iskoldk szoftver haszndlata kozott szignifikdns az eltérés. A
vérosi iskoldkban gyakrabban alkalmazzak az IKT-t. Ennek leginkabb a technikai felsze-
reltség hidnya lehet az oka, mivel egy varosi iskola 4ltlaban jobban felszerelt egy falusival
szemben. A kérd6ivben kapott valaszok is alatimasztjdk ezt az 4allitast, mivel a tandrok
tobbsége felszereltség hidnya miatt nem alkalmaz szamitégépes programokat.

I1. Hipotézis
Allitds: Atlagosan a fiatal tandrok gyakrabban alkalmazzdk az informdcids technolégid-
kat, mint az idbésebb tandrok.

A kapott adathalmazbdl kiilon-kiilon kigy(jtottem a fiatal és az id8s pedagdgusoknak
a vélaszait. Elso 1épésben egy F-probét végeztem el szordsnégyzetre.

A préba 95%-os konfidenciaszinten azt mutatja, hogy a két minta szorasa kozott sta-
tisztikailag nincs eltérés, mivel F' > 1 és F'(1,285472) < Fy,.(1,504251).

Kovetkezd 1épésben kétmintds t-probat alkalmazva megvizsgéltam, hogy szignifikdns-
e az eltérés a két minta kozott. Nullhipotézisem szerint a fiatal és id6s pedagdgusok egy-

forma gyakorisdggal haszndljak az IKT-t matematikadérdkon. Ellenhipotézisem szerint a
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fiatal pedagdgusok gyakrabban haszndljak az IKT-t. Ahhoz, hogy egyforma nagysagu
intervallumot fedjenek le a mintdk az életkor szerinti megoszlas diagram (lasd 23. dbra)

alapjdn a fiatal tandrokat az els6 két, mig az id6s tandrokat az utols6 két intervallum fogja

hatarolni.
Hy:mp=m
Hy:myp>my
6. tdblazat. I1. Hipotézis F-probdja
Forrés: sajat szerkesztés

Kétmintas F-proba a szérasnégyzetre | Fiatal Idés

Varhat6 érték 3,683333 | 3,375

Variancia 2,15226 1,674295775

Megfigyelések 60 72

F 1,285472

F kritikus egysz€l 1,504251

7. tablazat. 1. Hipotézis t-probdja

Kétmintas t-préba egyenlo szorasnégyzeteknél |  Fiatal Idés
Varhato érték 3,683333 | 3,375
Variancia 2,15226 1,674295775
Megfigyelések 60 72
Feltételezett atlagos eltérés 0
t érték 1,282639
t kritikus egyszéld 1,656659
t kritikus kétszEld 1,97838

Mivel £(1,282639) < tx,xs-(1,97838), arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a nullhi-
potézis bele esik az elfogadasi tartomédnyba. A prébastatisztika ¢ értéke pedig kisebb, mint
az egyszéll érték (t(1,282639) < tyres:.(1,656659)), azaz az ellenhipotézist elutasitom
és a nullhipotézis keriil elfogadasra.

Tehat, a fiatal és az id6s pedagdégusok IKT haszndlatdnak gyakorisdga kozott nincs
szignifikdns eltérés. Azok a pedagdgusok is aktivan alkalmazzdk az IKT-t, akik nem a

digitalizaci6 kordban nevelkedtek.
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I11. Hipotézis
Allitds: Az 5-6. osztdlyokban oktaté pedagégusok gyakran vagy rendszeresen alkalmaz-
zdk az IKT-t a matematikaordkon.

A kapott adathalmazbdl kigydjtottem azon pedagdgusok vélaszait, akik 5-6. oszta-
lyokban tanitanak, a jelenlegi Uj Ukran Iskola (NUS) keretein beliil.

A hipotézis megvizsgalasdhoz parosmintds t-probat alkalmaztam, melyben az els6
minta a pedagégusok valaszai, a mdsik minta pedig négyesekbdl 4ll6 szamok, mivel a
kérd6iv alapjan a szdmok jelentése a kovetkezd: 4 - gyakran; 5 - rendszeresen. Nullhi-
potézisem ebben az esetben az, hogy a két minta gyakorisdga egyenld, vagyis gyakran
alkalmazzdk az IKT-t, ellenhipotéziseim pedig a kovetkez6k: 1. az elsé minta gyakorisa-
ga nagyobb, mint a masodiké, vagyis gyakran-rendszeresen alkalmazzdk a szamitogépes
programokat; 2. az elsé minta gyakorisdga kisebb, mint a masodiké, vagyis a pedagdgu-
sok nem alkalmazzak rendszeresen €s gyakran az IKT-t a matematikadrakon.

Hy:mg=m
Hi :mg >my

Hy :mg <my
8. tdblazat. I1l. Hipotézis t-probdja

Forrés: sajat szerkesztés

Kétmintas parositott t-proba a varhaté értékre | Minta 1 | Minta 2
Virhat6 érték 3,391304 | 4
Variancia 1,787369 | 0
Megfigyelések 138 138
Feltételezett dtlagos eltérés 0

t érték -5,34851

t kritikus egyszéld 1,656052

t kritikus kétszEld 1,977431

A t prébastatisztika értéke kisebb (t(—5,34851) < tgks.(—1,977431)), mint a két-
sz€l4 érték, tehat a nullhipotézis nem esik bele az elfogadasi tartomanyba. Az els6 ellen-
hipotézist megvizsgalva azt kaptam, hogy ¢(—5,34851) < tj,.s.(1,656052), vagyis az
els6 ellenhipotézis sem esik az elfogaddsi tartomédnyba. Mivel a ¢ prébastatisztika érté-
ke kisebb, mint az egyszéld kritikus érték ( ty,.s.), ezért a masodik ellenhipotézis bele
esik az elfogaddsi tartomdnyba t(—5,34851) < tj.s.(—1,656052). A nullhipotézis és

az elsd ellenhipotézis elutasitasra keriil, vagyis, a masodik ellenhipotézist fogadom el. Az
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5-6. osztalyokban oktaté pedagdgusok nem hasznédlnak rendszeresen vagy gyakran IKT-t
a matematikadrdk sordn.
A kérddiv feldolgozdsaval sikeriilt egy atfogd képet kapnom az IKT megjelenésérdl

¢és alkalmazasarol a régi Beregszaszi jardsban oktaté matematikatandrok korében.

3.3. Az IKT matematikaoktatasra valé hatékonysaganak tesztelése al-

talanos iskolas tanulok korében

Kutatdsom utolsé hipotézise azt hivatott vizsgélni, hogy eredményesebb lesz-e a mate-
matikaoktatas kiilonboz6 IKT felhaszndldsaval. Nullhipotézisem ebben az esetben: az
IKT felhaszndldsa nincs hatdssal a tanulok matematikdabol elért eredményeire. Ellen-
hipotézisem: a szdmitogépes szoftverek és online platformok hozzdjdrulnak a tanulok
eredményességéhez matematikdbol.

A kutatdst a Beregszaszi "Platan" Liceumban végeztem el. Mintavételi csoportom a
tanintézmény 7-B osztdlya volt. A kutatds ideje alatt a tanuldk A linedris egyenletrendsze-
rek megolddsdnak modszerei témat kezdték el tanulni. A hipotézis vizsgdlatdhoz el6szor
egy bemeneti tesztet irtak meg a tanuldk. A teszt célja az volt, hogy felmérjem a tanuldk
el6z6 tuddsat ebbdl a téméabol. Ezutan levezettem 4 algebra orat IKT felhasznaldasaval
(melybdl 1 6ranak a vazlatit lasd 3. szamu melléklet). Ahhoz, hogy megtudjunk oldani
egyenletrendszereket, sziikséges, hogy tudjunk megoldani lineéris egyenleteket. A beme-
neti tesztet (I1asd 2. szamu melléklet) a kutatds elsé 6rdjan irtdk meg a tanuldk. A teszt
13 feladatbdl all, mely 6sszpontszdma 13 pont. A szerzett pontok alapjan a kovetkezd

értékelési szinteket allitottam fel:

* Elégtelen: 0-3 pont

» Elégséges: 4-6 pont

» Kozepes: 7-9 pont

e J6: 10-11 pont

* Kivalo: 12-13 pont

Az bemeneti és kimeneti tesztek eredményeit oszlopdiagrammal szemléltettem. Az
abran lathat6 kék szinnel jelolt oszlopok a bemeneti, mig a sarga szinii oszlopok a kime-

neti teszt eredményeit szemléltetik. A vizszintes tengely a tanuldk éltal elért értékelési

szinteket mutatjdk, a fligg6leges tengely pedig a didkok szamat dbrazolja.
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elégtelen elégséges kozepes kivalo

B Bemeneti ®Kimeneti

38. dbra. A be- és kimeneti teszt eredményei

Ahhoz, hogy meg tudjam vizsgalni hipotézisemet, sziikségeltetik, hogy kiilon-kiilén
ismerjem a tanuldk be- és kimeneti tesztjeinek eredményeit. A didkok eredményeit a

kovetkezs tablazat szemlélteti:

0. tdblazat: A tanuldk be- és kimeneti tesztjeinek részletes

eredményei
Tanul6k | Bemeneti | Kimeneti
tanulé1 4 8
tanul62 3 11
tanul63 6 7
tanulé4 10 11
tanulé5 7 9
tanul66 5 5
tanul67 2 4
tanulé68 4 8
tanul69 3 7
tanul610 2 8
tanul611 5 3
tanul612 3 10

54



tanul613 2 1
tanulé14 0 3
tanulé15 2 9
tanul616 7 10
tanul617 5 9
tanul618 4 5

Forras: sajat szerkesztés

IV. Hipotézis
Allitds: Az IKT matematikadrdkon valé felhaszndldsa hozzdjdrul a tanuldk eredményei-
nek javuldsdhoz.

Mivel a kapott eredmények ugyanabbodl az adathalmazbdl szarmaznak, vagyis egy-
egy be- és kimeneti teszt ugyanazon tanulé eredményeit mutatja be. Ennek értelmében a
hipotézis igazoldsdhoz kétmintds pérositott t-probat alkalmaztam, melynek eredményei a

kovetkezok:

10. tablazat. 1V. Hipotézis t-probdja

Forras: sajat szerkesztés

Kétmintas parositott t-proba | Bemeneti teszt | Kimeneti teszt
Varhato6 érték 4,11111 7,11111
Variancia 5,63399 8,81046
Megfigyelések 18 18
Feltételezett atlagos eltérés 0

t érték -4,53346

t kritikus egyszéli 1,73961

t kritikus kétszéli 2,10982

A prébastatisztika értéke kisebb (t(—4, 53346) < g, ks.(—2,10982)), mint a kétszéEld
érték, vagyis a nullhipotézis nem esik bele az elfogadasi tartomdnyba. Az ellenhipotézist
megvizsgélva azt az eredményt kaptam, hogy ¢(—4,53346) < tj,.cs.(—1,73961), tehdt
az ellenhipotézis beleesik az elfogadasi tartomdnyba. Ennek tudatidban a nullhipotézist
elutasitom és az ellenhipotézist fogadom el, miszerint a szamitégépes szoftverek és online

platformok hozzajarulnak a tanuldék eredményességéhez matematikabaol.
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A tanul6k eredményeit szintekre lebontva is megvizsgaltam.

=N W B WU,

. - I I 0
0

elégtelen elégséges kozepes kivalo

H Bemeneti M Kimeneti

39. dbra. Szintlépés elégtelen szintrol

A bemeneti tesztet 8 tanul6 irta meg elégtelen szintre. Az IKT felhasznalasaval tar-
tott matematikadrdk utdn 2 tanulé maradt ezen a szinten, 1 tanul6 elégséges szintre, 3

kozepesre, mig 2 tanul6 jo szintre 1épett.

1

- o
0

elégtelen elégséges kozepes jo kivalo

=

B Bemeneti M Kimeneti

40. dbra. Szintlépés elégséges szintrol

Elégségesre 7 tanul6 irta meg a bemeneti tesztet. A kutatds végén 1 tanul6 visszalépett

elégtelen szintre, 2 maradt elégséges szinten, mig 4 tanul6 kozepesre keriilt.
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1
1
0 0 0
0
elégtelen elégséges kozepes jo kivald

M Bemeneti M Kimeneti

41. dbra. Szintlépés kozepes szintrdl

A bemeneti tesztet 2 tanul6 irta meg kozepes szinten. Ebb6I 1 tanulé maradt ezen a

szinten, és 1 tanul6 elSre Iépett j szintre.

2
1 1
1
0 0 0 0
0
elégtelen elégséges kozepes jo kivalo

B Bemeneti M Kimeneti

42. abra. Szintlépés jo szintrol

Egy tanul6 ért el j6 eredményt a bemeneti teszt megirdsanal. A szamitdégépes szoftve-
rek és online platformok felhasznaldsdval torténd 6rdk utdn ez a tanulé maradt a j6 szinten.
Fontos megjegyezni, hogy a tanul6 tobb pontot ért el a kimeneti teszt megirdsanal, mint a

bemenetinél, bar szintlépés nem tortént az elért pontok tekintetében.
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Osszefoglalas

A szakdolgozatban a szdmitogépes szoftverek és online platformok megjelenését vizs-
giltam a régi Beregszaszi jards oktatasi intézményeiben dolgozé matematikatanarok ko-
rében. A matematika az emberi tudds azon teriilete, amely az objektiv tulajdonsdgokat
¢és Osszefiiggéseket tiikrozd szamtani modelleket tanulmanyozza. Ez a tudomany nyelve,
amely az emberiség szdmdara kényelmes mddszereket biztositott a valds vildg jelensége-
inek véltozatos leirdsdra. A matematika egyike azon tantargyaknak, amelyekben az IKT
haszndlata a tanuldsi tevékenységek minden tipusét javithatja: az Gj anyag elsajititasat,
hazi feladatok elkészitését és ellendrzése, 6ndll6 munkavégzést, tesztek és vetélkedok,
tanordn kiviili tevékenységek, kreativ munkék végrehajtasat.

A munka hirom fejezetbdl épiil fel. Az els6 két fejezet a téma elméleti kerete, a
szakirodalmi hattér bemutatdsa. A harmadik fejezetben a munka kutatds-mddszertanat,
valamint annak eredményeit szemléltetem.

Az elso fejezetben az innovécids technologidk elméleti és mddszertani alapjai kertil-
nek bemutatdsra. Az alfejezetekben kitérek az IKT torténetére és haszndlatdra, a tandr
tevékenységének alapelveire. Ismertetem a kognitiv érdekl6dés fogalmat, valamint az
IKT tanodrai haszndlatdnak jellemzdit.

A masodik fejezetben a szdmitdégépes technoldgidk matematikadrdkon valé haszndla-
tdnak és alkalmazdsanak mddszereit mutatom be. Ezen fejezet részét képezi a kiilonféle
szoftverek és online platformok bemutatdsa, melyek eldsegithetik a gyerekek kognitiv
érdeklddésének fejlesztését.

Végiil, a harmadik fejezetben bemutatom a régi Beregszdszi jards matematikatana-
rainak korében végzett kérddives felmérés eredményeit. A kutatémunka szélesebb kort
vizsgalata céljabol kisérletileg teszteltem a szamitogépek oktatasi folyamatban val6 hasz-
nalatdnak hatékonysdgét a tanuldk kognitiv érdeklodésének fejlesztésére egy bemeneti €s
egy kimeneti teszttel.

A munka megirdsa utdn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az informacios €s kom-
munikdcids technoldgidk szerves részét képezik a matematikadrdknak. A pedagdgusok
kortdl fliggetleniil alkalmazzdk ezen eszkdzoket a matematikadrdkon. A vélaszado peda-
gbégusok ravilagitottak az IKT haszndlatanak el6nyeire és hatranyaira, valamint a szami-

tégépes szoftverek hatdsdra a jelenlegi matematikaoktatdsban.
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A kisérleti tesztelés sordn a hipotézisem, miszerint a szamitégépes szoftverek €s on-
line platformok hozzdjarulnak a tanul6k eredményességéhez matematikabol, beigazold-
dott. A tanuldk eredményeit megvizsgalva szintekre lebontva megéalapitottam, hogy az
IKT felhasznéldsa hatékony eszkoz a tanuldk érdeklédésének felkeltésére, valamint ered-
ményeinek javitdsahoz.

Osszességében, a pedagdgusok tobbsége szerint az IKT hasznos része egy mai ma-
tematikadrdnak. A tantdrgy oktatisdban ma is fontos szerepe van a hagyoményos esz-
kozoknek, mint példdul a tablanak, a krétanak és a tankonyvnek. Az IKT haszndlatdnak
koszonhetden az oktatdsi kornyezet kiegésziil hanggal, videdval és animaciéval. Mindez
jelentSs hatdssal van a gyerekek érzelmi szférdjara és kognitiv aktivitdsdra, ami elGsegiti

a tanulas iranti érdeklddés novekedését.
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Mellékletek

1. szamu melléklet — Kérdoiv

2024. 03. 07. 20:48 A szamitogépes programok és online platformok megjelenése a matematikaoktatasban / Bnnue BUKOPUCTaHHS KOMI'IOTEPH. ...

A szamitogépes programok és online
platformok megjelenése a
matematikaoktatasban / Bnnus
BUKOPUCTAHHA KOMM KOTEPHUX NPOrpam
Ta OHNaNH-NNaThOPM Ha BUBUYEHHS
MaTeMaTUKu

Kedves Kit6lt6!

Temetd Adam vagyok, a II. Rakdczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola |V, évfolyamos
Matematika szakos hallgatdja. Felmérést végzek a régi beregszaszi jaras
matamatikatanarai korében, melyben azt vizsgalom, hogy a szamitégépes programok és
online platformok milyen mértékben jelennek meg, illetve milyen hatassal vannak a
matematika oktatdséara és elsajatitasara.

A kérddiv kitdltése teljesen anonim és dnkéntes modon torténik. A kitoltés
megkdzelitéleg 5 percet vesz igénybe.

Vélaszaival nagyban hozzajdrul kutatémunkam sikerességéhez. Elére is készonom
segitségét!

LLlaHoBHMIA pecnoHaeHeTe!

A TemeteB Afgam, CTYAEHT 4-T0 KypCy 3aKapnaTCbKOro yropcbKoro iHCTUTYTY iM.
®depeHua Pakoli Il cnewdiansHocTi MaTeMaTuku. 4 NPoBOAXKY ONUTYBAHHS cepeq
BUYMTENiB MaTeEMaTUKK CTaporo 6eperisCLKOro paMoHy LWOAO0 BAIMBY KOMM HOTEPHMX
nporpam Ta TeXHOMNOTiW Ha BUBYEHHA MaTEMATHUKM.

OnNUTYBaHHA € NOBHICTHO aHOHIMHUM | O6POBINBHUM. 3aNOBHEHHS aHKeTK 3aliMe
NPUBAN3HO 5 XBUNWH.

Bawi Bignoeigi 3Ha4HO CNPUATUMYTb YCMiXy MOro AOCNiAXKeHHA. 3asaanerigb SAKYH0 3a
pornomory!

* Kitelezd kérdés
Ugrds a(z) 1. kérdésreUgrds a(z) 1. kérdésre

Altaldnos adatok/3aranbHi BigomocTi

hitps://docs.google.com/forms/d/1KgnnB2wLDKkXD5_gujusuDou7WIFEeeuVmvzwE4ilW1g/edit 118



2024. 03. 07. 20:48 A szamitogépes programok és online platformok megjelenése a matematikaoktatasban / Bnnue BUKOpUCTaHHSA KOMN'IOTEPH. ...

1. Eletkora? (Adja meg szammal, pl. 30) *
Baw Bik? (BkaxiTb uncno, Hanpuknapg 30)

2. Hany éve dolgozik tanarként? (Adja meg szammal, pl. 30) / *
CKinbku pokiB npaytoeTe BuuTENeM? (BKaxiTb uncno, Hanpuknag 30)

3. Munkahelyének tiplisa az intézmény foldrajzi elhelyezkedése szerint?/ *
Tun po6oyoro Micua 3a reorpadiyH1UM po3TallyBaHHAM 3aknany?

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

(__) Varosi/Micbkuit
() Falusi/Cinbcbikuit

4. Milyen osztdlyokban tanit?(tcbb valasz is jeltlhetd)/ ¥
Y sKux Knacax Buknagaere?(MoxHa o6paTi AeKinbka Bignoeigei)

Vdlassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

D 5. osztaly/5. knac
[Je. osztaly/6. knac
(17 osztaly/7. knac
[ls. osztaly/8. knac
L) osztaly/9. knac
_ 110, osztaly/10. knac
C 1. osztaly/11. knac

Szamitdgépes programok, online platformok hasznalata/BukopucTtaHHs
KOMM'HOTEPHMX Nporpam

hitps://docs.google.com/forms/d/1KgnnB2wLDKkXD5_gujusuDou7WIFEeeuVmvzwE4ilW1g/edit 2/8



2024. 03. 07. 20:48 A szamitogépes programok és online platformok megjelenése a matematikaoktatasban / Bnnue BUKOpUCTaHHSA KOMN'IOTEPH. ...

Az alabb felsorolt oktatasi modszereknél milyen mértékben alkalmaz / tervez
alkalmazni online elérhetd programokat, platformokat?

1 - nem alkalmazom, 5 - rendszeresen alkalmazom

Y fIkUX MeTofax BUKIaaHHs BU ByKE BUKOPUCTOBYBASNW/NaHyeTe BUKOPUCTOBYBATH
cepefloBULLE OHNARH-HaBYaHHA?

1 - HE BUKOPWUCTOBYHO, 5 - perynfapHO BUKOPUCTORYIO

5. ElSadds/ *
Nekuia

Soronként csak egy ovalist jeldljén be.

6. Szemléltetés, szimulacio / *
Bisyanisauia, cumynauia

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

7. Kooperativ tanuldsi modszerek (pl. csoportos vetélkedd) / *
KoonepaTtueHi MeToaM HaBYaHHsA (Hanpuknag, rpynosi po6oTu)

Soronként csak egy ovdlist jeldljon be.

hitps://docs.google.com/forms/d/1KgnnB2wLDKkXD5_gujusuDou7WIFEeeuVmvzwE4ilW1g/edit 3/8



2024. 03. 07. 20:48 A szamitogépes programok és online platformok megjelenése a matematikaoktatasban / Bnnue BUKOpUCTaHHSA KOMN'IOTEPH. ...

Az alabb felsorolt munkaformaknal milyen mértékben alkalmaz / tervez alkalmazni
online elérheté programokat, platformokat?

1-nem alkalmazom, 5 - rendszeresen alkalmazom

AKOK MipotO BU BUKOPUCTOBYETE / NNaHyeTe BUKOPUCTOBYBATM OHNAaWH-NporpamMu tTa
nnaThopmu ans nepeniyeHnx HUXKYe BUgiB po6oTn?
1 - He BUKOPMUCTOBY!O, 5 - pErynapHc BUKOPUCTOBYHO

8. Frontalis osztalymunka / ®poHTanbHa po6oTa B knaci *

Soronként csak egy ovdlist jeldljén be.

9, Csoportmunka / lpynosa po6oTa *

Soronként csak egy ovalist jeldljén be.

10. Egyéni munka / InauBsigyanbHa pobota *

Soronként csak egy ovalist jeldlion be.

hitps://docs.google.com/forms/d/1KgnnB2wLDKkXD5_gujusuDou7WIFEeeuVmvzwE4ilW1g/edit 4/8



2024. 03. 07. 20:48 A szamitogépes programok és online platformok megjelenése a matematikaoktatasban / Bnnue BUKOpUCTaHHSA KOMN'IOTEPH. ...
11.  Milyen szoftvereket, online elérhetd fellileteket hasznal? (tobb valasz is *
jelolhetd)/

Aki nporpamMHi 3abeane4YeHHsA Ta OHNalH-NNaTQOPMU BU BUKOpPUCTOBYETE?
(MoxHa obpaTtu gekinbka signosigen)

Vélassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

|| Kahoot

EI Mentimeter

" | wordwall

D Okosdoboz

" | Learning Apps

" | Moodle

"] classtime

D Google (rlapok/Google ®opmu
EI Google Classroom

|| Na Urok (Ha Ypok)

D Nem hasznélok/He BukopucToByto

D Egyéb:

12. Hasznal-e konkrétan matematikaoktatdsra kifejlesztett programokat? Ha igen, *
vélassza ki az aldbbiak koziil azokat, amelyeket On is alkalmaz! (t5bb vélasz is
jelélhetd)/

41 BUKOpPUCTOBYETE BM NPOrpamMu, CreLjianbHo po3pobrieHi A1 BUKNaAaHHS
MaTemMaTUKKU? AKLLO TaK, 06epiTb, BYAb Nacka, 3 HaBeAeHUX HUXKYe Nporpam,
SIKY BM BUKOPUCTOBYETE (MOXHa 06paTu AeKinbka Bignosigei)

Vdlassza ki az dsszeset, amely érvényes.

D GeoGebra
" | Matific
[l Maxima
D Matlab

" | Excel

D Scilab

| FreeMat

| Nem hasznalok/He BUKOPUCTOBYHD

|| Egyéb:

hitps://docs.google.com/forms/d/1KgnnB2wLDKkXD5_gujusuDou7WIFEeeuVmvzwE4ilW1g/edit 5/8



2024.03. 07. 20:46

13.

14.

15.

A szamitogépes programok és online platformok megjelenése a matematikaoktatasban / Bnnue BUKOpUCTaHHSA KOMN'IOTEPH. ...

On szerint a felsoralt szoftverek és online platformok kdziil mely/melyek a
leginkébb beépitheték az oktatdsi folyamatba?/

ki 3 nepeniyeHUx NporpamHKX 3abeaneyeHb Ta OHNakH-NnaThopm, Ha BaLly
LYMKY, € HaW6inbLL NpuaaTHMMK A5 iHTerpadii B OCBITHIR npouec?

Véleménye szerint a tandra melyik fazisaban a legcélszer(ibb alkalmazni *
digitalis platformokat?/

fIK BU BBAXKAETE, HA AKOMY ETani ypoKy HalKpalle BUKOPUCTOBYBATU LU(POBI
nnathopmmn?

Soronként csak egy ovalist jeldljén be.

Q Bevezetd szakasz (rdhangolddas, motivacid) / BetynHui etan (MoTuBaLis)
Q Fé rész (az (j anyag ataddsa) / OcHoBHa yacTuHa (nogaya HOBOro marepiany)

Q Befejez6 szakasz (6sszegzés, reflexid) / 3akntoyHa yacTuHa (NifcymoK,
pednekcia)

Az aldbbiak kdzil mely osztalyokban alkalmazza leggyakrabban ezeket az ¥
eszkozoket?(tobb vélasz is jeldlhetd)/

B AKWX 3 HABEAEHUX HMXKYE KNACIB BM HAMYACTIWLE BUKOPUCTOBYETE Ui
iHCTpyMeHTM?(MOXKHa o6paTy AeKinbka signoeigei)

Védlassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

| 56. (NUS) 7 HYLW
[ |79
1041,

" | Nem alkalmazom / He BUKOPUCTOBYHO

hitps://docs.google.com/forms/d/1KgnnB2wLDKkXD5_gujusuDou7WIFEeeuVmvzwE4ilW1g/edit 6/8



2024. 03. 07. 20:48 A szamitogépes programok és online platformok megjelenése a matematikaoktatasban / Bnnue BUKOpUCTaHHSA KOMN'IOTEPH. ...

16. Amennyiben nem hasznél szoftvereket, mi ennek az oka? (tobb valasz is
jelélhetd)/
fIKLI0 BU He BUKOPWCTOBYETE NporpamMHi 3abesneyeHHs, B YoMy NpuynHa?
(MoxHa obpaTtu gekinbka signosigen)

Vélassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

D id6hiany/6pak vacy
EI technikai felszereltség hidnya/BigcyTHicTb TexHiuUHOrO 06nagHaHHA

|| nem ismerem ezeket a szoftvereket/He aHaiiomi Lj nporpamMHi 3a6e3neyeHHs

D Egyéb:

17.  On szerint milyen el6nyei vannak a szamitégépes programok hasznalatdnak  *
matematikaéran?/
ki, Ha Bally AyMKY, MepeBary BUKOPUCTaHHS KOMM'IOTEPHUX nporpam?

18. Meglatasa szerint milyen hatassal van a digitélis technoldgia a didkok *
matematikatanulasara?/
Ik, Ha BaLLy AyMKY, LM(poBi TEXHONOTiT BNIMBAOTb HA BUBYEHHS
MaremMaTukn?

Ezt a tartalmat nem a Google hozta létre, és nem is hagyta azt jova.

Google Urlapok

hitps://docs.google.com/forms/d/1KgnnB2wLDKkXD5_gujusuDou7WIFEeeuVmvzwE4ilW1g/edit 78



2. szamu melléklet — Be- és kimeneti teszt
Bemeneti teszt

1. SIxa 3 map uymceJ € po3B’SI3KOM PiBHAIHHA: 2X — Yy = 4?

a) (5:4) B) (3;2)

0) (-1;3) r) (0:4)

2. Bupa3surtu 3 piBHsAHHA 3X + 2y = 4 3MIHHY Y 4epe3 3MiHHY X:
a)2y =4 —3x B)y =2—15x
0)3x =4-—2y Nx=1-y

3. I1apa uucean (2, a) € po3B’si3koM piBHAHHA 3Xx + 2y = 13. 3HaiiTH a:
a) 2,5 B) 3

0) 3,5 r) 4,5

4. Po3B'si3aTn piBHsIHHA 6Xx = 18!

a)3 B) 24

6) = I) po3B’SI3KiB HEMAE
3

5. Po3B'sizaTh piBHsiHHA: —17x + 20 = 7x — 28!
a)?2 B) 7
0) -2 r)0

6. Po3B'sizatu piBusinns: 6(5 + x) = —(2x + 10)!

a)-5 B) -8
0)5 r) 8

7. 3naiiAiTe KOpiHb piBHSAHHA: —X + 1 = —1!

a)2 B) 0

0) -2 r) 1

8. Ckinbku KopeHiB Mae piBHsHHA: 0 - x = 0?

a) OJIMH B) KOJTHOTO
0) nBa r) 6e3miu

9. sixa napa 4ymceJ € po3B'sa3KoM piBHsAHHA X2 + xy = 0?

a) (1; 1) B) (1;0)
0)(2;2) r) (0; 1)



10. IIpu sixoMy 3Ha4eHHi a mapa uuceJ (a; 2a) € po3B’sI3KOM piBHAHHA: 2X + 7y = 16?
a)l B) 0
0)2 r)-1

11. YkaxitTh piBHSIHHS, KOPeHeM SIKOT0 € YucJio -1:

a)3x —8=11 B)3x+1=-8
6)3x—2=-5 r3x+8=-1
12. Po3B’s13aTH piBHAHHSA: 2"3—“ + xT” = 5.

13. IloOynyiiTe rpadik piBusinns: 0, 2x + ; y=1.



3. szamui melléklet — Oravazlat

Oravazlat

Datum: 2024. majus 9.

Osztaly: 3(7)-B

Az ora helyszine: Beregszaszi ,,Platan” Liceum

Téma: Linedris egyenletrendszerek megoldasanak modszerei: grafikus és behelyettesitd
Téma ukranul: Po3B’s3yBaHHsS CHCTEM JiHIMHHUX pIBHAHB METOAOM IiJCTAaHOBKH Ta
rpadiuHuM ciocodbom

Oktatasi cél: a témaval kapcsolatos ismeretek megismétlése €s rendszerezése, a tanuldk
ismereteinek, készségeinek, képességeinek megszilarditdsa a linedris egyenletrendszerek
megoldasanak terén; az IKT-eszkozok hasznéalatdnak fejlesztése a matematikai
problémamegoldasban.

Nevelési cél: a tanulok kritikai gondolkodasanak fejlesztése és onalldo problémamegoldasi
készségeinek erdsitése.

Képzési cél: a tanulok ismereteinek bovitése gyakorlatban is alkalmazhatd példak segitségével.
Az oOra tipusa: Begyakorl6 ora.

Eszkozok: tankonyv (Algebra 7. osztaly, A. H. Merzljak), toll, fiizet, ceruza, projektor, laptop,

online szoftverek.

torténd feladatok megoldasanak f6 1€épései?

Varhaté valasz: Az  egyenletrendszer egyik
egyenletébdl kifejezziikk az egyik valtozét a masikon
keresztiil, majd a behelyettesitjiik a kapott valtozot a masik

egyenletbe. Ezt kovetéen megoldjuk a mar egyvaltozdssa

Az ora fo
. Az 6ra menete Ido Megjegyzés
részei
Szervezés Koszonés, jelentés, névsorolvasas 1
perc
Hazi feladat A linearis egyenletrendszerek megoldasi modszereinek | 3 iranyitott
ellendrzése | Osszefoglaldsa és megismétlése. A feladatok megoldasaval | perc kérdések;
kapcsolatos kérdések megvitatésa. frontalis
Frontalis kérdés: Mik a behelyettesité modszerrel osztalymunka




alakult egyenletet. Végiil pedig a kapott valtozo értéket
behelyettesitve, megkapjuk a masodik valtozo értékét is.

Frontalis kérdés: Mik a grafikus modszerrel torténd
megoldas 1épései?

Varhaté valasz: Els6 Iépésben az egyenletrendszer
mindkét egyenletét meg kell szerkeszteni kiilon-kiilon
grafikonként. Mivel linearis egyenletekrdl besz¢liink, ezért
a grafikon egy egyenes lesz. Az egyenletrendszer megoldasa
a két egyenes metszéspontjanak x és y koordinataja lesz.

Frontalis kérdés: Mi torténik abban az estben, ha a két
egyenes nem metszi egymast?

Varhat6  valasz: Abban az  esetben az

egyenletrendszernek nincs megoldasa.

Motivacio

Aktualizalas

Ot csoportot alkotunk a https:/www.flippity.net/ feliilet

segitségével.

T

Tanulo3

)

Tanul611 Tanulo4 Tanulo17
Tanul66 Tanul68 9 Tanulo15 Tanulo13
Tanulo16

Tanul610

Tanulo1 Tanulo5 Tanulo2
Tanulo12

Ahhoz, hogy tudjunk egyenletrendszereket megoldani,
sziikséges, hogy tudjunk sima egyenleteket megoldani. Most

csapatban fogtok dolgozni a https://matsgo.com/ feliiletén.

Minden csoport egy telefont fog hasznalni. A csapatok
feladata az, hogy minél pontosabban valaszoljanak a

kérdésekre.

perc

csoportmunka



https://www.flippity.net/
https://matsgo.com/

Begyakorlas

Behelyettesito modszer

Ismételjiik meg a behelyettesité modszer 1épéseit.

{4x—3y=15
3x—4y =6

L. 1épés: kifejezziik az egyik egyenletbdl az egyik valtozot a

masikon keresztiil:

3x—4y =6

3x=6+4y

x=2+fy
3

II. lépés: a kapott kifejezést behelyettesitjik a masik
egyenletbe:
4x — 3y =15
4<2 +§y> —3y =15

16
8+—y—3y=15 /-3

3
24 4+ 16y — 9y = 45
7y =21
y=3

III. 1épés: a kapott eredményt behelyettesitve kiszamitjuk a

masodik valtozo értékét:

Felelet: (6; 3).

A modszer begyakorldsdhoz a https://novatika.org/uk/

feliiletét fogjuk haszndlni. Ez egy online platform, mely
lehetévé teszi, hogy minden tanulé a sajat tempodjaban

haladva oldjon feladatokat.

perc

perc

frontalis

osztalymunka

egyéni munka



https://novatika.org/uk/

Ourit: O
Tommxa: O

Po3B"SURITH CHCTeMY PIBHSIID:

6z +y =39
z— 9y =-—21

Bama Binnosigs

® x=

5 6 7 8 OK

A feladat az, hogy megoldjatok az egyenletrendszert, majd
a mini billentylizet segitségével beirjatok a kapott értékeket
¢s a rendszer helyes valasz esetén 1 pontot szdmol fel,

ellenkez6 esetben pedig 1 hibat.

Grafikus modszer

Ismételjik meg az egyenletrendszerek grafikus
modszerrel torténd megoldasanak 1épéseit. Az adott
modszer i1smétléséhez segitségiil hivjuk a GeoGebra
szoftvert.

{2x—3y=7
3x+y=5

I. 1épés: megszerkesztjiik kiilon-kiilon az egyenletek
grafikonjait:

2x =3y =7
A grafikon megszerkesztéséhez sziikséges két pont,
amelyek megoldasai az egyenletnek. Ehhez ismét kifejezziik

az egyik valtozot a masikon keresztiil:

2x =7+ 3y
7 3
x = 5 + Ey
Kivalasztunk két pontot:
x| 5|2

perc

frontalis

osztalymunka




Felvessziik a két pontot a koordinata rendszerben, majd

huzunk egy egyenest a két ponton keresztiil.

2

-1

A masodik egyenletbdl ugyszintén kifejezziik az egyik
valtozot a masikon keresztiil:

3x+y=5

y=5-3x
Ismét kivalasztunk két pontot:

x |13

y |2 |—4

Megszerkesztjiik a masodik grafikont.

|C

II. 1épés: meghatirozzuk a két grafikon metszéspontjat.

Ebben az esetben a (2; —1) pontban metszik egymast az




egyenesek, igy ez a pont lesz az egyenletrendszer
megoldasa.

Felelet: (2; —1).

Ellendrzésképp megnézziik a GeoGebra altal automatikusan
szerkesztett grafikonokat és azok metszéspontjat. Ehhez a
szoftver baloldali mezdjébe be kell gépelni az

egyenletrendszer egyenleteit kiilon-kiilon.

eql: 2x—3y =7

O q y

' eq2: 3x+y =5 .
O L]

+ Farancssor...

Végiil ugyanazt az eredményt kaptuk, tehat a grafikonok
helyesen lettek megszerkesztve.

1

-1

Metszéspont
(2,-1)

= \

A modszer begyakorlasdhoz 6nalldan oldjatok meg a

tankonyvben szerepl6 3 példat, majd a GeoGebra
segitségeével ellendrizzétek le a kapott eredmény

helyességét.

perc

egyéni munka




Osszefoglalas

A mai 6ran megismételtiik a linearis egyenletrendszerek | 8 frontalis
két megoldasi modszerét, mégpedig a behelyettesitdé és a | perc | osztdlymunka
grafikus modszert. Az ora zarasaképp nézziink meg egy
Kahoot! kvizt.

Slka i3 TOHOK € PO3B'A3KOM CUCTEMU PIBHAHHA?
Answers
Ertékelés A mai 6ran nagyon iigyesen dolgozott mindenki. 2
Ertékelés szempontjai: perc

e Orai aktivitas

e credményesség

e akviz eredménye
Hikeitm ~ Micue Mpasunasi alanostal + Bea signosigl v SIHANLHAA PRXYHOX

Tanulét Q ™ - i
Tanulé2 z Q ™ =

Tanul63 3 O o= - 843
Tanulod . Qm — ez
Tanulé5 s Q e 7398
Tanulé & Q o= =

Hazi feladat Megismételni a behelyettesitd és a grafikus modszer | 1
1épéseit. perc

Megoldani a kovetkezd interaktiv feladatokat:
e https://wordwall.net/uk/embed/aa92f747eda6471ea

a028270b383b752?themeld=45&templateld=5&fo
ntStackld=0

e https://wordwall.net/uk/embed/d4db8c¢9254eb40318
6a4d8b11ba49c81?themeld=49&templateld=5&fon
tStackld=0

e https://learningapps.org/watch?v=pdqppin6al9



https://wordwall.net/uk/embed/aa92f747eda6471eaa028270b383b752?themeId=45&templateId=5&fontStackId=0
https://wordwall.net/uk/embed/aa92f747eda6471eaa028270b383b752?themeId=45&templateId=5&fontStackId=0
https://wordwall.net/uk/embed/aa92f747eda6471eaa028270b383b752?themeId=45&templateId=5&fontStackId=0
https://wordwall.net/uk/embed/d4db8c9254eb403f86a4d8b11ba49c81?themeId=49&templateId=5&fontStackId=0
https://wordwall.net/uk/embed/d4db8c9254eb403f86a4d8b11ba49c81?themeId=49&templateId=5&fontStackId=0
https://wordwall.net/uk/embed/d4db8c9254eb403f86a4d8b11ba49c81?themeId=49&templateId=5&fontStackId=0
https://learningapps.org/watch?v=pdqppin6a19

Pe3srome

VY kBami¢ikamiitHii poOoTi s JOCTIKYBaB BILTUB BUKOPHCTAHHS KOMIT IOTEPHUX ITPOTpam
Ta TEXHOJOIiM Ha BHMBYEHHS MaTeMaTUKU Cepe]] BUMTENIB MaTeMaTHKU CTaporo
BeperiBcpkoro paifony. Marematnka — L€ Traidy3b JIFOACBKMX 3HaHb, L0 BHUBYAE
apudMeTHUHI MozeNi, SKi BiJoOpaxaroTh 00'€KTHBHI BIACTUBOCTI Ta 3B's3ku. Lle MoBa
HayKH, sKa 3a0e3reunia JTIOJCTBO 3pYYHUMH METOJaMH OIHCY Pi3HOMAHITHHX SBHII
peanbHOro CBiTy. Maremaruka — OAMH 13 MpeaMeTiB, y sikoMy BuxopuctanHs IKT
JI03BOJISI€ YIOCKOHAJIUTH BC1 BUJIM HaBYAJIbHOI IISIbHOCTI: 3aCBOEHHS HOBOI'O Marepiaiy,
HiATOTOBKY Ta MEPEBIpKY JOMAIIHIX 3aB/IaHb, CAMOCTIHHY poOOTY, TECTH Ta KOHTPOJIbHI
po06OTH, TO3aKIIaCH] 3aX0AH, TBOPY1 poOOTH.

PoGota cknagaerbes 3 Tppox po3autiB. Ilepmii 1Ba po3aiiu MIiCTATh TEOPETUYHI
OCHOBHU Ta OIPALIOBAHHSA JITEpaTypu. Y TPETbOMY PO3/iIL MPEICTaBIEHO METOAOJIOTIIO
JOCTIPKEHHS Ta HOTO pe3yJIbTaTH.

Y mepmioMy po3Aii  MPEACTABIEHO  TEOPETUKO-METONOJIOTIUHI  3acaiu
IHHOBAllIMHMX TEXHOJIOT1M. Y HACTymHUX WIAPO3AUIaX s PO3MIANAI0 ICTOPII0 Ta
BukopucranHs IKT, a Takox NpUHLIMOMN MISABHOCTI BUMTENsA. Sl OMMCYHO KOHLEMLIO
KOTHITUBHOTO MOILIYKY Ta ocobiuBocTi Bukopuctanus IKT Ha ypokax MaTeMaTHKH.

Y nmpyroMmy pos3misii sl MPEACTaBISI0 METOAM BUKOPHUCTAHHS Ta 3aCTOCYBaHHS
KOMIT'FOTEPHHUX TEXHOJIOT1H Ha ypokax MareMaTHku. Llel po3/in Takok MiCTUTh BCTYI JI0
PI3HMX MPOTPAMHUX TPOAYKTIB Ta OHJIAWH-TIATGOPM, SKi MOXKYTh JOTIOMOTTH JIITSM
PO3BHBATH CBOI Mi3HABAJIbHI IHTEPECH.

Hacamkinenp, y TpeTboMy pO3Iiiil s MPEACTABISI0 PE3yJAbTaTH aHKETYBaHHS
BUMTEJIIB MaTeMaTUKH cTaporo beperiBcbkoro paitony. s Toro, mo0 mupiie BUBYUTH
NUTAHHS JOCTIKEHHS, S €KCIIEPUMEHTAJIBHO NepeBIpUB €(hEeKTUBHICTh BUKOPUCTAHHS
KOMI'IOTEPIB Y HaBYAJILHOMY IPOLEC] sl PO3BUTKY Mi3HABAJIBHOTO 1HTEPECY YUHIB 32
JIOTIOMOTOIO BX1JTHOTO Ta BUXIJTHOTO TECTY.

[Ticns HanucanHs poOOTH 5 AIMIIIOB BUCHOBKY, 110 1H(GOpMAaIifHO-KOMYHIKaIliHH1
TEXHOJIOTIi € HEBI'€MHOI0 YaCTHMHOI YpPOKIB MaTeMaTHKW. Buwurteni pi3HOro BIKY
BUKOPHCTOBYIOTh 11i IHCTPYMEHTH Ha ypoKax MareMaTukd. Buwreni, sKi BIAMOBLIM Ha
3alUTaHHsA, MIAKpecIwId mepeBarn Ta Henoiiku BuxopuctanHs IKT Tta Brms
KOMI'FOTEPHOT'0 MPOrpaMHOro 3a0e3Me4YeHHs Ha Cy4acHy MaTeMaTHU4YHY OCBITY.

I1ig yac MiIOTHOTO TECTYBAaHHS MOs TiIOTe3a PO Te, 10 KOMIT'IOTEPHI TPOrpamMmu

Ta OHJAMH-TUIATPOPMU CHPHUAIOTH MIBUILEHHIO YCIIIIHOCTI YYHIB 3 MaTeMaTHKH



miaTBepawiacs. BuBdaiounm pesynbTatd ydHIB Ha KOXXKHOMY piBHI, S BHSBHB, IO
BukopucTtauHs IKT € epekTHBHIM 1HCTPYMEHTOM ISl CTUMYJTFOBAHHS IHTEPECY YUHIB Ta
MOKPAIIEHHS IXHIX pe3yJabTarTiB.

OTtxe, OinbmicTh BumTeniB BBaxaroTh IKT KOpPHCHOIO YacTHMHOIO Cy4acHOTO
YpOKy MaTeMaTuku. TpaauiiiiHi IHCTPYMEHTH, Taki SIK JI0IIKa, Kpeil1a Ta nipy4HuK, BCe
1ie BiAIrparoTh BaXJIMBY poJib Y BUKJIagaHHI npeameta. Bukopuctanus IKT ngomae mo
HABYAJILHOTO CEpellOBUINA 3BYK, BiJle0 Ta aHiMalioo. Bce 1ie Mae 3HauHUi BIUIMB Ha
eMoltIiifHy cdepy Ta Mi3HaBaJIbHY aKTUBHICTh JITEH, 10 CHpHUsE MiABUIICHHIO IXHBOTO

IHTEepeCy 10 HaBYaHHSI.
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