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Bevezetés

Az integralt matematika o6rak a kozépiskolaban olyan tanulmanyokat foglalnak ma-
gukban, amelyek tobb matematikai teriiletet 6sszekapcsolnak és integralnak egyetlen
tananyagban. Ezek az 6rak dltalaban Osszefliggo témékat és problémakat targyalnak,
amelyek segitenek a didkoknak a matematikai gondolkodas kiilonboz6 aspektusainak
megértésében és alkalmazasaban.

Az integralt matematika orak célja, hogy segitsék a didkokat abban, hogy ne
csak az egyes matematikai fogalmakat és modszereket értsék meg, hanem hogyan
alkalmazzak ezeket a valds életbeli helyzetek megoldasaban is. Ezaltal a didkok
jobban felkésziilnek a mindennapi élet kihivasaira és szélesebb korti matematikai
kompetenciakat fejlesztenek ki.

Az ilyen tipusu érak gyakran hangsulyozzék a problémamegoldast, a kritikai gon-
dolkodast és az alkotdképességet, mikozben lehetoséget biztositanak a diakoknak ar-
ra, hogy mélyebben megértsék a matematika mogott rejlo osszefiiggéseket és mintakat.
Ezaltal az integralt matematika 6rak hozzajarulnak ahhoz, hogy a didkok valéban
matematikailag jol felkésziiltek legyenek, és sikeresen alkalmazzak tudasukat az élet
kiilénbozo teriiletein.

Az integralt informatika 6rék a kozépiskolaban olyan tanulmanyokat jelentenek,
amelyek célja az informatikai tudas széles korti és oOsszetett fejlesztése. Ezek az
orak altalaban nem csupan az informatikai ismeretekre Osszpontositanak, hanem a
digitalis kompetencidk széles skalajat is magukban foglaljak, ideértve az informatikai
gondolkodast, a kreativ problémamegoldast és az informacidkezelést is.

Tovabba lehetoséget teremtenek a didkoknak arra, hogy megismerjék az infor-
matika szamos teriiletét, beleértve a szoftverfejlesztést, az adatelemzést, a héldzati
technologiakat és még sok mast. Emellett hangstlyozzak az informatikai eszkozok és

alkalmazasok kritikai és etikai hasznalatat is, hogy a didkok felelGsségteljes digitalis



allampolgarokka valjanak.
Lényeges taglalni, hogy miért fontos a matematika és informatika. Miként lehet
a didkokat 0sztonozni ezen tantargyak felé valé érdeklodésre. S milyen tantervet

lehet e két targy integralasara kialakitani.



1. fejezet

A matematika és informatika

fontossaga

A matematika és az informatika két olyan tudoményag, amelyek alapvetd szerepet
jatszanak a modern vilagban. Mindketto hozzajarul a technolégiai fejlodéshez, és
segit megérteni a vildgunk miikodését.

A matematika az alapja minden tudoménynak. A fizika, a kémia, a biologia
és még a pszicholégia is hasznalja a matematikat. Segit logikusan gondolkodni,
problémaékat megoldani, és értelmezni a vilagban taldlhaté mintazatokat és struktira-
kat. A matematika segitségével képesek vagyunk modellezni és megérteni a fizikai
vildg jelenségeit, a gazdasigi trendeket, a statisztikai adatokat, és még sok mast. [6]

A matematika mindenhol jelen van az életiinkben. Az id6 mérésétol kezdve a
pénziigyekig, a vasarlasig, a fOzésig, az utazasig a matematika mindenhol ott van.
Nélkiilozhetetlen a modern technolégiaban. Az informatika, a mérnoki tudomanyok,
a mesterséges intelligencia, a robotika mind a matematikdn alapulnak. [6]

Az informatika a modern vildg motorja. Az informatikai rendszerek és tech-
nologidk hajtjak a globdlis kommunikaciét, a gazdasagi tevékenységeket, az ok-
tatast, az egészségiigyet és szamos mas teriiletet. Az informatika segit abban, hogy
hatékonyabban és gyorsabban végezhessiink feladatokat, és 1j lehetoségeket nyit meg
a tudds és az informdcié megosztasa terén. [4]

Az informatika segit az adatok gytijtésében, tarolasaban, feldolgozasaban és
elemzésében. Ez lehetové teszi a vallalatok szamara, hogy jobb dontéseket hozzanak

és hatékonyabban miikodjenek. Lehetové teszi az emberek szamara, hogy gyorsan



és hatékonyan kommunikéljanak egymassal. Ez magaban foglalja az e-maileket, a
kozosségi média platformokat, a videohivasokat. Segiti az oktatast. Az online ta-
nulasi platformok, az oktatasi alkalmazasok és a virtudlis osztalytermek mind az
informatika eredményei.Segit az egészségiigyi adatok kezelésében, a betegségek nyo-
mon kovetésében és a betegellatds javitasaban. Tovabba segit a biztonsagi rendsze-
rek fejlesztésében, beleértve a kiberbiztonsagot, a fizikai biztonsagi rendszereket és
a személyes adatok védelmét. [2]

A matematika és az informatika nem csak egy tudomanyag, hanem egy eszkoz,
amely segit jobban megérteni és kezelni a vilagot koriilottiink. Az informatika nélkiil
a modern vilag, ahogyan ismerjiik, nem létezne. Ezért a matematika és az informa-
tika tanulasa és megértése kulcsfontossagi a mai tarsadalomban.

A matematika és az informatika integralt oktatdsa a kozépiskolaban lehetové
teszi a diakok szamara, hogy megtapasztaljak, hogyan kapcsolédnak ossze ezek a
tudomanyagak a valos életben. Az integralt oktatas elGsegiti a kritikus gondol-
kodast, a problémamegold6 képességet. Ezenkiviil a didkok jobban felkésziilhetnek

a jovo technoldgiai kihivasaira.



2. fejezet

A matematika és informatika

integralasa a kozépiskolaban

A matematika és az informatika két olyan tudomanyag, amelyek alapvetéen formaljak
a modern vilagot. Mindketté fontos szerepet jatszik a technoldgiai fejlodésben, és
mindkettének kdzponti szerepe van a kozépiskolai oktatasban. Azonban a két tertilet
integralasa a kozépiskolai oktatdsban még mindig kihivast jelent.

Az elsé 1épés a matematika és az informatika integralasdban a programozas beve-
zetése a matematikai tantervbe. A programozas segit a didkoknak megérteni a mate-
matikai koncepcidkat, mivel a programozas logikai gondolkodast és problémamegoldd
képességeket igényel, amelyek szorosan kapcsolédnak a matematikdhoz. Példaul
a ciklusok és feltételes utasitasok haszndlata a programozasban kozvetleniil kap-
csolodik a matematikai algoritmusokhoz. [1] [21]

A maésodik 1épés a matematikai szoftverek hasznélata az oktatasban. Szoftverek,
mint a GeoGebra, lehetévé teszik a didkok szaméra, hogy vizualizéljak a matema-
tikai koncepciokat és felfedezzék a matematikai osszefiiggéseket. Ezek a szoftverek
hid szerepét tolthetik be a matematika és az informatika kozott. [3]

Végiil, de nem utolsésorban, a projekt-alapu tanulds bevezetése a matematika
és informatika oktatasaban tovabb erdsitheti a két tertlet kozotti kapcsolatot. A
didkoknak olyan projekteken kellene dolgozniuk, amelyek matematikai problémaékat
oldanak meg programozasi eszkozok segitségével. FEz nemcsak a matematikai és
informatikai készségeiket fejleszti, hanem a kreativitdasukat és problémamegoldd

képességiiket is. [§]
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Osszefoglalva, a matematika és az informatika integraldsa a kozépiskolai ok-
tatasban nagy lehetOségeket rejt. A programozds, a matematikai szoftverek és a
projekt-alapi tanulas mind hozzajarulhatnak a didkok matematikai és informati-
kai készségeinek fejlesztéséhez. A jovo iskolajaban a matematika és az informatika
nem két kiilonallo teriilet lesz, hanem egymast kiegészité és egymasra épiil6é tu-
doméanyégak.

A didkok motivaldsa a matematika és az informatika irant tobbféleképpen is
megvaldsithaté: [7]

Gyakorlati alkalmazasok bemutatasa: A didkok gyakran kérdezik, hogy
“Miért tanuljuk ezt?” vagy “Hol fogom ezt hasznalni?”. A matematikai és infor-
matikai koncepciok valds életbeli alkalmazasainak bemutatasa segithet a didkoknak
latni, hogy ezek a tudomanydgak hogyan kapcsolédnak a mindennapi élethez és a
jovobeli karrierlehetoségekhez.

Projekt-alaptu tanulas: A didkoknak lehetdséget kell adni arra, hogy sajat pro-
jektjeiken dolgozzanak, amelyek 6tvozik a matematikat és az informatikat. Ez lehet
egy weboldal tervezése, egy jaték programozédsa, vagy egy matematikai probléma
megoldasa kodoldssal. A projekt-alapu tanulas segit a didkoknak megtapasztalni a
tanult koncepciok gyakorlati alkalmazasat.

Versenyek és kihivasok: A didkokat motivalhatja a versengés és a kihivasok.
Szervezhetliink matematikai és informatikai versenyeket, ahol a didkok csapatokban
dolgozhatnak, és megoldhatnak kiilonb6z6 problémakat.

Pozitiv visszajelzés és elismerés: A didkok motivaciéja novekszik, ha érzik,
hogy erdfeszitéseiket értékelik és elismerik. A pozitiv visszajelzés és az elismerés
segithet a didkoknak abban, hogy értékeljék sajat fejlodésiiket és eredményeiket.

Inspiralé példaképek bemutatasa: Az inspiralé példaképek, mint példdul
sikeres matematikusok és programozdék, motivalhatjak a didkokat. A didkoknak
latniuk kell, hogy milyen lehetoségek allnak elottiik, ha elkotelez6dnek a matematika
és az informatika irant.

Ezek a stratégiak segithetnek a didkoknak felismerni a matematika és az infor-

matika értékét, és motivalhatjak Oket a tovabbi tanulasra és fejlédésre.
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2.1. Projekt-alapu tanulas

A projekt-alapui tanulas beillesztése az iskolai érakba a kovetkezd mdédon torténhet:
8]

Projektido: Az érarendben lehetne kijelolni egy bizonyos idészakot, amelyet
kifejezetten a projektekre forditanak. Ez lehet példaul heti egy 6ra, amikor a didkok
a projekteiken dolgoznak.

Témahetek: Az iskola szervezhetne témaheteket, amikor a didkok egy adott
témara osszpontositanak, és projekteket készitenek. Példaul lehetne egy “Matema-
tika és Informatika Hete”, amikor a didkok matematikai problémakat oldanak meg
programozassal.

Osszefiiggd tananyag: A tananyagot ugy lehetne strukturalni, hogy a kiillonboz6
témak Osszefliggjenek egymassal, és a diakok a tanultakat alkalmazhassdk a projek-
teikben. Példaul, ha a didkok tanulnak a geometriardl, akkor készithetnek egy
projektet, amelyben programozassal vizualizaljak a geometriai alakzatokat.

Csoportmunka: A didkokat csoportokba lehetne osztani, és kozosen dolgozhat-
nak a projekteken. Ez nemcsak a csapatmunka készségeit fejleszti, hanem lehetévé
teszi a didkok szaméara, hogy egymastél tanuljanak.

Mentoralas: A tanarok és a tapasztaltabb didkok mentoralhatjak a didkokat
a projekteken. A mentorok segithetnek a didkoknak a problémamegoldasban, és
tandcsokat adhatnak a projekt fejlesztéséhez.

Ezek a stratégiak segithetnek a projekt-alapu tanulds beillesztésében az isko-
lai 6rakba. A legfontosabb, hogy a didkoknak lehetOségiik legyen a tanultakat
gyakorlatban alkalmazni, és hogy a projektek tamogassdk a tanulasi céljaikat és
érdeklodésiiket. [8]

Megvalésitasa a kovetkez6 képen torténhet: [8]

1. Valasszon egy témat: Vilasszon egy témat, amely relevans a tananyag
szempontjabol, és érdekes a didkok szamara. A téma lehet egy aktudlis esemény;,
egy tudomanyos koncepcid, egy torténelmi esemény, vagy akar egy irodalmi

mu is.

2. Hatarozza meg a projekt céljat: A projektnek vilagos célja és eredménye

kell, hogy legyen. Ez lehet egy kutatasi jelentés, egy prezentacid, egy modell,
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egy vided, stb.

3. Tervezze meg a projekt menetét: Hatarozza meg a projekt 1épéseit, és
tervezze meg, hogyan illeszkedik ez az iskolai érdkba. Lehet, hogy néhany érat
a kutatasra, néhanyat a tervezésre, és néhanyat a projekt osszeallitasara kell

szanni.

4. Szervezze meg a csoportmunkat: A PBL gyakran csoportmunkat igényel.
Hatarozza meg, hogyan oszthatdk el a feladatok a csoporttagok kozott, és

hogyan lehet a csoportmunkat hatékonyan kezelni.

D. Ertékelje a projektet: Tervezze meg, hogyan fogja értékelni a projektet.
Ez magaban foglalhatja a folyamat értékelését, a végso termék minGségét, és

a didkok egyéni hozzajarulasat.

6. Reflektaljon a projektre: A projekt befejezése utan fontos, hogy a didkok
reflektaljanak a tapasztalataikra. Ez segithet nekik megtanulni a projektbol,

és javitani a jovobeli projekteken.

2.2. Inspiralé példaképek

Matematikus példaképek:

Terence Tao

Tao a matematika “Mozartja” néven is ismert, és 6 a legfiatalabb versenyzo, aki
aranyérmet nyert az International Mathematical Olympiad-on, minddssze 13 évesen.

2004-ben Ben Greennel bebizonyitotta a szamelmélet egy régi, nevezetes sejtését:
a primszamok sorozataban van tetszélegesen hosszu szdmtani sorozat. Ez a Green—
Tao-tétel. [9]

2012-ben bebizonyitotta, hogy minden 1-nél nagyobb pératlan szam eloall legfel-
jebb ot primszam osszegeként.Ez a 7 gyenge” Goldbach-sejtés egy gyengitett valtozata.
Terence Tao ezért az eredményéért kapta meg a Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia
Crafoord-dijat 2012-ben.[9]

Maryam Mirzakhani

O az elsb és eddig az egyetlen nd, aki megnyerte a legmagasabb elismerést a

matematikaban, a Fields-érmet 2014-ben a komplex geometria teriiletén kifejtett
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tevékenységéért. [10]

Grigori Perelman

Jelent6s eredményeket ért el a Riemann-geometriaban és a geometriai topologia-
ban. Minden jel szerint igazolta Thurston geometrizacids sejtését. Ha ez valéban igy
van, akkor ezzel megoldotta a Poincaré-sejtést, ami a matematika egyik legfontosabb
és legnehezebb probléméja. 2006 augusztusdban neki itélték a Nemzetkozi Matema-
tikai Unié egyik Fields-érmét. Ez az egyik legjelentésebb matematikai kitlintetés.
Perelman azonban nem vette at és nem is vett részt a Nemzetkozi Matematikai
Kongresszuson. 2010 juniusdban ismét odaitélték neki a Poincare-sejtés hibatlan
megoldédsaért az egymillié dolldros dijat, de 6 ismét nem fogadta el. [13]

Andrew Wiles

Sok éven keresztiil dolgozott a nagy Fermat-tétel bizonyitasdn, miel6tt 1993-
ban nyilvanossagra hozta. A bizonyitas hibasnak bizonyult, igy Wiles két évre
bezarkdzott a hdzaba, és 1995-ben a hibatlan bizonyitast publikalta. A Fermat-sejtés
részben mar elézoleg bizonyitott volt, igy Wilesnak a tétel paratlantermészetesszam-
kitevOokre sz6lo részére kellett a bizonyitast megalkotnia. A bizonyitas olyan felfe-
dezésre épiil, amely Fermat idejében még nem volt ismert. A bizonyitasért 2016-ban
Abel-dijjal tlintették ki.. [14]

Bolyai Janos

A magyar tudomany egyik legnagyobb alakja, az egyik leghiresebb magyar mate-
matikus. 1831-ben megjelent Appendix cimi miivével megalkotta a nemeuklideszi
geometriat, amely nélkiilozhetetlen alapot jelentett a 20. szazad fizikai elméletei
szaméra. [15]

Poélya Gyorgy

O volt a matematikaoktatds megreformélasanak egyik 0sztonzoje és a heurisztika
kidolgozdja. A Polya—Szego-példatar az analizis egyik fontos kotete lett. Leghiresebb
miivét, a Gondolkodés iskoldjat pedig 16 nyelvre forditotték le. [15]

Newton, Isaac

Leghiresebb tétele a Newton-Leibniz -tétel. [16] Tovabbd a binomiélis tételt is
bebizonyitotta és a tetszoleges komplex kitevore torténd altalanositast.

Euler, Leonhard

Hozza kapcsolddik a grafelmélet. [16] Tovdbba a 8. tokéletes szamot és 59
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baratsagos szampart taldlt, aztdn megmutatta azt is, hogy az 6todik Fermat-szam
osszetett.

Gauss, Carl Friedrich

Hozza kapcsolédik a primszamok. [16] A ”"matematika fejedelme” névvel il-
letik. Szamos matematika teriilethez hozzajarult, mint a szamelmélet, differen-

cidlgeometria, analizis.

Informatikus példaképek:

Bill Gates

A Microsoft tarsalapitéja és volt elnok-vezérigazgatoja, aki a szoftveripar egyik
legismertebb alakja. [17] Olyan szoftverek fliz6dnek hozza, mint az MS-DOS és a
Microsoft Windows.

Mark Zuckerberg

A Facebook alapitdja és vezérigazgatdja, aki a kozosségi média forradalmanak
élén jart. [17] 2004-ben inditotta el az alkalmazdst az egyetemen csupdn a tanarok
és didkok arcképével. Innen ndtte ki magat.

Ada Lovelace

Ot gyakran az els6 programozonak tekintik, mivel 6 irta az elsé ismert algorit-
must, amelyet egy gép hajtott végre. [18] 1980-ban elfogadtak Amerikdban egy 1j
programozasi nyelvet, melyet rola neveztek el.

Grace Hopper

O volt az elsé no, aki a Harvard Egyetem doktori fokozatat szerezte matema-
tikabol, és 6 fejlesztette ki az elsé kompildtort. [18] A forditéprogram valamilyen
programozasi nyelven irt programot képes volt leforditani a szamitogép szamara.

Tim Berners-Lee

O talalta fel a vilaghdlst, amely forradalmasitotta az informécié megosztdsénak

modjat. [17] Pontosabban a HTML nyelv és més technol6gidk kifejlesztoje.
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3. fejezet

A matematika és informatika

integraciojanak moédszertana

A matematika és informatika integraciéjanak modszertana a matematikai és infor-
matikai ismeretek Osszekapcsolasan alapul. Az integracié célja, hogy a tanuldk a
matematikai fogalmakat és mddszereket az informatikai problémak megoldésaban
alkalmazzak, és forditva, az informatikai eszkozok segitségével mélyitsék el matema-
tikai ismereteiket. [11]

Az integracié soran a matematikai és informatikai ismereteket gyakorlati, élethii
problémdak megolddsara hasznéljak fel. A matematikai modellezés, az algoritmu-
sok tervezése és implementélasa, a szamitogépes szimulaciok és a vizualizacio olyan
teriiletek, ahol a matematika és az informatika szorosan osszefonddik. [11]

Az integralt oktatds soran a matematika és az informatika tanitasa nem kiilonallo
tantargyként, hanem egymast kiegészitve, egymasra épitve torténik. Az integracio
lehetévé teszi, hogy a tanulék a matematikai és informatikai ismereteket egységes
keretben, egyméstol fiiggben sajatitsak el. [11]

Az integralt oktatdas modszertandnak kialakitasanal fontos szempont, hogy a
tananyagot a tanulok el6zetes ismereteire, érdeklodésére és képességeire épitve, a ta-
nulék aktiv részvételével alakitsak ki. Az oktatas soran a hangsuly a problémamegoldd
gondolkodas fejlesztésén, a kreativitds Osztonzésén, a kritikai gondolkodas és az
onallé tanulds képességének erdsitésén van. [11]

Az integralt oktatas soran a digitalis technologidk haszndlata kiemelt szere-

pet kap. Az IKT eszkozok segitségével a tanuldk interaktiv moédon, jatékosan
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sajatithatjak el a matematikai és informatikai ismereteket, és fejleszthetik probléma-

megoldo képességiiket. [12]

3.1. Az integralt tanterv kialakitasa

Az integralt matematika és informatika tanterv kialakitasa soran tobb fontos szem-
pontot kell figyelembe venni.

A matematika tanterv célja, hogy hiteles képet nyijtson a matematikardl, mint
tudasrendszerrdl, és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevé-
kenységrol. A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja,
gazdagitja a személyiséget, fejleszti az onallé rendszerezett gondolkoddast, és alkal-
mazdasra képes tudast hoz létre. [19]

Az informatika tanterv kialakitasanal fontos a tantervfelépités, tantargyfelépités,
a tananyag idébeosztasa, és a tantervben fontos cél a tevékenységekkel megérlelt
fogalmak kialakitasa. Az informatika tantervben fontos szerepet jatszik az integracio
elve és a stabilizdcié elve. [20]

Az integralt tanterv kialakitasanal fontos, hogy a matematikai és informatikai is-
mereteket Osszehangoljuk, és a két tantargy kozotti kapcsolatokat kiemeljiik. A ma-
tematikai modellek és médszerek alkalmazasa az informatikdaban, valamint az infor-
matikai eszk6z0k és modszerek alkalmazasa a matematikai probléméak megoldasaban
lehetové teszi a tanulok szamara, hogy mélyebb és atfogdbb ismereteket szerezzenek
mindkét tertileten.

Ezek az alapelvek segithetnek a matematika és informatika integralt tantervének
kialakitasaban. Mindig fontos, hogy a tanterv illeszkedjen az adott oktatéasi intézmény

sajatossdgaihoz és a tanuldok igényeihez.

3.2. Az értékelés és visszajelzés mdodszerei

Az informatika és matematika integralt 6rainak értékelése és visszajelzése kozépisko-
ldban tobb mdédszert is magaban foglalhat: [5]

Formalis értékelés

Ez magaban foglalja a hagyoményos irasbeli és szobeli vizsgakat, amelyek a ta-

nulék matematikai és informatikai ismereteit és készségeit értékelik. A vizsgak le-
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hetnek egyéni vagy csoportos projektek, amelyek a tanuldék képességét értékelik a
matematikai és informatikai koncepcidk integralasara.

Folyamatos értékelés

A tanulék munkajanak folyamatos értékelése lehetévé teszi a tanaroknak, hogy
nyomon kovessék a tanulok fejlodését, és idében visszajelzést adjanak nekik. Ez
magaban foglalhatja a hazi feladatok, projekt munkak, laboratériumi munkak, stb.
értékelését.

Onértékelés és tarsértékelés

A tanuldk értékelhetik sajat munkdjukat és tarsaik munkdjat. FEz segit a ta-
nuléknak abban, hogy jobban megértsék sajat erdsségeiket és gyengeségeiket, és
fejlesszék a kritikai gondolkodasi készségeiket.

Portfolié értékelés

A tanulok osszegytijthetik és bemutathatjak munkajukat egy portféliéban, amely
tiikrozi fejlodésiiket és eredményeiket a tanév soran. A portfélio értékelése atfogd
képet ad a tanuldk teljesitményérol.

Visszajelzés

A visszajelzés kulcsfontossagi a tanuldk fejlédésében. A tanaroknak rendszere-
sen visszajelzést kell adniuk a tanuloknak a teljesitménytikrdl, és javaslatokat kell
tenniiik a tovabbi fejlodésre. A visszajelzés lehet irasbeli, szébeli, vagy akar digitélis
formaban is.

Ezek a modszerek segithetnek a tanaroknak abban, hogy értékeljék és vissza-
jelzést adjanak a tanuléknak az informatika és matematika integralt orain. A leg-

fontosabb, hogy az értékelés és a visszajelzés segitse a tanuldk tanulasat és fejlodését.

18



4. fejezet

Sikeres integralt programok

bemutatasa

Az ELTE-n késziilt egy tanulmany, amely Szlovakidban vizsgalta az informatika
oktatasat a kozépiskolabanl A tanulmany szerint az informatika oktatdsa mér az
altalanos iskoldban elkezdddik és valaszthato érettségi tantargyként fejezédik be. A
kozépiskola jellegétol fiiggoen, illetve attdl, hogy a didk milyen irdnyban folytatja
majd egyetemi tanulmanyait, gyakran még egy programozési nyelv elsajatitasa is
része az iskolai tananyagnak. [22]

Egy masik kutatés, amely az informatikai eszk6zok hasznalatat vizsgalta a tanitasi
orakon, azt taldlta, hogy ha rendelkezésre allnak jo digitdlis tananyagok és az alkal-
mazast jol segito ajanlasok, a tanarok készek beépiteni az informatika eszkoztarat
mindennapi tanitasi gyakorlatukba. [23]

Egy harmadik kutatas, amely az informatika absztrakt megkozelitésmodjat vizs-
galta, azt talalta, hogy ez igényli egyrészt az elvont gondolkodast, masrészt a mo-
dellalkotdshoz és -ellendrzéshez sziikséges erds matematikai hétteret. [24]

Ezek a kutatdsok azt mutatjak, hogy az informatika és matematika integralt
oktatasa a kozépiskoldban nagyon fontos lehet a didkok szamara, és hogy a tanarok
készek és képesek beépiteni az informatika eszkoztarat a tanitasi gyakorlatukba. Ez
azt is jelenti, hogy a jovoben véarhatéan tovabb novekszik az ilyen integralt érék

szerepe a kozépiskolakban.
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5. fejezet

Integralt feladatok

Az alabbi feladatok példdi annak, hogy informatika 6ran miként hasznaljak fel a
didkok a matematika tudasukat. Szemléltetésként és Osztonzésként szolgal azirant,
hogy érdemes integralt ératervet késziteni e két tantargybdl.

Els6sorban a didknak ra kell jonnie, hogy a matematika feladatot miként tudja
megoldani, s 1épésrdl 1épésre le kell vezetnie azt.

Masodjara pedig tudnia kell hogyan illessze be ezt a programba helyesen.

Harmadjéara kiviteleznie kell, hogy minden kritériumnak megfeleljen.

1. feladat: Adj meg két szamot. Hatdrozd meg, hogy a masodik szam osztéja e

az elsd szamnak!

program OsztoEllenorzes;
uses crt;
var elsoSzam, masodikSzam: integer;
begin clrscr;
writeln (’Adj megpketszamot:’);
write(’Elsogszam:’);
readln(elsoSzam);
write(’Masodik szam:’);
readln(masodikSzam);
if (masodikSzam <> 0) and (elsoSzam mod masodikSzam = 0) then
writeln(’A masodik,szam_osztojaaz elso,szamnak.’)
else
writeln(’A masodikszam_ nem osztojagaz elso,szamnak.’);
readln;

end.

20



2. feladat: Olvass be egy szamot billentylizetrol. Hatarozd meg, hogy paros vagy

paratlan!

program ParosVagyParatlan;
uses crt;
var szam: integer;
begin clrscr;
writeln(’Adjyumeg egy,szamot:’);
readln (szam);
if szam mod 2 = 0 then
writeln(’A megadott,szam paros.’)
else
writeln(’A megadottyszamparatlan.’);
readln;

end .

3. feladat: Készits programot a szorzétablaral

program SzorzoTabla;
uses crt;

var i, j: integer;
begin clrscr;

writeln(’Szorzotabla:’);

for i := 1 to 10 do
begin
for j := 1 to 10 do
begin

write(i * j:4);
end ;
writeln;
end;
readln;

end .

4. feladat: Szomszédsagi matrixszal van megadva egy egyszeri nem irdnyitott

graf. Hatarozd meg a csicsainak fokszamat!

program Fokszamok;
uses crt;

const
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MAX = 100; { A maxim lis c¢cs csok sz ma }

type
Matrix = array[1l..MAX, 1..MAX] of integer;

var
SzomszedsagiMatrix: Matrix;
Fokszamok: array[1..MAX] of integer;

N, i, j: integer;

begin
writeln(’Addumeguaucs csokysz m t:y’);
readln (N);
writeln(’Addymeg ayszomsz ds gigm trixot:,’);
for i := 1 to N do
for j := 1 to N do
read (Matrix[i, j1);
end;
procedure SzamolFokszamok(N: integer; Matrix: Matrix;
Fokszamok: array of integer);
begin
for i := 1 to N do
begin
Fokszamok [i] := 0;
for j := 1 to N do
if Matrix[i, j]l = 1 then
Inc (Fokszamok [i]);
end;
end;
procedure KiirFokszamok(N: integer; Fokszamok:
array of integer);
begin

writeln(’A,cs csok_ ,foksz mai:_ ’);

for i := 1 to N do
writeln(’Cs c¢csy’, i, ’:4’, Fokszamok[i]);
end;
begin
ClrScr;
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var




BeolvasMatrix (N, SzomszedsagiMatrix);
SzamolFokszamok (N, SzomszedsagiMatrix, Fokszamok);
KiirFokszamok (N, Fokszamok);

readln;

end .

5. feladat: Szomszédsagi matrixszal van megadva egy egyszerti nem irdnyitott

graf. Hatarozd meg hany darab hurokél talalhaté benne!

program HurokElekSzamolasa;
uses crt;
const

MAX = 100; { A maxim lis c¢cs csok sz ma }

type
Matrix = array[1l..MAX, 1..MAX] of integer;

var
SzomszedsagiMatrix: Matrix;

N, i, hurokElekSzama: integer;

procedure BeolvasMatrix(var N: integer; var Matrix: Matrix);
begin

writeln(’Addymeg aycs csokyysz m t:,°);

readln (N);

writeln (’Add meg ayszomsz ds gigm trixot, ,(’>,N,’x’,N,’):7);

for i := 1 to N do

for var j := 1 to N do
read (Matrix[i, j]1);

end;
function SzamolHurokElek(N: integer; Matrix: Matrix): integer;
var

i, hurok: integer;

begin
hurok := 0;
for i := 1 to N do
if Matrix[i, i] = 1 then
Inc (hurok);
SzamolHurokElek := hurok;
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end;

begin
ClrScr;
BeolvasMatrix (N, SzomszedsagiMatrix);
hurokElekSzama := SzamolHurokElek (N, SzomszedsagiMatrix);
Writeln(’Augrafbanutalalhatouhurokuelemekuszama:u’,
hurokElekSzama);
readln;

end.

6. feladat: Adva van egy egyszerii nem iranyitott graf. Hatdrozd meg az élek

sulyainak Osszegét!

program ElekSulyainakOsszege;

uses crt;

const

MAX = 100; { A maxim lis cs csok sz ma }

type
Matrix = array[1..MAX, 1..MAX] of integer;

var
SulyMatrix: Matrix;

N, i, j, osszeg: integer;

procedure BeolvasMatrix(var N: integer; var Matrix: Matrix);
begin

writeln(’Add megua,cs csok, sz m t:,’);

readln (N);

writeln(’Addymeg ays lyozottyszomsz ds gigm trixot
oo (LN, 7% N, )0 )

for i := 1 to N do

for j := 1 to N do
read (Matrix[i, j1);

end;
function ElekSulyainakOsszege(N: integer; Matrix: Matrix):
integer;

var

24




i, j, sum: integer;

begin

sum := 0;

for i := 1 to N do

for j := i + 1 to N do
sum := sum + Matrix[i, jl;

ElekSulyainakOsszege := sum;
end;
begin

ClrScr;

BeolvasMatrix (N, SulyMatrix);

osszeg := ElekSulyainakOsszege (N, SulyMatrix);
writeln(’Az, lek _ s lyainak,, sszege :,’, osszeg);
readln;

end.

7. feladat: Adva van egy egyszerli nem iranyitott graf. Hatarozd meg melyik a

legnagyobb és legkisebb stilya az éleknek!

program LegnagyobbEsLegkisebbSuly;

uses crt, math;

const
MAX = 100; { A maximalis csucsok szama }
INF = 1000000; { Egy nagy szam, amely biztosan nagyobb

minden elnel }

type
Matrix = array[1..MAX, 1..MAX] of integer;

var
SulyMatrix: Matrix;

N, i, j, minSuly, maxSuly: integer;

procedure BeolvasMatrix(var N: integer; var Matrix: Matrix);
begin

writeln (’Addymeg aycs csoky,sz m t:,°);

readln (N);

writeln(’Addumeguaus lyozott szomsz ds gigym trixot
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(2, N, 2x2, N, 2)in?);
for i := 1 to N do
for j := 1 to N do
read (Matrix[i, jl1);
end;
procedure LegnagyobbEsLegkisebbSuly(N: integer; Matrix: Matrix;
var minSuly, maxSuly: integer);
begin
minSuly := INF;
maxSuly := -INF;
for i := 1 to N do
for j := 1 + 1 to N do
begin
if (Matrix[i, j] > 0) then
begin
if Matrix[i, j] < minSuly then
minSuly := Matrix[i, j1;
if Matrix[i, j] > maxSuly then
maxSuly := Matrix([i, j];
end;
end ;
end;
begin
ClrScr;
BeolvasMatrix (N, SulyMatrix);
LegnagyobbEsLegkisebbSuly (N, SulyMatrix, minSuly, maxSuly);
writeln(’A,legkisebb, 1 s lya:y’, minSuly);
writeln(’A legnagyobb, 1 s lya:,’, maxSuly);
readln;
end.

8. feladat: Készits programot a masodfoku egyenlet megolddképletére!

arra, hogy minden lehetOséget megvizsgalj.

Ugyelj

program MasodfokuEgyenletMegoldasa;
uses crt;

var a, b, ¢, D, x1, x2: real;

begin
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ClrScr;
writeln (’Addymeg aza,egy tthat t:y’);
readln (a);
writeln (’Addymeg aybyegy tthat t:y’);
readln (b);
writeln (’Add_megpa,cuegy tthat t:y’);
readln (c);
D := b * b -4 x a x c;
if D < O then

writeln(’Az ,egyenletnek nincsen,val s, ,gy ke.’)
else if D = 0 then
begin

x1 = -b / (2 % a);

writeln(’Azuegyenletnekuegyuval sugy keyvan:xyu=y’,

x1:0:2);
end
else
begin
x1 := (-b + sqrt(D)) / (2 * a);

x2 := (-b - sqrt(D)) / (2 * a);
writeln(’Az,egyenletnek  k tyval sy,gy keyvan:’);
writeln(’x1,=,’, x1:0:2);
writeln(’x2,=,’, x2:0:2);

end ;

readln;

end .
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6. fejezet

Jovo

Az informatika és matematika integralt oktatasanak jovoje a kozépiskoldban nagyon
igéretesnek tiinik. A matematika és az informatika kozotti szoros kapcsolat lehetévé
teszi a didkok szaméra, hogy mélyebben megértsék mindkét teriiletet, és jobban
felkésziiljenek a jovébeli tanulményokra és karrierlehetéségekre. [24]

A matematika tantargy helyzete a fels6 tagozaton és a kozépiskolaban a tantargyi
modernizaciés folyamatban van. A matematika és az informatika ebbdl a szem-
ponthdl egy csoportba sorolhato, és ez az Osszefiiggés jol magyardzza a rendszerezo
torekvés szdmdra a matematika tantdrgy tapasztalatokkal is. [25]

Az 1j Nemzeti alaptanterv nyomén 2020. szeptember 1-jét6l felmend rendszerben
bevezették az 1j kerettanterveket. Az informatikabdl digitalis kultura lett, [26] ami
azt jelenti, hogy az informatika oktatasa most mar nem csak a technikai ismeretekre
osszpontosit, hanem a digitalis vilagban valé navigaciora és a digitalis eszkozok
hatékony hasznélatara is.

Ez a valtozas azt is jelenti, hogy a matematika és az informatika integralt
oktatdsa a jovoben még fontosabba valhat, mivel a didkoknak mindkét tertileten
szilard alapot kell szerezniiik ahhoz, hogy sikeresek legyenek a 21. szazadi mun-
kaerépiacon. Ezért a kozépiskoldkban az integralt matematika és informatika 6rak

szerepe varhatéan tovabb novekszik a jovében.
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()sszefoglalés

Az integralt matematika o6rak a kozépiskolaban olyan tanulmanyokat foglalnak ma-
gukban, amelyek tobb matematikai teriiletet 6sszekapcsolnak egyetlen tananyagban.
Ezek az orak segitik a didkokat abban, hogy megértsék és alkalmazzdk a matematikai
fogalmakat és mddszereket a valds életben.

Az integralt informatika o6rék a kozépiskolaban olyan tanulméanyokat jelentenek,
amelyek célja az informatikai tudas széles korti és oOsszetett fejlesztése. Ezek az
6rak nem csupan az informatikai ismeretekre Osszpontositanak, hanem a digitalis
kompetenciak széles skalajat is magukban foglaljak.

Az integralt matematika és informatika 6rak célja, hogy a didkokat széles korii
és Osszetett tudasra és készségekre neveljék, amelyeket a mindennapi életben és a
tovabbi tanulmanyaikban is alkalmazhatnak. Ezéltal a diakok jobban felkésziilnek
a jovo kihivasaira és szélesebb korti kompetencidkat fejlesztenek Kki.

A didkokat legfébbképen projekt-alapti tanuldssal, versenyek szervezésével, s
kiilonboz6 bemutatokkal lehet motivélni a matematika és informatika irant. Szamukra
egy integralt tanterv elkészitése hosszi folyamatot venne igénybe, mivel fel kell hozza
mérni a didkok érdeklodési korét, kompetenciajat, s maga az intézménynek az ehhez
val6 képességét.

A joviében igéretesnek tlinhet kialakitani egy ilyen tantervet, s minden intézmény-
be bevezetni. Ezzel szilard alapot adva a didkoknak, hogy sikeresek legyenek a

munkaeropiacon.
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Pesiome

[nTerpoBani ypokn MaTeMaTUKHU B CEPEJIHIN TITKOJI BKJIIOYAIOTH B cebe BUBUEHHS, sIKe
00’eTHy€e KiJIbKa MAaTEeMATUIHUX Tajy3eil B ojHOMY HaBda/jbHOMY Iuiani. i ypoku
JIOTIOMArafoTh YIHAM 3PO3YMITH 1 3aCTOCOBYBATH MaTeMaTHUYIHI KOHIIEHIII] Ta METOIA
B peaJITbHOMY KHUTTI.

[arerpoBani ypoku indopMaTuku B cepeiHiil mKoJi repeadadaTh BUBYCHHS,
cIpgMOBaHe Ha IMMUPOKUIl 1 CKIaHUN PO3BUTOK iH(MopMaIliiinol komrerenTHocTi. [1i
YPOKH He JINIIe aKIEeHTYIOTh yBary Ha iH(MOpMaIitHIX 3HAHHAX, ajie i BKIIOYAITh
MUPOKUN CHEKTP MIUMDPOBUX HABUUIOK.

Meta iHTErpOoBaHUX YPOKIB MATEMATUKHU Ta iH(MOPMATUKY MOJISITa€ B TOMY, 11100
BUXOBATH yYHIB 3 MUPOKUM CIEKTPOM 3HAHb 1 HABUYOK, TKI BOHU MOXKYTb BHUKO-
PUCTOBYBATH y IOBCIK/IEHHOMY KHTT1 Ta TOJAJIbIIOMY HaBYaHHI. TaKnM YHHOM,
yUHI Kpalle MiroToB/eH 10 MaiibyTHIX BUKJIMKIB Ta PO3BUBAIOTH OI/IBII IMIMPOKUi
CIIEKTP KOMIIETEHTHOCTEH.

Y4HIB MOYKHa MOTHBYBATH T'OJIOBHUM YMHOM dYepe3 MPOEKTHO-OPI€HTOBaHe Ha-
BUYaHHS, OpraHi3allifo KOHKYPCIB Ta pPI3HOMAHITHI JIEMOHCTpAIll B MaTeMaTHIll Ta
inpopmaturii. Pozpobka Takoro iHTerpoBaHOIO HABYAJIBLHOI'O ILJIAHY JIJId HUX 3aiiMe
TPUBAJINil 9ac, OCKLJIBKI TOTPIOHO OIIHIOBATH 1HTEpEeCH Ta KOMIIETEHTHICTh YUHIB, a
TaKOK 3aTHICTH caMOl YCTaHOBU JIO IIHOTO.

Y MaitlyTHbOMY CTBOPEHHS TAKOI'0 HABYAJBLHOIO ILJIAHY Ta BIPOBAJ2KEHHS fOr0
y BCl yCTAHOBHM MOYKE BUJIATHUCS TEPCHEeKTHUBHUM. lle cTBOpUTHL MillHy OCHOBY JIjTst

YCHINTHOT Kap €py YYHIB HA PUHKY IIparli.
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Nyilatkozat

Alulirott, Toth Vivien, 014. Kozépiskolai oktatds (Matematika) képzési program
hallgatoja, kijelentem, hogy a dolgozatomat a II. Rakéczi Ferenc Karpataljai Magyar
Foéiskolan, a Matematika ¢és Informatika Tanszéken készitettem, 014. Kozépiskolai
oktatas (Matematika) BSc diploma megszerzése végett.

Kijelentem, hogy a dolgozatot mas szakon kordbban nem védtem meg, sajat
munkdm eredménye, €s csak a hivatkozott forrasokat (szakirodalom, eszk6zok stb.)
hasznaltam fel.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatomat a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar

Fdiskola kdnyvtardban a kdlcsondzhetd konyvek kozott helyezik el.



3BIT Npo nepesBipKy
CXOXXOCTI TEeKCTY

Oxsico

HasBa gokyMeHTa:

Szakdolgozat_Toth_Vivien.pdf

KM nogaHo:

Man Fa6pienna

KM nepeBipeHo:

1+U+DB+P+DOI

[LaTta nepeBipKu:

2024-05-2819:54:42

KinbKicTb CTOPIHOK:

27

[aTa 3BiTy:
2024-05-28 20:10:06

KinbkicTb cnis:

9830

Cxo)ictb 0%

36ir: 36 mKepena

BunydeHo: 0 mxepena

IHTepPHET: 2 MKepena

DOI: 0 pxepena

Bbaza naHux: 0 mxepena

KinbkicTb: O pyxepena

MNepedpasoBaHo: 0 cnoBa

LnTtyBaHHSA 2%

LntyBaHHA: 9

Bcboro BukopumcrtaHo cnie:

2021

BknioueHHa 0%

KinbkicTb: O BK/1IOME@HHSA

Bcboro BukopuctaHo cnie: 0

MutaHHA 1%

3aMiHeHi cumBonu: O

IHWKMW cueHapin: 51 cnoBa




	bd29515d8256bed2c6581b462f208ba2a9932b84a0cb693348e2b677735e69be.pdf
	e2a297adf417a7ea36be7afc3de0691660f8c9998ebe958295c610d7b1d7608f.pdf
	594b113f8d0d3bd8c30cb415e4d49ba4dce41f13d9266201fc3fbbf694061c28.pdf

