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Вступ

Вивчення геометрiї є важливим елементом математичної освiти. Геометрiя спри-
яє розвитку логiчного мислення, абстрактних уявлень i здатностi аналiзувати
та вирiшувати рiзнi проблеми. Ключовим аспектом вивчення геометрiї є розу-
мiння означення, властивостей i характеристик геометричних фiгур. Ця тема
вiдiграє одну з найважливiших ролей у розвитку математичної компетентностi
учнiв у шкiльному курсi геометрiї.

В сьогоднiшньому навчальному середовищi багато уваги придiляють мето-
дикам навчання, якi є спрямованими на якiсне освоєння шкiльного матерiалу
учнями.

В сучасному освiтньому середовищi велика увага придiляється методикам
навчання, спрямованим на ефективне засвоєння матерiалу учнями. Методика
вивчення означень, властивостей i ознак геометричних фiгур є одним iз ключо-
вих елементiв успiшного навчання геометрiї. Вiн включає рiзноманiтнiсть пiд-
ходiв, прийомiв i методiв, спрямованих на зрозумiлу, цiкаву та системну подачу
матерiалу, а також важливу активну участь учнiв у навчальному процесi на
заняттях.

Актуальнiсть теми полягає в тому, що геометрiя є важливим елементом
шкiльної програми математики, а вивчення значення, властивостей i ознак гео-
метричних фiгур визначає основнi основи розвитку математичного мислення та
логiчних здiбностей учнiв. Ретельно структурований пiдхiд до цього процесу є
запорукою успiшного засвоєння матерiалу та створення стiйких знань.

Останнi роки свiдчать про значний розвиток методик навчання та вико-
ристання iнтерактивних засобiв у процесi вивчення геометрiї. Проте, iснують
певнi виклики, наприклад неоднаковий рiвень пiдготовки учнiв, рiзноманiтнiсть
методик та пiдходiв до навчання, а також поява нових вимог до освiти. Остан-
нi роки показали значний прогрес у методицi навчання та використаннi iнтер-
активних засобiв у вивченнi геометрiї. Проте, iснують певнi виклики, наприклад
нерiвномiрний рiвень пiдготовки учнiв, рiзноманiтнiсть методик та пiдходiв до
навчання, а також поява нових вимог до освiти.

Тому дослiдження методики вивчення означень, властивостей та ознак гео-
метричних фiгур у шкiльному курсi геометрiї дозволить вдосконалити iснуючi
пiдходи до навчання, розробити новi методи та стратегiї, сприяти збагаченню
навчального процесу та пiдвищенню якостi математичної освiти. Крiм того, таке
дослiдження може вiдкрити шлях до розробки iнновацiйних пiдходiв до навча-
ння геометрiї, що вiдповiдатимуть сучасним вимогам до освiти та сприятимуть
пiдвищенню ефективностi навчального процесу.

В данiй роботi проаналiзуємо i вдосконалимо методики вивчення означень,
властивостей та ознак геометричних фiгур у шкiльному курсi геометрiї з метою
пiдвищення якостi математичної освiти та ефективностi навчального процесу.
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Для написання роботи потрiбно:

1. Дослiдити геометричнi фiгури у шкiльному курсi геометрiї;

2. Дослiдити властивостi та ознаки геометричних фiгур;

3. Визначити особливостi застосування геометричних фiгур на практицi;

4. Дослiдити геометричнi фiгури. Точки i прямi;

5. Дослiдити вiдрiзок. Вимiрювання вiдрiзкiв;

6. Дослiдити кут. Вимiрювання кутiв;

7. Дослiдити систематизацiю i корекцiю знань з теми «Найпростiшi геоме-
тричнi фiгури та їх властивостi».

Методи дослiдження включають аналiз навчальних програм, вивчення ме-
тодичної лiтератури, спостереження за процесом навчання та експериментальне
тестування нових пiдходiв до викладання геометрiї.
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Bevezetés

A geometria tanulmányozása fontos eleme a matematikai oktatásnak. A geometria
hozzájárul a logikus gondolkodás, az absztrakt képzelőerő és a különféle problémák
elemzésének és megoldásának képességének fejlesztéséhez. A geometria
tanulmányozásának kulcsfontosságú aspektusa a geometriai alakzatok meghatá
rozásainak, tulajdonságainak és jellemzőinek megértése. Ez a téma az egyik
legfontosabb szerepet játszik a diákok matematikai kompetenciájának fejlődésében
az iskolai
geometria tanfolyamon.

A mai oktatási környezetben nagy ҥgyelmet ford́ıtanak azokra a módszerekre,
amelyek célja az iskolai anyag hatékony elsaját́ıtása a diákok által. A geometriai
alakzatok meghatározásainak,
tulajdonságainak és jellemzőinek tanulmányozásának módszertana az egyik kulcseleme
a geometria sikeres tanulásának. Ez magában foglalja a különböző megközeĺıtéseket,
technikákat és módszereket, amelyek célja az anyag érthető, érdekes és rendszeres
bemutatása, valamint a diákok akt́ıv részvételének ösztönzése az órákon.

A téma aktualitása abban rejlik, hogy a geometria az iskolai matematika
tantervének fontos eleme, és a geometriai alakzatok meghatározásainak, tulajdon
ságainak és jellemzőinek tanulmányozása meghatározza a matematikai gondolkodás
és a logikai képességek fejlődésének alapjait a diákok körében. Egy alaposan strukturált
megközeĺıtés ennek a folyamatnak a sikeres anyagelsaját́ıtásának és az alapos tudás
megszerzésének záloga.

Az elmúlt évek jelentős fejlődést mutattak az oktatási módszertanban és az
interakt́ıv eszközök használatában a geometria tanulmányozása során. Azonban
vannak bizonyos kih́ıvások, például a diákok előkésźıtésének egyenlőtlen szintje, a
különböző oktatási módszerek és megközeĺıtések sokfélesége, valamint az oktatásra
vonatkozó új követelmények megjelenése.

Ezért a geometriai alakzatok meghatározásainak, tulajdonságainak és
jellemzőinek iskolai geometria tanfolyamon történő tanulmányozásának
módszertanának kutatása lehetővé teszi a meglévő oktatási megközeĺıtések tökéleteśıtését,
új módszerek és stratégiák kidolgozását, a tanulási folyamat gazdaǵıtását és a matemati-
kai oktatás minőségének jav́ıtását. Ezenḱıvül ez a kutatás utat nyithat az innovat́ıv
oktatási megközeĺıtések kidolgozásához a geometria tańıtásában, amelyek megfelelnek
a
modern oktatási követelményeknek és hozzájárulnak a tanulási folyamat
hatékonyságának növeléséhez.

Ebben a munkában elemezzük és tökéleteśıtjük a geometriai alakzatok
meghatározásainak,
tulajdonságainak és jellemzőinek iskolai geometria tanfolyamon történő
tanulmányozásának módszertanát, hogy jav́ıtsuk a matematikai oktatás minőségét
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és a tanulási folyamat hatékonyságát.
A munka meǵırásához szükséges:

1. A geometriai alakzatok tanulmányozása az iskolai geometria tanfolyamon;

2. A geometriai alakzatok tulajdonságainak és jellemzőinek tanulmányozása;

3. A geometriai alakzatok gyakorlati alkalmazásának sajátosságainak meghatározása;

4. A geometriai alakzatok tanulmányozása. Pontok és egyenesek;

5. A szakasz és a szakaszok mérése; a szög és a szögek mérése tanulmányozása;

6. A "legegyszerűbb geometriai alakzatok és azok tulajdonságai"témakör ismeretei-
nek rendszerezése és korrekciója.

A kutatási módszerek magukban foglalják a tantervek elemzését, a módszertani
irodalom tanulmányozását, a tanulási folyamat megҥgyelését és az új geometri-
aoktatási megközeĺıtések ḱısérleti tesztelését.
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Роздiл 1

Теоретичнi вiдомостi про

геометричнi фiгури у шкiльному

курсi геометрiї.

1.1 Геометричнi фiгури у шкiльному курсi геоме-

трiї.

У базовiй середнiй школi геометрiя вивчається системно, враховуючи специфiку
кожного класу. Починаючи з п’ятого класу, цей предмет вiдноситься в курс
математики, акцентуючи бiльше увагу на геометричнi концепцiї. У 7-9 класах,
геометрiя може вивчатися окремо як предмет або в складi iнтегрованого курсу.

Змiст навчального матерiалу у геометрiї спирається на Державний стандарт
базової середньої освiти та на затвердженi навчальнi програми.Модельнi про-
грами та програми з вiдповiдним правилом Мiнiстерства освiти i науки можуть
мати вiдмiнностi в деталях, але вони спрямованi на вироблення учнями одна-
кових ключових компетентностей.

Вибiр певної навчальної програми передбачає аналiз їх спiльних рис i осо-
бливостей вiдповiдно до потреб та можливостей учнiв. В основному вчитель
обирає одну програму на весь курс навчання вiдповiдно до вимог освiтнього
процесу.

Така система навчання забезпечує стабiльнiсть i одноманiтнiсть у вивчен-
нi учнями базової середньої школи геометрiї та дозволяє вчителю ефективно
органiзувати навчальний процес.

У базовiй середнiй школi геометрiя вивчається крок за кроком, розкриваючи
перед учнями широкий спектр геометричних понять та властивостей фiгур.

У п’ятому класi, основну увагу придiляють вивченню геометричних фiгур
i величин. Учнi вивчають вiдрiзок, пряму, промiнь, а також рiзноманiтнi кути
та їхнi властивостi. Починають знайомство з трикутниками, прямокутниками,
квадратами, а також з об’ємом куба та прямокутного паралелепiпеда.

У шостому класi, дослiджуються геометричнi фiгури i величини в бiльшiй
глибинi. Вивчають круг та його характеристики, а також властивостi цилiн-
дра, конуса, та кулi. Також ознайомлюються з поняттям перпендикулярностi
та паралельностi прямих.

З сьомого по дев’ятий клас, вивчають планiметрiю, але залежно вiд програ-
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ми навчального закладу, це може бути частиною курсу математики або окремою
дисциплiною. Наприклад, в сьомому класi учнi вивчають елементарнi геоме-
тричнi фiгури, взаємне розмiщення прямих на площинi, а також рiзноманiтнi
побудови з використанням кола i круга.

Восьмий клас бiльш детально вивчає чотирикутники, подiбнiсть трикутни-
кiв, а також многокутники та їхнi властивостi. Для дев’ятого класу вже дода-
тково передбачається вивчення координат i векторiв на площинi, розв’язування
трикутникiв, а також геометричнi перетворення площини.

Програма навчання геометрiї включає окремi теми стереометрiї, якi до-
помагають учням краще розумiти просторовi об’єкти та їхнi властивостi. Це
може пiдготувати учнiв до подальшого вивчення математики на професiйно-
технiчному рiвнi.

Геометричнi фiгури в шкiльному курсi геометрiї вiдiграють ключову роль,
вiдображаючи рiзноманiття форм та властивостей, якi вивчають учнi протягом
навчання. Ось деякi з найпоширенiших геометричних фiгур, якi зустрiчаються
у шкiльному курсi геометрiї[4].

Найпоширенiшi геометричнi фiгури, якi зустрiчаються у шкiльному курсi
геометрiї[10].
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№ Назва Опис

1 Прямокутник

Фiгура з чотирма пря-
мими кутами та про-
тилежними сторонами,
якi паралельнi та рiвнi.

2 Квадрат
Особливий випадок
прямокутника, у якого
всi сторони рiвнi.

3 Трикутник
Фiгура з трьома сторо-
нами та трьома кутами.

4 Коло

Сукупнiсть всiх точок,
розташованих на вiд-
станi, що однакова вiд
центру.

5 Куля

Тризначна фiгура,
утворена всiма точка-
ми, розташованими на
вiдстанi, що однакова
вiд центру.

6 Цилiндр

Тiло з двома паралель-
ними круглими основа-
ми, обмежене поверх-
нею.

7 Конус

Тiло з однiєю круглою
основою та точкою, яка
не лежить у площинi
основи.

8 Пiрамiда

Фiгура з однiєю осно-
вою та бiчними граня-
ми, якi спрямованi до
одного вершини.

У шкiльному курсi геометрiї найважливiшими геометричними фiгурами є
прямокутник, квадрат, трикутник, коло, куля, цилiндр, конус i пiрамiда. Цi
фiгури мають рiзнi властивостi та характеристики. Їхнє вивчення допомагає
учням розвивати розумовi здiбностi та абстрактне мислення. Важливо вивча-
ти кожну з цих фiгур, оскiльки це є складовою для правильного розв’язання
геометричних задач.

Цi геометричнi фiгури вивчаються з рiзних точок зору, включаючи їхнi вла-
стивостi, формули для обчислення периметрiв та площ, а також методи побу-
дови. Вивчення цих фiгур допомагає у розв’язуваннi задач.

1.2 Властивостi та ознаки геометричних фiгур

• Прямокутник - це геометрична фiгура, яка має чотири прямi кути та про-
тилежнi сторони паралельнi та рiвнi одна однiй, тобто це паралелограм
у якого всi кути є прямими[11]. Ось деякi важливi властивостi та ознаки
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прямокутника, якi потрiбно освоїти на уроках геометрiї.[10].

1. Прямi кути: У прямокутнику всi кути є прямими, тобто вони мають 90◦.

2. Протилежнi сторони: Протилежнi сторони прямокутника паралельнi одна
однiй та рiвнi у довжинi.

3. Рiвнiсть дiагоналей: Дiагоналi прямокутника мають однакову довжину, i
вони дiлять його на два рiвних прямокутних трикутники.

4. Сума кутiв: Сума всiх внутрiшнiх кутiв прямокутника завжди дорiвнює
360◦.

5. Довжина та ширина: Прямокутник характеризується довжиною i шири-
ною. Довжина - це бiльша з двох протилежних сторiн, а ширина - менша.

6. Периметр: Периметр прямокутника обчислюється як сума всiх його сто-
рiн. Для прямокутника формула периметру має вигляд P = 2(a + b), де
a- довжина, b - ширина.

7. Площа: Площа прямокутника обчислюється як добуток його довжини i
ширини. Формула для обчислення площi прямокутника має вигляд
S = a · b[10].

Цi властивостi i ознаки прямокутника допомагають в розв’язаннi рiзнома-
нiтних задач i використовуються в реальних життєвих ситуацiях, де потрiбно
працювати з прямокутними формами i об’єктами.

• Квадрат - це особливий випадок прямокутника, у якого всi сторони рiвнi.
Ось деякi важливi властивостi та ознаки квадрата[10].

1. Рiвнi сторони. У квадрата всi чотири сторони рiвнi одна однiй. Це означає,
що усi внутрiшнi кути квадрата також є прямими.

2. Рiвнiсть дiагоналей. Дiагоналi квадрата мають однакову довжину. Кожна
дiагональ дiлить квадрат на два рiвних прямокутних трикутники.

3. Прямi кути. У квадрата всi кути є прямими, тобто вони мають по 90◦.

4. Рiвнiсть пiвпериметрiв. Квадрат має рiвнi пiвпериметри, тобто сума дов-
жин будь-якої пари протилежних сторiн квадрата однакова.

5. Рiвнiсть площi i периметру. У квадрата площа областi, яку вiн займає,
дорiвнює квадрату його сторони. Також периметр квадрата (сума всiх
його сторiн) дорiвнює чотирикратному значенню будь-якої сторони.

6. Дiагоналi квадрата. Дiагоналi квадрата є взаємно перпендикулярними i
дiлять його на чотири рiвнi прямокутних трикутники[10].

• Трикутник - це геометрична фiгура з трьома сторонами та трьома кутами.
Ось деякi важливi властивостi та ознаки трикутника[10].
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1. Сума кутiв. Сума внутрiшнiх кутiв будь-якого трикутника завжди дорiв-
нює 180◦. Це властивiсть, яка залишається сталою для будь-якого трику-
тника, незалежно вiд його розмiру або форми.

2. Властивiсть бiчних сторiн. Сума будь-яких двох сторiн трикутника зав-
жди бiльша за довжину третьої сторони. Це нерiвнiсть вiдома як нерiв-
нiсть трикутника.

3. Трикутниковi нерiвностi. У кожному трикутнику сума довжин будь-яких
двох сторiн завжди бiльша за довжину третьої сторони. Це стосується
кожної пари сторiн.

4. Правильнiсть. Трикутник називається правильним, якщо всi його кути
та всi його сторони рiвнi. Пiвпериметр. Пiвпериметр трикутника - це по-
ловина суми довжин його сторiн. Вiн використовується для обчислення
радiусу вписаного кола трикутника.

5. Спiввiдношення сторiн. У деяких спецiальних трикутникiв, таких як пря-
мокутники трикутники, спiввiдношення мiж їх сторонами мають визначе-
нi властивостi, наприклад, взаємозв’язок мiж катетами та гiпотенузою.

6. Висота та медiана. Висота трикутника - це перпендикуляр, проведений
з вершини трикутника до протилежної сторони. Медiана - це лiнiя, яка
з’єднує вершину трикутника з серединою протилежної сторони.

7. Площа. Площа трикутника може бути обчислена за допомогою формули
Герона або використовуючи висоту та довжину основи[10].

Властивостi та ознаки трикутника є фундаментальними для розв’язання
задач у геометрiї та застосуваннi їх в рiзних областях науки та технологiї.

• Коло — це геометричне мiсце точок площини, вiдстань вiд яких до зада-
ної точки, що називається центром кола, є сталою величиною i дорiвнює
радiусу кола. Коло є найпростiшою замкненою фiгурою[9].

Ось властивостi та ознаки кола:

1. Центр i радiус. Коло визначається центром i радiусом. Центр - це точка
всерединi кола, а радiус - це вiдстань вiд центру до будь-якої точки кола.
Всi точки на колi розташованi на однаковiй вiдстанi вiд центру.

2. Дiаметр. Дiаметр кола - це вiдрiзок, який проходить через центр кола i
має кiнцi на колi. Дiаметр дорiвнює двом радiусам.

3. Довжина кола. Довжина кола обчислюється за формулою L = 2Πr, де r -
радiус.

4. Площа кола. Площа кола обчислюється за формулою S = 2Πr, де r -
радiус. Це єдиний параметр, який потрiбно знати для визначення площi
кола.

5. Теорема про кiльце. Якщо два кола мають спiльний центр, то площа кiль-
ця, утвореного зовнiшнiм колом i внутрiшнiм колом, дорiвнює рiзницi
площ цих колiв.
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6. Колiнеарнiсть радiуса i дотичної. Радiус, проведений до точки дотику до-
тичної до кола, є перпендикуляром до дотичної.

7. Колiнеарнiсть центру, середини дуги i радiуса: Центр кола, середина будь-
якої дуги i радiус, проведений до початку та кiнця дуги, є колiнеарними.

8. Властивiсть дотичної. Дотична до кола в точцi дотику є перпендикуляром
до радiуса, проведеного до центру кола[9].

• Куля- це тiло, утворене обертанням круга навколо свого дiаметру[12].

Tепер розглянемо властивостi та ознаки кулi:

1. Центр i радiус. Куля визначається центром i радiусом. Центр - це точка
в серединi кулi, а радiус - це вiдстань вiд центру до будь-якої точки на
поверхнi кулi.

2. Дiаметр. Дiаметр кулi - це вiдрiзок, який проходить через центр кулi i має
кiнцi на поверхнi кулi. Дiаметр дорiвнює двом радiусам.

3. Об’єм. Об’єм кулi обчислюється за формулою V = 4
3
Πr3, де r - радiус кулi.

4. Площа поверхнi: Площа поверхнi кулi обчислюється за формулою
S = 4Πr2, де r - радiус кулi.

5. Теорема про кулю. Усяка точка на поверхнi кулi знаходиться на однаковiй
вiдстанi вiд центру кулi.

6. Перетин куль. Перетин двох куль може бути порожнiм, точковим (якщо
вони мають спiльну точку) або круговим (якщо вони перетинаються, утво-
рюючи коло).

7. Куля як обмеження. Куля є найбiльшим обмеженим об’ємом, який може
бути обмежений за допомогою певної поверхнi.

8. Пов’язанi геометричнi фiгури. Куля iзотропна, тобто всi напрямки є одна-
ковими, i вона має максимальний об’єм серед усiх фiгур з однаковими
поверхнями[12].

Властивостi та ознаки кулi є важливими для розумiння геометрiї простору,
фiзики, а також вони застосовуються у багатьох галузях науки та iнженерiї,
включаючи архiтектуру, медицину та астрономiю.

• Цилiндр

Тепер розглянемо властивостi та ознаки цилiндра[7]:

1. Форма. Цилiндр має форму тiла, яке складається з двох паралельних кру-
глих основ i цилiндричної бiчної поверхнi.

2. Основи. Двi круглi основи цилiндра розташованi паралельно одна однiй.

3. Висота. Висота цилiндра - це вiдстань мiж його двома основами, яка пер-
пендикулярна до площини цих основ.
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4. Дiаметр. Дiаметр кожної з основ цилiндра - це вiдрiзок, який проходить
через центр основи i має кiнцi на колi цiєї основи.

5. Радiус. Радiус кожної з основ цилiндра - це вiдстань вiд центра основи до
її краю.

6. Об’єм. Об’єм цилiндра можна обчислити за формулою V = Πr2h, де r -
радiус основи, h - висота цилiндра.

7. Площа поверхнi. Площа поверхнi цилiндра складається з площi двох основ
i площi бiчної поверхнi. Площа бiчної поверхнi обчислюється за формулою
Sбiч= 2Πrh, де r - радiус основи, h - висота цилiндра.

8. Перетин з площиною. Перетин цилiндра з площиною може бути кругом,
якщо площина паралельна до обох основ, або елiпсом, якщо площина не
паралельна до основ[7].

Приклади застосування. Цилiндри зустрiчаються у рiзних контекстах, таких
як великi зберiгальнi ємностi (бочки), трубопроводи, стовпи тощо.

• Конус- геометричне тiло, отримане шляхом об’єднання всiх променiв, що
виходять з однiєї точки — вершини конуса, i таких що проходять через
довiльну плоску криву.

Властивостi та ознаки конуса[12]:

1. Форма. Конус має форму тiла, яке складається з однiєї круглої основи та
бiчної поверхнi, яка збiльшується вiд центра основи до вершини.

2. Основа. Основа конуса - це кругла площина, яка обмежує нижню частину
конуса.

3. Вершина. Вершина конуса - це точка, з якої виходять всi генератриси
(лiнiї, що сполучають вершину з точками на колi основи).

4. Висота. Висота конуса - це вiдстань вiд вершини до площини основи, яка
перпендикулярна до цiєї площини.

5. Дiаметр. Дiаметр основи конуса - це вiдрiзок, який проходить через центр
основи та має кiнцi на колi цiєї основи.

6. Радiус. Радiус основи конуса - це вiдстань вiд центра основи до її краю.
Об’єм. Об’єм конуса можна обчислити за формулою V = 1

3
Πr2h, де r -

радiус основи, h - висота конуса.

7. Площа поверхнi: Площа поверхнi конуса складається з площi основи та
площi бiчної поверхнi. Площа бiчної поверхнi обчислюється за формулою
Sбiч= Πrl, де r - радiус основи, l - довжина (вiдстань вiд вершини до точки
на краї кола основи).

8. Перетин з площиною. Перетин конуса з площиною може бути колом, якщо
площина паралельна до основи, або елiпсом, якщо площина не паралельна
до основи.

16



• Пiрамiда - це геометричне тiло, у якого основа є полiгоном, а бiчнi сторони
збiгаються у вершинi.

Властивостi та ознаки пiрамiди[7]:

1. Основа. Основа пiрамiди - це полiгон, який обмежує нижню частину пi-
рамiди.

2. Вершина.Вершина пiрамiди - це точка, з якої виходять всi бiчнi ребра.

3. Висота. Висота пiрамiди - це вiдстань вiд вершини до площини основи,
яка перпендикулярна до цiєї площини.

4. Бiчнi ребра. Бiчнi ребра пiрамiди - це ребра, якi сполучають вершину з
кожним кутом основи.

5. Бiчнi гранi. Бiчнi гранi пiрамiди - це трикутники, якi утворюються мiж
вершиною та кожним кутом основи.

6. Об’єм. Об’єм пiрамiди можна обчислити за формулою V = 1
3
·S ·h, де Sосн

- площа основи, h - висота пiрамiди.

7. Площа поверхнi. Площа поверхнi пiрамiди складається з площi основи та
площi бiчних граней. Площу бiчної поверхнi можна обчислити як суму
площi всiх бокових трикутникiв[7].

Приклади застосування. Пiрамiди використовуються у будiвництвi, напри-
клад, пiрамiдальнi дахи; у геометрiчних моделях, у геодезiї для визначення
висоти пiдйому, у графiцi та дизайнi для створення архiтектурних форм тощо.

1.3 Особливостi застосування геометричних фi-

гур на практицi.

Навчання геометрiї, особливо в контекстi прикладної спрямованостi, вимагає
учителям зосередитися на розвитку учнiвських навичок у розв’язуваннi пра-
ктичних задач. Цi завдання, що випливають з реальних ситуацiй i вимагають
використання математичних методiв, часто стають викликом для учнiв. Для їх
вирiшення потрiбнi не лише математичнi знання, але й вмiння застосовувати їх
у практичних ситуацiях [6].

Основою навчання геометрiї є три основнi етапи:

1. кодування iнформацiї;

2. формулювання та розв’язання математичних задач;

3. декодування результатiв, та вмiння застосовувати їх в подальшому у кон-
кретних ситуацiях.
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Тобто, по-перше учнi повиннi засвоїти вмiння уявляти реальнi ситуацiї в ма-
тематичних термiнах. Пiсля кодування проблеми учнi повиннi сформулювати
вiдповiдну задачу та застосовувати вiдповiднi методи i алгоритми для її вирi-
шення. Наприклад, обчислення, аналiз даних або побудова моделей. Останнiй
етап полягає в iнтерпретуваннi отриманих матиматичних результатiв та вико-
ристати для вирiшення реальної проблеми.

Важливо на уроках геометрiї, щоб учнi самостiйно розкривали математичнi
факти, тому потрiбно логiчно упорядковувати навчальний матерiал, надавати
можливiсть використовувати отриманi знання на практицi.

Такий пiдхiд дозволяє учням краще зрозумiти важливiсть математики в
повсякденному життi та в майбутнiй професiйнiй дiяльностi. Крiм того, це до-
помагає зрозумiти, що математичний факт може мати багато застосувань у
рiзних ситуацiях, а також те, що рiзнi практичнi проблеми можна звести до
математичної моделi. Такий пiдхiд до навчання математики не тiльки розши-
рює уявлення учнiв про предмет, а й сприяє кращому засвоєнню матерiалу та
пiдвищує мотивацiю до вивчення предмету[6].

Геометричнi задачi в шкiльному курсi математики не лише становлять ва-
жливу складову, але й є моделями для розв’язання практичних завдань.В осно-
вi методики навчання лежить взаємозалежнiсть геометричних i практичних
задач. Розв’язування геометричних задач має бути пов’язане з вiдповiдними
практичними завданнями, що сприяє формуванню комплексу математичних i
практичних умiнь. Перехiд вiд геометричних задач до практичних i навпаки
вважається важливим елементом навчального процесу. Такий подвiйний пiдхiд
дозволяє учням не лише застосовувати геометричнi знання на практицi, а й
розумiти зв’язок мiж абстрактною математикою та реальним життям.

Приклад пояснення елементарних фiгур та застосування на практицi

Рис. 1.1: Точки i прямi в повсякденному життi
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Рис. 1.2: Вiдрiзки у повсякденному життi

Пропонуються простiшi вправи на використання властивостей елементарних
фiгур на практицi. Наприклад[2]:

• ослiдiть предмети навколишнього середовища, якi можна розглядати як
точки, прямi лiнiї, вiдрiзки або кути.

• Розгляньте методику проведення прямої за допомогою вiдмiчених гiлок
або кiлкiв.

• Розв’яжiть завдання з визначенням точки перетину двох прямих, заданих
за допомогою кiлочкiв. Розгляньте два можливих випадки розмiщення
точок.

• Проаналiзуйте твердження про властивiсть прямої i визначте, чи є воно
правильним:

A.Через будь-якi два об’єкти можна провести нескiнченну кiлькiсть прямих.
Б. Через будь-якi два об’єкти можна провести лише одну пряму.
В. Якщо вiдомi три об’єкти, завжди можна провести через них лише одну

пряму.
Пiдхiд, що передбачає розв’язання спочатку геометричних задач, а потiм їх

використання для розв’язання задач практичного змiсту, вiдображає важливу
взаємозв’язанiсть мiж математикою та реальним життям. Ось кiлька пар таких
задач, де перша задача є геометричною, а друга ҫ практичною[12].

1. (Геометрiя) Питання про вiдстанi мiж точками на прямiй лiнiї. (Практика)
Визначення вiдстаней мiж школами, розташованими на однiй лiнiї.

2. (Геометрiя) Властивостi дiаметра i перпендикулярної хорди кола. (Пра-
ктика) Визначення центру металевої деталi, використовуючи геометричнi
принципи.

3. (Геометрiя) Використання властивостей прямокутного трикутника для зна-
ходження катетiв. (Практика) Застосування знань про прямокутнi трику-
тники для вимiрювання реальних вiдстаней та розмiрiв.

Такий пiдхiд до вирiшення геометричних i практичних завдань дозволяє
учням не лише розвивати геометричнi навички, а й застосовувати їх у пра-
ктичних ситуацiях, що збагачує їхнє розумiння матерiалу та пiдготовлює до
розв’язання реальних проблем.
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Перехiд вiд геометричної задачi до способу використання та вiд нього до
практичної задачi є важливою стратегiєю в навчаннi, оскiльки сприяє глибшому
розумiнню матерiалу та його застосуванню на практицi. Наприклад, розглянемо
тему "Прямокутник":

(Г). Доведiть, що коли в чотирикутнику дiагоналi рiвнi i двi протилежнi
сторони рiвнi й паралельнi, то такий чотирикутник - прямокутник.

(СВ). Учнi вивчають способи дiяльностi для встановлення прямокутника та
паралелограма, використовуючи ознаки та означення.

(П). Учень перевiряє правильнiсть рамки прямокутної форми, порiвнюючи
рiвнiсть її дiагоналей. Чи цього достатньо для перевiрки правильностi констру-
кцiї?

Цей пiдхiд допомагає учням засвоювати не лише математичнi концепцiї, але
й вмiння застосовувати їх у рiзних практичних ситуацiях, розвиваючи їх кри-
тичне мислення та аналiтичнi навички.

Розглянемо практичнi ситуацiї, для розв’язання яких найчастiше використо-
вується геометрична модель теми "Коло i круг. Геометричне мiсце точок"[2].

1. Визначення центра предметiв, що мають форму круга: Наприклад, ви-
готовлення столу iз круглою стiльницею, де необхiдно знайти центр для
встановлення нiжки.

2. Обчислення довжини кола i площi предметiв, що мають форму круга за
їх радiусом i дiаметром.

3. Знаходження висоти, глибини, вiдстанi: Наприклад, визначення глибини
криницi за її дiаметром.

4. Облаштування предметiв на мiсцевостi (клумб, дiлянок землi, ковзанок
тощо), що мають форму круга: Наприклад, розмiщення квiткової клумби
на газонi.

5. Знаходження мiсця для об’єкта (автобусної зупинки, залiзничної станцiї,
криницi, мосту, бази вiдпочинку тощо), де йдеться про рiвнiсть певних
вiдстаней: Наприклад, визначення мiсця для облаштування автобусної зу-
пинки на вулицi з урахуванням рiвностi вiдстаней до популяцiйних цен-
трiв[2].

Отже, практичнi ситуацiї, якi зустрiчаються у повсякденному життi, мо-
жуть бути успiшно розв’язанi шляхом застосування геометричних моделей та
вiдповiдних методiв розв’язування. Використовуючи такi завдання учень буде
розумiти важливiсть геометрiї у повсякденному життi.
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Роздiл 2

Завдання з геометричними

фiгурами та використання їхнiх

властивостей на уроках геометрiї

2.1 Найпростiшi геометричнi фiгури в шкiльно-

му курсi геометрiї.

• Точка i пряма

Основне завдання теми "Точки i прямi"це створити уявлення учнiв про пре-
дмет вивчення геометрiї, спираючись на отриманi знання в попереднiх класах.
Узагальнити знання учнiв щодо видiв геометричних фiгур i видiлити з них
найпростiшi та найважливiшi. Узагальнивши практичнi знання i вмiння учнiв,
сформулювати властивостi приналежностi точок i прямих та властивостi вза-
ємного розмiщення точок на прямiй.

Завдання 1 Накреслiть пряму i позначте кiлька точок.

Розв’язок.

Пряма складається з точок. У геометрiї пряма iдеально рiвна i нескiнченна
в обидва боки. Точки позначають великим латинськими буквами А,В,С,. . . , а
прямi малими ҫ а, в, с,. . . .

Рис. 2.1:
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Додатковi запитання
Яка з цих точок лежить на прямiй а?(точка К)
В цьому випадку кажуть, що пряма проходить через точку К i символiчно

записують K ∈ a i читається « точка К належить прямiй а » . Якi з цих точок
не належать прямiй а?(А,В,С,D,E) В цьому випадку записують A /∈ a, B ∈ a,
C /∈ a, D /∈ a, E /∈ a.

Отже, iснують точки, що належать прямiй а, i точки, що їй не належать. Це
стосується не тiльки даної прямої а, але й будь-якої iншої прямої. За допомо-
гою цього завдання ми сформулювали першу властивiсть розмiщення точок на
прямiй.

Завдання 2 Позначте точку A i проведiть через цю точку пряму. Чи можна
провести ще одну пряму через точку A? Проведiть її.

Розв’язок

Рис. 2.2:

Додатковi запитання
Скiльки прямих можна провести через точку А?(безлiч).Позначте проведенi

прямi буквами а i в. На прямiй а позначте точку М, а на прямiй в - точку N .
Якiй прямiй належать точки А i М? А точки А i N? В цьому випадку кажуть
що пряма а проходить через точки А i М, i позначають її АМ , а пряма в ҫ через
точки А i N, i позначають АN. Оскiльки точка А є спiльною для обох прямих ,
то кажуть, що цi прямi перетинаються в точцi А. Отже, якщо двi прямi мають
тiльки одну спiльну точку, то вони перетинаються у цiй точцi

Завдання 3 Позначте двi точки А i В i проведiть через них пряму.

Розв’язання

Зрозумiло, що таку пряму можна провести завжди i ця пряма єдина, тобто
має мiсце друга властивiсть розмiщення точок на прямiй.
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Рис. 2.3:

Завдання 4 Позначте три точки М, N, P таким чином, як показано на ма-
люнку.Чи можна через цi точки провести пряму?

Рис. 2.4:

Розв’язання

Не можна провести через цi три точки пряму.В цьому випадку кажуть, що
точки не лежать на однiй прямiй. На малюнку нижче показано правильно. В
цьому випадку кажуть, що точки лежать на однiй прямiй, причому точка В ҫ
мiж точками А i С. Зрозумiло, якщо три точки лежать на прямiй, то одна i
тiльки одна лежить мiж двома iншими. Таким чином ,ми сформулювали третю
властивiсть розмiщення точок на прямiй

Завдання 5 Накреслiть пряму а i позначте на нiй точку А. На скiльки ча-
стин роздiляє пряму ця точка?

23



Рис. 2.5:

Розв’язання

Точка роздiляє пряму на двi частини. Кожну з цих частин разом з точкою
А називають променем, що виходить з точки А. Точку А називають початком
променя. Якщо говорять «промiнь АВ», то мають на увазi промiнь з початком
у точцi А. Розглянемо променi ОК i ОР. З якої точки виходять обидва променi?
Яку фiгуру утворюють цi променi (пряму). В цьому випадку кажуть , що про-
менi доповнюють один одного до прямої , а тому називаються доповняльними.

Завдання 6 А, B, C - точки, якi лежать на однiй прямiй. Вiдомо, що AB =
4, 3см, AC = 7, 5см, BC = 3, 2см. Чи може точка А лежати мiж точками В
i С? Якщо нi, то яка з точок буде лежати мiж двома iншими?

Розв’язання

Оскiльки А, В, С точки лежать на однiй прямiй, то вони утворюють вiдрiзок.
За умовою знаємо довжини вiдрiзкiв AB,BC i AC. Так як AB +BC = AC, то
отримаємо, що В лежить мiж точками A i C.

Завдання 7 Чи можуть точки А, В i С лежати на однiй прямiй, якщо
AB = 1, 8м, AC = 1, 3м, BC = 3м?[8]

Не можуть оскiльки AB +BC > AC. Уснi завдання.
1)Розгляньте рисунок i дайте вiдповiдi на запитання.

Рис. 2.6:
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• Вiдрiзок. Вимiрювання вiдрiзкiв.

Метою урокiв по темi "Вiдрiзок"є домогтися засвоєння учнями змiсту по-
нять "вiдрiзок "внутрiшня точка вiдрiзка "кiнцi вiдрiзка "перетин вiдрiзкiв "дов-
жина вiдрiзка"та змiсту властивостi вимiрювання вiдрiзкiв.Виробити в учнiв
навички розпiзнавання вiдрiзкiв на готовому рисунку та вмiння створювати
рисунки на основi описаних ситуацiй. Учнi повиннi навчитися пояснювати осо-
бливостi розмiщення точок, використовуючи вивченi поняття. Вiдповiдно до
умови задачi, вони мають записувати властивостi вимiрювання вiдрiзкiв та ви-
користовувати цi записи для розв’язування задач.

Завдання 8 Запиши назви всiх вiдрiзкiв, якi зображено на малюнку[5].

Рис. 2.7:

Вiдповiдь: AE,EM,MB,AM,AB,EB.

Завдання 9 Точка F лежить на вiдрiзку AB. Якою буде довжина вiдрiзка[5]:

1. AB, якщо AF = 10см, FB = 3см;

2. AF , якщо AB = 9см, FB = 7см.

Рис. 2.8:

Вiдповiдь: 1)13; 2)2.

Завдання 10 На малюнку PL = 56, PE у 4 рази коротший вiд PL. Знайти
довжину вiдрiзка EL[5].

Рис. 2.9:
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Завдання 11 Точку M позначено на вiдрiзку AB. За даними таблицi зна-
йдiть невiдомi величини.

Рис. 2.10:

Розв’язання

1. AB = 22см.

2. MB = 11см.

3. AM = 16см.

Завдання 12 Знайти довжину x за даними на малюнках[15].

Рис. 2.11:

Розв’язок

1. BC + CD = BD

x+ x = 10

2x = 10

x = 5

BC = 5cм

CD = 5cм

2. MA+ AB +BC + CN = MN

x+ x+ 5 + x = 14

3x+ 5 = 14

3x = 9
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x = 3

MA = 3cм

AB = 3см

CN = 3см

2.2 Чотирикутники в шкiльному курсi геометрiї.

Геометричнi фiгури в загальних школах, як i бiльшiсть iнших тем вивчають
поступово. Тобто з першого по четвертий клас вчитель ознайомлює учнiв з гео-
метричними фiгурами такими як: трикутник, чотирикутник серед них тiльки
прямокутник, квадрат , а також з многокутником. У п’ятому по шостий клас
вводиться поняття прямокутного паралелепiпеда, куба та пiрамiди. У сьомому
класi широко вивчаються найпростiшi геометричнi фiгури- точка та пряма, вiд-
рiзок, промiнь, кут та їхнi властивостi. У восьмому класi вже вивчають площi
всiх геометричних фiгур та розв’язують завдання з їх використанням.

Для початку потрiбно з учнями повторити вже вiдому їм фiгуру- трику-
тник. Нагадати якi бувають види трикутникiв, їхнi властивостi та формули
площ. По-перше введемо поняття чотирикутника, намалюємо та позначимо йо-
го елементи.

Рис. 2.12:

Основнi означення, якi потрiбно ввести на уроках геометрiї:

Означення 1 Точки A, B, C, D в чотирикутнику позначають його вершини.
Вiдрiзки AB, AD, DC, BC називають сторонами чотирикутника або ж його
гранями[17].

Вершини чотирикутника завжди позначають великими латинськими лi-
терами, послiдовнiстю вершине позначають чотирикутник[17.

Сторони чотирикутника позначаються малими латинськими буквами.
Або сторони чотирикутника можна позначити у виглядi вiдрiзкiв. a = AB,
b = BC, c = CD, d = DA. Кути позначають малими грецькими буквами:
α, β, γ, δ. Також α = ∠BAC, β = ∠ABC, γ = ∠BCD, δ = ∠ADC[17].

Означення 2 Дiагональ чотирикутника- це вiдрiзок,що з’єднує протилежнi
вершини чотирикутника[17].
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Рис. 2.13:

У кожного чотирикутника є двi дiагоналi. На малюнку вiдрiзки AC i BD є
дiагоналями чотирикутника ABCD. Якщо дiагоналi чотирикутника перетина-
ються пiд прямим кутом, то цей чотирикутник називають ортодiагональним[17.

Означення 3 Бiсектриса чотирикутника- це промiнь, що роздiляє кут вер-
шини на два рiвних кута[17].

α = β

Рис. 2.14:

Означення 4 Середня лiнiя чотирикутника - це вiдрiзок, що з’єднує проти-
лежнi сторони через їхнi середини[17].

Рис. 2.15:
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AM = MD
DN = NC
BK = KC
AL = LB
Опуклi та неопуклi чотирикутники

Означення 5 Опуклий чотирикутник- це чотирикутник, у якого всi його ку-
ти опуклi(тобто вiд 0◦ до 180◦, не включаючи цi значення)[17].

Сума всiх кутiв опуклого чотирикутника завжди дорiвнює 360◦.

Рис. 2.16:

α, β, γ, δ = (0◦ − 180◦)
α + β + γ + δ = 360◦

Означення 6 Неопуклий чотирикутник- це чотирикутник, у якого один кут
увiгнутий (вiд 0◦ до 180◦, не включаючи цi значення)[17].

Сума всiх кутiв неопуклого чотирикутника завжди дорiвнює 360◦.

Рис. 2.17:

δ = (180◦ − 360◦)
α + β + γ + δ = 360◦

Види чотирикутникiв та їхнi властивостi
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• Паралелограм- це чотирикутник, у якого протилежнi сторони паралельнi,
тобто лежать на паралельних прямих[17].

Рис. 2.18:

Властивостi:
-протилежнi сторони рiвнi;
-протилежнi кути рiвнi;
-дiагоналi точкою перетину дiляться навпiл[17]. Ознаки паралелограма:

1. Якщо двi протилежнi сторони чотирикутника паралельнi i рiвнi, то це
буде паралелограм.

2. Якщо протилежнi сторони чотирикутника попарно рiвнi, то це буде пара-
лелограм.

3. Якщо дiагоналi чотирикутника точкою перетину дiляться навпiл, то це
буде паралелограм[17].

• Прямокутник- це паралелограм, у якого всi кути прямi[17].

Рис. 2.19:

Властивiсть: Дiагоналi прямокутника рiвнi[17].

• Ромб- це паралелограм, у якого всi сторони рiвнi[17].

Рис. 2.20:
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Властивiсть: дiагоналi ромба перпендикулярнi i дiлять його кути навпiл[17].
Ознака: Якщо всi сторони чотирикутника рiвнi, то цей чотирикутник ромб[17].

• Квадрат- це прямокутник, у якого всi сторони рiвнi[17].

Рис. 2.21:

Властивостi:
-всi сторони квадрата рiвнi, а протилежнi сторони паралельнi;
-всi кути квадрата прямi;
-дiагоналi квадрата рiвнi, перпендикулярнi, дiлять кути квадрата навпiл i

дiляться точкою перетину навпiл[17].

• Трапецiя- це чотирикутник, у якого тiльки двi протилежнi сторони пара-
лельнi[17].

Рис. 2.22:

Прямокутна трапецiя- це трапецiя, у якiй одна iз бiчних сторiн буде пер-
пендикулярною до основ[17].

Рис. 2.23:

Рiвнобiчна трапецiя- це трапецiя, у якої бiчнi сторони рiвнi[17].
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Рис. 2.24:

Властивiсть: у рiвнобiчнiй трапецiї кути при основi будуть рiвними[17].
Ознака: якщо в трапецiї кути при основi рiвнi, то така трапецiя є рiвнобi-

чною[17].

Задачi

• Паралелограм

Завдання 13 Дано паралелограм ABCD, через точку перетину дiагоналей про-
ведено пряму. Ця пряма на сторонах BCiAD вiдтинає вiдрiзки BM = 2cм,
AF = 2, 8см. Знайти сторони BC i AD[13].

Розв’язок

Рис. 2.25:

Оскiльки т.О подiляє дiагональ AC на двi рiвнi частини, то AO = OC.
∠AOF = ∠ECO(як вертикальнi)

∠FAO = ∠ECO Тодi отримаємо, що △AOF = △ECO(за стороною i за
двома кутами.

Це означає:
AF = EC = 2, 8(см)
BC = BE = EC = 2 + 2, 8 = 4, 8(см)
BC = AD = 4, 8(см)
Вiдповiдь: 4,8см.

Завдання 14 Знайти кути паралелограма, якщо один з них бiльший вiд iн-
шого на 50◦[14].

Розв’язок
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Рис. 2.26:

Нехай один з кутiв дорiвнює х, тодi iнший на 50◦ бiльший, тобто (x + 50◦).
Cума кутiв паралелограма дорiвнює 360◦. Тодi отримуємо:

x+ x+ x+ 50◦+x+50◦=360◦

4x = 360◦ − 100◦

4x = 260◦

x = 65◦

∠A = ∠C = 65◦

∠B = ∠D = 50◦ + 65◦ = 115◦

Вiдповiдь: 65◦, 115◦.

Завдання 15 У паралелограмi ABCD двi сторони вiдносяться, як 3 : 4, пе-
риметр ABCD дорiвнює 2,8м. Знайти сторони паралелограма ABCD[14].

Розв’язок

Рис. 2.27:

AB : BC = 3 : 4
Нехай AB = 3x, BC = 4x.
PABCD = AB +DC +BC + AD
DC = AB = 3x
AD = BC = 4x
2, 8 = 3x+ 3x+ 4x+ 4x
2, 8 = 14x
x = 0, 2
AB = DC = 20, 2 = 0, 6(м)
BC = AD = 40, 2 = 0, 8(м)
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Завдання 16 Дано паралелограм ABCD, проведено бiсектрису кута A, бiсе-
ктриса перетинає сторону BC у точцi M . Чому дорiвнюють вiдрiзки BM i
MC, якщо AB = 9см, AD = 15см?[14]

Розв’язок

Рис. 2.28:

За допомогою кутiв доведемо, що △ABM рiвнобедрений.
Оскiльки AM бiсектриса, то позначимо Кут ∠BAM = ∠MAD = x. Тодi

∠A = ∠C = 2x.
Сума кутiв паралелограма дорiвнює 360◦:
∠B = ∠D = 360◦−4x

2
= 180◦ − 2x.

∠BMA = 180◦ − (x+ 180◦ − 2x) = x.
∠BMA = ∠BAM = x.
Отже, △ABM рiвнобедрений.
Отже, △ABM рiвнобедрений.
BM = AB = 9(см).
EC = 15− 9 = 6(см).
Вiдповiдь: 9см, 6см.

Завдання 17 Побудуйте паралелограм за двома сторонами i дiагоналлю[14] .

Розв’язок

Рис. 2.29:

Припустимо, що паралелограм ABCD побудовано. Трикутник АВС можна
побудувати за трьома сторонами a, b, d( AB = a,AC = b, BC = d). Так ми
отримаємо вершини A,B,C шуканого паралелограма. Вершину D ми отрима-
ємо, якщо добудуємо сторони CD = a, AD = b трикутника ACD до сторони
AC = d.

Побудова
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1. Проведемо пряму l.

2. На прямiй l позначимо вiдрiзок AC.

3. В однiй пiвплощинi побудуємо 2 пiвкола з центрами в точках Ai C з радi-
усами AB = a, BC = b.

4. Точкою перетину даних пiвкiл буде точка B.

5. В другiй пiвплощинi побудуємо 2 пiвкола, A i C - центри цих пiвкiл. AD =
b i CD = a радiуси.

6. Точка D це буде точка перетину цих пiвкiл.

Доведення

ABCD буде паралелограм, тому що при побудовi його протилежнi сторони
рiвнi, тобто AB = CD, BC = AD.

• Прямокутник

Завдання 18 Бiсектриса одного з кутiв прямокутника дiлить його сторону
пополам. Знайдiть периметр прямокутника, якщо його менша сторона дорiв-
нює 10см[14].

Розв’язок

Рис. 2.30:

AM — бiсектриса ∠A, тому ∠BAM = ∠MAD.
∠MAD = ∠AMB (внутрiшнi рiзностороннi кути).
Отже, ∠BAM = ∠AMB, тому отримуємо, що △ABM — рiвнобедрений.
Тому BM = AB = 10 (см).
BC = 2 · BM = 2 · 10 = 20 (см).
PABCD = 2(AB +BC) = 2 · (10 + 20) = 60(cм) Вiдповiдь: 60см.

Завдання 19 З однiєї точки кола проведено двi взаємно перпендикулярнi хор-
ди, вiддаленi вiд центра на 6см i 10см. Знайдiть їх довжини[13].

Розв’язок

Рис. 2.31:
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Оскiльки, ∠BLO = ∠BKO = 90◦, то LBKO буде прямокутником. Отже,
LB = OK = 10 см i BK = LO = 6 см.

Оскiльки ∠ABC — вписаний, то ⌣ AC = 90◦ · 2 = 180◦ (AC — дiаметр), i
AO = OC.

Знаємо, що LBKO — прямокутник, то ∠LOK = 90◦, тодi ∠LOA+∠KOC =
90◦. З цього випливає, що ∠LAO + 90◦ − ∠KOL = 90◦, тодi ∠LAO = ∠KOC.

∠KCO + 90◦ − ∠AOL = 90◦, тодi ∠KCO = ∠AOM .
Тодi △OLA = △CKO за стороною i двома кутами.
Отже, KC = LO = 6 см, AL = KO = 10 см. Отримаємо, що AB = 2 ·10 = 20

см,
BC = 6 · 2 = 12 см.
Вiдповiдь: 20см, 12см.

Завдання 20 Дiагоналi прямокутника ABCD перетинаються в точцi O. Та-
кож вiдомо, що ∠COD = 60◦, CD = 8 см. Знайдiть довжину дiагоналi[3].

Розв’язок

Рис. 2.32:

OD = OC, тому △ СOD буде рiвнобедрений. Розглянемо цей трикутник.
∠C = ∠D = (180◦−6◦)

2
= 60◦. Отримуємо, що △ СOD рiвностороннiй.

АС = 2· ОС = 2 · 8 = 16(см)
Вiдповiдь: 16см.

Завдання 21 Дано прямокутник ABCD, AC i BD є дiагоналями цього пря-
мокутника. ∠ABD > ∠COD на 30◦. Знайдiть ∠ABD[13].

Розв’язок

Рис. 2.33:
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AO = OB, оскiльки AC = BD, тодi △ABO- рiвнобедрений, AB-основа.
∠ABO = ∠BAO(кути при основi)
∠AOB = ∠COB(як вертикальнi)
Нехай ∠ABO = x, тодi ∠AOB = x - 30◦, ∠BAO = x.
Сума кутiв трикутника дорiвнює 180◦. Отже,

x+ x+ (x− 30◦) = 180◦.

3х=180◦ + 30◦

3х=210◦

х=70◦

∠ABD = 70◦.
Вiдповiдь:70◦.

Завдання 22 У рiвнобедрений прямокутний трикутник вписано прямокутник
MKNC, прямокутник та трикутник мають спiльний прямий кут C. Зна-
йти довжину катета, знаючи що периметр прямокутника 12см[14].

Розв’язок

Рис. 2.34:

Якщо трикутник ABC рiвнобедрений прямокутний, то ∠A = ∠B = 45◦.
Маємо що прямокутник CMKN прямокутник вписаний в трикутник АВС, ∠C
спiльний, тодi:

NC ⊥ AC, KM ⊥ AC тому ∠AKM = ∠B як вiдповiднi, ∠AK = ∠B = 45◦.
Отже △AMK-рiвнобедрений i AM = MK.

Тому AC = AM +MC = MK +MC = 1
2
· 12 = 6(см)

Вiдповiдь: 6см.

• Ромб

Завдання 23 Дано ромб ABCD, кути, утворенi дiагоналями та однiєю iз
сторiн ромба, вiдносяться, як 4 : 5. Знайдiть кути ромба ABCD[14].

Розв’язок
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Рис. 2.35:

З властивостi дiагоналей ромба знаємо, що AC ⊥ BD. Отже, трикутник
BOC буде прямокутним.

Так як ∠OBC : ∠BCO = 4 : 5, то можемо позначити ∠OBC =4х, ∠BCO
=5х.

4х+5х=90◦

9х=90◦

х=10◦

∠OBC = 4 · 10◦ = 40◦

∠BCO = 5 · 10◦ = 50◦

∠B = 2 · ∠OBC = 2 · 40◦ = 80◦

∠B = 2 · ∠BCO = 2 · 50◦ = 100◦

Вiдповiдь: 80◦, 100◦.

Завдання 24 Знайти кути ромба, якщо одна iз його дiагоналей дорiвнює сторонi.AC =
AB за умовою. Тодi маємо, що трикутник ABC рiвностороннiй[14].

Розв’язок

Рис. 2.36:

З трикутника ABC отримуємо, що ∠A = 60◦, ∠B = 60◦, ∠C = 60◦.
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∠B = ∠D = 60◦

∠C = 2 · ∠BCO = 2 · 60◦ = 120◦

∠A = ∠C = 120◦

Вiдповiдь: 60◦, 120◦.

Завдання 25 Знайдiть кути ромба. Якщо периметр дорiвнює 40 см, а висота
ромба дорiвнює 5 см[14].

Розв’язок

Рис. 2.37:

LK=KM=MN=LN=40
4
=10(cм)

sin∠K = LD

LK
= 5

10
= 1

2

∠K = 30◦

∠K = ∠N = 30◦

∠N = ∠M = 180◦, отже ∠M = 180◦ − 30◦ = 150◦

Вiдповiдь: 30◦, 150◦.

Завдання 26 Дано ромб ABCD. Його висота у два рази менша за сторону.
Знайти кути та висоту ромба, знаючи, що його периметр дорiвнює 32см.

Розв’язок

Рис. 2.38:
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Нехай BK = x, тодi BC = 2x. Оскiльки BK = 12BC, тодi ∠BCK = 30◦

∠A = ∠C = 30◦

∠B + ∠C = 180◦

∠B = 180◦ − 30◦ = 150◦

AB = BC = CD = AD = 34
4
= 8(cм)

BC = 8см, тодi BK = 12 · 8 = 4(см)
Вiдповiдь:Сторона 8 см, висота 4см.

Завдання 27 У ромбi ABCD з вершини тупого кута B на сторони AD i CD
проведено висоти BE i BF вiдповiдно. Кут EBF дорiвнює 30°. Висота BE
дорiвнює 6см, знайти периметр ромба.

Розв’язок

Рис. 2.39:

∠EDF = 180◦ − 30◦ = 150◦

∠B = ∠D = 150◦

∠A = ∠C = 180◦ − 150◦ = 30◦

AB=2BE(BE катет, що лежить напроти кута 30◦)
АВ=2 · 6=12(см)
PABCD = 4 · AB = 4 · 12 = 48(cм)
Вiдповiдь: 48см.

• Трапецiя

Завдання 28 У трапецiї ABCD її менша основа дорiвнює бiчнiй сторонi, а
одна дiагональ перпендикулярна до бiчної сторони. Знайти кути трапецiї[14].

Розв’язок

Рис. 2.40:
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AB = BC = CD ∠ACD = 90◦

∠BAC = ∠BCA(△ ABC рiвнобедрений)
∠CAD = ∠BCA як внутр.рiзностороннi
∠BAC = ∠BCA = ∠CAD=х+х=2х
∠CDA = ∠BAD = 2x(ABCD-рiвнобедрена)
З △ACD ( ∠C = 90◦)
∠CAD + ∠CDA = x+ 2x = 3x = 90◦

3x = 90◦

x = 30◦

∠A = 2x = 2 · 30◦ = 60◦

∠A = ∠D = 60◦

∠D + ∠DCB = 180◦ як внутрiшнi одностороннi
∠DCB = 180◦ − ∠D = 180◦ − 60◦ = 120◦

∠C = ∠ABC = 120◦

Вiдповiдь: 60◦, 120◦.

Завдання 29 У трапецiї ABCD дiагональ дiлить її середню лiнiю на вiдрiз-
ки, якi вiдносяться як 11 : 21. Знайдiть бiльшу основу трапецiї, знаючи, що
рiзниця цих вiдрiзкiв дорiвнює 20см[16].

Розв’язок

Рис. 2.41:

Нехай KO = 11x, OM = 21x.
21x− 11x = 20
10x = 20
x = 2
KO = 11 · 2 = 22(см)
OM = 21 · 2 = 42(см)
KM = 22 + 42 = 64(см)
Якщо КМ середня лiнiя трапецiї ABCD, то OM буде середньою лiнiєю

△ACD.
AD = 2OM = 2 · 42 = 84(cм)
Вiдповiдь: 84см.

Завдання 30 В трапецiї з периметром 72 см та кутами при бiльшiй основi
по 60◦, дiагональ роздiляє середню лiнiю на двi частини, з рiзницею в 8 см мiж
ними. Знайти довжину бiльшої основи трапецiї[16].
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Розв’язок

Рис. 2.42:

Оскiльки кути при бiльшiй основi 60◦ , то трапецiя рiвнобiчна.
MF-FN=8см
Оскiльки △ AВК=△CLD, то МЕ=FN
AK = LD = AD−BC

2

В трикутниках ABC i DBC вiдрiзки ME i FN будуть середнiми лiнiями
вiдповiдно.

ME = FN = BC

2

EF = MN − (ME + FN) = AD+BC

2
− BC = AD−BC

2
, тодi AK = LD = EF =

8(cм)
Розглянемо трикутник АВК(∠K = 90◦)
∠ABK = 90◦ − ∠BAK = 90◦ − 60◦ = 30◦, тодi AB = 2AK = 2 · 8 = 16 (см)
P = 2AB + 2BC + 2AK
BC = P−2(AB+AK)

2

KL = BC = 72−2(16+8)
2

= 12(см)
AD = KL+ 2 · AK = 12 + 2 · 8 = 12 + 16 = 28(cм)
Вiдповiдь: 28см.

Завдання 31 У трапецiї ABCD, менша основа BC має довжину 4 см. Че-
рез вершину В проведена пряма, паралельна бiчнiй сторонi. Периметр трику-
тника, утвореного цiєю прямою, становить 12 см. Знайти периметр трапе-
цiї[16].

Розв’язок
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Рис. 2.43:

BC ∥ KD,BK ∥ CD, отже KBCD паралелограм.
KD = BC = 4(см)
CD = BK = BA, отже △ABK рiвнобедрений
P△ AВК=12(cм)
P△ AВК = AB +BK + AK = 12(см)
AB + CD + AK = 12(см)
PACD=AB+BC+CD+AD
AD = AK +KD
PACD=12+4+4=20(cм)
Вiдповiдь: 20см.

Завдання 32 У прямокутнiй трапецiї гострий кут складає 45 градусiв, мен-
ша бiчна сторона має довжину 8 см, а середня лiнiя - 28 см. Знайдiть довжину
верхньої основи[16].

Розв’язок

Рис. 2.44:

BC+AD

2
= KL

MD = CM · ctgD
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MD = 8 · 1=8(см)
Нехай BC = x, тодi AD = 8 + x.
x+8+x

2
= 28

2x+ 8 = 56
2x = 48
x = 48

2
= 24

BC = 24c.
Вiдповiдь:24см.

2.3 Метод добудови геометричних фiгур.

Метод ҡДодаткової добудовиә є важливим та корисним прийомом при розв’язуваннi
геометричних задач. Такi побудови мають мету розширити та уточнити дану
задачу, за допомогою добудови даної фiгури. Прикладом можуть бути лiнiї,
кути, точки або деякi iншi елементи, якi допомагають нам у бiльш швидкому
розв’язаннi задачi.

У шкiльному курсi геометрiї дуже багато задач пов’язанi з медiаною. Ча-
сто для розв’язку цих задач використовують ҡподвоєнняә або ж ҡподовженняә
медiани, що призводить до легкого розв’язання завдання.

Задача 1 Дано трапецiю ABCD (BC ∥ AD). Точки L i K є серединами основ
трапецiї. Знайти площу трапецiї, знаючи, що дiагоналi AC i BD вiдповiдно
дорiвнюють

√
10 см i 2 см, вiдрiзок має довжину 1см[8].

Рис. 2.45:

Розвязання

Для початку продовжимо сторону AD, позначимо точку F так щоб DF =
BC. Отримаємо, що DBCF паралелограм. Отже, CF = BD = 2cм. Проведемо
вiдрiзок CS ∥ LK , тодi т.S - буде серединою AF . Також площа △ACF i площа
ABCD будуть рiвними.

Отже, щоб розв’язати задачу потрiбно знайти площу трикутника ACF .

44



Рис. 2.46:

На даному рисунку подвоїли медiану CS. Знаємо, що AS = SF i CS = SC1,
тому ACFC1- паралелограм.

З теореми про сторони i дiагоналi паралелограма, отримуємо:
AF 2 + CC2

1 = 2(AC2 + CF 2)
AF 2 + 1 = 2((

√
10)2 + 22)

AF 2 = 2(10 + 4)− 1 = 38− 1 = 27
AF = 3

√
3(cм)

S△ASF = 1
2
CS · AF = 1

2
· 1
2
· 3
√
3 = 3

√
3

4

SABCD = S△ACF = 3
√
3

4

Метод ҡДопомiжної площi фiгурә використовують рiдше при розв’язаннi гео-
метричних задач.

Задача 2 У прямокутному трикутнику ABC(∠C = 90◦) проведено висоту
CK. В трикутники ACK i CKB, якi утворила висота вписано два кола вiд-
повiдно. Радiус вписаного кола у △ACK дорiвнює r1, а радiус вписаного кола в
СКВ дорiвнює r2. Знайти радiус вписаного кола в △ACB[8].

Рис. 2.47:

Розвязання
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Позначимо площi трикутникiв: S△ACK = S1, S△KCB = S2, S△ABC = S3.
Зрозумiло, що △ACK ∼ △ABC, i △CKB ∼ △ABC. За теоремою знаємо,
що площi у подiбних трикутникiв вiдносяться як квадрати їхнiх вiдповiдних
лiнiйних розмiрiв, в нашому випадку це будуть вiдомi радiуси. Тобто S1

S3

=
r2
1

r2
3

,
S2

S3

=
r2
2

r2
3

, де r3- радiус кола вписаного в трикутник ABC.
Звiдси отримуємо:
S1+S2

S3

=
r2
1
+r2

2

r2
3

r23 = r21 + r22
√

r21 + r22
Вiдповiдь:

√

r21 + r22
Ще одним типом задач на добудову є ҡМетод допомiжного колаә. Такi задачi

теж трапляються рiдко.

Задача 3 Дано трикутник ABC у якого ∠B = 60◦, AK i CM є бiсектрисами
трикутника, що перетинаються в точцi O. Потрiбно довести, що OM =
OK[8].

Доведення

∠MOK = ∠AOC = 180◦ − (∠OAC + ∠OCA) = 180◦ − 1
2
(∠BAC + ∠BCA) =

180◦ − 1
2
(180◦ − ∠ABC) = 180◦ − 1

2
(180◦ − 60◦) = 120◦

Отже, ∠MBK + ∠MOK = 180◦ , тобто навколо чотирикутника OC1BA1

можна описати коло. O- точка перетину бiсектрис, то ∠MBO = ∠OBK. Таким
чином ⌣ MO =⌣ OK, а рiвнi дуги з’єднують рiвнi хорди, тобто OK = OM .
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Висновок

У шкiльному курсi геометрiї вивчається багато рiзних геометричних фiгур, по-
чинаючи вiд простих, таких як прямi, круги, трикутники та квадрати, i до
бiльш складних, наприклад, конуси, цилiндри та сфери. Кожна фiгура має унi-
кальнi властивостi та ознаки, якi дозволяють її iдентифiкувати та вивчати її
властивостi.

Вивчення цих фiгур i їх властивостей є важливою частиною математичної
освiти, оскiльки це розвиває логiчне мислення учнiв i навички розв’язування
рiзноманiтних геометричних задач. Розумiння геометричних фiгур також має
практичне застосування у рiзних галузях, вiд архiтектури до iнженерiї, де во-
ни використовуються для розрахункiв, проектування та моделювання. Необхi-
днiсть збiльшення питомої ваги прикладного компонента в навчальному мате-
рiалi пiдручника геометрiї базується на потребi вироблення учнями не лише
геометричних умiнь, а й навичок застосування знань у реальних життєвих си-
туацiях. При цьому важливо враховувати три основнi складовi методики: орга-
нiзацiю урокiв, логiчне упорядкування навчального матерiалу та застосування
математичних фактiв на практицi.

Другий i третiй компоненти методики варто розглядати як взаємно оберне-
ну дiяльнiсть, що дозволяє учням краще усвiдомити спiввiдношення мiж теорi-
єю та практикою. Наприклад, пропонуючи пари геометричних та практичних
задач, учням надається можливiсть переносити здобутi знання на конкретнi
ситуацiї життя.

Такi спецiальнi прийоми навчання, як iнтерпретацiя елементарних фiгур на
практицi, використання ознак рiвностi допомiжних трикутникiв та орiєнтацiя
на практичнi ситуацiї, стимулюють розвиток учнiвських навичок застосування
геометричних знань у реальному життi.

Розробка урокiв з геометрiї, що охоплюють рiзноманiтнi теми, такi як геоме-
тричнi фiгури, вiдрiзки, кути та систематизацiя знань, може допомогти учням
збагатити свої знання та розвинути вмiння розв’язувати геометричнi задачi. Ви-
користання презентацiй як додаткового матерiалу дозволяє вiзуалiзувати зна-
ння та надає можливiсть учням краще зрозумiти матерiал.

На уроках про геометричнi фiгури та точки, важливо акцентувати увагу на
їх властивостях та основних характеристиках. Уроки про вiдрiзки та вимiрюва-
ння вiдрiзкiв можуть допомогти учням розвинути навички роботи з лiнiйними
величинами та зрозумiти, як вимiрювати вiдстанi мiж точками. Вивчення ку-
тiв та їх вимiрювання також є важливою складовою геометричного курсу, яка
допомагає учням розумiти концепцiї кутiв та їх властивостi.
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Összefoglalás

Az iskolai geometria tanfolyam számos különféle geometriai alakzatot tanulmányoz,
kezdve az egyszerűektől, mint a vonalak, körök, háromszögek és négyzetek, egészen
az összetettebbekig, például a kúpok, hengerek és gömbök. Minden alakzatnak
megvannak a maga egyedi tulajdonságai és jellemzői, amelyek lehetővé teszik az
azonośıtásukat és tulajdonságaik tanulmányozását.

Ezen alakzatok és tulajdonságaik tanulmányozása fontos része a matematikai
oktatásnak, mivel fejleszti a diákok logikai gondolkodását és a különféle geometriai
feladatok megoldásának képességeit. A geometriai alakzatok megértésének gyakorlati
alkalmazása is van különböző területeken, az éṕıtészettől kezdve a mérnöki
tudományokig, ahol számı́tásokhoz, tervezéshez és modellezéshez használják őket.

A geometria tankönyv oktatási anyagában az alkalmazott komponens arányának
növelése azon az igényen alapul, hogy a diákok ne csak geometriai képességeket,
hanem az ismeretek gyakorlati helyzetekben való alkalmazásának képességeit is
elsaját́ıtsák. Ebben fontos ҥgyelembe venni a módszertan három fő összetevőjét:
az órák szervezését, az oktatási anyag logikus elrendezését és a matematikai tények
gyakorlati alkalmazását.

A módszertan második és harmadik összetevőjét egymásnak ellentétes
tevékenységként érdemes tekinteni, amely lehetővé teszi a diákok számára, hogy
jobban megértsék az elmélet és a gyakorlat közötti kapcsolatot. Például, ha geometri-
ai és gyakorlati feladatpárokat ḱınálnak, a diákoknak lehetőségük nýılik arra, hogy
megszerzett
ismereteiket konkrét élethelyzetekre alkalmazzák.

Az olyan speciális oktatási módszerek, mint az elemi alakzatok gyakorlati
értelmezése, a segédháromszögek egyenlőségének jeleinek használata és a gyakorlati
helyzetekre való összpontośıtás, ösztönzik a diákok geometriai ismeretek
alkalmazásának készségeinek fejlesztését a valós életben.

A geometriaórák kidolgozása, amely különféle témákat ölel fel, mint például
geometriai alakzatok, szakaszok, szögek és az ismeretek rendszerezése, seǵıthet a
diákoknak gazdaǵıtani tudásukat és fejleszteni a geometriai feladatok megoldásának
képességeit. A prezentációk használata kiegésźıtő anyagként lehetővé teszi a tudás
vizualizálását és seǵıti a diákokat az anyag jobb megértésében.

A geometriai alakzatokról és pontokról szóló órákon fontos hangsúlyozni azok
tulajdonságait és alapvető jellemzőit. A szakaszokról és azok méréséről szóló órák
seǵıthetnek a diákoknak fejleszteni a lineáris méretekkel való munkavégzés készségeit
és megérteni, hogyan kell mérni a pontok közötti távolságokat. A szögek és azok
mérésének tanulmányozása szintén a geometriai tanfolyam fontos része, amely seǵıt
a diákoknak megérteni a szögek fogalmát és tulajdonságaikat.

48



Джерела

1. Апостолова Г. В., ҡГеометрiя 11 класә.

2. Бевз Г.П., ҡ Геометрiя 10 класә.

3. Єршова А., ҡГеометрiя 8 класә.

4. Iгнатенко М.Я., ҡМетодологiчнi та методичнi основи активiзацiї навчально
пiзнавальної дiяльностi учнiв старших класiв при вивченнi математикиә.

5. Iстер О., ҡМатематика 5 класә.

6. Колягiн Ю.М., ҡЗадачi у навчаннi математики. Математичнi задачi як
засiб навчання i розвитку учнiв. Частина 1ә.

7. Колягiн Ю.М., ҡЗадачi у навчаннi математики. Математичнi задачi як
засiб навчання i розвитку учнiв. Частина 2ә.

8. Лов’янова I. В., ҡВибранi Методи i прийоми розв’язування геометричних
задачә.

9. Мерзляк Г., В.Б.Полонський, М.С.Якiр, әГеометрiя 7 класә.

10. Мерзляк Г., В.Б.Полонський, М.С.Якiр, әГеометрiя 8 класә.

11. Мерзляк Г., В.Б.Полонський, М.С.Якiр, әГеометрiя 9 класә.

12. Мерзляк Г., В.Б.Полонський, М.С.Якiр, әГеометрiя 11 класә.

13. Нелiн Є.П., ҡГеометрiя 10 класә.

14. Погорєлов А.В., ҡГеометрiя 7-9 класә.

15. Тарасенкова Н.А., ҡМатематика 5 класә.

16. https : //naurok.com.ua/urok−z−geometri−rozv−yazuvannya−zadach−
z − temi− trapeciya− 149403.html

17. https : //playcoolmath.com/uk/math − lessons/math − for − kids/basic −
geometric− shapes/quadrangles

49



Перелiк iлюстрацiй

1.1 Точки i прямi в повсякденному життi . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
1.2 Вiдрiзки у повсякденному життi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

2.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
2.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
2.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
2.4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
2.5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
2.6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
2.7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
2.8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
2.9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
2.10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
2.11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
2.12 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
2.13 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
2.14 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
2.15 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
2.16 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
2.17 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
2.18 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
2.19 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
2.20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
2.21 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
2.22 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
2.23 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
2.24 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
2.25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
2.26 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
2.27 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
2.28 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
2.29 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
2.30 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
2.31 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
2.32 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
2.33 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
2.34 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
2.35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
2.36 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38

50



2.37 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
2.38 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
2.39 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
2.40 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
2.41 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
2.42 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
2.43 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
2.44 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
2.45 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
2.46 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
2.47 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

51



Nyilatkozat

Alulírott, Lődár Niki, 014. Középiskolai oktatás (Matematika) képzési program hallgatója,

kijelentem, hogy a dolgozatomat a II. Rákóczi Ferenc Kárpátaljai Magyar Főiskolán, a

Matematika és Informatika Tanszéken készítettem, 014. Középiskolai oktatás (Matematika)

MSc diploma megszerzése végett.

Kijelentem, hogy a dolgozatot más szakon korábban nem védtem meg, saját munkám

eredménye, és csak a hivatkozott forrásokat (szakirodalom, eszközök stb.) használtam fel.

Tudomásul veszem, hogy dolgozatomat a II. Rákóczi Ferenc Kárpátaljai Magyar

Főiskola könyvtárában a kölcsönözhető könyvek között helyezik el.



Звіт про перевірку

схожості тексту

Oxsico

Назва документа:

Szakdolgozat_Lodar_Niki.pdf

Ким подано:

Пап Габріелла

Дата перевірки:

2024-05-27 10:14:54

Дата звіту:

2024-05-27 11:19:21

Ким перевірено:

I + U + DB + P + DOI

Кількість сторінок:

51

Кількість слів:

11219

Схожість 6%

Збіг: 24 джерела Вилучено: 0 джерела

Інтернет: 16 джерела DOI: 0 джерела База даних: 0 джерела

Перефразовування 2%

Кількість: 8 джерела Перефразовано: 182 слова

Цитування 0%

Цитування: 0 Всього використано слів: 0

Включення 0%

Кількість: 0 включення Всього використано слів: 0

Питання 16%

Замінені символи: 0 Інший сценарій: 1775 слова


