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A modern tarsadalomban a tudomany és technoldgia terén gyors valtozasok
érték a tanulasi technologiakat is, amelyek innovacion alapulnak, folyamatosan
tjulnak a meghatarozott szakterileteken, tobbek kozt a tanuldk és hallgatok
tanitasi folyamataban.

A modern oktatasi szféra innovacidinak felhasznalasa és ezek hatékony-
saga az iskolai és felsGoktatdas minéségi mutatdinak javitasaban leginkabb megfi-
gyelhet6 a tehetséges, magas értelmi képességekkel rendelkezé didkok oktatasa
soran. Raadasul a mai tehetséges gyerekek a jové jitéinak generaciodjat jelentik
a 21. szazad tarsadalmi életének minden teriiletén, akiknek sziiksége van inno-
vativ technoldgiak és a legtijabb modszerek hasznalatara az oktatasukkor.

A tehetséges tanuloknak specialis, rugalmas oktatasi kornyezetre van
sziikségiik, amelynek kézéppontjaban a fejl6dé diak all, és amely kozvetleniil
kapcsolédik az innovacidhoz és a tanulas individualizalasahoz. A tudomany
¢és technologia gyors valtozasai miatt a XXI. szazad tarsadalmanak olyan gj
készségek és képességek kialakitasara van sztiksége, amelyek szorosan kapcso-
l6dnak a kommunikaciéhoz, az informaciétudatossaghoz, a szociokulturalis
kompetenciakhoz és az oktatasi folyamatban résztvevok egyuittmiikédéséhez.

Napjainkban a tanarok, pszicholoégusok és az oktatasi szféra vezetdi a fej-
lett orszagok és Ukrajna tuddsaival egytitt olyan innovacios oktatasi kornyezetet
hoztak létre, amely lehet6vé teszi a tehetséges didkok szamara, hogy ne csak a
tudomanyos és szakmai szféraban legyenek versenyképesek, hanem sikeresek is
legyenek és boldogok a maganéletiikben. Ennek a feladatnak a megvaldsitasara
a XXI. szazad elején az Eurépai Uni6 és az USA szamos orszaganak minisztéri-
umai és oktatasi minisztériumai dokumentumsorozatot (,,Skills for 21 Century”
(2000) és ,,Partnership for 21 Century” (2015)) (Kaya, Mertol 2022) dolgoz-
tak ki, amelyben felsoroljak azokat az alapvet6 képességeket és készségeket,
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amelyek sziikségesek a mai iskolak és fels6oktatasi intézmények végzdseinek,
hogy felkészitsék 6ket a 21. szazad szakmai kihfvasaira és az életre.

A tanulok, kilonosen a tehetséges diakok korszerti készségeinek és ké-
pességeinek kialakitasa és fejlesztése innovativ tanarokat és a legajabb tanulasi
technologiak alkalmazasat igényli.

Az Egyesiilt Allamok kilonb6z6 allamainak oktatasi osztalyai altal
2020-ban végzett felmérés, melyen didkokat, tanarokat és sziil6ket kérdeztek,
lehet6vé teszik a legnépszertibb 6t modern oktatasi technoldgia kiemelését,
amelyeket az oktatas minden szintjén és minden teriiletén hasznalnak. Ezek a
kovetkezok: 1) immerziv tanulas a virtualis valésagon keresztiil; 2) tanulas ja-
téktechnologiak segitségével; 3) mesterséges intelligencia hasznalata a tanulasi
folyamatban; 4) szocialis és érzelmi tanulas; 5) biztonsag és annak megvalosi-
tasa az oktatasi folyamatban

Szazadunk elején az USA-ban a tehetséges tanulok oktatasaban is a fent
emlitett technolégiak bizonyultak élenjarénak. Ezek elemzése alapjan megje-
gyezhetjik, hogy az elsé helyen all az immerziv tanulas a virtualis valésagon
keresztil, beleértve a digitalis egyéni orakat és foglalkozasokat is, tovabba az
online jatékok, amelyek megtanitjak a kiilonb6z6 korosztalya tanuldkat infor-
maciokeresésre, ami nemcsak tanulds, hanem szérakozas céljabol is hasznos.

Az EdWeek's Market Brief (2021) kutatasa szerint az Egyesiilt Allamok
iskolainak t6bb mint 15%-a hasznal virtualisval6sag-eszkozoket, és tobb mint
70 milli6 tanulé és didk hasznalja ezeket a tanulasi formakat gyakorlati képzés-
re és elméleti informacioszerzésre egyarant. Példaul a bioldgiat tanulé hallga-
tok virtualis utazast tehetnek az emberi test belsejébe, képesek meghatarozni
az emberi szervezet bizonyos betegségei elleni kiizdelem moédszereit.

A jatékmodszerek oktatasban valé alkalmazasa nem 4j keletd gyakorlat,
ezeket azonban alabecsiilték a korabbi oktatasi gyakorlatban. Napjainkban az
oktatok kiterjesztették a jatékelemek hasznalatat videojatékokkal, hogy motival-
jak és O0sztonozzék a tanulok kognitiv érdeklédését és bévitsék vilagnézetiiket.

A kutatasok meggy6z6en igazoljak, hogy a mesterséges intelligencia
fontos tanarsegéd a tanulok egyéni, személyes nevelési igényeinek megvalosi-
tasaban. Ma egy tanar nem tud sok id6t forditani arra, hogy az oktatasi folya-
mat minden résztvevéjével egyénileg dolgozzon az 6ran vagy a tandran kivil.
Példaul egy idegen nyelv tanulasa soran egy olyan program, mint a Duolingo,
segit a tanuloknak nyelvi és beszédkészségeik gyakorlasaban, valamint szokin-
cstik gazdagitasaban az osztalytermen kiviil is.

A szocialis és érzelmi tanulas (SEL) technologiaja segiti a tanuldkat ab-
ban, hogy jobban megértsék és megtanuljak kezelni érzéseiket és érzelmeiket,
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empatiat fejlesszenek, ami hozzajarul a pozitiv kapcsolatok kialakulasahoz az
oktatasi folyamat minden résztveviije kozott, és lehetévé teszi szamukra, hogy
modositsak viselkedésiiket. Ennek a technolégianak a hasznalata 6sszefonoé-
dik a kévetkezd technoldgiaval, amely az oktatasi folyamatban résztvevok biz-
tonsagaval kapcsolatos.

Példaul 2019-ben békeidében 46 iskolai 16vold6zésrél jegyeztek fel in-
formaciét az Egyesiilt Allamokban. Az oktatasi folyamat soran a tanuldk és a
tanarok békéje biztositasanak problémaja az iskolavezetés prioritasava valik.
Az életiiket és egészségiiket fenyegets veszélyek elkeriilése érdekében a pszi-
choldgusok és az oktatasi hatosagok valds és virtualis védelmi technologiakat
is fejlesztenek.

Az innovatfv technolégiak az oktatasban, kilénésen a tehetséggon-
dozas tertletén torténé felhasznalasaval kapcsolatos tudomanyos irodalom
részletesebb elemzése soran érdemes megjegyezni, hogy a fent emlitett, ma
mikodé technologiak hatékonyan mikodnek a vildg killénb6z6 orszagaiban.
Tobb tudds, koztik R. Kapur, S. Periathiruvadi, A. Rinn, M. Pyryt, S. Zimlich,
N. Kaya, H. Mertol, L. Shavinina elemzi az innovativ technolégiak fejlesztésé-
nek problémait a modern oktatas tertiletén olyan orszagokban, mint India, az
Egyesilt Arab Emirségek, Torokorszag, az USA, Kanada és masok.

R. Kapur tudomanyos munkaban az oktatastechnolégiai innovaciokat
vizsgalja, kiemelve, hogy az elmult évtizedekben az ilyen technolégidk alkal-
mazasa az oktatasban mind az iskolai, mind az egyetemi szinten minéségi val-
tozasokhoz vezetett a tanulasi folyamatban, ami lehet6vé teszi a hallgatok sza-
mara, hogy jobban megértsék a tudomanyos koncepcidkat, és motivalja Sket
sajat projektjeik megvaldsitasara. Az indiai oktatasi intézményekben a tanarok
a legujabb technoldgiakat hasznaljak az 6rakra valo felkésziiléshez és a tanuldi
projektek feladatainak kidolgozasahoz. A kutatd szamos elényt is kiemel az
innovativ technolégiakat hasznal6 oktatok és hallgatok szamara, nevezetesen:
1) az oktatasi és tudomanyos problémak megoldasa kevesebb id6t igényel; 2)
prezentaciok, poszterek segitségével a tanulasi eredmények gyors moédositasa-
nak képessége; 3) a gyors tavoli kommunikaci6 elényei tanar és diak kozott; 4)
alapvet6 atalakitasok az oktatasi rendszerben kiilonb6z6 szinteken; 5) otletek
halmozasa a probléma megoldasara; 6) az oktatas mindségének biztositasa
egész életen at; 7) a tanuldi teljesitmények mindségi és gyors értékelésproblé-
majanak megoldasa; 8) hatékony oktatasi és informacios platform létrehozasa
az oktatasi intézményekben; 9) az oktatasi folyamat hatékonysaganak és mi-
néségének novelése; 10) az oktatas hatékony iranyitasat szolgalé technologiak
fejlesztése (Kapur 2019).
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A modern innovativ technolégidk oktatasban torténé megvaldsitasa-
nak utjaban azonban szamos akadaly all, mint példaul: az adott probléma
vagy feladat megértésének hianya; szamos politikai és tarsadalmi akadaly;
nem megfelel6 szintd kutatasi bazis az oktatasi intézményekben; az oktatasi
intézmények dolgozoinak elégtelen ismerete az innovativ technologiak alkal-
mazasarol; a pedagdgusok tudasanak elégtelen szintje az innovativ pedagogiai
technolégiakkal kapcsolatban.

Tudomanyos munkakban L. Shavinina meggy6zen bizonyitja, hogy
szoros kapcsolat van az innovacié és a tehetségek oktatasa kozott, azon té-
zis alapjan, hogy legkiilénb6z6bb tudasterileteken, igy a pedagogiaban is a
legtobb innovator a tehetséges gyerekek korébdl kertl ki, és ha fejleszteni
akarjuk ezeknek a didkoknak a képességeit, akkor innovativ technologiakat
kell alkalmazni, ami lehet6vé teszi a tudomany, a technolégia, az irodalom
és a muvészet fejlesztését. A cikkjében (Shavinina, 2019, 56 p.) a kutatd 6sz-
szefluggést talal a tehetség és az innovacié kézott, megvizsgalja az innovacios
tevékenység szerkezetét ezen a tertleten, és kiemeli a tiz — véleménye szerint
— legfontosabb, legtjabb technolégiat a tehetséges gyerekekkel valé munka-
végzésben az Fgyesiilt Allamokban és Kanadaban. Az oktatasi innovaciok
fejlesztik az vjitokat.

Ebben a kreativ folyamatban, amelyben a tehetséges gyermekek csoport-
jabol vjitokat alakitanak ki, ma a kévetkez6 innovativ technolégiak fontosak:

—oktatasi programok a tehetségeseknek;

—4j programok, amelyek el6segitik az innovacidhoz kozel all6 vallalko-
z61 tehetség kibontakozasat;

—a végrehajtod képességek fejlesztéséhez hozzajarulé metakognitiv ké-
pességek fejlesztésére szolgald programok;

—a Nobel-dfjasok tudomanyos tehetségének kutatasahoz kapcsol6do uj
programok;

—kutatasi programok a matematikai tudomanyok killénb6z6 teriiletein

—az alkalmazott mentalis képességek kialakitasat és fejlesztését szolgald
programok;

—a tehetséges diakok menedzseri készségének fejlesztési eszkozei;

—a kritikai menedzsment alapjai;

—az innovaciétudomany alapjai;

—batorsag, magabiztossag és fejlesztésiik technologiai a tehetséggondo-
zasban (Shavinina, 2013, 50).

L. Shavinin szerint a modern oktatas valodi és legfontosabb célja az em-
ber intellektualis és kreativ képességeinek kialakitasa és fejlesztése (Shavinina,
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2009, 1191). Napjainkban a gyermekek és a felnSttek szamos oktatasi és ta-
nulasi technoldgiaval rendelkeznek e cél elérése érdekében. Az Egyesiilt Al-
lamokban és mas orszagokban az ilyen innovacios technolégiak kozil az in-
tellektualis és kreativ oktatasi multimédias technolégiakat alkalmazzak (High
intellectual and creative educational multimedia technologies — HICEMTS).

Figyelembe véve az innovativ technolégiak fejlesztése terén elért ered-
ményeket a tehetséggondozas soran, M. Pyryt kiemeli a szerz6 tanulasgazda-
git6 matrixat, amely hozzajarul az érzelmi intelligencia kialakulasahoz. Ez a
modell segiti a tehetséges tanulok rendszeres alkalmazkodasi mechanizmusai-
nak kialakitasat is, ami szamos problémat megold (Pyryt 2009, 1173).

Hayet Ali és Amal Alrayes szamos olyan problémat azonositanak a te-
hetségesek oktatasaban, amelyeket csak innovaciok segitségével lehet meg-
oldani, mint példaul: 1) hatékony oktatasi programok és tantervek készité-
se szamukra, beleértve a kilénb6z6 tipusu 6rak tervezését, konzultaciokat,
a tanulok egyéni munkajat; 2) az oktatasi folyamat programozasa, beleértve
az olyan oktatasi formakat, mint az egyéni képzés, a mentoralas, az online
tanfolyamok; 3) a tanuldi teljesitmények megfelel6 és gyors értékelése sza-
mitégépes tesztek és egyéb szoftvertermékek segitségével; 4) a tehetségesek
szamara kedvezé oktatasi kornyezet kialakitasa IK'T segitségével; 5) a szakmai
fejlédés problémajanak megoldasa és a tanarok, oktatok és adminisztratorok
onfejlesztése sem lehetséges innovativ szamitastechnikai technolégiak nélkdl
(Hayat, Alrayes 2019).

Az innovativ technolégiak forradalmi valtozasokat idéztek el6 a tana-
rok, diakok oktatasi kornyezetében (Zimlich 2015, 102). A didkok és mento-
raik szamara fontos projektnek szamit a Nemzetkézi Oktatasi Technologi-
ai Tarsasag (International Society for Technology in Education) létrehozasa
2010-ben, amely a gyermekek oktatasi innovacioival foglalkozik, az 6vodas
kortol kezdve a szakiranyu végzettségig. E tarsasag tevékenységének részeként
kidolgoztak az oktatasi technolégiak hasznalatanak szabvanyait, amelyek célja
a kreativitas és az innovacio fejlesztése, a kreatfv gondolkodas kialakitasa, a
problémamegoldas és a dontéshozatal, a kommunikacio és az egytittmikodés
az oktatasi folyamat résztvevéi kézott (Zimlich 2017).

Fontos szempont az innovacios technologiak alkalmazasa a tehetség-
gondozasban. Ebb6l a szempontbdl ma a legnépszeribbek a projekttech-
nologiak, a jatéktechnoldgiak, a problémaalapi tanulasi technolégia és az
egyuttmiikodési technologia. N. Kaya és H. Mertol torok tudésok az inno-
vativ technolégidk fontossagat a tehetségesek oktatasaban a XXI. szazadi
készségek kialakitasanak és fejlesztésének Gsszefiiggésében tartjak szem el6tt,
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megjegyezve, hogy a tanulok e kategériajanak £6 készségei a kreativ gondol-
kodas, a problémamegoldas, szocialis és érzelmi képességek, vezetdi és me-
nedzseri készségek és képességek a sikeres szakmai karrierre és a maganélet-
ben val6é boldogulasra. Ezért a fent emlitett innovativ oktatasi technologidk
a legjobban a tehetséges egyének képzésében alkalmazhatok, akik a jovében
maguk generalnak 4j Otleteket, felhasznaljak a Nobel-dfjas kortars ujitok ta-
pasztalatait (Kaya, Mertol, 2022).

Ukrajnaban az innovativ technolégiak létrehozasa az oktatasban a ha-
gyomanyos oktatas szamos sztereotipidjanak elutasitasaval jar. Tekintettel az
iskolai, fels6oktatasi és gybgypedagogiai tertilet modern kihivasaira, amelyeket
kilsG és bels6 tényez6k okoznak (Covid—19-vilagjarvany, hadiallapot), aktu-
alissa valik az informaciés és kommunikaciés technologiak tanulasi céla al-
kalmazasa (tavoktatas, immerziv tanulas, multimédias tanulas, jatékos tanulasi
technolégiak, fejleszté tanulas, interaktiv tanulas, projekttechnologiak stb.).
Ebbdl a szempontbdl a hazai iskolai oktatasban aktivan megvalésul a STEM
oktatas vilagmarkaja (Science, Technology, Engineering, Mathematics), amely
hozzéajarul a tehetséges gyermekek értelmi fejlédésének erdsitéséhez, a ter-
mészettudomanyok, matematikai és muszaki ismeretek minéségi tanulasahoz.

Levonhatjuk a kovetkeztetést, hogy az innovativ technologidk alkal-
mazasa a kozép- és felsGoktatasi intézmények tevékenységében hozzajarul a
gyermekek tehetségének id6ben térténd felismeréséhez, az innovativ formai
ujdonsagukkal, eredetiséggel, a lehet6ségek és kilatasok bévilésével vonzzak
az oktatasi folyamat résztvevoit.
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