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ROVIDITESEK JEGYZEKE

Braun-Blanquet altal kidolgozott boritasi skala:

r —igen ritka, kis boritdssal, rendszerint egyetlen egyed,
+ - szOrvanyos, boritasa: 1% alatti,

1 — boritas: 1-5%,

2 — boritas: 5-25%,

3 — boritas: 25-50%,

4 — boritas: 50-75%,

5 — borités: 75% folotti.

A tablazatban hasznalt fléraelem-roviditések és magyarazatuk (SIMON, 2004)
adv. — adventiv

afr. — afrikai

amphatl. — amphiatiantikus
cirk — cirkumpoldris

D —dél

eu. - eurdpai

eud. — eurdzsiai

euszib. — euroszibériai

K —kelet

kozm. — kozmopolita

koz. — kozép

med. — mediterrdn

szmed. — szubmediterran

A tablazatban hasznalt fléraelem-roviditések és magyarazatuk (SIMON, 2004)
chf — karakterfaj

All.ion — Alliarion petiolatae

Arrh.etea— Arrhenetheretalia

Arrh.lia — Arrhenetheretalia

Art.lia — Artemisietalia

Bromo st.-Rob. - Bromo sterili — Robinietum



Calys.lia — Calystegietalia

Carp.ion — Carpinoion betuli
Chen.etea — Chenopodietea
Epil.etea — Epilobietela angustifolia
F.-Brometea — Festuco-Brometea
Mol.-Juncetea — Molnio-Juncetea
Mol.lia — Molinietalia

Phragm.etea — Phragmitetalia
Plant.etea — Plantaginetea
Pino-Q.lia — Pino Quercetalia
Prun.lia — Prunetalia

Q.-Fagatea — Querco-Fagatea
Q.etea p. p. — Quercetea pubescenti-petraea
Sal.etea — Salicetea purpureae
Sal.ion. a. — Salicion albae
Sec.etea— Secalietea

Sphangion— Sphagnion magellanici

Eletformak (SIMON, 2004)
MM - Fak (Phanerophyta)

M - Cserjék (Phanerophyta)
N - Félcserjék (Phanerophyta)
Ch - Chamaephyta

H - Hemikryptophyta
Kryptophyta

G - Geophyta

GH - Hemigeophyta

HH - Helophyta, Hydrophyta
TH - Hemitherophyta

Th - Therophyta

N-E - Nano-erepophyta

T-érték (SIMON, 2004)

0 = nem jellemzd



1 = tundra

2 = erdds tundra

3 =tajga

4 = tli- és lombleveli elegyes erdd

5 = lomberdd klima

6 = szubmediterran lomberdd

7 = mediterran, atlanti orokzold erd6
a — atlantikus

k — kontinentalis

W-értékek (SIMON, 2004)
0 = extrém szdaraz

1 =igen szdraz

2 = széraz

3 = mérsékelten szdraz
4 = mérsékelten tide

5 =1de

6 = mérsékelten nedves
7 =nedves

8 = mérsékelten vizes
9 = vizes

10 =igen vizes

11 = vizi

R-értékek (SIMON, 2004)
1 = savanyu

2 = gyengén savanyu

3 = kozel semleges

4 = enyhén meszes

5 = meszes, bazikus

0 = nem jellemzd

Természetvédelmi értékek kategoriak (TVK) (SIMON, 2004)

I. Természetes allapotra utald



U — unikalis fajok

KV — fokozottan védett fajok
V — védett fajok

E — tarsulast alkot6 fajok

K —kisér6 fajok

TP — pionir fajok

II. Degradécidra utal6

TZ — zavarastlird fajok

A- adventiv fajok

G — gazdasagi novények

GY — gyomfajok



BEVEZETO

Az iparosodds soran a kiilonbozd eredetii, koncentraltsagli és kornyezetkarosodast
okoz¢ iizemek beinditdsdnal szdmos esetben nem veszik figyelembe a tdj szerkezetének, a
novényzetnek, az dallatvildgnak, a vizek dllapotdnak és a lakossdg egészségének a
megorzését. A banyaszat eredményeként kialakuld anyagtobbletet jelentd meddéhanyok
nem csak atalakitjadk a t4j karakterét, de jelentds kornyezetszennyezd hatasuk is van.
Ugyanilyen kornyezetszennyezd €s tajrombold hatdsa van a Nagymuzsaly (Beregszaszi
jaras) kozelében taldlhat6 aranybdnyénak, ahol a kitermelés mar a kdzépkorban elkezd6dott
és tobb mint 200 éven keresztiil folyt. K&ésobb a banyaszat az érc aranytartalmanak
csokkenése miatt megsziint (IZSAK, 2009). A Szovjet id6kben rendszeres kutatasokat,
felméréseket végeztek a lelhely kitermelhetdségét illetden. Majd a fliggetlen Ukrajnaban,
Ujra megélénkiilt az igény az ukran arany irdnt, amelyet az 1999-2007 k6zott zajlo kitermelés
probalt kielégiteni [1]. Ez tovédbbi rendkiviili természet- és kornyezetkarositasokkal jart,
hatrahagyva stlyos kornyezetszennyez6 forrasként — a felhagyott meddéhdnyokat — amelyek
nem tdjba ill6k, kornyezeti vesz€ly kockdzatidt hordozzdk magukban [2]. 2016-t6] egy
amerikai tulajdonud cég az Avellan Gold befektetési konzorcium folytat ipari tevékenységet
a teriileten, amely a meddok tjrahasznositasaval foglalkozik, jelenleg nem folytat

kitermelést [3].
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1. dbra

Nagymuzsaly ldtképe (Sajdt)
Nagymuzsaly kdzség korzetében talalhato tobb a tdjba nem ill6 meddéhanyo6 rontja

a tajképet, szennyezi a kornyezetet. Ezek koziil a Beregszaszhoz legkozelebb elhelyezkedd
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medddt valasztottuk tobb okbdl is kutatasunk targyaul:

e avdros kozelsége miatt kirdndul6helyiil szolgdl a lakossdg szdmara,

e mar végeztek kémiai vizsgéalatokat a meddobdl kifolyd viz esetében, mely soran
megallapitasra keriilt, hogy a vizsgélt vizmintdk kémhatdsa és sotartalma eltér a
megengedettdl. A kutakbdl vett vizmintdk eredményei alacsonyabbak, viszont ezek
sem ivoviz mindséglick. Mindebbdl arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a szennyezett
viz hamarosan beszivdrog a kutakba és megszennyezi az ivovizet (KOMONYI et al.
2009),

e nem tortént rekultivicid a teriileten, ugyanakkor lathatéan megindult a spontan
beerdosiilés, folyamatos a szukcesszio.

Mindebbdl kiindulva 2019-2022 kozott elvageztitk a Beregszadsz véaros kozelében
elhelyezkedd meddéhany6d komplex vizsgalatat (1.-2. abra). Vizsgaltuk a meddéhanyo
novényzetét, az Osszetételét, a talaj kémiai mutatoit. A kapott eredményeket, szakdolgozatban

publikdltuk (DOKTOR, 2022).

2. dbra 3. dbra
A vizsgalt meddohanyo kozeli ldtképe A vizsgalt természetes erdosav kozeli latképe
(Sajdt) (Sajdt)
2022-2024-ben folytattuk kutatdsainkat mind a meddé mind a mellette elteriild
erdésavon (3. abra).
F6 célul thztik ki a meddéhanyo és a mellette elhelyezkedd természetes erdésav
Osszehasonlité vizsgalatat.
A cél eléréséhez az alabbi feladatokat végeztiik el:
o florisztikai és conologiai vizsgalatokat végeztiink a medddén és a mellett elteriild
természetes erdosavban,
e az NDVI értékek 0Osszehasonlitisa révén folyamatosan kovettiik a meddon

tapasztalhat6 szukcessziés folyamatot,
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mindezt statisztikai vizsgdlatokkal kiértékeltiik,
talajkémiai vizsgdlatokat folytattuk az erdésavban,

talajszelvényt készitettiink az erdésavban.
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I. IRODALMI ATTEKINTES

Az irodalmi attekintésben elsésorban a meddéhanyok rekultivacios tapasztalataira
illetve a természetes szukcessziés folyamatokra Osszpontositottunk. Osszegyiijtottik a
biologiai rekultivacioban ¢és az elsddleges szukcesszioban leggyakrabban megjelend pionir
fajra a Betula pendula-ra vonatkoz6 ismereteket. Ismertetjiik a szukcesszids vizsgédlatokban

alkalmazhat6 normalizélt vegetacids indexet (NDVI).

1.1. Banyaszat és rekultivacio

A banydszat a Kornyezet- és természetvédelmi lexikon meghatarozdsa alapjan egy
céltudatos miiszaki tevékenység, ami a fold felszinén és a foldkéregben taldlhaté primer
asvanyi nyersanyagok felkutatdsaval, feltarasdval, kitermelésével és felhaszndldsra vald
elékészitésével foglalkozik. Az alapvetd termelési modszerei kozé tartozik az
aranybdnydszat is (LANG, 2002).

A béanyaszat tovabbi feladatkorébe tartozik még a teriilet megfeleld rekultivacioja,
azaz a teriilet helyredllitdsa és Ujrahasznositdsa (KONTSEK, 2011; NEMET, 2012).

Béanyaszati rekultiviacié a Kornyezet- és természetvédelmi lexikon meghatirozdsa
alapjdn a kiilszini és mélymiivelésti banyak felhagyasanak utols6 fazisa. Az igénybe vett
teriilet valamilyen célra tjrahasznosithatéva tétele vagy visszatdjasitdsa. Mélybanyaknal
altalaban a vagatok beomlasa és a foldfelszin beszakadasa ellen természetes kdzetanyaggal,
foleg homokkal torténd, un. tomedékeléssel parosul a banyatelek felszini rendezése, illetve
rekultivilasa. Kiilfejtéseknél az Gjrahasznositas a banyamiivelet €s a kitermelt nyersanyag
fajtajatol fiiggden kiilonbozo tipust lehet. A rekultivacié elmaradédsa sok kédros kornyezeti
hatast okoz. Ilyenek a tajképi €s esztétikai kar mellett a kiporzas, a vizszennyezddés, a
hulladékok engedély nélkiili lerakdsa stb (LANG, 2002).

A rekultivicié gyorsasdga fiigg a hanyofoldek kémiai és fizikai sajatossigaitol, az
éghajlati viszonyoktdl, valamint az alkalmazott eljarast6l is. Az O©koszisztéma gyors
regeneralodasat a meddéhanydkon az intenziv emberi behatdsok és a kornyezd teriiletek
¢letkozosségei biztositjak. A technogén teriiletek talajképzddési folyamatai a természetes
talaj genézishez viszonyitva felgyorsulnak és evolicidjuk is eltér az utdbbitdl. A kombindlt
rekultivacids eljards igen gyorsan megteremti a talajképzés feltételeit (SZEGI, 1979).

A rekultivacid két egymastol jol elkiilontilé szakaszra bonthato:

* Technikai rekultivacio: az tjra hasznositand6 szdraz és vizfeliilet kialakitdsa
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érdekében tett tisztitasi, tereprendezési munkak osszességét jelenti (SZEGI, 1982).

* Bioldgiai rekultivacio: a visszanyert teriileten a biologiai tevékenység Ujrainditasa,
serkentése, a novénytermesztés feltételeinek megteremtése érdekében tett beavatkozasok
Osszességét és magat az erdészeti €s novénytermesztési tevékenységet jelenti (SZEGI, 1982).

Ukrajnaban a béanyészati teriiletek rekultivaciojaval a 3AKOH YKPAIHU ITPO
OXOPOHY 3EMEIJIb torvény 52. cikke foglalkozik melynek értelmében [4].

Azokat a foldeket, amelyek a banydszat, a geoldgiai feltards, az épitkezés és egyéb
munkalatok kovetkeztében a domborzat szerkezetében, a talajok és az alapkdzet 6kologiai
allapotdban, valamint a hidroldgiai rendszerben véltozdsokon mentek keresztiil, rekultivalni
kell [4].

A banyészat, a geoldgiai feltaras, az €pités és a talajtakar6 megbolygatasdval jar6
egy¢b munkalatok soran a levalasztott talajtomeget el kell tavolitani, tarolni, meg kell 6rizni
¢s a termofold-gazdilkodasi projekteknek megfeleléen a bolygatott vagy nem
term6foldekbe kell helyezni [4].

A talajtakar6 eltavolitdsakor a felsd, legtermékenyebb talajréteget és a tobbi
talajréteget a talajprofil €s az anyakdzet szerkezetének megfelelden rétegenként kell
eltavolitani és elkiilonitve tarolni [4].

Az eltavolitasra ¢€s elkiilonitett taroldsra keriild talajtomeg mennyiségét a
talajmiivelés munkarészeiben kell meghatdrozni [4].

A foldtertiletek rekultivacigjat a kitermelt foldtomeg és sziikség esetén anyakdzet
rétegenkénti felhordaséaval kell elvégezni az alacsony termdképességii foldteriiletekre vagy
a talajtakar6 nélkiili foldteriiletekre oly médon, hogy a rekultivalt foldteriilet legnagyobb
termOképessége biztositott legyen [4].

A foldtomeg eltavolitasat, tarolasat, megdrzését és a bolygatott foldteriiletekre
torténd kijuttatasat azon maganszemélyek és jogi személyek koltségére kell elvégezni, akik
vagy amelyek a talajtakar6 megbolygatasat kezdeményezték vagy okoztik, az eltavolitott
foldtomeget pedig a nem termd foldteriiletekre torténd kijuttatasat a tulajdonosok vagy
foldhaszndlok - beleértve a bérldket is - kérésére és sajat koltségiikre kell elvégezni [4].

Mivel a hanyok tobbsége esetében nem megallapithaté a muiltban mikor keletkeztek
és kinek a a feladata és kotelessége a teriilet rekultivacidja vagy tovabbi felhasznaldsa ezért

ez a folyamat nem valdsult meg a teriileten [4].

1.2. Muzsaly melletti aranybanya

Az elmult 15 milli6é évben a Beregszaszi-siksag (dombok, dombvidékek) a kornyezd
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teriiletek folé emelkedett. Szigetet alkotott a sik alfold kozepén (JIASAPEHKO, 1978).

Még a kdzépkorban megkezdddott az aranykitermelés Nagymuzsalyban €s tobb mint
200 éven keresztiil folyt. A késObbiekben pedig az érc aranytartalmanak csokkenése folytan
a kitermelés abbamaradt (IZSAK, 2009).

Az 1959-1960-as években Nagybereghez kozel a dombok déli lejtdjén, szamos 6si
banyavagatot tartak fel. Ezekhez a tarndkhoz nem lehetett hozzaférni, igy azok érintetleniil
megmaradtak. A banydszatot, a hulladék kdzet felszinre hozatala nélkiil, a banyészott tér
visszatoltésével végezték. Ezért a felszini hulladéklerakok hianya miatt a banyamiiveletek
helyszine szinte lathatatlan, nem okozott tijsebet (JIA3APEHKO, 1978).

Az aranyat az 0si munkagodrokben oxidalt szulfidos ércek tartalmazzak, amelyek ma
barna kvarc-hematit kdzetek. A nemesfém legnagyobb szemcséi ritkédn haladjak meg az 1-2
mm atmérdt, igy csak mikroszkop alatt lehet megtalalni (JIABAPEHKO, 1978).

A feltaré iireg felett (kb. 300-400 m-re északra a hegyoldalban) talalhato a Malomkdo-
kofejtod, amelybdl "malomkovet” - malomkovek készitéséhez hasznalt koveket nyertek. A
kofejtdben jol lathatdé az 4svéanyi vegyliletek fliggdleges elrendezddése. A felsd részen
monokvarcitok vannak feltdrva - slrii, vilagossziirke, finomszemcsés, nagy szildrdsagi
kdzetek, mig az alsd részen erdsen porozus kvarc-alunit kézetbe fordulnak at, amelyet
malomkdvek készitésére hasznaltak. Az 6korban a beregszaszi "malomkd" nagy keresletnek
orvendett. Az emberek tobb szaz kilométerrdl is eljottek érte. Az elpusztult vizimalmok
kozelében sok helyen taldlhatdk beregszdszi kvarc-alunit kézetdarabok - a malomkovek
hulladékai (JIA3BAPEHKO, 1978).

Ukrajna Legfelsébb Tandcsanak Elnoksége 1991 decemberében hatarozatot fogadott
el ,,A nemesfém- és dragakdkészlet létrehozasardl Ukrajnadban”, melynek értelmében 1992-
ben el kellett kezdeni az arany kitermelését és feldolgozasat. Az eldkésziiletek 1996-ra
befejezddtek és a mérések eredményeként elfogadasra keriilt az Ukrajna Aranya Program
1996-2005 («3onoto Ykpaunsi» Ha 1996-2005 roasl). A programaba belekertilt 7 leldhely,
ezekbdl kettd készen allt a kitermelésre: Kline (Knunmi, Kirovograd régid) és Muzsaly
(MyxieBe, Karpatalja) (YHEPHAS, 2015).

A Minisztertandcs  1998-ban  létrehozta az Ukrdn Polifémek  Allami
Részvénytarsasagat ([lepxaBny akiionepny kommnanito (JIAK) «YkpalHChKi omiMeTann).
Késébb 1999-ben megalakult a Karpat Polifém Gazdasagi Tarsasag (TOB
«3akapnaTtrnoniMeranny), amely 2007-ig végezte a kitermelést. A kitermelés kovetkeztében
rendkiviil nagy természetkarositds és kornyezetszennyezés alakult ki (HOBLYK et al., 2019).

2007 és 2016 kozott a kitermelés sziinetelt tulajdonjog koriil politikai és jogi

17



csatdrozdsok miatt. Ekozben a kornyezeti biztonsdg folyamatosan romlott a kozségben.
2016-ban az banyaszati engedéllyel rendelkezé amerikai tulajdoni Avellana Gold LTD
befektetési tdrsasdg megkezdte a munkat a teriileten [3].

Orszéagszerte komoly kornyezetvédelmi problémat okoznak ezek a medddhanyok. A
deflécio , és az erdzio utjan a beldle kifolyo vizeken keresztiil egyre nagyobb teriiletre terjed
ki a szennyezés, hasonld jelenség tapasztalhaté az altalunk vizsgalt meddd esetében is
(KOMONYT1 et al., 2009).

A meddohanyok bioldgiai ¢és technoldgiai rekultivaciojaval szamos kutatd
foglalkozott. Prach és munkatdrasa (1994) 15 élohelyen vizsgalt spontan szukcesszios
folyamatot. A cikkében megallapitja, hogy a Betula pendula (eurépai nyir) volt a
legsikeresebb faj a spontdn szukcesszidban, kiillondsen a mérsékelt teriileteken. Emellett még
mds fasszard novények telepitését is javasolja az egyes éldhelyek (banyaszat altal zavart
tertiletek, savas es6k okozta erddirtas utan helyreallitott teriiletek, varosi teriiletek, elhagyott
szant6foldek) kezelésére (PRACH et al., 1994). Ugyan ebben a munkdjdban Ellembergre
hivatkozva megfogalmazza, hogy a fasszari novények spontdn megtelepedése a mérsékelt
égovben a szukcesszid dontd 1épése, amely az elsd jele annak, hogy egy zavart teriiletre
fokozatosan visszatér a zart erd0 (ELLENBERG, 1988).

Prach 1999-es munkdjdban azt vizsgélta, hogy a megtelepedett novényzet milyen
mértékben és milyen tulajdonsdgban tér el a helyi floratdl. Eredményeik azt mutattdk, hogy
tapasztalhat6 eltérés az egymds utdn megjelend domindns fajok és a helyi fléra kozott.
Altaldnossdgban azt a megallapitdst fogalmaztdk meg, hogy a szukcesszidban idedlis
domindns novénnyé magas, szélbeporzasu, gyakran, geofiton novény valhat, amely nagy
tapanyagellatast és elegendd nedvességet igényel a terjedéshez (PRACH et al., 1999).

Wong (2003) azt vizsgalta, hogy milyen novényekkel kell betelepiteni az olyan
teriileteket, amelyek 0Osszetételében magas a mérgezdanyag koncentracid. Arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a mérgezé medddhanyok betelepitésére a legalkalmasabb a
Poaceae, a Fabaceae és az adott teriilet 0shonos fajai, melyek képesek helyredllitani a talaj
termékenységét és felgyorsitani az 6koldgiai szukcessziot (WONG, 2003).

Prach 2008-ban munkdjadban leszogezi, hogy a spontdn szukcesszid eldnyben
részesitendo a technikai rekultivacioval szemben (PRACH et al., 2008).

Frouz és munkatérsainak (2015) hosszutavd megfigyelései is alditdmasztottdk Prach
(2008) megallapitdsait a spontan rekultivacidra vonatkozéan. Megfigyeléseik azt mutattk,
hogy a rekultivalt és a spontdn beerddsiilé teriilet lomkorondinak biomasszdja 45 év

elteltével kiegyenlitddott. Ugyan a kezdeti szakaszban, amikor a teriiletek 5 évesek voltak,
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a fak stirtisége sokkal nagyobb volt a rekultivalt, mint a rekultivalatlan teriileteken, de ez az
1d6 mulésaval fokozatosan csokkent, és 45 éves korukban mar megegyezett a rekultivalatlan

teriiletekével (FROUZ et al., 2015).

1.3. Betula pendula Roth. jellemzése
1.3.1. Rendszertani besoroldsa

Az eurdpai fehér nyir vagy eziistnyir (Betula pendula Roth.) a Betula nemzetségbe
tartozik. A Betula pendula az Albae alosztalyba tartozik. Carl von Linné 1753-ban az eur6pai
nyirfdkat egyetlen fajként, a B. alba-ként hatdrozta meg. A szdzad végén a német botanikus,
A. W. Roth az eurépai fehér nyirfat sajat fajként, B. pendula néven jellemezte, ma ezt a nevet
hasznéljak (OECD, 2006). Jelenleg az APG IV rendszertani besorolasa a kdvetkezd: Fagales
rend, a Betulaceae csalad, a Betuloideae alcsalad €s a Betula nemzetség [5].
1.3.2. Altaldnos leirds

A Betula pendula Roth. 30 m magasra is megndovo, altalaban egy torzsti fafaj. Akar
100 éves kort is megérhet, kedvezd koriilmények kozott ez elérheti a 150 évet is. A kérge
sima, eziistfehér, és hosszu, vékony savokban hamlik. Az idds fa torzsének alapi része fekete
¢és fliggbdlegesen repedezett; a fiatal fak kérge vilagosbarna. Az iddsebb agak gyakran
csiingdek, mig a fiatal agak szétteriiloek. A gallyak kopaszok, a fiatalabb gallyakon
gyantamirigyek talalhatok. A riigyek hegyesek, nem ragaddsak. A levelek 2,5-5 cm
hosszuak, tojasdad-deltoidak, csucsuk hegyes, alapjuk csonka. A levél széle kétszeresen
flirészes, a f6fogak nagyon kiemelkeddek €s a levélcsucs felé gorbiiltek; a levélnyél 10-18
mm hosszd. A bibe kopasz, 1,5-2,4 mm hosszd, 0,8-1,3 mm széles; a termés makk,
szélessége 3-5 mm, a szarnyak fels6 széle 0,5-1,5 mm-rel meghaladja a bibéket (OECD,
2006).
1.3.3. Fényigénye

A csirdzé csemeték szama fliggetlen a lombkorona boritottsdgatol, a csirdzast nem
befolyasolja a fény (OECD, 2006).
1.3.4. Hoigénye

A nyirfak hiivés éghajlathoz alkalmazkodtak, és koriilbeliil szobahdmérsékleten
fejlodnek a legjobban. Amint a talaj hdmérséklete eléri a 2-3 °C-ot, a nyir novekedése inkabb
a levegd, mint a talaj hdmérsekletétol fiigg (OECD, 2006).
1.3.5. Vizigénye

A nyirfak mind a szdrazsigra, mind az elontésre érzékenyek. A nyirfak

alkalmazkoddképessége magas, az anaerob koriilményekhez a hajtasokbdl a gyokerekbe
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torténd oxigénatvitel révén azonban csokkenteni tudjidk az elontés hatdsait. A tragyazas
javitja a vizfelvételt és a szdrazsdggal szembeni ellendll6 képességet (OECD, 2006).
1.3.6. Tapanyagigénye

A maximalis termoképesség eléréséhez a fehér nyirnek minden sziikséges
tdpanyagra, a nitrogénforrasok NO3~ és NH4* optimdlis ardnydra a rizoszféraban és
optimadlis teljes tdpoldatra van sziiksége. A B. pendula szdmara a nitrogén limital6 tényezo.
Az alacsony nitrogénszintli koriilmények kozott csokken a novekedés és novelik a
kondenzalt tanninok mennyiségét, mig magas nitrogénszintii koriilmények kozott a B.
pendula gyorsabban nd és a lombozat flavonoidtartalma lesz magasabb. Optimalis
mennyiségben a cink és a mangan egyarant serkenti a csemeték novekedését, de mérgezési
problémakrdl is beszdmoltak. A cinktolerancia és cinkfelvétel tekintetében nagy a genetikai
véltozatossdg. A B. pendula nagy kénigényli, és konnyen felveszi a bort. A B. pendula pH-
optimumértéke 4 és 5 kozott van. A B. pendula elvisel bizonyos mértékii talajsotalansagot
(OECD, 2006).
1.3.7. A talajra gyakorolt hatdsa

A B. pendula termékeny dsvéanyi talajokon, valamint szdrazabb és lazabb szerkezetii
talajokon nd. A nyirfak altaldban a tapanyagok hatékony korforgdsa révén javitjak a
talajokat. Az elsé generacidés nyirfadllomanyok talajdban megnovekedett foldigiliszta-
aktivitast tapasztaltak, gyorsabb volt az N-mineralizdcié és a celluléz lebomlésa, €és
véltozatosabb a talajfléra. A felszini talaj N, P, K, Ca®>", Mg?>* és Mn?* tartalma
megnovekedett (OECD, 2006).
1.3.8. Gyokérfejlodése

A nyirfdk hatékonyan hasznositjak a talajt azaltal, hogy kiterjedt és slirli felszini
gyokérrendszert fejlesztenek a csapadék felfogdsara. A keskenyebb gyokerek jelentds
mélységbe hatolhatnak. A vizszintes gyokerek szélsdséges hossza homokos talajon 25 m is
lehet (OECD, 2006).
1.3.9. Mikorrhiza kapcsolata

A korai mikorrhiza megtelepedés fontos tényezd a nyirfacsemeték sikeres

megtelepedésében, kiillondsen a tdpanyagszegény talajokon. Kimutattak, hogy a Betula
pendula Roth. éltal 55 nap alatt asszimilélt C akar 9 %-at is heterotr6f médon, a mikorrhiza
gombdk fehérjéibdl nyerték. A mikorrhizakat gatolhatja az intenziv foszforhiany, de mar
enyhe foszforadagoldssal ez javithat6. Egyes gombdk fokozzak a cinktlirést azaltal, hogy a
cinket a hifidkhoz adszorbedljak, és lassitjdk a cinknek a hajtisokba vald széllitasat. A

mikorrhizagombak két csoportjat ismerik: a ,korai stadiumt” gombak (Inocybe spp.,
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Hebeloma spp. és Laccaria spp.) a bazidiosporakbol képesek megfertézni a palantak
gyokerét, mig a ,kés6i stadiumu” gombak (pl. Lactarius pubescens és Leccinum
roseofractum) hifakapcsolattal fertéznek. Természetes koriilmények kozott a ,,késoi
stadiuma” gombak a nyirfacsemeték legélénkebb telepesei (OECD, 2006).

1.3.10. Felhaszndldsa

Tizifa: a nyirfa fontos energiaforras volt, és korabban foként tiizifaként hasznaltak.
A nyirfa effektiv fiitdértéke teljesen széraz Aallapotban kb. 20 MlJ/kg, 30 %-os
nedvességtartalom mellett pedig kb. 15 MJ/kg. A magas ill6olaj-tartalom miatt az égési
tulajdonsdgai jok (OECD, 2006).

Rétegelt lemez gydrtdsa: a rétegelt lemez gyartdsa sordn a deszkdnak vagy furnérnak
hasznalt nyirfa ronk értékét befolydsolja az atmérdje, a torzs kipossaga, valamint a csomok
¢s agak szama ¢és mérete. Megfeleld {iltetési slirliséggel €s ritkitdssal dltaldban a kivént
mérett ronkok allithatok elé (OECD, 20006).

1.3.11. A regenerdcio dinamikdja

A nyirfa pionir faj, gyorsan megtelepszik a kopar teriileteken, és nem tiiri az
arnyékoldst. A fiatal nyirfak vékony kérgiik miatt nem képesek tilélni a tiizet, de néhdny
kifejlett fa igen. A tliz utani pionir szukcesszidban gyakran a nyir dominal. A bdséges
magtermelés fokozza a nyirfa pionir jellegét. Tliz vagy emberi beavatkozas nélkiil a

nyirfakat a szukcesszidban arnyéktiirdbb és hosszabb életii fajok valtjak fel (OECD, 2006).

1.4. Normalizalt vegetacios index (NDVI)

A normalizalt kiilonbségi vegetacids index (Normalized Diference Vegetation Index,
NDVI), az egyik legkordbbi tavérzékelési analitikai termék, amelyet a multispektralis
felvételek bonyolultsaganak egyszeriisitésére hasznaltak, ma a legnépszertibb index, amelyet
a vegetacio értékelésére hasznalnak. Ez a népszeriiség és a széles korli hasznalat azzal fligg
0ssze, hogy az NDVI barmilyen multispektralis érzékeldvel kiszdmithato, amely rendelkezik
egy lathat6 és egy kozeli infravords savval. A multispektralis érzékelok egyre alacsonyabb
koltsége és sulya azt jelenti, hogy miiholdas, 1égi és egyre inkabb pildta nélkiili légi
repiilégépekre (UAS) is felszerelhetdk. Bar a tanulmanyok szerint az NDVI hatékony a
novényzet allapotanak €s a novényzet mennyiségi jellemzdinek kifejezésére, széles kort
haszndlata ¢és népszertisége, kiilondsen az USA alkalmazdsokban, magdban hordozza a
visszaélés kockdzatit a tdvérzékeléssel kapcsolatos oktatdsban alig vagy egyéltaldn nem
részesiilt végfelhasznalok korében (HUANG et al, 2020).

A multispektralis tavérzékelésti képek savok kombinacidjat tartalmazzak,
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amelyekbdl egy 0sszetett kép jon 1étre, amelyet értelmezéshez és elemzéshez hasznalhatunk.
A multispektralis felvételek esetében az egyes sdvok a sdvkompozitban atalakithatok, hogy
bizonyos jellemzdok és mintdk jobban kiemelkedjenek. A képsav-transzformaciok altalanos
gyakorlattad véltak, hogy két vagy tobb képsavbdl 1j képeket hozzanak 1étre az informacidk
kinyerése céljabol. Az igy létrehozott Uj képek javitjdk a foldi objektumok, példaul a
novényzet abrdzoldsat. Tobb mint szdz vegetdcids indexet vezettek le multispektralis
képekbdl (HUANG et al, 2020).

Kriegler és munkatarsai (1969) egy egyszerli savtranszformaciot javasoltak: a kozeli
infravords (NIR) sugdrzas minusz voros sugarzds osztva a kozeli infravoros sugdrzas plusz
vOros sugarzassal, ami egy uj, egyszerusitett képet eredményez, amelyet Normalized
Diference Vegetation Indexnek (NDVI) neveznek. Mint minden olyan index, amelyet az
egyébként bonyolult adatdsszevondsok egyszeriisitésére hoztak létre, az NDVI is azért
vonzO, mert képes a vegeticid és a vegetativ stressz gyors meghatdrozdsara, ami nagy
vonzerdvel bir a kereskedelmi mezdgazdasdgban ¢és a foldhasznalati tanulmanyokban
(HUANG et al, 2020).

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy a banyaszatnak jelentés kdrnyezetszennyezd
hatdsa is lehet. Jelenleg torvény szabdlyozza a felhagyott teriiletek rekultivdlasat. A
meddohanyok helyredllitasa kétféle mddszerrel torténhet: technikai €s bioldgiai. Szdmos
kutat6, mint Pach, Wong, Frouz €s munkatarsaik megdllapitottdk, hogy a spontdn
szukcesszid ugyan olyan sikeres, mint a technikai vagy a bioldgiai rekultivicié. Tovabba
azt, hogy a Betula pendula Roth. dominéns faj az ilyen rekultivilatlan teriileteken, azoknak
a tulajdonsagainak koszonhetden, hogy jo alkalmazkoddképességli, hatékonyan kihasznalja

a talajt.
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II. ANYAG ES MODSZERTAN

Vizsgalatainkat 2022-2024 kozott végeztiik két teriileten.

Az egyik teriilet a nagymuzsalyi aranybanydszat eredményeként keletkezett
meddéhanyok egyike, amely Beregszasz délkeleti hatdrdban van (4. dbra). Kozigazgatasilag
a Beregszdszi jardshoz tartozik. Foldrajzi koordinatdi: 48.194448, 22.681102. A
nagymuzsalyi aranybanyatdl legtdvolabb, 1égvonalban 0,894 km-re. A meddShanyo 365
méter tengerszint feletti magassdgban helyezkedik el, teriilete 19 000 m? (KOMONYI et al.
2009; DOKTOR, 2022). Keletkezésérdl pontos adat nincs, csak feltételezések: a szovjet
geoldgusok dltal végzett feltardsok sordn keletkezhetett, vagy esetleg az 1999 és 2007 kozott

zajlo kitermelés meddoi. A teriiletet bejarva két ndovényes részt lehet rajta elkiiloniteni, egy

erdds részt és egy f0leg Betula pendula-val gyéren bendtt részt (5. dbra).

4. dbra
A nagymuzsalyi meddohanyorol késziilt képek (Sajat)
A teriilet kordbbi talajvizsgélataibdl tudjuk, hogy a talajok kémhatdsa az erdsen
savanyd, a gyengén savanyd, a savanyu és a semleges kategéridkba sorolhatdk.

Humusztartalmat tekintve az értékek 1,13 és 9,78 kozé esnek (DOKTOR, 2022).
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3. dabra

A teriilet erdos (zold szin) és Betula pendulaval
(piros szin) bendtt része (Sajdt)

2022-2024 kozott a mellette taldlhatd természetes erdOrészben is végeztiink
felméréseket, amely Beregszasz délkeleti hataraban van. Az erdésav a Beregszaszi Allami
Erd6gazdasag 3. sz. Borzsavai Erdészetének 40. szamu erdétagjaban talalhatd, amely
részben érinti a Beregszdszi Dombsag védett teriiletet [6].

A Beregszaszi Allami Erdégazdasag teriilete 33,3 km” [6]. Tengerszint feletti

magassag: 339 m.

2.1. Novénytani vizsgalatok

A novénytani felmérések sordn tobbféle modszert alkalmaztunk:
2.1.1. Conoldgiai felvételezés a meddéhanyon:

A conoldgiai felvételezést Braun-Blanquet modszerének megfelelden végeztiink. A
mintatertiletek kijeldlésénél torekedtiink a meddohanyd minél teljesebb megmintazasara, de
befolydsolta a hely adottsaga is. A 2022-2024 évek soran Osszesen 15 felvételt készitettiink
a vizsgdlt teriileten, két vegetacios iddszakban, tavasszal és nyaron.

A conologiai felvételezés soran dllandé kvadratokat alkalmaztunk. Minden
mintateriilet felmérése harom idépontban tértént. A mintavételezés soran a fajok boritasat
szazalékos skalan becsiiltiik. A teriilet nagysdgabdl adéddan 10x10 m-es kvadritokat
jeloltiink ki, Osszesen 6tot. A négyzetracsokat szdmokkal jeloltiik.

Az 4lloménybecslés sordn az A-D értéket +, 1, 2, 3, 4, 5 skdla szerint végeztiik. A
felvételeket Osszesitett tdblazatba foglaltuk, majd kiértékeltiik (4. melléklet). Az adatok
feldolgozasa Microsoft Excel 2019, valamint PAST 4.50 szoftverek felhasznalasaval tortént.

A négyzetracsok koordinatait feljegyeztiik és térképen abrazoltuk. A felvételek idépontjai:
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2022.05.23., 2023.08.26., 2024. 04. 09 (6-7. dbra).

6. dbra 7. dbra
Felvételezés a meddohanyon Conoldgiai négyzetrdcsok helyei a térképen
Fotot készitette: Kutasi Kamilla a medddhanyon (Sajdt)

2.1.2. Conoldgiai felvételezés a meddohanyo melletti erdérészben:

A conologiai felvételezést Braun-Blanquet modszerének megfelelden végeztiink. A
mintateriiletek kijelolésénél torekedtiink az erdorész minél teljesebb megmintazasara, de
mindezt befolydsolta a hely adottsiga is, bozdtossdga, amely a teriileten &4thaladd
villanyvezeték miatt kialakitott irtds helyén alakult ki. A 2022-2024 évek soran dsszesen 15
felvételt készitettiink a vizsgalt teriileten, két vegetacids idészakban, tavasszal és nyaron.

A conologiai felvételezés soran allandé kvadratokat alkalmaztunk. Minden
mintateriilet felmérése harom idépontban tértént. A mintateriilet nagysagat az erd6tarsulasok
esetén altalanosan elfogadott 400 m2-es kvadratméretben hataroztuk meg, 0sszesen 6tot.
(BARANYAI-NAGY - BARANYAIL 2012). A négyzetracsokat szamokkal jeloltiik.

Az édllomanybecslés sordn az A-D értéket +, 1, 2, 3, 4, 5 skdla szerint végeztiik,
majd a kapott eredményeket szdzalékba alakitottuk 4t (SIMON-HORTOBAGYI, 2000). A
felvételeket Osszesitett tdbldzatba foglaltuk, majd kiértékeltiikk (5. melléklet). Az adatok
feldolgozasa Microsoft Excel 2019, valamint PAST 4.50 szoftverek felhasznaldsaval tortént.
A négyzetracsok koordinatait feljegyeztiik €s térképen abrazoltuk. A felvételek idOpontjai:
2023.07. 11.,2023. 08. 26., 2024. 04. 09 (8-9. dbra).
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8. dbra 9. Abra

Felvételezés az 5. conologiai négyzetracsban. Conologiai négyzetrdcsok helyei a térképen
Fotot készitette: Petrecki Kristof az erdorészben (Sajdt)
Kutatdsaink sordn arra is kivancsiak voltunk, hogy van-e Osszefiiggés a
meddéhanyon kijeldlt 5 mintavételi teriilet novényzetének fajszama, illetve a teriiletet
hatarol6 erd6sav novényzetének fajszama kozott a gyepszint, a cserjeszint, valamint a
lombkoronaszint Osszevont €s datlagolt florisztikai adatsorai tekintetében. Pearson-féle

linedris korreldciészamitdst végeztiink.

2.1.3. Conologiai felvételezés a meddohanyo melletti erdorészben:

Annak érdekében, hogy pontosabb képet kapjunk a teriilet novényzetérdl fajlistakat
készitettiink: a meddOhanyd teriiletérdl, a meddSéhanyd mellett elteriilé erddsavrol.
Kiértékeléshez az alabbi mutatdkat hasznaltunk: csalddok-, fléraelem-, életforma-, 6koldgiai
igények (T-, W-, R-) Simon féle TVK-értékek szerinti eloszlds (SIMON, 2004). A fajok
meghatdrozasihoz az Uj Magyar Fiivészkonyvet hasznéltuk (szerk. KIRALY, 2009) (2-3.
mellékletek).

2.2. A szukcesszids vizsgalatok:

A terepi bejards sordn, a két elkiiloniilé részen kiillonbozd tipustt szukcesszids
folyamatot figyeltiink meg, ezért kiilonboz6 mddszert alkalmaztunk a valtozas feljegyzésére.
2.2.1. Betula pendula Roth. szdmolds:

A meddéhanyo szélén szembetlinben magas volt a Betula pendula Roth.
egyedeinek a szdma, amelyet még 2019-ben figyeltiink meg. Ebben a munkdban is tovabb
folytattuk az egyedek szdmoldsat, ezen a teriileten 5 m x 200 m transzektben. Harom
magassagi kategoridba soroltuk a példanyokat:

I.- 2 m alatti,
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IL.-2-5 m kozotti,
II1.-5 m feletti (10-11. dbra).

A kapott eredményeket tdbldzatban kozoljiik a transzektet térképen dbrazoljuk. A

felvétel id6pontja: 2022. 05.23., 2023.08.26., 2024. 04. 09 (10. abra).

s

10. dbra
A Betula pendula Roth. egyedei az 5 m-es sdvban (Sajdt, 2022, 2023, 2024)

11. abra

A felvételezett sav helye a térképen (Sajdt)
2.2.2. Szukcesszios vizsgdlat az NDVI értékek felhaszndldsdval:

A kisebb erdésebb részben tovabb folytattuk az NDVI értékek lekérését és elemzését,
az Agromonitoring programmal [7].

A felvételeket két miihold késziti: a Landsat-8 és a Sentinel-2. A miiholdak altal
késziilt felvételek eltérd felbontassal rendelkeznek. A Sentinel-2 pedig =10 m/pixel, a
Landsat-8 =30 m/pixel méretli képeket készit a felszinrdl. A kapott eredményeket egy Excel-
tablaba gytijtottiik dssze és statisztikailag elemeztiik. Osszesen 214 elérhetd felvétel keriilt a
listdba. Ezek 2013. m4jus 5-t6l 2023. szeptember 6-ig dlltak rendelkezésre. Csak azokat a
térképeket (datum szerinti napokat) és adatokat hasznaltuk fel, amikor a felhdboritottsag 30
% alatt volt. Az eredményeket diagramon dbrazoltuk (1. melléklet).

A vegeticiés index havi dtalgainak Osszehasonlitdsdra és azok évenkénti
véaltozdsdnak kimutatdsara Student-féle egymintds t-probat is alkalmaztunk. Az egymintés t-

préba célja, hogy az adott honap atlagat hasonlitsa egy elére megadott értékhez, azaz
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esetiinkben a honap sokéves havi atlagahoz.
A nullhipotézis (HO): az adott hénap atlaga (x) €s a sokéves havi atlag (m) kozott

nincs eltérés, a kiillonbség nulla.
T — m

s/y/n

A t-proba eredményét a kdvetkezd képpen értékeljiik:

t =

- ha a t-préba értéke > t-préba kritikus értékénél p=0,05 (5%-os) szignifikancia
szinten, akkor a HO-t elvetjiik;

- hat-préba értéke < t-préba kritikus értékénél p=0,05 (5%-os) szignifikancia szinten,
akkor a HO-t elfogadjuk.

2.3. Talajkémiai vizsgalatok

A talajminték begytijtése 2021.06.30-an tortént meg, a négyzetracsok teriiletérdl. A
mintakat kézi mintavevo eszkozokkel gyljtottiik be, felcimkézett tasakokban szallitottuk be
a laboratériumba. A mintdkat 20-30 cm-es mélységbdl vettiik. A begylijtott mintakat eléké-
szitettiik a II. RF KMF-an (12. dbra).

12. dbra
A begytijtott talajmintak a medddhanyordl (Sajdt)

A talaj fizikai talajféleségének a meghatdrozasat 2023. dprilis 28-4n végeztiik
Arany-féle kotottségi szdmmal (Ka) a II. RF KMF-an. Az értékeket feljegyeztiik,
kiértékeltiik, feltiintetve texturacsoportjukat (12. abra).

A talaj N-tartalmédnak vizsgdlatdhoz 2023. dprilis 28-4n eldkészitettiik a mintakat,
2023. 4prilis 30-an elvégeztiik Kornfield médszerrel a N meghatarozasat a II. RF KMF-an.
Az értékeket feljegyeztiik és kiértékeltiik (13. dbra).
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13. abra

A talaj N-tartalmanak meghatarozasara elokészitett mintak és azok eredménye (Sajat)
A talaj fosztfattartalmdnak a meghatdrozasat 2023.04.30-dn végeztiik a Kiszanov-
féle moédszerrel a II. RF KMF-4dn. Az értékeket feljegyeztiik és kiértékeltiik, feltiintetve
textdracsoportjukat (ICTY 7863:2015) (14. abra).

14. abra

A talaj foszfdttartalmdnak vizsgalatra elokészitett mintak (Sajat)

A talajmintak masodik begytijtése 2024. aprilis 9-én tortént meg, az erddrészbdl és
a meddéhanyorol. Az erdérészben a talajmintakat a talajszelvény megvizsgalasa céljabol
vettilk, Osszesen négy minta. A mintdkat a talajszelvény szintjeibdl vettik ki. A
talajszelvény helyének koordinatdja: 48.19324, 22.68161. Tabldzatba foglaltuk a teriilet
kornyezetét, domborzatat, novényzetét és méreteit, majd meghatdroztuk tulajdonsigait. A
talajszelvény méretei: 100 cm széles, 57 cm hosszd, mélysége pedig 83 cm (15. dbra: O-, A-
, B-szint, 16-17. abra).

A meddOhanyorol szedett mintdkat, szamszerint kettét, kézi mintavevd
eszkozokkel gytijtottiik be, majd felcimkézett tasakokban szallitottuk a laboratoriumba. A
medddéhanyo 6tos kvadratjabol 20-30 cm-es mélységbdl, meddéhanyd erdds részébdl hozott
talajmitdkat 5-10 cm-es mélységbdl vettiik. A begy(ijtott mintakat el6készitettiik a II. RF
KMF-an (15. abra: EM, 5M).
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15. dbra
A begyiijtétt talajmintak az erdorészbdl (Sajdt)

16. abra

A talajszelvény kiemelésének helye a térképen (Sajdt)

17. abra

Az elokeszitett talajmintak (Sajat)

A talaymintdk 1 mol/dm 3 KCl-os és vizes pH-jdnak a meghatarozéasa
potenciometrikusan végeztiik livegelektrédaval (M-160MU), 2024. majus 1-én a II. RF
KMF-én. Az eredményeket tablazatban dsszesitettiik, kiértekeltiik (ACTY ISO 10390:2007)
(18. abra).

30



18. dbra
A U-160MMU iivegelektroda a mintdk vizsgdlata kozben (Sajdt)

A talaj humusztartalmdnak meghatarozdsat 2024. aprilis 29-én végeztiikk Tyurin-
féle modszerrel a II. RF KMF-an. Harom mintat elemeztiink ezzel a mdodszerrel: A-szint,

B-szint, 5SM. Az értékeket feljegyeztiik és kiértékeltiik (19. dbra).

=gl " '

19. abra

A humusztartalom meghatdrozdsa és azok eredménye (Sajdt)
A talaj szervesanyagtartalmdnak meghatdrozasat szintén 3 mintdn végeztiik el: AV,
O-szint, EM. A magas szervesanyag tartalom miatt, izzitdsos mddszerrel 2024. 4prilis 29. —

majus 7. kozott (20. dbra).

20. dbra

A talajmintdk izzitds utdn (Sajdt)
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A talaj fizikai talajféleségének a meghatarozasat 2024. majus 1-én végeztiik Arany-
féle kotottségi szammal (Ka) a II. RF KMF-dn. Az értékeket feljegyeztiik, kiértékeltiik és

feltiintetve textiracsoportjukat (21. dbra).

21. abra
A talaj fizikai talajféleségének vizsgalatra elokészitett mintdk (Sajat)

Térképek a Global mapper és a GoogleMyMaps segitségével lettek elkészitve, ahol
a koordinatak segitségével rahelyeztiik a miiholdas felvételre a racsnégyzeteket (7., 9., 11.,

16. 4brék).
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III. EREDMENYEK ES ERTEKELES

3.1. Novénytani vizsgalatok:
3.1.1. A meddohanyon késziilt conologiai felvételezés eredményei:
2022-2024 kozott, a meddOhdnyon készitett 5 conoldgiai kvadratrél 6sszesen 62
edényes novényfajt taldltunk. A felvételezési pontokban 15 conoldgiai felvétel késziilt. A
négyzetracsokban a fajok szdma 3-t6l 32-ig véltozott (1. tdblazat).
1. tabldzat

A conologiai négyzetrdcsok fajszdmai a medddéhanyon (Sajdt).

R - R - - - R - - - =)
A  Qa & ada a &5 a4 &8 a0 & a Q@ 3
E 4 £ £ ¥ ¥ I ¥ K £ v L < g £
= o S o o O o o oS o o © o o ©o @ o
\ . . . . . . . . . . . . . .
a) NN ¥ A n ¥ A 0 T N oo T O o <
A a a a a9 a ' a a g oa ' a a5 9a;
S O & o o o & 9o o o 9o 9o o o o©
A Q& &8 &8 & &8 8 & & &8 8 & & & &
>
EQZ) — — — Q\ Q\ Q) o o o <t <t <t "a} v v
S o o o o o o o oo o o o o o o o
— A~ p— o o — — — — — — — — — — — —
2 g ™ » » ™ ™ » > ™ ™ > > ™ ™ > »
RS B B B B Y < B B < B B B o B B < S B S B B Y < B B < B B B o B B < B
F — — — — — — — — — — — — — — —
£
N n N n O o o o o o VvV OV 9O w9
ﬁ N (@] (@] on on o o on on (@\] (@\] (q\l
<
st

Termdhely, elhelyezkedés: Beregszdszhoz délkeleti kitettségli, medd6hanyon
helyezkedik el. Talaja koves, kozepes humusztartalmu termdéréteggel.

Allomanykép: Kozepes (10-15 m), majdnem zart lombkoronaszintli (5-95%),
hdrom fafaj uralta teriilet. Egy lombkorona szint van, melyet fiatal fak alkotjak, néhol kid6lt
fak jelennek meg benne. A cserjeszint magasabb boritasu, helyenként akar teljes (25-95%).
A gyepszint helyenként fajszegény, jelentéktelen és valtozatos boritdsi: 0-60 % kozotti.

Faji 6sszetétel: A lombkoronaszint uralkodé fafajai: Betula pendula Roth., Populus
tremula L., Robinia pseudoacacia L., Salix caprea L., Salix triandra.

Gyakoribb cserjék: Betula pendula Roth., Castanea sativa Mill., Cornus sanguinea
L., Populus alba L., Populus nigra L., Populus tremula L., Prunus avium L., Prunus spinosa,
Quercus petraea Matt., Robinia pseudoacacia L., Rosa canina L., Rubus caesius L., Salix
caprea L., Salix triandra, Tilia cordata L.

A gyepszintben a fajok tomegét kisérd és zavarastiird fajok alkotjak. Jellemzd
fajok: Achillea millefolium L., Acer campestre L., Ambrosia artemisiifolia L., Astragalus

glycyphyllos, Betula pendula Roth., Campanula sp., Carlina vulgaris L., Centaurea jacea
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L., Cichorium intybus L., Convolvulus arvensis L., Cornus sanguinea L., Dianthus armeria
L., Dianthus deltoides, Echium vulgare L., Fragaria vesca, Erigeron canadensis L. Conyza,
Galium aparine L., Galium mollugo L., Hedera helix L., Hieracium pilosella L., Holcus
lanatus L., Hypericum perforatum L., Lathyrus niger (L.) Bernh., Ligustrum vulgare, Lusula
campestris, Lychnis flos-cuculi, Medicago sativa (L.) All., Melampyrum nemorosum L.,
Melilotus albus Medik., Plantago lanceolata L., Poa pratensis, Poligonatum multiflorum
(L.) All., Poligonatum odoratum (Mill.) Druce., Populus tremula L., Potentilla erecta,
Quercus petraea Matt., Quercus robur L., Robinia pseudoacacia L., Prunus aestivum, Rosa
canina L., Rubus caesius L., Rumex acetosella L., Salix triandra, Securigera varia (L.)
Lassen., Silene vulgaris, Solidago gigantea Aiton., Solidago virga-aurea L., Stellaria
holostea L., Stellaria media, Tanacetum vulgare L., Taraxacum officinale, Thalictrum minus
L., Tilia platyphyllos Scop., Trifolium pratense L., Urtica dioica, Veronica chamaedrys L.,
Veronica officinalis L.

Az Ot mintavételi négyzetbél 4 az erddsebb részben volt kijelolve. Ahol a
négyzetekben a Betula pendula Roth., a Populus tremula L. és a Robinia pseudoacacia L.
alkotja a lombkorona szintet, frekvenciaértékiik IV-es. A lombkorona szint tobbségében
fejlett, ez aldl kivételt csak a 2. szamud négyzet mutat, ahol a boritottsdg 20 és 50 % kozotti

(22-25. ébra).

22. dbra
Az I-es négyzetrdcsban késziilt képek 2021-ben, 2022-ben, 2023-ban és 2024-ben (Sajdt)

A cserjeszint mind a négy helyen megfigyelhetd, magas boritassal, 30-95 %.
Dominans fajai: Betula pendula Roth., Populus tremula L., Rosa canina L., Rubus caesius

L., Robinia pseudoacacia L. és Salix caprea L. frekvenciaértékiik III (22-25. dbra).

23. dbra
Az 2-es négyzetrdcsban késziilt képek 2021-ben, 2022-ben, 2023-ban és 2024-ben (Sajdt)
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A gyepszint tobbségében fejletlen, a legmagasabb boritasi érték, 60 %, a 2. sz.
négyzetracsban volt megfigyelhetd, amelyet viszonylag kevés faj alkot (23. dbra). A
Tanacetum vulgare L. (Fr=IV) gyakori, tovabbi elterjedt faj még a Trifolium pratense L. és

a Hypericum perforatum L. I11.-as frekvencia kategéridval.

24. dbra
Az 3-as négyzetrdcsban késziilt képek 2021-ben, 2022-ben, 2023-ban és 2024-ben (Sajdt)

Ezt a kis erddrészt a sok gyomndvény és zavarastlird novényfaj mellet természetes
erdei és erdOszegélyi fajok is alkotjak.

A legmagasabb fajszdmot a 3-as coOnoldgiai négyzetrdcsban jegyeztiink fel,
Osszesen 32-t (24. abra). Sok kidolt fa talalhato ezen e teriileten. Az 1-es kavadratban szdmos
lomberdei faj megtaldlhat6 pl. Hedera helix L., Lathyrus niger (L.) Bernh., Melamphyrum

nemorosum L. stb (22. abra).

25. dbra
Az 4-es négyzetrdcsban késziilt képek 2021-ben, 2022-ben, 2023-ban és 2024-ben (Sajdt)
A fennmaradt egy az 5 sz. négyzetracs a legkevésbé novényes teriilet ezen a helyen
(26. é4bra), amelyen a spontdn beerddsiilés megfigyelhetd. A teriileten Osszesen két faj
képviseli a novényzetet a lombkorona és a cserjeszintben a Populus alba L. és a Betula

pendula Roth. A gyepszint minimalis, kezd alakulni, de csak a Betula pendula Roth. alkotja.

26. dbra
Az 5-0s négyzetrdcsban késziilt képek 2021-ben, 2022-ben, 2023-ban és 2024-ben (Sajdt)
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Az négyzetracsok hierarchikus klaszteranalizisét (Paired Group, Bray-Curtis) a 1.
diagram szemlélteti.

Ez alapjdn jol 1athatd, hogy a gyepszintben az 1-es 4-es kvadratok jol elkiiloniilnek,
és valamelyest hasonldsdgot mutattak a 2-es 3-as kvadratokkal. Ezzel szemben a kettévalast
megeldz6 5-0s kvadrat nagyon eltér a novénykozosség szerkezete alapjan. Cophen. corr. =
0,9896 (1a. diagram).

A cserjeszintben az 1-es 3-es és 5-0s kvadritok jol elkiiloniilnek, és hasonldsdgot
mutatnak a 2-es kvadrattal. Ezzel szemben a 4-es kvadrit nagyon eltér a novénykozosség
szerkezete alapjan a tobbitdl. Cophen. corr. = 0,9742 (1b. diagram).

Az analizis alapjan jol lathato, hogy a lombkoronaszintben az 1-es, 2-es, 3-as és 4-es
kvadratok jol elkiiloniilnek és hasonlosagot mutatnak egymadssal. Ezzel szemben az 5-0s
kvadrat itt ajabb eltérést mutat novénykozosség szerkezete alapjan. Cophen. corr. = 0,874

(1c. diagram).
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1. diagram
A mintavételi négyzetrdcsok hierarchikus klaszteranalizise (Paired Group, Bray-Curtis) a
novénykozosségek alapjdan (a-gyepszint, b-cserjeszint, c-lombkoronaszint)
3.1.2. A meddohanyo mellett 1évo erdoben késziilt conologiai felvételezés eredmeényei.:
2022-2024-es conologiailag felmért erddsav teriiletén kijelolt 5 conoldgiai
négyzetracsrol Osszesen 35 edényes novényfajt irtunk Ossze. Az 5 négyzetracsban 15
conologiai felvétel késziilt. A négyzetracsokban a fajok szdma 9-t6] 22-ig véltozott (2.

tablazat).
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2. tablazat

A conologiai négyzetrdcsok fajszdmai az erdorészben (Sajdt).
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Termdhely, elhelyezkedés: Rendszerint délkeleti kitettségii, nem til meredek lejtén
helyezkedik el. Talaja koves, magas humusztartalmu termoréteggel.

Alloménykép: Kozepes vagy j6 novekedésii (15-25 m), csaknem zdrt
lombkoronaszintli (40-95%), egyetlen fafaj uralta erd6. A lombszint tobbnyire kettds, a
felsot tobbé-kevésbé egyetlen 1dOsebb korosztaly képviseli, a Quercus petraea (Matt.)
Lieblein (Fr=V). Néhol kido6lt, korhadt fak jelennek meg benne. A fels6 lombszint alatt egy
alacsony mésodik lombszint alakult ki, melyet a Prunus padus L. és a Tilia platyphyllos
Scop. alkot. A cserjeszint kdzepes boritasu helyenként akar teljes (20-80%). A gyepszint
helyenként fajszegény, véltozatos boritdsu: ahol zartabbak a felsd szintek, ott ritkés (5-25%),
madshol akér 50-80% is lehet.

Faji Osszetétel: A felsd lombszint uralkodd fafaja a Quercus petraea (Matt.)
Lieblein. A lombszint tovébbi, ritka, de dllando fajai: Tilia platyphyllos Scop., Prunus padus
L., Robinia pseudoacacia L.

Gyakoribb cserjék: Campanula persicofolia L., Castanea sativa Mill., Cornus mas,
Crataegus monogyna Jacq., Prunus padus L., Quercus petraea (Matt.) Lieblein., Rhamnus
cathartica L., Robinia pseudoacacia L., Rubus ceasius L., Tilia platyphyllos Scop.

A gyepszintben a fajok tomegét altalanos erdei fiiivek és kétszikiiek adjak, utobbiak
koziil tobb enyhén zavarastlird jellegli. Jellemz6 fajok: Achillea millefolium L., Aljuga
reptans L., Anemone nemorosa L., Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv., Campanula
percicofolia L., Carex sp., Cornus mas, Convallaria majalis L., Convolvulus arvensis L.,

Crataegus monogyna Jacq., Dactylis glomerata L., Dryopteris filix-mas (L.) Schott.,
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Euphorbia amygdaloides L., Galium mollugo L., Geranium robertianum L., Hedera helix
L., Hypericum perforatum L., Impatiens noli-tangere L., Ligustrum vulgare L. Melampyrum
nemorosum L., Milium effusum L., Poa pratensis L., Polygonatum odoratum (Mill.) Druce.,
Prunus padus L., Quercus petraea (Matt.) Lieblein., Robinia pseudoacacia L., Rosa canina
L., Rubus caesius L., Stellaria holostea L., Tilia platyphyllos Scop., Trifolium pratense L.,
Vicia sativa L., Vincetoxicum hirundinaria Medik., Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau.

Az 6t mintavételi négyzetbdl az egy legkevésbé novényes (32. dbra) késziilt, amely
egy Udj kisebb, friss meddéhdnyd mellett helyezkedik el. A kordbban itt 1évé illegalis
szemétlerakét 2023. 08. 26-ra eltakaritottak (27. dbra). A masik négy erddsebb teriileten

késziilt.

27. abra
2023 nyaran és 2024 tavaszan késziilt kép a szemétrol az 5-0s négyzetrdcsban (Sajdt)

A tobbi 4 felvételezési négyzet az idésebb erdében késziilt. A négyzetekben a
lombkorona szintet foként a Quercus petraea (Matt.) Lieblein alkotja, frekvenciaértéke V.
A tobbségében fejlett lombkoronaszint aldl, csak a 3. sz. képez kivételt, a boritottsag 40-
45% kozotti (28-32. dbra).

A cserjeszint mind a négy conologiai négyzetracsban megfigyelhetd, kozepes
boritassal, 20-80 %. Dominéns fajok a Tilia platyphyllos Scop. és a Prunus padus L. a
frekvencia-értékiik IV (28-32. abra).

28. abra
Az I-es négyzetrdacsban késziilt képek 2023-ban (Sajdt) és 2024-ben (Kutasi Kamilla)
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29. dbra
A 2-es négyzetrdcsban késziilt képek 2023-ban (Sajdt) és 2024-ben (Kutasi Kamilla)

A gyepszint fejletlen, a legmagasabb boritottsdg, 75%, a 3. sz. rdcsban volt
megfigyelhetd (30. dbra). A Quercus petraeca (Matt.) Lieblein (Fr=V) a leggyakoribb. A
legmagasabb fajszdmot 2023-ban az 1-es conoldgiai négyzetracsban jegyeztiink fel osszesen
17-t (28. dbra). A 2. sz. négyzetben két lombkoronaszint figyelhetd meg. A fels6t Quercus
petraea (Matt.) Lieblein alkotja, az alsét pedig a Tilia platyphyllos Scop. (29. abra). Itt
megmértiik 3 fa torzsének keriiletét: Quercus petraea (Matt.) Lieblein = 114 cm (d = 36 cm),
118 cm (d = 37,5 cm); Prunus padus L. = 150 cm (d = 47,7 cm). Nagy mennyiségii kiddlt,
holt fa taldlhat6 a 3. sz. és a 4. sz. négyzetekben (30.-31. dbra). A 4. sz. négyzetben két
Quercus petraea (Matt.) Lieblein torzsének keriiletét mértiik meg: 101 cm (d = 32 cm) és

139 cm (d =44 cm) (31. 4bra).

30. dbra
A 3-es négyzetrdcsban késziilt képek 2023-ban (Sajdt) és 2024-ben (Kutasi Kamilla)

ey 2 7 > o j T

31. dabra
A 4-es négyzetrdcsban késziilt képek 2023-ban (Sajdt) és 2024-ben (Kutasi Kamilla)
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Az 5-es négyzetrdcsban késziilt képek 2023-ban (Sajdt) és 2024-ben (Kutasi Kamilla)

3.1.3. A két fajlista 0sszehesonlito kiértékelése:

A meddShany6 teriiletén és a mellette 1évé erddrészben késziilt teljes fajlistat

vizsgéltuk conoszisztematikai-, csalddok-, fléraelem-, életforma-, 6koldgiai igények (T-, W-

, R-), Simon féle TVK-értékek szerinti eloszlds alapjan.

A meddéhanyon késziilt fajlista 76 edényes novény fajt-, az erdérészben késziilt

fajlista 67 edényes novényfajt tartalmaz.

A meddO6hanyén Osszesen 31 csaldd fajai taldlhatéak meg. A legmagasabb

szézalékban az Asteraceae (16%; pl. Ambrosia artemisiifolia L..), a Rosaceae (12%;, pl. Rosa

canina L.) és a Salicaceae (8%; pl. Salix caprea L.) vannak jelen a teriileten (33a. dbra). Az

erdorészben késziilt fajlista Osszesen 37 csaldd fajait tartalmazza. A legmagasabb

szazalékban a Rosaceae (9%; pl. Rosa canina L.) és az Asteraceae (6%; pl. Achillea

millefolium L.), vannak jelen a teriileten (33b. dbra).
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A meddoéhanyon a floraelem szerint a ndvényfajok tobbsége az eurazsiai tipusba
soroland6 (51%; pl. Populus alba L.). Magas az eurdpai (19%; pl. Lathyrus niger (L.) Bernh)
és a kozmopolita (12%; pl. Rumex acetosella L.) tipusokba tartozé fajok szdma. Az
adventivek szdma 2 (3%; pl. Robinia pseudoacacia L., Solidago gigantea Aiton.) (34a.
abra). Az erdérészben a fléraelem szerint a novényfajok tobbsége az eurazsiai elterjedésii
(38%; pl. Rubus ceasius L.). Magas az eurdpai (31%; pl. Quercus petraea (Matt.) Lieblein)
és a kozmopolita (13%; pl. Stellaria media) tipusokba tartoz6 fajok szdma. Az adventivek

szama 2 (3%; pl. Robinia pseudoacacia L., Vicia sativa L.) (34b. ébra).
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34. dbra
A fajlistdk fajainak floraelem szerinti %-os megoszldsa (a-meddohanyo, b-erdorész)
(Sajdt)
A medddhanyon az életforma alapjan a fajok 51% hemikriptofita (pl. Rubus caesius
L.). Magas a fak (17%; pl. Populus alba L.), az egyévesek aranya (10%; pl. Daucus carota
L.) és a cserjék (8%, pl. Cornus sanguinea L.). Kevés aranyban fordulnak el6 a geofitonok
(4%; pl. Polygonatum odoratum (Mill.) Druce) €s a chamaephytdk (3%; pl. Solanum
dulcamara L.). A legkevesebb a nano-erepophytdkbdl van, mindossze 1 %-ban (Hedera
helix L.) taldlkozunk veliik (35a. dbra). Az erdérészben az életforma alapjan a fajok 36%
hemikriptofita (pl. Rubus caesius L.). Magas az egyévesek aranya (17%; pl. Galium aparine
L.), a cserjék (13 %, pl. Cornus masL.) és a fak (12%; pl. Castanea sativa Mill.). Kevés
aranyban fordulnak el6 a geofitonok (7%; pl. Polygonatum odoratum (Mill.) Druce) és a
chamaephytak (3%; pl. Euphorbia amygdaloides L.). A legkevesebb a nano-erepophytakbol
van, mindossze 1%-ban (Hedera helix L.) talalkozunk veliik (35b. abra).
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35. dbra
A fajlistdk fajainak életforma szerinti %-os megoszldsa (a-meddohanyo, b-erdorész)
(Sajat)

A meddOhidnyon a klima kategéridkban az atlantikus lomberdd klimat kedveld
novények (39%; pl. Lathyrus niger (L.) Bernh) vannak magas ardnyban, és a lomberdd
klimat kedveldek (27 %; pl. Holcus lanatus L.). A tobbi nagyon alacsony aranyban van jelen
(36a. abra). Az erddrészben a klima kategoriakban az atlantikus lomberdd klimat kedveld
novények (45%; pl. Quercus petraea (Matt.) Lieblein) vannak magas ardnyban, és a
lomberdd klimat kedveléek (21%; pl. Campanula latifolia L.). A tobbi nagyon alacsony

ardnyban van jelen (36b. dbra).
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36. dbra

A fajlistdk fajainak hoklima, hohdztartas szerinti %-os megoszldsa (a-meddohanyo, b-
erdorész) (Sajat)

A medddéhanyon a vizigényliiket tekintve valtozatosak, a legmagasabb ardnyt azok a
novények érték el melyek az iide (23%; pl. Betula pendula Roth.), a mérsékelten iide (23%;
pl. Ambrosia artemisiifolia L.) és a mérsékelten szdraz (23%; pl. Echium vulgare L.)
talajokat kedvelik. A legkevesebb aranyban a vizes és igen vizes talajok kedveldi (1%; pl.
Solanum dulcamara L.) vannak jelen (37a. abra). Az erdérészben a vizigényiiket tekintve
valtozatosak, a legmagasabb aranyt azok a novények érték el melyek az tide (25%; pl.

Achillea millefolium L.), a mérsékelten tide (19%; pl. Castanea sativa Mill.) és a mérsékelten
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szaraz (16%; pl. Polygonatum odoratum (Mill.) Druce) talajokat kedvelik. A legkevesebb

aranyban a mérsékeltem vizes €s igen vizes talajok kedveldi (1%; pl. Rubus ceasius L.)

vannak jelen (37b. dbra).
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37. abra
A fajlistdk fajainak vizhdztartds szerinti %-os megoszldsa (a-meddohanyo, b-erdorész
(Sajdt)

A meddéhanyon a talaj kémhatéasat tekintve azok a névények fordulnak itt el a
leggyakrabban melyek az enyhén meszes (39%:; pl. Galium aparine L.) és kozel semleges
(23%; pl. Hieracium pilosella L.) talajokat kedvelik. Magas azoknak a fajoknak a jelenléte,
amelyekre a talaj pH igénye nem jellemz6 (23%; pl. Centaurea jacea L.). A legalacsonyabb
ardnnyal a meszes, bazikus (5%; pl. Cornus sanguinea L.) talajokat kedveld ndvények
vannak itt (38a. dbra). Az erdérészben a talaj kémhatasat tekintve azok a névények fordulnak
itt el6 a leggyakrabban melyek az enyhén meszes (36%; pl. Galium aparine L.) és kozel
semleges (34%; pl. Hedera helix L.) talajokat kedvelik. Magas azoknak a fajoknak a
jelenléte, amelyekre a talaj pH igénye nem jellemzd (12%; pl. Poa pratensis L.). A
legalacsonyabb ardnnyal azok a ndvények vannak itt jelen melyek a meszes, bazikus (3%;

pl. Cornus mas L.) talajokat kedvelik (38b. dbra).
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38. dbra

A fajlistdk fajainak talaj pH szerinti %-os megoszldsa (a-meddohanyo, b-erdorész) (Sajat)
A meddéhanydn legnagyobb ardnyban a kisérdéfajok (43%:; pl. Origanum vulgare

L.) és a zavarastiird (28%, pl. Calamagrostis epigeios (L.) Roth) novények vannak jelen, de
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nagy szdmmal élnek itt gyomnovények (17%; pl. Taraxacum officinale Webwer ex
Wiggers). A tarsuldst alkoté fajok kevésbé jellemzdek, ami eltérd az adott helyzetben (9%;
pl. Carpinus betulus L.). A legkevesebb értéket a pionir (pl. Echium vulgare L.) és a
gazdasdgi novényfajok (pl. Medicago sativa (L.) All.) mutatnak, ezek kiilon-kiilon 1%-ban
vannak jelen (39a. dbra). Az erdésdvban legnagyobb aranyban a kiséréfajok (46%; pl.
Veronica officinalis L.) és a zavarastiird (18%, pl. Achillea millefolium L.) nbvények vannak
jelen, de nagy szdmmal élnek itt is gyomnovények (15%; pl. Capsella bursa-pastoris (L.)
Medik). Két védett novényfaj taldlhaté a teriileten Ajuga reptans L., Cornus mas (3%) és

egy fokozottan védett névényfaj a Campanula latifolia L. (1%) (39b. diagram).
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39. dabra

A fajlistdak fajainak természetvédelmi kategoridinak eloszldsa %-ban (a-meddohanyo, b-
erdorész) (Sajat)

Eredményeink azt mutattak, hogy a medd6hanyd és az azt hatarolo erddsav 5-5,
egymashoz legkdzelebb es6 mintavételi teriiletét Pearson-féle linedris korrelaciészamitdssal
Osszevetve igen erds pozitiv irdnyl, szignifikdns kapcsolat mutathaté ki (r0,05=0,87; r>=0,75;
t=6,34; ti=2,16; df=13). Mindezek alapjan arra kovetkeztethetlink, hogy a meddéhanyd
novényzetének természetes alakuldsaban a kdrnyezd teriileteknek igen nagy jelentdsége van.
Minél magasabb a kornyez6 teriiletek diverzitdsa, annal nagyobb a meddéhéanyo teriiletének

novényi fajgazdagsdga is. Ezt timasztotta ald Wong (2003) vizsgdlata is.
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3. tabldzat
A természetes erdosav 5 vizsgalati teriiletén a lombkoronaszintben, a cserjeszintben és a

gyepszintben meghatdrozott diverzitdsmutatok

Felmérési hely 1 2 3 4 5
Lombkoronaszint

Fajszam 3 2 4 1 1

Simpson 1-D 0,5597 0,3893 0,3157 0 0

Shannon H 0,9205 0,5779 0,5098 0 0

Egyenletesség e H/S 0,8368 0,8912 0,4162 1 1
Cserjeszint

Fajszam 5 3 8 5 2

Simpson 1-D 0,5369 0,4313 0,6563 0,0605 0,4082

Shannon H 0,8488 0,6437 1,5370 0,1642 0,5983

Egyenletesség e*H/S 0,4674 0,6345 0,5811 0,2357 0,9095
Gyepszint

Fajszam 16 13 18 13 8

Simpson 1-D 0,558 0,6648 0,4426 0,5091 0,1431

Shannon H 1,152 1,175 0,7958 0,8516 0,3338

Egyenletesség e H/S 0,1978 0,2491 0,1231 0,1803 0,1745
4. tablazat

A meddbhanyo 5 vizsgalati teriiletén a lombkoronaszintben, a cserjeszintben és a

gyepszintben meghatdrozott diverzitdsmutatok

Felmérési hely 1 2 3 4 5
Lombkoronaszint
Fajszam 3 4 3 4 1
Simpson 1-D 0,6338 0,4463 0,3532 0,6612 0
Shannon H 1,0440 0,8856 0,6002 1,1440 0
Egyenletesség e H/S 0,9471 0,6061 0,6075 0,7852 1
Cserjeszint
Fajszam 9 5 8 7 2
Simpson 1-D 0,6568 0,642 0,7531 0,6152 0,3379
Shannon H 1,3610 1,3030 1,5930 1,2360 0,5209
Egyenletesség e"H/S 0,4333 0,7361 0,6146 0,4919 0,8418
Gyepszint
Fajszam 14 17 18 17 1
Simpson 1-D 0,4447 0,5953 0,8876 0,7805 0
Shannon H 1,1880 1,2870 2,3070 1,8420 0
Egyenletesség e H/S 0,2343 0,2131 0,5583 0,3710 1

A meddOhanyo egyes vizsgalati teriileteirdl szarmazé boritasértékek dsszevont és
atlagolt adatsorain Jaccard index alapjdn végzett klaszterelemzés az 5. szamu teriiletrész

elkiiloniilését mutatta (Cophen. corr.: 0,9719, 2. diagram).
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2. diagram
A meddbhanyo ot vizsgdlati teriiletének dsszevont dtlagos boritdsértékein végzett
klaszterelemzés (Jaccard index, paired group, UPGMA) dbrdja

Az elkiiloniilés lehetséges hatterét conoldgiai megkozelitésbdl vizsgalva
tobbvaltozos elemzéseket is folytattunk. A medd6éhany6 5 vizsgalati teriiletének kiillonb6zo
idépontokbdl szarmazod 0sszevont boritasértékei alapjan szintén Jaccard index-szel szamolt
fokoordinata analizis azt mutatta, hogy az 1-2., illetve 3-4. vizsgélati teriiletek nagyobb

hasonlosagot mutatnak egymassal, mig a 5. teriilet nagyfoku eltérést jelez (3. diagram).

0.3751
0.300

0.2251

Coordinate 2

. . . : : 606
0378 535 -0.300 -0.225 -0.150 -0.075 V\

Coordinate 1

3. diagram
A kiilonbozo idopontokban a meddohanyo 5 felmérési teriiletén végzett conologiai
vizsgalatok osszevont adatain végzett fokoordinata analizis abrdja
Az ugyanezen adatokra elvégzett fokomponens analizis bar nem ennyire
hatarozottan, de szintén azt jelezte, hogy az 5. felmérési teriilet némileg elkiiloniil a masik
négytdl. Az elkiiloniilés tekintetében a Salix caprea L., valamint a tobb szintben is jelen 1évo
Betula pendula Roth. hatdsa szdmottevd. Az elsd tengely a variancia 36,5%-4t, a masodik
tengely 23,24%-at, a harmadik tengely 12,14%-4t magyarazza. Az adatok tobbsége az elsé

tengely mentén centralizdlodik (4. diagram).
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4. diagram
A kiilonbozé idépontokban a meddohanyo 5 felmérési teriiletén végzett conologiai
vizsgalatok osszevont adatain végzett fokomponens analizis biplot abrdja
Az erd6sav vonatkozadsdban is elvégeztik az egyes teriiletrészek conologiai
felvételezések adatain alapulé Osszevetését. A Jaccard index szerint lefuttatott
klaszteranalizis (Cophen. corr.: 0,8712) az erddsav tekintetében szintén az 5. teriiletrész

elkiiloniilését mutatta, amely kozel esik a meddéhany6 5. szamu vizsgalati teriiletéhez (5.

diagram).
Similarity

o =} o =} o o o o =

i T & T T I T i 3
5
2
3
4

5. diagram

Az erddsav ot vizsgdlati teriiletének dsszevont dtlagos boritdsértékein végzett
klaszterelemzés (Jaccard index, paired group, UPGMA) dbrdja
Hasonl6an a meddéhanyo teriiletrészeinél alkalmazott vizsgalati modszerekhez, az
erdésav teriiletrészeinek kiilonbozdségeit feltdrandd szintén tobbvaltozds analiziseket
futtattunk le, viszont a kiilonb6zd felvételezési idopontok adatai némileg 6sszemosaddtak, itt
nem hatdrolddtak el olyan karakteresen, mint a medd6hanyd esetében nem jeldlhetdek ki

elkiiloniilo csoportok. Sajnos mindezek fényében nem tudunk hatdrozott teriileti alapu

47



kovetkeztetéseket levonni, illetve az elkiiloniilés magyarazatat egyértelmiien megadni (6.

diagram).
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6. diagram
A kiilonbozo idopontokban az erddsadv 5 felmérési teriiletén végzett conologiai vizsgalatok

osszevont adatain végzett fokomponens analizis biplot abrdja

3.3. A szukcesszios vizsgalatok eredményei
3.3.1. A Betula pendula Roth. sdvos felvételezés eredménye:

Amint a conoldgiai felvétel is mutatja a spontan beerddsiilésben résztvevo
domindns faj a Betula pendula Roth (DOKTOR, 2022).

Ugyan nem a szokvanyos szukcesszids sor figyelhetd meg a teriileten, hiszen a
gyepszint teljesen hidnyzik, akkor sem tekinthetd véletlennek a faj megjelenése a meddon.
A Betula pendula Roth. 30 m magasra is megnovd fasszaru ndvény, mely kedvezd
koriilmények kozott 150 éves is lehet. A csirdzdst nem befolydsolja a fény. A hiivos
éghajlathoz alkalmazkodtak. A nyirfdk alkalmazkoddképessége magas. Az talaj alacsony
nitrogénszintje szdmadra limitald tényezd. Optimdlis mennyiségben a cink €s a mangan
serkenti a novekedését. A B. pendula nagy kénigényii, és kdnnyen felveszi a bort. A B.
pendula pH-optimumértéke 4 és 5 kozott van (OECD, 2006). Az adott teriileten végzett
talajtani vizsgélat ezt alatdmasztotta, hiszen a mintdnkban mért pH értékek savanyu talajt
mutattak (4. tablazat). Elvisel bizonyos mértéki talajsétalansagot. A nyirfadk hatékonyan
hasznositjak a talajt azaltal, hogy kiterjedt és siirti felszini gyokérrendszert fejlesztenek a

csapadék felfogdsara. Tovabbi fontos tényezd a nyirfacsemeték sikeres megtelepedésében
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kiilondsen tapanyagszegény talajokon a korai mikorrhiza fertézés (OECD, 2006). A korabbi
vizsgalatunk ezt aldtdmasztotta a talajban kevés a gomba spéra, de a gyokérben lathatéak az
arbuszkulum szerii képletek. Az elsddleges vizsgalatok alapjan a vélhetden megtalalhato
gombapartner a Glomus nemzetségbe tartozik (DOKTOR, 2022). A gyepszint teljesen
hidnyzik, ugyanakkor egy dltrifla faj jelenléte megfigyelhetd csaknem az egész teriileten

(DOKTOR, 2022) (40. dbra).

40. dabra
Az dltrifla faj a Betula pendula Roth. jelenlétében (Sajdt, 2021.09.16.)

A 2021-es egyedszamlalast kovetéen a medd6hanyo sz¢élén 1évo 5 méteres savban
0sszesen 379 drb Betula pendula Roth. egyedet taldltunk. A legtobb egyedszamot a 2 méter
alatti kategoria érte el, 283 drb., ami a beerddsiilés folyamatos gyorsulasara utal (5. tabldzat).
Bar az arnyékolast nem tliri a faj, de ez az egyedslirliség még kedvez az allomény
novekedésének. Fiatal iiltetvényekben 10-15 m magassagi fék esetében 700 fa/hektar az
optimalis striiség [8] (HYNYNEN et al., 2010). A 2022-ben végzett szamldlasnal
egyedszdmnovekedés tapasztalhato, dsszesen 451 egyed. A 2023-ban végzett szamléaldsnél
szintén egyedszdmnovekedés tapasztalhatd, Osszesen 468 egyed. A 2024-ben
egyedszamcsokkenést tapasztaltunk. Ennek oka ismeretlen.

5. tabldzat

A Betula pendula Roth. egyedszama magassdgi kategoridkra bontva (Sajdt)

Felvételezés ddtuma 2021.  09.]2022. 05.2023. 08.]2024. 04.
16. 23. 26. 09.

Magassag szerinti | Szamuk Szamuk Szamuk Szamuk
felosztdsa (db) (db) (db) (db)

I. | 5 mfolottiek 34 38 39 37

II. | 2-5 m kozottiek 62 76 81 84

III. | 2 m alattiak 283 337 348 320
Osszesen 379 451 468 441
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3.3.2. Az NDVI szukcesszios folyamat eredményei

Az NDVI értékek valtozésa elsésorban az erddsebb erddfolt esetében nyu;jt lathatd
eredményeket. A teriileten tapasztalhatd szukcesszids folyamatot tdmasztjdk ala.

NDVI adataink 2013.05.05-t61 2023.09.06-1g tarto idoszakbol szarmaznak. A z6ld
szin azt jelenti, hogy mar van z6ld ndvényzet az adott teriileten. A j6 felbontésu koziil azokat
vettliik figyelembe, amely kozel azonos idOben, vagyis vegetacios periddusban és kozel
azonos felhdboritottsdg mellett mutatja a teriiletet (6. tdblazat). Ot esetben 0, 2015-ben,
2017-ben és 2019-ben 1 a felhdboritottsag értéke. Ezeken a példakon 0,17-0,39 kozott
folyamatosan emelkedik az index, ami a biomassza novekedését mutatja.

6. tdbldazat

Azonos vegetdcios periodusban 1évo teriiletek (Sajat)

2015.08.12017.07.{2018.08.2019.07.|2020.07.|2021.07. {2022.07.|2023.06.
31. 21. 05. 18. 11. 14. 20. 26.
0,35 0,39

S—

A teljes iddszak atlag NDVI értékei 2013-2017 folyamatos novekedést mutat, 2018
bekovetkezett torés az értékek csokkenése tapasztalhatd, aminek tobb oka is lehet — vagy
ujabb meddd keriilt kihordasra, vagy egyéb biologiai tényezd: szarazsag, rovarkartétel stb. —
ami az index csokkenéséhez vezetett. 2020-ban ujabb novekedés tapasztalhatd, amely 2021-
ben is folytatodik. 2022-ben viszont Gjabb csokkenés lathato, 2023-ban viszont novekszik
az érték. A linedris regresszio vizsgdlat azt mutatja, hogy a vegetacios index tobbéves sorozat
értékei emelkedd tendenciat mutatnak. A regresszid értékelés sordn kapott determinécids
egyiitthaté (R?) alapjan elmondhaté, hogy 4tlagosan 4,9 %-os emelkedés tapasztalhaté. Ez
azt jelenti, hogy a vegetacios index értékek strukturacidjanak 4,9 %-at magyardzza a

regressziobol adédé predikcidja (41. dbra).
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44. abra
Honaponkénti NDVI értékek 2013-tol 2023-ig (Sajdt)

A honapok atlagértékeit és a varidcios egylitthatot lathatjuk. A varidcio egyiitthatot
ugy kaptuk meg, hogy a honap atlagszorasat elosztottuk a hénap dtlagos vegetéacids
indexével. A februdri hénapban a kevés adat miatt lett ilyen kiugré érték a varidcios
egyliitthato fliggvényében, a legvaltozékonyabb hénap pedig a november (44. dbra).

Az egész vizsgélat sordn 69 honapot elemeztiink a t-proba segitségével. Az Osszes
esetbdl 55,1 %-a mutatott negativ eltérést, és 44,9 %-a pozitivat. Az Osszes esetbdl 35 db
tért el szignifikdnsan, amely az esetek 50,7 %-a. Az szignifikdnsan eltért esetekbdl az
0sszeshez viszonyitva 20,7 %-a negativ eltérésii, 30,4 %-a pozitiv (7. tablazat). A 2013-
2018-as évek értékei foként negativak, ez azzal magyardzhatd, hogy ebben a periédusban
bolygatdsok voltak ezen a teriileten. A 2019-2022-es id6szakban magasabb a szignifikdnsan
pozitiv értékek, amely arra utal, hogy a ndvényesedés djra beindult, és folyamatosan

novekszik (7. tablazat).
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7. tablazat

A t-proba eredményei (Sajdt)

db | %
Osszes eset (hénap) 69
Osszes negativ eltérés 38 | 55,1
Osszes pozitiv eltérés 31| 44,9
Osszes szignifikdns eltérés 35| 50,7

14 | 20,3

211304

3.4. A talaj vizsgalatok eredményei

Az el6zo talajkémiai vizsgalatok soran meghataroztuk a meddéhany6 talajanak
kémhatdsat és humusztartalmat. A talajok kémhatésa az er0sen savanyu, a gyengén savanyu,
a savanyu és a semleges kategoridkba sorolhatok. Humusztartalmat tekintve az értékek 1,13
€s 9,78 kozé esnek. A legalacsonyabb érték az 5-0s conoldgiai kvadratba volt mérve, a
legmagasabb érték az 1-es kvadratban (DOKTOR, 2022).

Idei méréseink alapjan a meddohanyd talajainak textaraja valtozo. Az els négyzetracs
homokos, a masodik homokos valyog, a harmadik agyagos, a negyedik nehéz agyagos és az
otodik agyagos valygos talaj (8. tdblazat).

8. tdbldazat

A talajok textiracsoportja

Minta szama Ka Textiracsoport
1 28,6 Homok
2 37 Homokos vélyog
3 50,6 Agyag
4 63,8 Nehéz agyag
5 46,8 Agyagos valyog

A nitrogéntartalom vizsgalata sordn jo talaj N ellatottsdgot mutat 4-es kvadrit,
kozepes talaj N ellatottsagot mutat a 3-as, tobbi kvadriatokban alacsony N ellatottsag
figyelheté meg, a legalacsonyabb pedig az 5-Osben volt mérve (9. tdbldzat). A Betula
pendula Roth. szamara fontos a talaj nitrogéntartalma.

9. tabldazat
A talajok nitrogén tartalma

Minta szama N mennyisége (mg/kg talaj) A talaj N ellatottsaga

1 127,4 alacsony

2 67,2 nagyon alacsony
3 219,8 jo

4 177,8 kozepes

5 43,4 nagyon alacsony
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A foszfortartalom vizsgalata sordn a legmagasabb foszfortartalom a 3-as és 4-es
kvadratokban figyelheté meg, de ezek is igen gyenge foszforellatottsagu talajra mutatnak, a
legalacsonyabb pedig az 5-6sben volt mérve (10. tdblazat).

10. tablazat
A talajok foszfortartalma
Minta szama Abszorbancia  P20s mg/kg A talaj P20s

ellatottsaga
1 0,164 24.5 igen gyenge
2 0,159 23 igen gyenge
3 0,283 46,5 gyenge
4 0,249 40 gyenge
5 0,107 18,5 igen gyenge

A talajszelvény vizsgdlatanak eredményeinél 3 szintet kiilonitiink el. Az elsé a 0
szint, itt van egy nem elbomlott és elbomlott avarbdl all6 rész, 2 cm mély, és egy elbomlott
avarb6l 4ll6 rész 8 cm mélységig, itt a talaj kémhatdsa 5,4 és 5,9 kozott,
szervesanyagtartalma 33,6 %. Az A-szint 32 cm mélységig terjed, kémhatdsa 3,9 és 4,9 k6z¢
esik, humusztartalma 4 %. A B-szint 83 cm mélységig terjed, kémhatdsa 3,9 és 5,1 kozé
esik, humusztartalma 6,4 % (12-13-14. tablazatok). A hejszini talaj-felvételezés
jegyzOkonyvét feltiintettiik a jegyzékonyvben (6. melléklet).

Az erddrészbdl vett mintak pH értéke ndvekedést mutatott az el6z6 éviekhez képest
az 5-0s sz. racsban (12. tablazat).

11. tablazat
A talajok mechanikai dsszetétele (Sajdt)

0 % A % B % SM % EM %

SZURO (em)  (g) ) ) ) ()
60 0 0 0 0 0 0 0 0 395 36
40 592 28 31 2 0 0 108 S 162 15
20 840 40 114 7 150 9 488 21 92 8
10 253 12 183 12 410 24 284 12 148 14
7 79 4 115 7 238 14 244 11 44 4
5 40 2 100 6 18 11 220 10 40 4
2 84 4 313 20 416 25 527 23 106 10
aljan maradt 211 725 274 403 108
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12. tablazat

A talajok vizes és kdlium-kloridos pH értékei (Sajdt)

A talaj . A talaj CaCl A talaj
. vizes A talaj . P .
A talaj . . . kivonatban kémhatasa a
. kivonatban kémhatasa a i L. .
megnevezése i . . mért pH kalium kloridos
mért pH  vizes kivonatban oz .
A értéke kivonatban
értéke
Av 5,9 Gyengén savanyu 5,4 Savanyu
O 6,2 Gyengén savanyu 5,6 Gyengén savanyu
A 4,9 Gyengén savanyu 3,9 Erdsen savanyu
B 5,1 Savanyu 3,9 Erdsen savanyu
EM 6,3 Gyengén savanyud 5,6 Gyengén savanyu
SM 4,3 Erdssen savanyu 3,8 Erdsen savanyu
13. tablazat
A talaj humusz- és szervesanyag tartalmdnak értékei (Sajdt)
Minta szama Humusz, % Humusztartalom
A 4 Magas
B 6,4 Magas
5M 6,8 Magas
Minta szama Szervesanyagtartalom, % Hamutartalom, %
Av 33,6 66,4
0] 21,7 78,3
EM 18,9 81,1

14. tablazat

A talajok textiiracsoportja (Sajdt)

Minta szama Ka Textiracsoport
A 49,8 Agyagos valyog

B 76,6 Nehéz agyag

SM 66,8 Nehéz agyag
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OSSZEFOGLALAS

A diplomadolgozatban 2022-2024 kozott a Beregszasz mellett elhelyezkedd
nagymuzsalyi medddhanyo és a mellette elteriild erdésav ndvényzetével foglalkoztunk.

A dolgozat els6 felében a meddéhanyokkal kapcsolatos irodalmakat tekintettiik at,
roviden Osszefoglaltuk a rekultivicidval és a szukcesszidkkal kapcsolatos ismereteket.

A madsodik részben 2022-2024-ben végzett kutatdsaink eredményeit mutattuk be.

A megfogalmazott célunknak megfeleléen mind a két teriiletrdl késziilt fajlista,
conoldgiai felvétel, talajvizsgalat. A meddéhany6 novényesebb teriiletén zajlé szukcesszids
folyamat valtozasait rogzitettik az NDVI értékek segitségével. A felvételezett adatok
alapjan az élOhelyeket kiértékeltiik. A fajlistat elemeztiik, okoldgiai mutatok, fléraelem,
életforma és csalddok szerinti eloszlds alapjan.

Az aldbbiakban 6sszefoglaljuk az eredményeinket.

A medddéhanyon késziilt Osszesitett fajlistaba 78-, a tolgyesben késziilt fajlistaba
67 novényfaj szerepel.

A meddOhanyon az Asteraceae és a Fabaceae a leggyakoribb csalddok, az
erdérészben pedig a Roseceae €s az Asteraceae.

A két teriileten a floraelem alapjan az eurazsiai fajok dominalnak (medd6hanyo —
51 %, erdésav — 38 %), életformdjukat tekintve a fajok tobbsége hemikriptofita
(medd6hanyo — 51 %, erddsav — 36 %). A klima kategoridkban az atlantikus lomberdd kliméat
kedveld fajok mutatnak jelentds értéket (medddéhanyd — 39 %, erddsav — 45 %). A
vizigényiiket tekintve az iide és a mérsékelten iide fajok vannak tobbségben (meddéhanyo —
23 %, erdésav — 25 %). A talaj kémhatdsat tekintve a fajok az enyhén meszes talajt kedvelik
(meddéhanyo — 39 %, erddésav — 36 %). A kisérd fajok szama magas a két teriileten
(meddéhanyo — 43 %, erd0sav — 46 %).

Az adventiv fajok szdma a teriileten 4: Ambrosia artemissifolia L., Erigeron
canadensis, Robinia pseudoacacia L. és a Solidago gigantea Aiton.

A 31 darab conolodgiai felvétel alapjan elmondhato, hogy a meddéhanyé erdésebb
részén a lombkoronaszintet elsdsorban pionir fajok alkotjak (Betula pendula Roth., Populus
tremula L., Salix caprea L.) a cserjeszintben és a gyepszintben a gyom-, adventiv- és kisérd
fajok mellet kisebb csoportokban megtalalhatoak a természetes ndvényzetbdl allo foltok
(Hedera helix L., Quercus robur L., Tilia platiphyllos Scop., Solidago virga-aurea (L.)

Lassen).
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A természetes erdésavban folytatott talajvizsgalat (a talaj kémhatdsa 3,9 — 6,2
kozott valtozott), a mészkeriil és mészkeriild jellegli, sziklaerddkre jellemzd talajt mutatott.
Ugyanakkor a 15 darab conologiai felvételbdl az latszik, hogy az erdésavban mészkovon
eléforduld zarodo tolgyes sziklaerdo talalhato. A lombkoronaszint uralkodo fafaja a Quercus
petraea (Matt.) Lieblein és a Tilia platyphyllos Scop. A cserjeszint ritkabban jelentéktelen,
de elvétve fejlett volt. Jellemz6 a fajgazdag gyepszint, melyben egyarant taldlhat6 volt szdraz
tolgyesekre (pl. Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv., Campanula persicifolia L.) és
tide erdokre (pl. Stellaria holostea L., Euphorbia amygdaloides, Hedera helix L.) jellemzd
fajok is. Az éltalanos erdei fajok koziil a Convallaria majalis, Campanula rapunculoides L.,
Melampyrum nemorosum L. voltak jellemzdek [9].

A természetesség megitélésében — az erddk tobbségéhez hasonldan — leginkédbb a
fajkészlet €s allomanyszerkezet a meghataroz6. A vizsgilt teriilet a 4-es kategdridba
sorolando, mivel homogén szerkezetii és a kozépkorunadl kicsit idésebb, nem fajszegény
allomany alkotja. A mért fak torzsének keriiletmérete: Quercus petraea Matt. Lieblein = 101
cm (d=32cm), 114 cm (d =36 cm), 118 cm (d = 37,5 cm), 139 cm (d = 44 cm); Prunus
padus L. = 150 cm (d = 47,7 cm). Nagy mennyiségl kiddlt, holt fa talalhato a 3. sz. és a 4.
sz. négyzetekben [9].

A meddohanyd ¢€és az erddsav flordja kozott egyértelmii a hasonldsag, mely a
Pearson-féle linedris korreldciészamitdssal mutathaté ki (roos=0,87; r’=0,75; t=6,34;
ti=2,16; df=13). Mindezek alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a medddhanyo
novényzetének természetes alakuldsaban a kornyezd teriileteknek igen nagy a jelentdsége.

A 2013-2024 kozotti NDVI adatokon jol 1athato, hogy a meddd erddsebb foltjan
folyamatos a nyovényesedés. A kevésbé erdds teriiletet, primer szukcesszid jellemez, a
domindns faj a Betula pendula Roth. ami megegyezést mutat az irodalmai forrasokkal.

A meddShanyd erddsebb teriiletén mivel jelentdsebb a ndvényesedés, a talaj pH-ja
(5,2-6,9) a gyengén savanyutdl a semlegesig valtozott, a humusztartalom is nagyobb eltérést
mutatott 2-9 % kozott mozogott. A foszfortartalom alacsony értékeket mutatott (23-40
mg/kg). A talaj nitrogéntartalma kozepes €s j6 kategdriaba sorolhat6 (67,2-219,8 mg/kg).

A meddd nagyobb, kevésbé ndvényes teriiletén még mindig alacsony a pH- (3,5-
3,8), ugyan akkor az idei mérések alapjan novekedés volt tapasztalhaté az 5. sz.
nyégzetracsdban (3,8-4,3). Novekedett a humusztartalom is a teriileten (6,8%). A foszfor-
(18,5 mg/kg) és nitrogéntartalom (43,4 mg/kg) sokkal alacsonyabb, mint a novényes részen.
A talajvizsgdlati eredmények novekedése vélhetéen a Betula pendula Roth. talajjavito

tulajdonsdgainak koszonhetd. Ezt tamasztjak ald a szakirodalmi forrasok is, mely szerint a
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nyirfék a tdpanyagok hatékony korforgdsa révén javitjdk a talajokat (OECD, 2006).

Az erdorészben a talaj pH-ja a gyengén savanyuitdl a semlegesig valtozott, a
humusztartalom 4-7 % kozott mozgott. Az avarszintekben a szervesanyagtartalom mind a
meddéhanyon (18,9 %) mind pedig az erddrészben (33,6 %) magas értéket mutatott.

A vizsgalati eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy a meddéhdny6 nyirrel
benott teriiletén spontan bioldgiai rekultivacio zajlik. Megindult a talajképzdodés. Kisebb
technikai rekultivdciéra lenne csak sziikség, ami megakaddlyoznd a viz gyors elfolydsat a
teriileterdl.

A meddd novényesebb foltjaban folyamatos a szukcesszid, vélhetden ez a teriilet
kordbban alakulhatott ki, amit a ndvényzet fajgazdagsédga is mutat. Bebizonyosodott az is,
hogy az erddsav novényzete €¢s a meddd ndvényesebb részének flordja kozott erds a

kapcsolat, tehat az erdd propagulumként szolgalt és szolgalhat a tovabbikaban is.
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PE3IOME

Tema qummomuoi pobotu «llopiBHsUIbHA XapaKTEPUCTHKA POCIUHHOCTI TEPUKOHY
OKOJIHIIb M. beperoBo Ta mpuierioi 1icocMyru.

Y auruioMHid poOOTI MPEACTaBICHO pPe3yibTaTH JOCTIIKEHHS POCIMHHOCTI
BiBauty 01151 ¢. My»kieBo mopyd 3 beperoso ta nmpuierioi icocMyru B niepion 2022-2024
pp.

VY nepuriii yacTuHi poOOTH - aHAaJi3 JIITEpPaTypH, OB’ SI3aHOI 3 XapaKTEPHUCTUKOIO
BiJ[BaJIiB, Ta KOPOTKUH IMiJICYMOK iH(hopMaIlii mo/10 peKyIbTUBALlii TPYHTIB Ta CYKIIECIH.

VY npyriii 4acTHHI MPEACTABICHO pe3yJbTaTH HAIUX JOCHIHKEHb, IPOBEACHUX Y
2022-2024 pp. 3rigHo 13 chopMyIbOBaHUMH LLISIMHU, Oylio cOPMOBAHO CIUCOK BHUIIIB,
IPOBEICHO IICHOJIOTIYHI OOCTEXEHHS Ta IPYHTOBI JOCHTIJUKEHHS 000X TepuTOpiil.
3adikcyBav 3MiHU CYKIIECIHHUX MTPOIIECIB HA POCIIMHHUX JUISTHKAX BiABAIY 32 JJOIMTOMOTOFO
sHadeHb NDVI. Ha ocHOBI 310paHux JaHMX TpoBeeHa oliHka OioTomiB. CIIUCOK BHUIIB
[POAHAJI30BaHO 3@ CEKOJOTIIYHUMM IOKa3HUKaMM, (IOPUCTUYHUMH  €JIeMEHTaMH,
KHUTTEBUMH (POpMaMH Ta MPUHATICKHICTIO 10 POJIUH.

Huxde mu niicyMoByeMo Hallll pe3ysbTaTH.

Jlo 3arajgbHOrO CHHCKY BM[IB Ha BiABaJli BKJIIOYEHO 78, a JO CHUCKY BHIIB y
ny0oBOMY Jtici — 67 pOCTUHHUX BU/IIB.

AHauni3 crekTpy Ioka3ye IpoBiJIHY ponb Asteraceae Ta Fabaceae Ha BijBaini, a B
JicoBiil yacTuHi — Roseceae Ta Asteraceae.

Ha o6ox TepuTopisix AOMIHYIOTh €Bpasiiicbki BUIM (BiaBaix — 51%, mdicocmyra —
38%).

binpmiicte BUIB 3a XUTTEBOIO (popMmoro € remikpunToditamu (BiaBan — 51%,
micocmyra — 36%).

39% BuniB BiaBamy Ta 45% BHUIB JTICOCMYTH BiAJIAIOTh NEpEBary arjaHTUYHOMY
KJIIMaTy JUCTSHUX JICiB.

3a BUMOTraMH /10 BOJIOTOCTI MEPEeBa)KaIOTh CBKI Ta MOMIPHO CBIXKI IPYHTH BHIU
(BimBan — 23%, micocmyra — 25%).

3a XIMIYHOIO peakIli€lo TPYHTY BUIM HAJAIOTh MepeBary ciaabodyXHUM IPyHTaM
(BimBas — 39%, micocmyra — 36%).

KinbkicTh CymyTHIX BHIB BUCOKa Ha 000X TepuTopisax (Biasai — 43%, nicocmyra

—46%).
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KinpkicTh aABEeHTUBHUX BHIIB Ha Tepuropii craHoBuTh 4 Buau. Lle Ambrosia
artemisiifolia L., Erigeron canadensis, Robinia pseudoacacia L. 1 Solidago gigantea Aiton.

Ha ocHOBI npoBeIeHNX IEHOJIOTIYHUX 00cTeXeHb (31) MOKHA CTBEPKYBATH, 1110
y OLIBIN JIICUCTIA YaCcTHUHI BiIBAIY SPYC KPOH B OCHOBHOMY YTBOPIOIOTH IMIOHEPHI BUIU
(Betula pendula Roth., Populus tremula L., Salix caprea L.), a y miicky Ta TpaB’ssHOMY
MOKPUBI, OKpiM Oyp’siHIB, aIBEHTUBHUX Ta CYIYTHIX BU/IiB, B MEHIINX IPYIaX TPAIUISIOTHCS
JUISTHKA TIpupoHoi pocnuHHOCTI (Hedera helix L., Quercus robur L., Tilia platiphyllos
Scop., Solidago virgaurea (L.) Lassen).

[pyHTOBI JOCITI/KEHHS, TPOBEAEHI Yy TpupoaHii micocmysi (pH rpyHry
3MiHIOBaJach B Mexkax 3,9 — 6,2), mokazainu 10 TakKi IPYHTH, € XapaKTepHUMU I HE
BaITHAKOBHUX CKEJSCTHX JiciB. BomHodac 15 meHOnOriyHUX OOCTEKEHb IMOKa3aiu, 10 B
J1COCMY31 € 3aMKHEHM TyOOBMIA CKEeJTbHUM JIIC HA BaITHAKY. Y I€pEBHOMY sIpYCi JOMIHYIOTh
Quercus petraea (Matt.) Lieblein ta Tilia platyphyllos Scop. XapakTepHoio € Oarara
TpaB’siHA POCIUHHICTD, B Kiii OyJIM IPUCYTHI BUIIU, XapaKTEePHIi JJIs CyXHX JyOOBHX JiCiB
(manpuknan, Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv., Campanula persicifolia L.) Ta
cBDXKUX JiciB (Hampuknan, Stellaria holostea L., Euphorbia amygdaloides L., Hedera helix
L.). I3 zaranpuux micoBux BuuiB xapaktepHi Convallaria majalis L., Campanula
rapunculoides L., Melampyrum nemorosum L. [9].

[Ipu ouiHIi TPUPOAHOCTI, SIK 1 Y OUIBIIOCTI JiCiB, HAMBAXKIUBIIIUMHU € BHUAOBUN
CKJIaJ Ta CTPYKTypa Haca/pkeHb. JlochikyBaHa TepUTOpis HaJeKUTh N0 4-1 Kareropii,
[9].0CK1IBKYM CKIaIAa€THCS 3 OTHOPITHUX CTPYKTYP 1 TPOXH CTApILNX, HIK CEPEAHbOBIKOBI.

OxkpyxHICTh cTOBOYpPIB BUMIpsIHUX JepeB: Quercus petraea Matt. Lieblein = 101
cMm (d=32cm), 114 cm (d=36 cm), 118 cm (d = 37,5 cm), 139 cm (d =44 cm); Prunus padus
L.=150 cm (d =47,7 cm).

Benuka kinbKicTh NMOBAJICHUX, MECPTBUX ACPECB 3HAXOAUTHCA B KBaZlpaTax Ne 3 ta Ne

Y ¢mopi BigBamy Ta JICOCMYTH CIIOCTEPITAETHCS YiTKAa CXOXKICTh, IO MOKHA
BUSIBUTH 32 JOMOMOTOI0 PO3paxyHKY JiHiiHOI kopesmii [lipcona (10,05=0,87; r2=0,75;
t=6,34; tkrit=2,16; df=13). Ha ocHOBI mpOro MOXHa 3pOOUTH BUCHOBOK, IO MPHIETIi
TEPUTOPIl MAIOTh BEJIMKE 3HAUEHHS JJIsl IPUPOTHOTO PO3BUTKY POCIMHHOCTI BiJIBaTy.

Ha NDVI nmanux 3a 2013-2024 pp. 4iTKO BHIHO, IO HA OiIBII JIICUCTIA IISHII
BiJIBAJly TOCTIHHO BiAOyBae€ThCs BTOpPUYHA CyKIlecCis. MeHII Jicucra TepuTopis
XapaKTepU3Y€ETHCS MIEPBUHHOIO CYKIIECi€l0, TOMiHYI0uUMid Bua — Betula pendula Roth., mo

Y3TOJUKYETHCS 3 TaHUMU JTITepaTypHUX JKEepel.
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2. melléklet: A meddéhanyon talalhato fajok floraclem, életforma, conoszisztematikai értékei, koldgiai és természetvédelmi mutatészamai

Név Floéraelem Conoszisztematikus besorolds Eletforma | TB | WB | RB | TVK

Acer campestre L. Eu-(koz-D-eu) Q.-fagatea MM S5a 4 4 K
Achillea millefolium L. kozm Arrh.etea H Sk 5 0 TZ
Ambrosia artemisiifolia L. kozm Chen.etea Th 0 5 4 GY
Astragalus glycyphyllos euszib-(med) Q.etea p. p. H 5 5 4 K
Betula pendula Roth. euszib Pino-Q.lia MM-M 3 4 0 E
Calamagrostis epigeios (L.) Roth eud-med Epil.etea H 5 2 4 TZ
Campanula sp.

Carlina vulgaris L. eua-(med) F.-Brometea TH-H S5a 2 4 TZ
Carpinus betulus L. koz-eu Carp.ion MM-M Sa 5 3 E
Castanea sativa Mill. szmed Pino-Q.lia MM 6a 4 2 K
Centaurea jacea L. eua-(D-eu) Mol.-Juncetea &Arrh.etea H S5a 6 0 TZ
Chelidonium majus L. eua-(med) All.ion H 5k 4 5 GY
Cichorium intybus L. eua-(med) Arrh.lia &Mol.lia H (Th) 7 5 4 GY
Convolvulus arvensis L. kozm Chen.etea & Sec.etea H-G 0 3 4 Gy
Cornus sanguinea L. szmed-(koz-eu) Q.-Fagatea &Q.etea p. p. M 6a 3 5 K
Daucus carota L. kozm Arrh.etea Th-TH Sa 2 5 TZ
Dianthus armeria L. eu Q.etea p.p. Th-TH 5 3 3 TZ
Dianthus deltoides eua-(med) Arrh.lia & Nard.lia H S5a 3 2 K
Echium vulgare L. eud Chen.etea &Sec.etea TH 6a 3 0 TP
Erigeron canadensis kozm Chen.etea &Sec.etea Th-TH 0 4 0 GY
Fragaria vesca cirk Q.-Fagatea &Q.etea p. p. H 5 5 3 K
Galium aparine L. cirk-(med) Calys.lia Th 6 7 4 GY
Galium mollugo L. cirk-(med) Q.-Fagatea &Q.etea p. p. H S5a 2 4 K
Hedera helix L. Alt-med Fag.lia E-M Sa 5 3 K
Hieracium pilosella L. eu-(med) F.-Brometea H Sa 1 3 K
Holcus lantanus L. eu-med Mol.-Juncetea H(Ch) 5 5 2 K
Hypericum perforatum L. eud-(med) Phragm.etea H Sa 7 4 K
Latyrus latifolius L. szmed Q.etea p. p. H 6 3 4 K
Latyrus niger (L.) Bernh koz-eu-(med) Q.-Fagatea H Sa 4 3 K




Lychnis flos-cuculi eua-(med) Mol.-Juncetea H S5a 8 0 TZ
Ligustrum vulgare eu Q.-Fagatea & Q.etea p. p. M Sa 4 3 E
Linaria vulgaris Mill. eua-(med) Chen.etea &Sec.etea H (TH) S5a 3 3 TZ
Lotus corniculatus L. D-eua-(med-K-afr) Arrh.etea H S5a 4 0 TZ
Lusula campestris eu-med Arrh.etea H 0 4 4 K
Medicago sativa (L.) All. eua-E-afr Chen.etea & Sec.etea H 6a 4 4 G
Melampyrum nemorosum L. koz-eu Q.-Fagatea Th 5 5 3 K
Melilotus albus Medik. eua-(med) Chen.etea & Sec.etea Th-TH 6 3 0 GY
Origanum vulgare L. Eua-(med) Q.etea p. p. H 5 3 4 K
Pinus sylvestis Eua Erico-Pinetea MM 3 3 5 K(G)
Plantago lanceolata L. Eua Arrh.etea H Sa 4 0 TZ
Plantago major L. Eud-(med) Plant.etea H Sa 4 0 GY
Poa pratensis L. kozm Arrh.etea H S5 6 0 K
Polygonatum odoratum (Mill.) Druce eua-(med) Q.etea p. p. G 5 3 4 K
Polygonatum multiflorum (L.) All. D-eua Fad.lia G Sa 5 3 K
Populus alba L. D-eud Alno-Padion MM-M Sa 6 4 E
Populus nigra L. Eud-(D-eud) Sal.etea MM-M Sa 7 4 E
Populus tremula L. Eui-(med) Pino-Q.lia MM-M 3 4 2 TZ
Potentilla erecta eua-(med) Mol. Juncetea & Nard.-Call.-etea H 5 7 0 K
Prunus avium L. Koz-eu-szmed Carp.ion MM-M Sa 5 3 K
Prunus spinosa eu-med-ed Prun.lia M Sa 3 3 TZ
fcsfgdq?.lzvslgg.chlon Sp- 5sp. Orchideum Eud-(med) F.-Brometea HCh | 5k | 1 | 4| K
Quercus petraea (Matt.) Lieblein koz-eu-(med) Q.-Fagatea MM-M Sa 4 0 E
Quercus robur L. eud-(med) Q.-Fagatea MM-M Sa 6 0 E
Robinia pseudoamacia L. Adv Bromo st.-Rob.chf MM 5 3 4 GY
Rosa canina L. Eu-(med) Prun.lia M Sa 3 3 TZ
Rubus ceasius L. Eua-(med) Sal.ion. a. & Alnio-Padion E-M 6 8 4 TZ
Rumex acetosella L. Kozm Coryn.lia H(G) 5 2 2 K
Salix caprea L. eud Samb.lia M 5 5 4 TZ
Salix triandra eua Sal.ion M 5 10 4 K




Sambucus ebulus L. Szmed-D-eua Chen.etea H S5a 5 3 GY
Securigera varia (L.) Lassen Ko6z-eu-(med) Arrh.etea H 5 3 4 K
Setaria viridis L. P. B. Eua Chen.etea &Sec.etea Th 6k 3 0 GY
Solanum dulcamara L. Eua-(med) Calys.lia Ch (N) 5 9 4 TZ
Solidago gigantea Aiton. Adv Calys.lia H 0 8 4 K
Solidago virga-aurea L. Eud-(med) Pino-Q.lia H 4 4 3 K
Stellaria holostea L. eud Alnio-Padion H Sa 5 3 K
Stellaria media kozm Chen.ctea Th-TH 0 5 0 GY
Tanacetum vulgare L. Eua-(med) Calys.lia H 5 7 0 K
Taraxacum officinale Webwer ex Wiggers eud-(med) Mol. Juncetea &Arrh.etea H 0 5 0 GY
Thalictrum minus L. Eua Q.etea p. p. H Sk 3 4 K
Tilia platyphyllos Scop. koz-DK-eu Fagion m.e. MM Sa 4 4 K
Trifolium pratense L. Eua-(med) Mol. Juncetea &Arrh.etea H 5 6 3 TZ
Tussilago farfara L. Eud-(med) Art.lia G (H) 5 5 4 TZ
Urtica dioica kozm Calys.lia H 5 5 4 | TZ(Kk)
Verbascum thapsus L. eua-(med) Chen.etea TH S5a 3 3 TZ
Veronica chamaedrys L. eua-(med) Q.-Fagatea & Q.etea p. p. H-Ch S5a 4 4 TZ
Veronica officinalis L. amphatl Pino-Q.lia Ch 5 4 2 K




3. melléKklet: Az erdorészben talalhato fajok fléraelem, életforma, conoszisztematikai értékei, 6koldgiai és természetvédelmi mutatészamai

Név Floraelem Conoszisztematikus besorolds Eletforma | TB | WB | RB | TVK
Acer campestre L. Eu-(koz-D-eu) Q.-fagatea MM S5a 4 4 K
Achillea millefolium L. kozm Arrh.etea H Sk 5 0 TZ
Alliaria petiolata (M. Bieb) Cavara & Kéz-eud-med Q--fagatea TH.-H 54 4 4 TZ
Grande
Ajuga reptans L. eu-med Fag.lia H-Ch Sa 6 4 \Y
Anemone nemorosa L. eu Fag.lia G K
Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv. eud-med Q.-Fagatea & Q.etea p. p. H Sa 5 4 K
Campanula latifolia L. eud Fagion m. e. H S5 5 4 KV
Campanula persicofolia L. eu-med Q. p.c. - chf TH Sk 4 3 K
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik kozm Chen.etea & Sec.etea Th-TH 6k 5 0 GY
Carex sp.
Castanea sativa Mill. szmed Pino-Q.lia MM 6a 4 2 K
Cerasus mahaleb (L.) Mill. Droutemmed(kor Cer.-Q. pub. chf M 6a | 2 | 5| E
Convallaria majalis L. eud Conv.- Q. 1. chf G Sa 4 3 K
Convolvulus arvensis L. kozm Chen.etea & Sec.etea H-G 0 3 4 Gy
Cornus mas DK-(ko6z)-eu pont Q.etea p. p. M 6a 3 5 \
Crataegus monogyna Jacq. eu-ed-(med) Prunion s. M Sa 4 3 K
Dactylis glomerata L. kozm Arrh.etea & Q.-fagatea H Sa 6 4 TZ
Dianthus armeria L. eu Q.etea p.p. Th-TH 5 3 3 TZ
Dryopteris filix-mas (L.) Schott kozm Q.-fagatea H 4 5 0 K
Euonymus europaeus L. eu-(med) Q.-fagatea M Sa 5 3 K
Euphorbia amygdaloides L. koz-eu-(med) Fag.lia Ch Sa 5 4 K
Euphorbia cyparissias L. eua-(med) Chen.ctea H (G) 5k 3 4 GY
Ficaria verna Huds. eu-NY-4 Q.-fagatea H-G Sa 5 3 K
Galium aparine L. cirk-(med) Calys.lia Th 6 7 4 GY
Galium mollugo L. cirk-(med) Q.-Fagatea & Q.etea p. p. H S5a 2 4 K
Geranium robertianum L. kozm Q.-Fagatea Fh 5 6 3 K
Glechoma hederacea L. eud Q.-Fagatea & Q.etea p. p. H(-Ch) 5 4 4 K



https://hu.wikipedia.org/wiki/Carl_von_Linn%C3%A9
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Heinrich_Wilhelm_Schott&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

Hedera helix Linnaeus Alt-med Fag.lia E-M Sa 5 3 K
Humulus lupulus L. eu-med Mol. Juncetea & Arrh.etea H(Ch) Sa 5 3 K
Hypericum perforatum L. eud-(med) Phragm.etea H Sa 7 4 K
Impatiens noli-tangere L. eud Fag.lia Th Sa 9 3 K
Impatiens parviflora DC. eu Calys.lia Th 5 6 4 A
Juncus effusus L. kozm Phragm.etea H 5 9 3 TZ
Lamium purpureum L. eud Chen.etea & Sec.etea Th(H) 5 5 4 GY
Ligustrum vulgare eu Q.-Fagatea & Q.etea p. p. M Sa 4 3 E
Lysimachia vulgaris L. eud-med Mol. Juncetea & Arrh.etea HH 5 9 0 K
Melampyrum nemorosum L. koz-eu Q.-Fagatea Th S5 5 3 K
Milium effusum L. cirk Fag.lia H Sa 6 3 K
Picris hieracioides Sibth. & Sm. eua-(med) F.-Brometea TH-T S5a 2 4 GY
Poa pratensis L. kozm Arrh.etea H S5 6 0 K
Polygonatum odoratum (Mill.) Druce eua-(med) Q.etea p. p. G 5 3 4 K
Polygonatum multiflorum (L.) All. D-eua Fad.lia G Sa 5 3 K
Populus tremula L. Eua-(med) Pino-Q.lia MM-M 3 4 2 TZ
Prunus padus L. eu-med-ed Prun.lia M Sa 3 3 TZ
Quercus petraea (Matt.) Lieblein k6z-eu-(med) Q.-Fagatea MM-M Sa 4 0 E
Quercus robur L. eua-(med) Q.-Fagatea MM-M S5a 6 0 E
Ranunculus auricomus L. eud Fag.lia H Sa 6 3 K
Rhamnus cathartica L. eua-(med) Q.-Fagatea & Q.etea p. p. M S5a 3 4 K
Robinia pseudoamacia L. Adv Bromo st.-Rob.chf MM 5 3 4 GY
Rosa canina L. eu-(med) Prun.lia M S5a 3 3 TZ
Rubus ceasius L. eua-(med) Sal.ion. a. & Alnio-Padion E-M 6 8 4 TZ
Rubus fruticosus L.

Salix cinerea L. eua-(med) Sal.ion ¢ M S5a 10 3 E
Sambucus nigra L. eua-(med) Samb.lia MM-M Sa 5 3 GY
Senecio erucifolius L eua-(med) Ag.ion a H TZ
Solidago virga-aurea L. Eud-(med) Pino-Q.lia H 4 4 3 K
Stellaria holostea L. eud Alnio-Padion H Sa 5 3 K
Stellaria media kozm Chen.etea Th-TH 0 5 0 GY




Symphytum tuberosum L. koz-eu Fag.lia G Sa 5 3 K

Tilia platyphyllos Scop. koz-DK-eu Fagion m.e. MM Sa 4 4 K

Trifolium pratense L. eua-(med) Mol. Juncetea & Arrh.etea H 5 6 3 TZ
Valerianella locusta (L.) Latter. koz-eu-szmed Chen.etea Th 6a 3 4 TP
Veronica officinalis L. amphatl Pino-Q.lia Ch 5 4 2 K

Veronica sublobata M. Fisher

Vicia sativa L. adv Sec.etea Th GY
Viola reichenbachiana Jorrd. ex Boreau

Vincetoxicum hirundinaria Medik. eu-(med) Q.etea p. p. H 6k 3 4 TZ



https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Friedrich_Kasimir_Medikus&action=edit&redlink=1
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Tilia cordata L. - - - - - - - - + + + + - - - - - - - - + - + + - - + 11

Quercus petraea (Matt.) 1 - - - - + 1 - - - - - - 1 1 2 1 1 1 + - - - - + - +-2 11
Pino-Q.lia

Betula pendula Roth. 2 2 2 3 2 3 2 + - - - - + - - - - - - 2 - - - - 2 5 +-5 I

Castanea sativa Mill. + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 1

Populus tremula L. 3 - - - - - - + + + + 1 + + + + + + + - 2 1 2 2 - - +-3 I
Sal.etea, Sal.ion. a. & Alnio-Padion

Populus nigra L. - - - - - - - - - - - - - - + + 1 2 - - - - - - - - +-1 1

Rubus caesius L. - 1 1 + + 1 1 - - - - - - - - 3 3 2 - + 3 4 3 4 + - +-4 111
Samb.lia

Salix caprea L. - T-1-1-T-T-T-T-T+«71+71+«71I+1-1- L I+ T+ - 1-T1-T1-1-1T-171- 2 +3 il
Sal.ion

Salix triandra - + 1 - - 1 + + - - - - + - - - - - - - - - - - - R +1 I

Gyepszint (G) % 40 | 10 | 25 | 20 | 15 [ 10 | 15 | 20 | 60 | 60 | 25 | 31 |10 |5 20 | 25 | 10 | 45 [ 25 | 10 | 30 | 25 | 40 | 50 | 20 10
Alnio-Padion

Stellaria holostea L. [- - - [-T-1T-1T-T-T1T-"1T-T-T-"T-"T-"T-"T-T+ 1+ T4 T+ T+ 1T+ 111+ 13 - +4 il
Arrh.etea, Arrh.lia & Mol.lia, Arrh.lia & Nard.lia

Achillea millefolium L. - - - - - - - + + - + + + - - - - - - - _ _ _ _ _ - I 1

Cichorium intybus L. - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - B B R 1 I

Dianthus deltoides - - - - - - - + - - - - + - - - - - - B B - _ _ _ _ + 1

Lusula campestris - - - - - - - + + - - - + - - - - - - - - - - - - R + I

Plantago lanceolata L. - - - - - - - + - - + + + - - - + + - - - - - - - - + I

Poa pratensis - - + + + + - - - - + + - - - - - - - - - - - - - R + il

Securigera varia (L.) - - - - - - - - - - + + - - + - R - - R R R - - N _ I 1

Lassen
Bromo st.-Rob.chf

Robinia pseudoacacia L. | - l - | - | - l - l - - - - - + + - | - + 3 | 4 3 | - | - - - - - | - - +-4 it
ICalys.lia

Galium aparine L. - - - + - - - + - - + + + + - - + + + - - + + + - - + 11

Solidago gigantea Aiton. | - - - - - - - - - + + + - - - 2 3 3 - - - 4 5 5 - - +-5 11

Tanacetum vulgare L. - - + + - - - + 2 + + + + + + + + + + + - + 1 + + - +-2 v
I(Chen.etea, Chen.etea & Sec.etea

Ambrosia artemisiifolia - - - - + + - - - - + + - - - 2 3 3 - - - - - - - - +-3 11

L.

Convolvulus arvensis L. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B + N _ _ N N + 1

Echium vulgare L. - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + i

Erigeron canadensis L. - - + - - - - - 1 - + + - - - 2 2 2 - - - - - - - - +-2 11

Conyza

Medicago sativa (L.) All. | 1 - - + + + - - - + + + - - - 2 3 3 - - - - - - - - +-3 i

Melilotus albus Medik. - - - - - - - - 3 + + + - - - - - - - - - - - - - R +3 I

Stellaria media - - - - - - - - - + + + - - + + + + - + + + 1 - + - +-1 111
ICoryn.lia

Rumex acetosella L. [- - - [-T-1T-T-T+«71-1-TJT+7J+TI+71-1-T-1-71-T-T-"T-"T1T-1-71-1- _ ¥ I
IF.-Brometea

Carlina vulgaris L. - - + - - - - + + - + + + - - - B - - _ _ - _ _ _ _ I 1

Hieracium pilosella L. + - - - - - - - - + 1 + - - - - - - - - + 3 + + - - +-3 11




Mol.-Juncetea, Mol.-Juncetea & Arrh.etea

Centaurea jacea L. - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - R - - + 1
Holcus lanatus L. 1 - + + - - + - - - - - + - - - - - + 2 + + - - - - +-2 11
Lychnis flos-cuculi - - - - - - - - + - - - - - - - - - 1 - + + - - - - +-2 1
Taraxacum officinale - - - + + + + + - - + - - - + + - + - - - - + - - - + I
Trifolium pratense L. - + + + + + + + + + + + - - - - + + - - + + + - - - + 111
Mol. Juncetea & Nard.-Call.-etea
Potentilla erecta [- - 1- 1- - - T - T1- 1-1-1 + - |- - - + |- - |- - - |- [- - 1- 1+ I
IPino-Q.lia
Betula pendula Roth. - - - - + + - - 1 3 2 - - - + + - - - - + + - + 1 3 +-3 III
Campanula sp. - - - - - - - - - - - - + - + + - - + - _ _ _ _ _ _ I I
Populus tremula L. - - + + + + - - - - - - - - - - - - + + 1 2 - B B B +-1 i
Solidago virga-aurea L. + - + + - - - - - - + - - - + + - - 3 - 4 2 - - - - +-4 11
Veronica officinalis L. + - + - - - - - - - - - + + + + - - - - - - - - - - + I
IPhragm.eteal
Hypericum perforatum + + + + + + + + + - - + - - - - + - - - - - - - - - + 11
Q.-Fagatea & Q.etea p. p., Q.-fagatea, Q.etea p. p., Fad.lia, Fagion m.e., Prun.lia, Carp.ion
Acer campestre L. - - + + + + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 1
Astragalus glycyphyllos - - - - - - - - - - - + - - - - + - - - - - R N _ _ + I
Cornus sanguinea L. - - - + + + - - - - - + 2 3 4 2 + - - - - - - - - - +-4 1I
Dianthus armeria L. - - + + - - - - + - - - - - - - - - - - - - - B R R + I
Fragaria vesca - + - - + + + + - - - - 4 - 3 2 - + - - - - + - - - +-4 11
Galium mollugo L. + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - + + B B R R + I
Hedera helix L. - - + + + + - - - - - - - - - - - - - - - - - B R R + I
Lathyrus niger (L.) + - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R + I
Bernh
Ligustrum vulgare - - - - - - - - - - - + - - - - + - - - - - - N _ _ + i
Melampyrum 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - + + - - - B +-3 I
nemorosum L.
Poligonatum - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - + + - N _ _ + i
multiflorum (L.) All
Poligonatum odoratum - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - + + - N _ _ + i
(Mill.) Druce
Prunus aestivum - - + + + + - - - - - + - - - - + - - - - - - - R B + I
Rosa canina L. - - - - - - - - - - - - + 1 2 2 - - - - B B - _ _ _ +-2 1
Silene vulgaris - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - T 1
Quercus petraea (Matt.) + - + + + + - - - - - - - 2 1 1 - - 1 2 2 2 - - - - +-2 111
Quercus robur L. - - + + + + - - - - - - - - - - - - - - - + 1
Thalictrum minus L. - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - R - - T 1
Tilia platyphyllos Scop. - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - B R N _ _ I 1
Veronica chamaedrys L. | - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - T 1
Sal.ion, Sal.ion. a. & Alnio-Padion
Rubus caesius L. - - + - + + - - - - - - + 1 2 2 - - 1 3 2 3 - - - - +3 11
Salix triandra - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R + I
Urtica dioica - - - - - - - - - - - - - 1 + + - - - - B B - _ _ _ +1 1




5. melléklet: Az erdésavban 1évé novények Osszesitett conologiai tablazata (Sajat)
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Z |z |z |z |z |z |z |Zz|Z|Z|Z | Z| Z | Z Z
Koordinatak
o laoalaoa|low|laoalalolalaltlalal|la| =N
Slsi2|s|eleldlS|e|glelel5lels
e} (e} e} (e} (e} [} (e} e} (e} (e} e} (e} 0 0 (e}
S| ||| ||| ||| S| S| S| S o
d|ld|ldad|ldldldldldld|ldld|ld] o] o N
N |||l lalalalalalala]la] N
m 4] m m m [Sa] m m 0 m [Sa] [Sa] [8a] [8a] [Sa]
o l|lo|lololololo|lolololololol o o
cgyzetme S| S|l S|l losls|ls|ls|ls|lsSs|ls|l o] S S
Q| Q| Q| Q| Q|| Q|| Q|| Q|aQa]|a| Q
Lombkoronaszint (L) (%) 60 | 70 1 60 |90 | 95 | 80 | 40 | 45 |80 | 75 | 80 | 70 | 50 | 50 | 40
Q.-Fagatea & Q.etea p. p., Q.-Fagatea, Carp.ion, Fagion m.e., Prun.lia
Quercus petraea (Matt.) Lieblein 3 3 3 2 3 2 4 4 4 4 4 4 3 3 3 2-4 \
Prunus padus L. 1 2 1 - - - 2 2 2 - - - - - - 1-2 11
Tilia platyphyllos Scop. - - - 4 4 4 + + + - - - - - - +-4 11
Bromo st.-Rob.chf
Robinia pseudoacacia L. 2 3 2 - - - + + + - - - - - - +3 11
Cserjeszint (C) % 75 180 |35 |20 |25 |30 | 60 | 60 | 70 | 55 | 60 | 60 | 40 | 40 | 35
Q.-Fagatea & Q.etea p. p., Q.-Fagatea, Q. p. c. — chf, Carp.ion, Fagion m.e., Prunion s., Prun.lia
Prunus padus L. 4 4 4 - - - + + + + 1 + 2 2 2 +-4 1\Y
Tilia platyphyllos Scop. + + + 2 2 2 + 1 + 3 3 3 - - - +3 IV
Quercus petraca (Matt.) Lieblein 1 2 1 - - - + + + - - - 3 3 3 +-3 111
Crataegus monogyna Jacq + + + + + + - - - - - - - - - + II
Cornus mas - - - - - - + + + - - - - - - + I
Rhamnus cathartica L. - - - - - - + + + - - - - - - + I
IBromo st.-Rob.chf
Robinia pseudoacacia L. [- |- - 171 2 J1 [+ [+ T+« T+ 1+ 1+ 1-1-1T- T+2 [ I




Pino-Q.lia

Castanea sativa Mill. - - T- T-T-T-T-T-T-T+T+«1+1T1-T-"T-1+ [1
Sal.etea, Sal.ion. a. & Alnio-Padion
Rubus ceasius L. 5 5 4 - - - + [+ |+ |+ [+ |+ |- - - +-5 11T
Gyepszint (G) % 50 | 60 |80 |5 10 |25 |75 |75 | 80 | 50 | 55 |60 |5 5 5
Q.-Fagatea & Q.etea p. p., Q.-fagatea, Q.etea p. p., Q. p. c. - chf, Fag.lia, Fagion m.e., Prun.lia, Prun.lion, Carp.ion
Quercus petraca (Matt.) Lieblein + + + + + + 3 3 3 2 3 2 3 3 3 +-2 \
Anemone nemorosa L. - - - + + + + + + + + + + + + + v
Melampyrum nemorosum L. + + + - - + + + + + + + + + + v
Aljuga reptans L. - - - + |+ |+ [+ |+ [+ |+ [+ |+ |- - - + 11
Milium effusum L. - - - - - - 2 2 2 + |+ |+ 1 1 1 +-2 I
Polygonatum odoratum (Mill.) Druce 1 1 1 3 3 3 + + + - - - - - - +3 I
Tilia platyphyllos Scop. - - - 1 1 1 + + + + + + - - - +-1 I
Geranium robertianum L. 1 1 1 - - - - - - + [+ |+ |- - - 1 I
Hedera helix L. - - - 4 4 4 + |+ |+ - - - - - - +-4 I
Prunus padus L. - - - + |+ |+ |+ |+ |+ - - - - - - + 11
Vincetoxicum hirundinaria Medik. - - - + |+ |+ |- - - - - - + |+ |+ + I
Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv. + |+ |+ |- - - - - - - - - R R - + I
Campanula persicifolia L. - - - - - - + + + - - - - - - + I
Cornus mas - - - - - - + + + - - - - - - + 1
Crataegus monogyna Jacq. - - - + |+ |+ |- - - - - - - - - + I
Dactylis glomerata L. + |+ |+ |- - - - - - - - - R N - + 1
Dryopteris filix-mas (L.) Schott - - - - - - - - - 2 2 2 - - - 2 I
Euphorbia amygdaloides L. + |+ |+ |- - - - - - - - - R R B + I
Galium mollugo L. + |+ |+ |- - - - - - - - - - R - + I
Ligustrum vulgare L. - - - - - - - - - + + + - - N + I
Rosa canina L. + |+ |+ |- - - - - - - - - - - - + I
Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau - - - - - - + + + - - - - - - + I
Sal.ion, Sal.ion. a. & Alnio-Padion
Rubus caesius L. 3 3 3 S e I O O I s O e O O e O +-3 \Y
Alnio-Padion
Stellaria holostea L. [1 J1 J1 T4 T4 T4 [+ T+ [+« 1T+ T+«1T+1T-T-T1T- JT+4 [V
Arrh.etea, Arrh.lia & Mol.lia, Arrh.lia & Nard.lia
Achillea millefolium L. - - - - - - - - - - - - + + + + I
Poa pratensis L. 2 2 2 - - - + |+ |+ - - - + |+ + +2 I
Bromo st.-Rob.chf
Robinia pseudoacacia L. [+ [+ [+ [+ [+ ]+« 1- 1- - I+ I+ I+ - 1-1- 1+ [ I
Calys.lia
Impatiens noli-tangere L. + |+ |+ |+ |+ |+ |- - - - - - - - - + I
Carex sp. - - - - - - + + + - - - - - - + 1



https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Friedrich_Kasimir_Medikus&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Carl_von_Linn%C3%A9
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Heinrich_Wilhelm_Schott&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Claude_Thomas_Alexis_Jordan&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Alexandre_Boreau&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

IChen.etea, Chen.etea & Sec.etea

Convolvulus arvensis L.

Vicia sativa L.

Conv.- Q. r. chf

Convallaria majalis L.

Mol.-Juncetea, Mol.-Juncetea & Arrh.etea

Trifolium pratense L.

Phragm.etea

Hypericum perforatum L.



https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

6. melléklet: Helyszini talaj-felvételezési jegyzokonyv

1. A teriilet megnevezése: az erdo 1 sz. Felvételezési négyzete

2. Felvételezés ideje: 2024. 04. 09.

3. Kornyezet: erdé

4. Domborzat: kozepesen lejtos

5. Szelvény helye: 48.19324, 22.68161

6. Novényzet: tolgyes

7. Szelvény méretei: szélessége - 100 cm, hossziisaga - 57 cm, mélysége - 83 cm

Genetikai szint

Mechanikai Kivalasok p
8lysé . ) N Ssé . p k PR oké H| A
melgfrs;,ge, jele Szin edvesség Ssszetétel Szerkezet Konkréciok Gyokérzet | p tmenet
sotétes
8 barna, szaraz 5,9 éles
0 fekete stirti
So1 vékony
sziirkés .,
nedves morzsas 6,2
fekete

barnds kozepesen apro

32 A fekete nedves morzsas

49 éles

éles

vastag

P A kozepesen
sdrgas erésen

rozsdafoltok

i 83 B barna nedves hasab glejes 5,1




KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetnyilvanitdst szeretnék mondani a biolégia és kémia tansz€k tandrainak,
Hadnagy Istvannak, aki a Google mapper térképkészitd és az Agromonitoring program
haszndlatit mutatta be, tovdbbd segitett az NDVI értékek statisztikai kiértékelésében;
Kolozsvari Istvannak, aki a fejlistdk statisztikai kiértékelésében nyujtott segitséget; Ljubka
Tibornak, aki segitett a terepbejardsokndl; Csoma Zoltdnnak, Csoma Zsuzsanndnak és Molndr
Ferencnek a talajvizsgédlatokndl nyujtott segitségért.

Koszonettel tartozom volegényemnek Petrecki Krisztofernek, és szaktarsaimnak
Kutasi Kamilldnak, Sas Patrik Zsoltnak €s Kiss Martin Denisznek, a sok segitségért, melyekkel
hozzajarultak diplomamunkam elkészitéséhez.

Végiil, de nem utolsé sorban témavezetdmnek, Kohut Erzsébetnek, aki végigkisérte

munkdmat és segitett ennek megvaldsitdsaban.
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