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BEVEZETES

Az egészséges ételekhez valo hozzaférés kulcsfontossagli minden ember szamara, €s a sajat
gylimolcsfak termése mindig élvezetes ¢és taplalo lehet. Azok, akik rendszeresen
fogyasztanak zoldségeket ¢és gylimolesoket, altaldban jobb mentalis egészségnek
orvendenek, ezért kiemelten fontos, hogy megdvjuk ezeket az értékes novényeket a kartevo
rovaroktol. A gyiimolcsfak viragzasi idészaka altalaban a tavasz kozepétol kezdddik. Ez az
id6észak rendkiviil fontos a beporzas €s a termés kialakuldsa szempontjabol, és sok gazda
figyelmet fordit a gylimolcsfak gondozésara és védelmére ebben az idészakban.

Az évi termés elengedhetetlen feltétele a sikeres viragfejlodés és megporzas, mert
csak ¢ép, termékenyiilt viragbol fejlodik egészséges gylimoles. A virdgokat a tavaszi
fagyokon ¢s a korokozokon kiviil a kartevé rovarok Coleopterak (bogarak), ezen beliil a
viragbogarak is tizedelhetik a tavaszi id0szakban. Sok cserebogarfaj ismert hazdnkban,
melyek gylimoleskulturdkban esetenként érzékeny karokat okozhatnak a viragok vagy
gylimodlesok pusztitasaval.

A tavaszi viragzas kezdetével egylitt megjelennek a bundasbogarak is, amelyek ellen
igen nehéz védekezniink, azonban mindent meg kell tenniink annak érdekében, hogy
sikeresen felvegylik veliik a harcot, mivel konnyen elpusztithatjdk az egész kertet.
Kiilondsen a fészkesviragzathiak €s a keresztesviragzatak viragait kedvelik. Viragzas idején
a gylimolcstfak permetezése rovarold szerekkel tilos, mivel kérosithatja a virdgokat és
veszélyeztetheti a termést, valamint a méhek pusztulasat is okozhatja. Ezért hatékony
védekezés csak olyan modszerekkel lehetséges, amelyek nem alkalmaznak kéros
vegyszereket.

A kutatdsom célja a szincsapddzds hatékonysdganak vizsgalata és az ehhez
kapcsolddd beavatkozasok eredményeinek megfigyelése, valamint az eredmények
Osszehasonlitd elemzése. Célom még, hogy mélyebb betekintést nyujtsak a csapdazas
hatékonysaganak folyamatdba, azokba a tényezokbe, amelyek befolyasoljak, valamint az
ezek altal kivaltott eredményekbe. A téma aktualitasa, hogy ezen a teriileten még kevés
munka sziiletett, és ezzel lehetdséget kinalnék arra, hogy 1j ismereteket és tapasztalatokat
szerezzlnk, amelyek segithetnek a bundasbogarak elleni védekezés hatékonyabba tételében.
A kutatdsom eredményei hasznosak lehetnek mds kutatoknak ¢és mezdgazdasagi
szakembereknek is, akik hasonld kihivasokkal szembesiilnek a novényvédelemben. A
tapasztalatok megosztasa és az eredmények terjesztése hozzédjarulhat a fenntarthatobb és

kornyezetbaratabb modszerek elterjesztéséhez a mezdgazdasagban.



L IRODALMI ATTEKINTES

1.1.A bundasbogar (Epicometis hirta) jellemzése

A bundasbogar (Epicometis hirta) (1. abra) a mindenevo bogarak (Polyphaga) alrendjébe, a
ganajturofélék (Scarabaeidae) csaladjaba tartozo rovarfaj.

Az imago téglalap alakt, 8—13 mm hosszu, 6-8 mm széles, feketéssziirke szinii bogar.
A rovar egész testét, kiilondsen az alsdé oldalat vastag sargassziirke szor boritja.
Szarnyfeddinek alapszine fekete, rajta egyedenként kiilonb6z6 szamu ¢€s elhelyezkedésu
fehéres-sargas foltok vannak.

Hasonlit a sokpettyes viragbogarra (Oxythyrea funesta) (2. abra), de azon hosszabb

szOrok vannak, el6toran pedig nincsenek foltok. A pollen ratapad, ezzel segiti az egyes

novények megporzasat.

\

1.4bra. A bundésbogr ) 2. abra. Sokpettyes viragbogar
(Epicometis hirta) (Oxythyre funesta)
(forras: HEGYTL, 2021)

1.2.A bundasbogar (Epicometis hirta Poda) életmodja
A bundasbogar a kora tavasz elsé bogarai kdz¢ tartozik, marciustdl jaliusig lathatéd. Polifag
faj, foleg a viragokat fogyasztja, igy leginkabb viragzas idején talalkozhatunk vele. Gyakran
jelentettek karokat az alma, cseresznye, meggy €s sok mas, tavasszal viragzo gylimolcsfan.
Fontos kartevdi az éré epernek és mas bogyoknak is (Sivcev et al., 2006). A kifejlett rovar
alapjaban véve virdgporevd, de ragja a gylimolcsfak, sz6ld vagy rozs virdgrészeit is.
Szivesen taplalkozik a keresztes- €s fészkesviragzata lagyszaru novényeken is. Els6sorban
porzdkat, a viragport €s a bibét fogyasztja, de a sziromleveleket is eldszeretettel megkostolja.
Ragasa révén elmaradhat a megtermékenyiilés. Gyakran kérositjadk a kaldszosokat is,

mindenekel6tt a rozs kaldszait (HOMONNAY ES HOMONNAYNE-CSEHI, 1990).



A bundéasbogérnak évi egy nemzedéke van. A napsiitéses ordiban repiilnek - déleldtt 10
oratol 15:00- ig (SULEVA, 2020). Rajzasuk éaprilis-majus honapra huzodik (NEMETHY, 2020).
Az imagd képes repiilni, de csak a napos déli ordkban, ha hiivosre fordul az idd, a

talajszintben tartozkodnak. A peterakas janiusban figyelheté meg (1. tablazat).

1. tablazat. A bundas bogar fejlodésének fenologiai naptara a Brovari
keriiletben (TUSKAVETSKA, 2020).

Apr. Maj. Jin. Jul. Aug. Szept. Okt.
Fejlod.
fazisok | 1 (2 (31|23 |1[2[3[1[2(3|1|2|3|1]2|3[1]2]3
Imagé |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+|+ |+
Pete + |+ |+
Larva + |+ | F|F|F|F || FH| |+ ]+
Bab + 4+ |+ |+ |+ +
Imagé + |+ |+ |+ |+ |+

Petéiket a talajba rakjak a rothadd ndvényi maradvanyok ald, gyakran ragcsalok oduiba,
komposztgddrokbe stb. Minden ndstény kortilbeliil 15-20 petét rak le. Egy 1d6 utdn a larvak
kikelnek a petékbdl, és fejlodésiik koriilbeliil 2 honapig tart (CHONKA-HUDZOVATA, 2022).
Larvaiknak (3. abra) a test tori rész€éhez képest kisebb és keskenyebb a fejiik, labaik
csokevényesek, igy fejiik és testiikk hullamzasaval haladnak elére (VUTS — TOTH, 2011). A
larva kizarolag novényi maradvanyokkal taplalkozik, anélkiil, hogy a gyokereket karositana
(NEMETHY, 2019). A babozddas augusztus végén kezdddik és szeptember kdzepéig tart. 15-
20 nap mulva megjelentek a fiatal bogarak (YANOVSKY, 2015), amelyek a talajban
(kezeletlen teriileteken) a kovetkezd év tavaszaig telelnek imagd allapotban 15-40 cm
mélységben (TUSKAVETSKA, 2020). Tavasszal, amikor a napi atlagos levegéhdémérséklet
+14,0°C és a feletti, az atlagos paratartalom pedig 62,7-89,9%, a bogarak kibujnak a talajbol
(SULEVA, 2020). Az egyedek parzasa a bogarak talajfelszini megjelenése utan kezddédik és

az imago repiilés végéig tart (TUSKAVETSKA, 2020).

3. abra. Bundasbogar larva (www.fitolab.volin.ua)
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1.3.A bundasbogar kartételei
Szamos olyan cserebogarfaj ismert hazankban, melyek gylimdlcskultirdkban esetenként
érzékeny karokat okozhatnak a virdgok vagy gylimolcsdk pusztitasaval. Az ilyen kart a
kifejlett bogarak (az imagok) okozzak. Ezek egyike a Coleoptera, Melolonthidae csoport
tagjai, amelyek imagoként vagy larvaként jelentds karokat okozhatnak (Téth et al., 2005). A
bundéasbogér (Epicometis hirta) a virag generativ részeit (porzok és termok) karositja (4.
abra), de megragja a viragszirmokat is. Kartevdje a bogyos gylimdlcsiieknek is (szamoca)
(VoigT — TOTH, 2016). Egyes mezdgazdasagi jelentdségli ndvények virdgainak 70%-at

karosithatja (KUTINKOVA - ANDREEV, 2004; Razov et al., 2009).

4. dbra. Bundasbogar kartétel kozben az alman
(sajat forras)

Az elmult években szant6foldi munkak soran tudatosan figyelve a kartevot, a kovetkezoket
tapasztaltdk, hogy betelepedésiik elsdsorban a tabla szélére, szegélyére koncentralodott
(FARKAS, 2015). Amennyiben tomegesen fordultak eld, a kisebb repcetablakon a tébla
minden részén megtalalhatoak voltak. Azonban a szegély fert6zottsége ezekben az esetekben
1s magasabb volt. Azokon a tdblaszéleken, amelyeket hosszu idon keresztiil siit a nap, nincs
mellette arnyékold erddésav — mar reggeltdl siiti a nap — lényegesen tobb bundasbogar
figyelhetd meg (FARKAS, 2015). Kiilonb6z0 tapasztalatok szerint a bundasbogarak egészen
addig latogatjak a gyltimdlcsosoket, mig a kalaszosok nem kezdenek virdgozni (TOTH, 2013).
A telepiilések sz€lén és a szantofoldekkel koriilvett gylimolcsdsdokben olyan intenziven
tdmadnak, hogy az mar rajzasnak tiinik. A lakott teriileteken beliil talalhat6é gyiimolcstakon
kisebb egyedszdmban figyelhetok meg (TOTH, 2013). Csapdazasanal mindezt érdemes szem
elott tartani, mert tomeges el6forduldsa esetén komoly kart tud okozni. Ezért érdemes

elgondolkodni a kartétel megel6zésén.
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Télen tartds fagypont alatti hdmérséklet az atteleld kartevoket hatasosan csokkenteni tudja
(FARKAS, 2015). A kitavaszodas folyaméan kevesebb egyedszammal indulhat meg a

termesztett novényeink tavaszi kartevdinek betelepedése, koztiik a bundasbogareé is.

1.4. Védekezési modszerek

A védekezés a bundasbogarak ellen kihivast jelent, mivel a legtobb peszticid nem
alkalmazhat¢ a viragzasi idészakban anélkiil, hogy ne érintené a beporzast biztosito jotékony
szervezeteket, kiilondsen a méheket. Ezért fontos olyan védekezési modszereket alkalmazni,
amelyek nem karositjak ezeket a fontos beporzokat (Vuts et al., 2011). A biotechnikai
modszerek alkalmazésa az emlitett kartevok elleni védekezésben rendkiviil elonyds mind a
kornyezet, mind az ember-allat egészség szempontjabol. Ezért a termés mennyiségének és
mindségének védelméért, csak nagyon megfontoltan és koriiltekintden szabad beavatkozni,
azokat az eljarasokat sziikséges valasztani, amelyek a zoocondzist a legkisebb mértékben
karositjak.

Gyilimolcsds gazdaknal bevalt praktika, hogy a gyiimolcsfak viragzasanak végéig a
pitypang virdgokat meghagyjdk a tabldkon, mert azokon a bundédsbogarak konnyen és
hatékonyan 0sszegytijthetdk, szamuk gyérithetok (NEMETHY, 2020).

Kora reggeli (hajnali) 6rdkban, szélcsendes, napsiitéses idoben a bundasbogarak a fakrol
lerazhatok. Osszegytijtésiiket egyszertisiti a fakorona alatti talaj letakarasa, a bogarak a
foliarol, ponyvarol konnyen Osszeseperheték. Ez a mddszer csak addig miikodik, amig a
bogarak dermedtek, nehezen mozognak, nem repiilnek (NEMETHY, 2020).

A talaymunkdk idében valo elvégzése a novény egészséges fejlodését segiti és a
kartétel mértékét csokkenti. A talajmunka a kartevok egyedszamanak csokkenéséhez is
hozzajarul (TOTH, 2003).

A legtjabb tanulmédnyok azt mutatjak, hogy a leginkabb ajanlott biotechnikai
modszerek a szincsapddk és az attraktans szinezés eredményes a bundasbogar ellen. Ezeket
a csalétkeket biotechnikai modszerként alkalmazzak a bundasbogar elleni védekezésre és

monitorozasra.

1.5.Csapdatipusok és gyakorlati alkalmazasuk
A megfelel6 csapdatipus kivalasztasakor a célfaj sajatossagaira, €s arra is, hogy milyen célra
akarjuk a fogasi adatokat felhasznalni. A ragasztds csapdak kis populacio stirliség esetén a

legalkalmasabbak, mert ezek a legérzékenyebbek (TOTH, 2003). Nagyobb fogott rovarok (pl.
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lepkék) egy nagyobb populacié siiriség esetén csokkentik a fogési feliiletet és az ilyen
csapdak hamar, sokszor néhany perc alatt inaktivva valnak.

Ha mennyiségi (kvantitativ) osszefliggéseket akarunk vizsgalni a fogas €s a kartétel
vagy a populacio stirisége vagy kozott, célszerlibb nem telitddé csapdaalakot hasznalni.
Ezeknek a hatékonységa allando, nem fiigg a rovarok mennyiségétdl (TOTH, 2003). Az ilyen
nem telit6édd nagy fogokapacitasi csapdaknak a két alaptipusa a legelterjedtebb: a vizes,
amely vizes oldatban, illetve a varsas, amely valamiféle varsas szerkezetben ejti foglyul az
oda repiild rovarokat.

A csapdakat lehetdség szerint 10-15m-re tdvolsagra helyezziik ki egymastol, még
akkor is, ha kiillonb6z6 fajokat befogd csapdékrdl van szd. A hatékony iizemeltetetés
érdekében, a fizikai tényezokon kiviil figyelembe kell venni a rovar szokasait is (TOTH,
2003). Olyan mikroéldhelyen tartozkodnak, ahol nagy a valdsziniisége, hogy megtalaljak
parjukat. A gyiimolesfaktol néhdny méternyire 1évo csapdak toredékét fogjak, mint a fa
lombja kozé helyezettek. Az sem mindegy, hogy a csapda a talajszinttdl milyen tavol van.
Az optimalis magassagot kartevoként kisérletesen kell megallapitani.

A csapdak kihelyezésekor célszerti minél korabban elkezdeni. Idedlis esetben még a
megfigyelni kivant rovarfaj rajzasi idoszakat megel6z0 1-2 héttel érdemes elhelyezni azokat.
Rendszeres miikodtetésiik révén lehetdséglink van megfigyelni, hogy egy adott rovarfaj
rajzasideje milyen jelentds idoébeli eltéréseket mutat egyes években, vagy akar egyazon
évben is. Ez kiilonosen érdekes lehet, ha kiilonb6zd, 1égvonalban viszonylag kozel fekvo

teriileteket figyeliink (TOTH, 2003).
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5. abra. Csapdazasi menetrend (VOIGT-TOTH, 2015)
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A bundasbogarak csapddzasa is részben a gyéritésiiket szolgalja (5. abra), de ezekkel a
modszerekkel a bogarak rajzasi dinamikajat is megfigyelhetjiik kiilonbozd gyiimdlcsfaj

esetében (6. abra).
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6. abra. Bundasbogar rajzasa 2003-ban, Erd Elvira-major

(VoIGT —TOTH, 2015)

A csapdakat minél gyakrabban ellendrizziik, kiilonosen a rajzas varhatd kezdetekor, hogy
idejében megtudjuk jelentkezik-e nalunk a kartevé. gy jobban felkésziilhetiink a
védekezésre. Rendszeresen ellendrizve a csapda fogasat és megszerkesztve a rajzasgorbét,
akkor megallapithatjuk a hatékony védekezés optimalis iddszakat (TOTH, 2003).

Ha az altalunk hasznalt csapda a célfajt nem fogja be, nagyon valdszinii, hogy a
szoban forgd faj kartételével nem kell szdmolnunk (TOTH, 2003).. Ezért rendkiviil értékes

mindezen hatasok ismerete a felhasznald személyes tapasztalatai, rendszeres megfigyelései.

1.5.1. Szincsapdak
A rovarok csapdazasanal felmeriil a kérdés, hogy a szint vagy illatot, vagy esetleg mindkettd
hasznaljuk. A virdgbogarak szdmara a viragok vizualis sajatsagainak, elsésorban szinének
fontos szerepe lehet a taplalékkeresésben. A rovarok latdsa nagysagrendekkel fejletlenebb a
gerincesek vagy az ember latdsanal, amit mi korvonalazott mintazatként latunk, azt példaul
a méhek vagy a nappali lepkék a joval kifinomultabb szinarnyalat-érzékelésiik segitségével
ismerik fel (VUTS et. al., 2018). Kiilonb6z6 fénytani tulajdonsagaik révén a rovarporozta
virdgok a rovarok szamara sokkal inkabb eliitnek a kornyezetiiktdl, igy ,,leszallopalyaként”

iranyitjak a rovart a taplalékforrashoz (KEVAN — BAKER, 1983).
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A szincsapdazds modszerénél azt a tapasztalatot hasznaljak fel, hogy bizonyos
szinarnyalatok az egyes kartevd rovarfajokat csalogatjak, ezek az ilyen targyakon
eldszeretettel gylilekeznek Ossze.

A szin csapddk nem specifikusak, szinliktdl fliggden szamos rovarfajt (melynek egy
része nem kartevo is lehet) fognak el. Elsdsorban a szincsapda szinétdl fiigg, hogy milyen
kartevok fogésara alkalmas (TOTH, 2003). Ez a médszer kiilondsen elterjedt a zart termesztd
berendezdsekben.

A szincsapdak a him és a ndstény rovarokat egyarant megfogjak. Olyan szineket
valasztottak szabadfoldi tesztelés céljabol, melyek reflektancia-spektruma a nappali rovarok
szinérzékelésének savjaba (kb. 300-600 nm) esnek, vagyis ezeket a szineket képesek

érzékelni (VUTS —TOTH, 2011).

relativ reflektancia (%)
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7. ébra. A Kkisérletekben hasznalt szinek reflektancia spektruma. 0901 = fehér;
2995U = kék; 053312 = fluoreszkalé zoldes-sarga; 3955U = sarga. (A
kodszamok az alkalmazott festékre utalnak.) (SZENTESI, 2007)

A mezbgazdasagilag legjelentésebb virdgbogarfajok: a bundasbogar (Epicometis hirta
Poda), az aranyos rézsabogar (Cetonia a. aurata l.), a rezes viragbogar (Potosia cuprea
Fabr.) és a sokpettyes virdgbogar (Oxythyrea funesta Poda). A leggyakrabban fehér (alma,
foldieper, vadrozsa, bodza) vagy sarga szinii (fészkesek, pl. pitypang) virdagokon
taplalkoznak, ezért indokolt, hogy ezekkel a szinekkel probalkozzunk, kiegészitve

repertoarunkat még kék és zoldessarga csapdakkal (VUTS —TOTH, 2011).
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Kutatasokbol megfigyelték, hogy a bundasbogarakat a kék és sarga szin vonzza a legjobban.
Az Osszegytjtésiikre a virdgzo gyiimolesfak korondjanak széléhez kék vagy sarga szind,
vizzel teli talakat szoktak kihelyezni, amelyekbe szamos bundasbogar beleesik €s elpusztul.
Megfigyelések igazoljak azt is, hogy a fehér szinli edények is hasonlo vonzé hatast fejtenek
ki a bundasbogarakra (NEMETHY, 2020).

A bundasbogar szdmara a legvonzobb szin a kék, de sokat fogtak a fehér és a kétféle
sarga szini csapdak is (VUTS —TOTH, 2011). Az 7. abran kiilonb6zd szinek reflektancia
spektrum hasznélatanak eredményei figyelheté meg.

Vannak kutatasok, amelyek azt mutatjak, hogy a virdgzas el6tti iddszakban a viragos
fehér szinli csapdak fogtak a legtobb bundasbogarat (8. ébra), azaz 93, 382, illetve 274
darabot az 1., II. és II1. helyen (n = 38). A viragzés idészakaban a vilagos égkék szinii csapdak
az I, IL. és III. helyen 122, 277 és 316 bundasbogarat fogtak, a legtobbet (n = 20). A viragzas
utani idészakban a fehér szincsapddk — akarcsak a virdgzas eldtti idészakban — fogtdk a
legtobb bundasbogar imagot, azaz 40, 104 és 119 egyedet az 1., II. és III. helyen (n = 12)
(Aydin, 2011.). Ez a kutatds azt mutatja, hogy a bundasbogar (Epicometis hirta)
szinpreferenciai a cseresznyefak viragzasa eldtt a fehérrdl a cseresznyeviragzas idoszakaban
vilagoskékre valtoztak, a cseresznyeviragzas utani idészakban pedig vissza a fehérre. Ez az
elsd olyan kutatas, amely bemutatja egy rovarfaj f0 szinpreferencidjat a vegetacios idészak
soran. A szinpreferencia eltolddasdnak megfeleld optimalis csapdaszint kell kivalasztani,
hogy az észlelési, megfigyelési €és vezérlési erdfeszitések a legsikeresebbek legyenek (8.

abra), (Aydin, 2011.).

Location I Location IT Location IIT

Pre bloom* Bloom Post bloom Pre bloom Bloom Post bloom Pre bloom CD Bloom Post bloom
Colors Mean + SE Mean + SE Mean + SE Mean + SE Mean + SE Mean + SE Mean + SE Mean + SE Mean + SE
brown 0.08 +0.04 ¢c** 0.00+0.00e 0.00+0.00b 0.00+0.00c 0.03+0.03¢c 0.00+£000b 0.00+0.00c 0.00+0.00d 0.00+0.00b
chartreuse 021+0.12bc 0.13+0.09de 0.00+0.00b  0.00+0.00c 0.03+0.03¢c 0.00+£000b 0.00+£0.00c 0.00+£0.00d 0.00+0.00b
coral 0.05+0.04¢c 0.07+0.07de 0.00+£0.00b 0.00+£0.00c 0.03+0.03c 0.00+0.00b 0.00+0.00c 0.00+0.00d 0.00=+0.00b
D.blue 0.68+0.21bc 220+0.33b 0.08+0.08b 0.87+025bc 333+053b 117+042b 1.13+0.39c¢ 6.57+091c 1.00+0.51b
F. white 245+0.26a 1.07+0.19cd 333+057a 10.11+0.74a 253+026c 867+138a 7.21x0.72a 0.07+007c 9.92+0.96a
goldenrod 0.05+0.04c 0.07+0.05de 0.08+0.08b 0.05+004c 0.03+0.03c 0.08+0.08b 0.16+0.08c 0.07+0.07d 0.17+0.11b
hotpink 0.18+0.07¢ 0.17+0.08de 0.00+0.00b  045+0.18bc 0.23+0.10c 1.00+041b 0.66+026c 0.57+0.22d 0.00+0.00b
L.seagreen 0.08+0.06¢c 0.00+0.00e 0.00£000b 0.11+£0.06c 0.17+0.07c 0.17+0.17b 0.05+0.04c 0.03+0.03d 0.08+0.08b
L.skyblue 1.00£020b 4.07+042a 008:0.08b 247+0.28b 9.23+1.09a 183:059b 232:+0.66b 10.53+1.22a 0.67+0.36b
M.orchid 026+0.15bc 1.53+0.26bc 0.08+0.08b 042+0.17c 6.80+063c 050+023b 042+0.17¢ 0.77+0.26b 0.50x0.23b
T. azure 058+0.19bc 0.13+0.08de 0.17+0.11b  0.11+0.06bc 0.07+0.05¢ 0.25+0.13b 087+03lc 0.10+0.10d 0.75+0.35b

*Pre-bloom (n = 38), bloom (n = 30), post-bloom (n = 12).
**Means within a column followed by the same letter are not significantly different by Tukey’s test at P < 0.01.
The 11 different colors (hex code inside brackets) are: brown (#A52A2A), chartreuse (#7FFF00), coral (#FF7F50), dodger blue (#1E90FF), floral white (#FFFAF0), golden rod (#DAA520),
hot pink (#FF69B4), light sea green (#20B2AA), light sky blue (#87CEFA), medium orchid (#BA55D3), and transparent azure (#FOFFFF).
8. 4bra. Kiilonb6z6 szinii csapdikkal vélt Epicomentis hirta felnétt egyedeinek
osszehasonlitasa viragzas elott, viragzaskor és viragzas utani idéoszakban

hiarom Torokorszagi helyen (Aydin, 2011.).
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Ezek az adatok azt sugalljak, hogy a védekezést ugy kell eltolni, hogy erdteljesen a
cseresznye vagy mas novények virdgzas elotti idészakara 0sszpontositsanak, amelyeket
fehér viragesapdakkal kell intenziven védeni. Az ilyen csapddzast marcius elején kell

elkezdeni, amikor valészinii, hogy ez a faj befejezte az attelelést (Aydin, 2011.).

1.5.2. Attraktans csapdak
A viragos ndvények altal kibocsatott illatanyagok nagy része aromas vegyiilet, foként
benzenoid. Ezek eldallitasa jelentds energiaigényt jelent, ezért a novények specidlis
részeikben, példaul a virdgokban szintetizaljak oOket, és csak meghatarozott napszakban
bocsatjak ki, attol fliiggden, hogy mikor aktivak a megporzoik. Ezt a napi ritmust a
vildgossag/sotétség idOtartama alakitja ki, és a kibocsatott keverék 0sszetétele erdsen fligg a
homérséklettdl: alacsonyabb homérsékleten altalaban kevesebb Osszetevobdl all az elegy
(Vuts —ToOTH, 2011). Mivel a vizsgalt fajok viraglatogatok, ezért a viragok altal kibocsatott
illatanyagok szintén jelzésértékiiek lehetnek a bogarak szdmara, amikor azok taplalékot
keresnek. Szabadfoldi kisérletekben a vilag kiillonbozd tajain €16 virdgbogarakra vonzo
hatasunak talalt, viragokbol azonositott illatanyagokat probaltak ki. Ezek a vegytiletek
tobbnyire fahéj-alkohollal (3-fenil-2-propen-1-ol) ¢€s transzanetollal [(1-metoxi-4-(1-)
propenil) benzol)], 1:1 ardny keverékben gyakori viragillat-6sszetevok (KNUDSEN et al.,

1993). Mara mar tobbféle atttraktans csapdaval is kisérleteznek (9. ébra).

/) aranyos r6zsabogar
( bundasbogar és sokpettyes viragbogar
Q rezesviragbogar A
.o p oleq
N,

/ > : - _\15
W O

kék kék Zoklessérga

9. abra. A legfontosabb eurdpai kartevo viragbogarfajok befogasara
kutatécsoportunk altal kifejlesztett varsas csapdak egyedi szin- és csalétek-
kombinacioi. 1: (e)-fahéjalkohol, 2: (e)-anetol, 3: 3-metil-eugenol, 4: 1-
fenetil-alkohol, 5: (+)-lavandulol, 6: 2-fenetil-alkohol (VUTS-TOTH, 2011)
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Mindharom faj esetén a 2-fenetil-alkoholt tartalmazé harmas keverék fogta a legtobb
egyedet, ami rdaddsul az aranyos rdézsabogdr ¢és a bundasbogir esetén jelentds
fogasnovekedést eredményezett az 1-fenetil-alkoholos kombinacidhoz képest (MATULA et.
al,2022).

Egy masik kisérletben a 3-metil-eugenolt tartalmazé ismert kombinacio az
eugenolhoz és az izoeugenolhoz képest szamszeritien jobb eredményt mutatott a bundasbogar
csalogatasaban. A harom fajra kozds, optimalizalt csalétket hoztunk Iétre, amely 2 fenetil-

alkoholt, 3-metil-eugenolt és (E)-anetolt tartalmaz (MATULA et. al, 2022).

1.5.3. Feromoncsapdak
A cserebogarak csoportjaban gyakran alkalmaznak feromonokat, melyek a ndvényi
illatanyagoknal specifikusabbak ¢s optimalizalt esetekben jellemzden nagyobb
hataserdsséglieck. A bundéasbogar fajon beliili, tehat feromonos kommunikacidjat sejtetd
viselkedési mintazatot fedeztek fel szabadfoldi csapdazasi kisérletekben (IMREI et. al., 2012).
A kutatok nagy fogokapacitastu csapdak csalétke helyére kis ketrecben ndéstény bogarakat
tettek, melyek tobb him egyedet csalogattak, mint a himekkel csalétkezett, illetve csalétek
nélkiili ellen6rzd (kontroll) csapdak (IMREI et. al., 2012). Az ebbdl levont kovetkeztetés az
volt, hogy a bunddsbogarnak ndéstények altal termelt, himeket csalogato szexferomonja van.

A feromoncsapdék alapvetden fajspecifikusak, mivel a him rovarokat csak sajat ndstény

fajtarsaik ivari csalogatdanyagai vonzza. Egy csapda csak egy a gyarto altal megjelolt faj
¢észlelésére hasznalhato fel. Gyakorlati alkalmazasanak legkézenfekvobb modja, ha csaliként
csapdéba helyezziik Sket s a fogas alapjan tdjékozodunk a kartevo jelenlétérdl az adott teriileten.
A csapdak fogéasabdl szarmazo adatok az aldbbiakra hasznalhatok (TOTH, 2003):

— A kartevok rajzasanak kovetése.

— A kartevok elterjedésének jelzése.

— A karantén kartevok felderitése.

— A ndvényvéddszeres kezelés idézitésének meghatarozésa.

— Egyéb mintavételek iddzitése.

— A kartétel mértékének eldrejelzése.

— Populéciods trendek kovetése.

— Diszperzio kovetése.

— A védekezés hatékonysaganak ellendrzése.
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A csapdék a jol kifejlesztett csalogatd készitmény esetén csak a célkartevdt, vagy esetleg
né¢hany mas fajt fognak. A feromoncsapdak mar igen kis populaciostiriiség mellett is jelzik
a kartevok jelenlétét (TOTH, 2003).

A feromoncsapdéak kartétel-elorejelzés céljara vald felhasznaldsanak f6 nehézsége,
hogy nem egyszerli a fogasok és a populacié stirlisége, illetve a karositds varhatd szintje

kozott Osszefiiggést talalni (TOTH, 2003).

1.54. A CSALOMON® VARD3 csapdatipus

A kilencvenes évek végére kifejlesztettek és optimalizéltak egy modositott varsas

csapdatipust, melynek kdodneve CSALOMON® VARD3 (10. abra), amely a vizsgalt
cserebogarfajok mindegyikét igen hatékonyan képes befogni (SCHMERA et al. 2004).

Az odacsalogatott kartevok a varsas szerkezet belsejébdl nem tudnak szabadulni. A
csalétkek rendszeres cseréjével, akar egy teljes szezonon hasznalhatd, de csak ugyanazon
kartevé befogasara. A csapda nem telitddik, a hatékonysagat még erds rajzas esetén is
megtartja (TOTH, 2003). A fogasi adatok alapjan lehet a célkartevd jelenlétét észlelni és
rajzasmenetét kovetni, kovetkeztethetiink a populdcié nagysagara is. Eldrejelzési célokra
alkalmazhatok. Az igy kapott adatok alapjan lehet donteni a védekezés sziikségességeérol.

Hatékonysagat segiti, ha mar a bogarak megjelenésének kezdetétdl alkalmazzik.
Gytimolcsosben a sorok kozé a faktol tavol helyezik el a talajra, az illatuk oda csalogatja a
bogarakat, igy azok nem jutnak el a fak virdgaihoz. Mikodésiik feltétele a csalétek
rendszeres cseréje (NEMETHY, 2019). Rendkiviil fontos, hogy a csapda kék szinii tolcséres
része, a nap folyaman minél tovabb kapjon napfényt, mert az arnyékos helyen 1évo csapdaba
a bogarak nem szivesen repiilnek (TOTH, 2003). A faj fogasara médositott, kék szini varsas
(VARD3Kk) csapdat fejlesztettek ki.

Az illatanyag csapdéak altalaban fajspecifikusak és jo szelektivitassal rendelkeznek,
ami azt jelenti, hogy az adott rovarfajok vonzasara lettek kifejlesztve. Azonban eléfordulhat,
hogy mas rovarokat is belekeriilhetnek (www.csalamon.hu). A megbizhato elérejelzés és az
adatok pontossaga érdekében célszerli legaldbb két csapdat tizemeltetni parhuzamosan. A
csapdak kozotti tavolsag legalabb 10-15 méterre kell legyen, még akkor is, ha kiilonb6z6
rovarfajokrol van szo6. Gyakran, kiilondsen a rajzas varhato kezdetekor néhany naponta
ellendrizziik a csapdakat. Amennyiben a csapdak fogjak a kartevd egyedeit, igy szamolni
kell a kartétellel. A csapda fogasat rendszeresen ellendrizve iddzithetd a védekezés a

tomeges rajzas kezdetéhez (www.csalomoncsapdak.hu).
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10. abra. A bundasbogar befogasara szolgal6 varsas csapda (CSALOMON®
VARDb3K) a kék szin és a viragillat-anyagos csalétek ,,6tvozete”, melynek a
bundasbogarak nemigen tudnak ellenallni (VUTS, — TOTH, 2011)

Ez a csapdakombinacié alkalmas lehet tdmeges csapdazas mddszerével a bundasbogarkarok
kozvetlen csokkentésére is (11. abra). A szerbiai Bacskabol Ivan Sivcev szamocasokban,
almasokban ezeknek a csapdaknak alkalmazasaval jelentds populacid- és karcsokkentést ért

el (Sivcev, szem. kozl.).

Teljes viragbogar-
fogas:
98 134 131 40 38 1 62 1266 3928 792

: - i i

(I
587 3814 770

i

504

ateljes szezon
alatt

79 118 36 37

100%

50

a bundasbogar 6
rajzasi idészakaban

Telki

Szoéfia

Bascica
Prkos
Zagrab
Kyustendil

[ bundasbogar

[[I[] sokpettyes viragbogar
fogott Oxythyrea cinctella
fajok: [®®]aranyos rézsabogar
Il rezes viragbogar

[aa] Tropinota squalida
[ suta viragbogar

11. abra. A bundasbogar befogasara kifejlesztett csapdaba esett viragbogarfajok
szazalékos eloszlasa a teljes szezon alatt (abra felsé része) illetve a
bundasbogar forajzasi idoszakaban (abra also része) az egyes kisérleti
helyszineken. Az oszlopok folotti szamok a befogott viraghbogarak
darabszamat jelolik (VUTS — TOTH, 2011)
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A szintetikus csalétekkel ellatott kék VARD3 csapddk mind himeket, mind ndstényeket
hasonl6 ardnyban fognak (12. abra), (TOTH et al. 2005).
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12. abra. Him és ndstény bundasbogarak fogasainak szezonalis lefutisa
fahéjalkohol és transz-anetol keverékével csalétkezett kék VARb3
csapdakban. Kyustendil, Bulgaria, 2000. apr. 14—jun. 5.

(TOTH et al. 2005)

1.6.A vizualis és kémiai ingerek hatasainak vizsgalata
A vizualis és a kémiai ingerek egymasra kolcsonOsen hatva befolydsoljak a bogarak
csapdahoz valo vonzddasanak mértékét. Ezekre a vizsgalatokra olyan kisérleteket végeztek,
melyek soran a vizudlis és kémiai ingereket dnmagukban és egyiitt is tesztelték, hogy
kideriiljon, a kettd kozil melyik, vagy esetleg mindkettd egyarant fontos-e a legerdsebb
csalogatd hatashoz. A bundéasbogar esetében mind a kék szin, mind a kémiai csalétek jol
vonzotta a bogarakat, a kettd egyiitt viszont szamottevden ndvelte a csapdaba esett egyedek

szamat (13. abra), (VUTS —~TOTH, 2011).
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13. abra. Bundasbogarak fogasa csak vizualis (kék szin), csak kémiai
(fahéjalkohol és transz-atenol elegye), ill. mindkét ingerfajtat egyesito
csapdakban. (Schmera et.al., 2004)

A bundasbogar szamara megfeleld hatékonysdgu csapdatipus kifejlesztése, amelyben a
taplalék attraktansok és a szin egylittese jelenti a hatékony ingereket. A megfeleld
szerkezetll, szines terel6lapokkal €s leszallast biztosito feliiletekkel €s a tapnovény illékony
anyagaival, ill. viragillatanyagokkal ellatott csapdak képesek nagyobb mennyiségben fogni
a nevezett fajt, illetve, hogy a vizualis és kémiai ingerek optimalis kombinacidja a
leghatékonyabb.

A szines talakba szoktak illatos gyiimolcslevet tolteni vagy a vizbe viragillata 6blitd
szert adagolni, az illat erés csalogatd hatassal rendelkezik. A vizes oldathoz adott mosogaté
szer megakadalyozza, hogy a bogarak kimasszanak a hazilag késziilt szincsapdakbol
(NEMETHY, 2020).

Vizsgalatot végeztek, hogy az egyes cserebogarfajok szinpreferencidja hogyan
mutatkozik meg kémiai inger nélkiil, ill. kémiai inger jelenlétében (14. dbra). A bundasbogar
kémiai inger tavollétében nem repiil be az atlatsz6 csapdakba, de igen erdsen vonzodik a kék
szinhez, ill. kisebb mértékben mas élénk szinekhez is. A kozeli rokon sokpettyes viragbogar
(Oxythyrea funesta Poda) csalétek nélkiili csapdak esetén viszont a sdrga arnyalatokat
preferalja. Kémiai inger jelenlétében fogéasokat tapasztaltak az atlatszo csapdakban is, de
erosen kiugrik a zoldessarga szindrnyalat. Az aranyos rozsabogar €és a rezes virdgbogar

csalogatdanyag nélkiill egyik szinre sem reagdl. Kémiai inger jelenlétében azonban

22



valamelyest a kék szint preferaljak. Gyakorlati szempontbol 1ényeges tanulsdg, hogy az
egyes kartevo fajokra mas és mas vizualis és kémiai inger- kombindcio lehet optimalis, amit
a megfeleléen hatékony csapdak fejlesztésekor feltétleniil kisérletesen meg kell vizsgalni

(TOTH et al 2005).

E. hirta O. funesta C. a. aurata P. cuprea A. vitis*

atlatsz6 atatszé ey

csalétek nélkiili csalétek nélkiili
csapddval nem csapddval nem

csalétek nélkiili
csapddval nem

foghat6 foghaté foghat6

ilyen kisérletet zoldessarga

még nem 6% b

végeztiink

14. abra. Nappal rajzo cserebogarfajok atlagos eloszlasa Kiilonbozo szini, csalétek
nélkiili, vagy szintetikus csalétekkel ellatott csapdakban. Az azonos betiivel
jelolt korszeletek altal reprezentalt atlagok egy diagramon beliil nem
kiilonboznek egymastol szignifikansan a P=5%-os szinten (ANOVA, Games-
Howell). Tarkeve, 2004. apr. 6-maj. 24. (E. hirta, csalétek nélkiil); Pilis, maj.
25-jul. 20. (O. funesta, csalétek nélkiil; A. vitis, csalétekkel); Telki 2003. jun.
11-okt. 22. (C. a. aurata, P. cuprea, O. funesta, csalétekkel) (T6th et. al., 2005)

1.7.A bundasbogar (Epicometis hirta) csapdazasardl késziilt statisztikai adatok
A statisztikai elemzést végeztek az R (2020) statisztikai programmal, ezen beliil az dbrakat
a ,,dplyr” (WICKHAM ET. AL. 2017) és a ,,ggplot2” (WICKHAM, 2009) szoftvercsomagok
segitségével készitették el. Mivel az adatok atalakitds utdn sem feleltek meg a parametrikus
tesztek elvégzéséhez sziikséges feltételeknek, ezért nem parametrikus Kruskal-Wallis tesztet
alkalmaztak (KRUSKAL - WALLIS 1952). Amennyiben a Kruskal-Wallis teszt szignifikans
kiilonbségeket mutatott (P=5%), paronkénti &sszehasonlitast végeztek a Wilcoxon teszt

segitségével (ZAR, 1999).
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2. tablazat. Az aranyos rozsabogar (C. a. aurata), a rezes viragbogar (P.
cuprea) és a bundasbogar (E. hirta) fogasok Kruskal-Wallis és Wilcoxon
tesztekkel valo kiértékelésének a P értékei (P=5%) csali nélKkiili, illetve
(E)-anetollal, 3-metil-eugenollal és egy harmadik, gyakori viragillatanyag
komponens kombinacidjaval kezelt csapdakban . A nem szignifikans P-
értékek sziirke arnyékolassal szerepelnek (MATULA et. al, 2022)

i&ralll)yos’ Rezes Bundisbogar
rozsabogar viragbogar| E. hirta, 2020
C. aurata, 2017 P. cuprea,
2017

Kruskall-Wallis <0,001 <0,001 < 0,001

p-érték

kezelés” versus | kezelés” Wilcoxon rang teszt p-értékei
1-fenetil-alkohol |< 0,001 < 0,001 0,006
fenil-acetaldehid |< 0,001 0,012 <0,001
benzaldehid <0,001 <0,001 <0,001

kezeletlen versus benzil-alkohol |< 0,001 <0,001 0,011
2-fenetil-alkohol |< 0,001 <0,001 <0,001
fenil-acetaldehid | 0,527 0,006 0,113
benzaldehid 0,209 0,807 0,519
benzil-alkohol 0,010 0,771 0,382

1- fenetil-alkohol .

Versis 2-fenetil-alkohol | 0,002 0,145 0,005
benzaldehid 0,069 0,012 0,246

) _ |benzil-alkohol |0,006 0,036 0,005

Fenilacetaldehid .

Versus 2-fenetil-alkohol |<0,001 <0,001 0,189
benzil-alkohol |0,143 0,903 0,079

benzaldehid 2-fenetil-alkohol |0,051 0,107 0,011

Versus

benzil-alkohol 2-fenetil-alkohol | 0,709 0,113 <0,001

versus

A fenti vizsgalat alapjan egyetlen szignifikans kiilonbség volt az egyes fajok valaszai kozott.
A benzil-alkohol a 2-fenetil- alkoholhoz hasonl6an j6l teljesitett az aranyos rdzsabogar és a
rezes virdgbogar csalogatasdban, valamint feliilmulta a fenil-acetaldehid fogésait. Ezzel
szemben a bundas- bogar esetében a fenil-acetaldehid tartalmu kezelés hasonld hatést
eredményezett, mint a 2-fenetil-alkoholos kombinécio, és jobban teljesitett, mint a benzil-

alkoholt tartalmazo kezelés (MATULA et. al 2022).
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1L ANYAG ES MODSZERTAN

2.1.A kutatas helyszine
Kutatasom helyszine Tiszabokény, Beregszaszi jaras, Karpatalja (15. abra). A kisérletet a
2023-as és a 2024-es évben végeztem, egy fiatal egyedekbdl allo (4-5 éves) kiss¢ magara
hagyott, elhanyagolt gylimdlcsosben. Mivel a teriileten semmilyen sorkézmiivelés nem volt,
igy a gyepnovényzet das volt. A teriilet semmilyen novényvédd kezelést nem kapott. Az
¢szaki oldalan egy hosszi mély arok (kanalis) huzodik, amelyet gylimdlestak, cserjék
(kutyabenge, vadrozsa) ndttek be. Reméltem, hogy mivel ez egy nem megfeleléen

karbantartott teriilet, j6 fogasi eredményeim lesznek.

15. abra. Tiszabokényben 1évo gyiimolcesos foldrajzi elhelyezkedése

(Google miiholdas felvétel)

2.2.A csapdazasi modszer rovid jellemzése
A bundasbogarak (Epicomentis hirta) befogasara a felhasznalt irodalmakbol kiilonbdzo
csapdazasi modszereket tanulmanyoztam, figyelembe véve a biologiai moddszerek
lehetdségeit. A viragbogarak szdmara a virdgok vizualis sajatsagainak, elsdsorban szinének
fontos szerepe van a taplalékkeresésben, ezért kutatisomhoz a szincsapddzas modszerét
valasztottam. Itt csak a rovar vizudlis ingereit figyeltem meg, semmilyen kémiai ingert nem
hasznaltam. Ezzel a modszerrel figyeltem meg, hogy melyik szinhez vonzddik az adott faj.

Szakirodalombol olvastam, vannak esetek, hogy a rovar altal érzékelt és kedvelt
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fényhullamtartomany az emberi szem altal érzékelhetd spektrumon kivill esik. Igy
eléfordulhat, hogy az a két szin, amit mi hasonlonak latunk, a kartevd rovar szamara ¢lesen
eliitd szindrnyalat (Jenser et. al., 2003.). Azért is valasztottam ezt a modszert, mert
egyszertinek és hatékonynak talaltam.

A bundasbogar (Epicometis hirta), mint a fenti irodalmakban is elhangzott a kék
szinhez vonzddik a legjobban (VUTS —TOTH, 2011), hogy megbizonyosodjak rola kiilonb6z
szinekkel végeztem a kutatasomat. Nagyon fontos volt, hogy a bogarak befogasahoz a
legmegfelelobb szineket valasszam ki, mivel kiilonb6z6 rovarfajokat, kiilonb6z6 szinek
vonzzak.

A bundésbogar befogisara a fehér szint azért valasztottam, mert az alma és a
foldieper virdgai fehérek, és ezeknek gyakori kartevdje (SIVCEV et al., 2006). Sarga szinl
(fészkesek, pl. pitypang) virdgokon is szivesen taplalkoznak (NEMETHY, 2020), ezért
indokoltnak lattam, hogy ezekkel a szinekkel probalkozzak, kiegészitve repertodromat még
a piros szinii csapdaval.

Kutatasomhoz négy féle szinli miianyag edényt (talakat) hasznaltam: kéket, sargat,
fehéret és pirosat (16. dbra). Atmér6jitk 30cm, mélységiik pedig 15cm volt. Az edényekbe
tiszta vizet toltdttem a rovarok befogasara. Ha a rovar a szinre repiil, belerepiil az edényben
1év6 vizbe, amelybe benne is marad, majd egy bizonyos idé utan elpusztul. igy tudhattam

hany egyedet fogott be az adott szin.

16. abra. A csapdakhoz hasznalt szines talak (sajat forras)
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2.3. A csapdak kihelyezése
A csapdak kihelyezésével az almafa virdgzas kezdetéig kellett varnom, innen kezdtem a
csapdazas idOszakat, ami a viragzas végeztével zarult. Altalaban aprilisig kellett varnom, az
almafa virdgzasanak kezdetéig, amelyeket a bundasbogarak igen kedvelnek.

A csapdékat két csoportba, egymastdl 10m-re helyeztem el az almafak ala (17. bra).
Mindegyik csoport négy féle szinii edénybdl allt: kékbdl, sargabol, fehérbdl és pirosbol. Az
edényeket egymas mellé nagyjabol 30-40cm t tavolsagra helyeztem el egymastol. Mint a
fentekben emlitettem az edényekbe vizet toltottem a bundasbogar befogasara, tehat

semmilyen illatos anyagot nem hasznéltam.

17. abra. A csapdak elhelyezése (sajat forras)

2.4.Az adatok felvételezésének modszere
A bunasbogarak (Epicometis hirta) csapdazasanak megfigyelését az almafa viragzasanak
kezdetétol a viragzas végeéig végeztem. A kutatdsom két év csapdazasi megfigyelésén alapul,
ahol nem egyforma iddjarasi viszonyok voltak. A 2023-as évben a hideg iddjaras miatt a
csapdazas idoszaka is éaprilis 29-én kezd6dott az almafak viragzasdnak kezdetével és a
viragzas végeztével majus 9-én végzdodott. A 2024-es év mar joval melegebb volt, mar aprilis
4-¢én elkezdddott a viragzas €s a csapdazasi idoszak kezdete, ami a viragzas végeztéig aprilis

13-ig tartott.
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Az 1iddjarast, napi homérsékletet naponta jegyeztem és naponta szamoltam a
szincsapdak altal befogott egyedek szamat (18. dbra). A csapddkat naponta egyszer (a nap
végén) ellendriztem. A bundéasbogarak (Epicometis hirta) fogasi adatait rogzitettem, majd
eltavolitottam Oket a csapdabol, mivel ha megtelik, ronthatja a fogas hatékonysagat (TOTH,
2003). Az eredményeket tablazatba (3-4. tabl.) rendszereztem.

Az adatok feldolgozasa az Excel adatfeldolgozo6 programmal tortént. Megvizsgéaltam
az Osszefliggést a napi homérséklet, a napsiitéses id6 €s a napi bundasbogar darabszam

kozott. Az adatok alapjan diagramot, grafikont és statisztikai elemzést végeztem.

18. abra. Az egy napi bundasbogar (Epicometis hirta) fogas eredménye

(sajat forras)
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I11.

EREDMENYEK ES ERTEKELESEK

3.1. A bundasbogar (Epicometis hirta) szincsapdazasi eredményeinek

osszehasonlitasa a 2023-24-es évben

A bundasbogar (Epicometis hirta) példaul csalogatdéanyag nélkiil is nagy szamban repiil bele

kiilonféle, élénk szinii csapdakba, amelyet az altalam elért eredmények is bizonyitanak. A

2023-as év csapdazasi idoszakat és a felmérés adatait a 3. tablazatban, 2024-es évet pedig 4.

tablazatban foglaltam Ossze.

3. tablazat. A 2023-as év vizsgalata soran felvételezett adatok
(Forras: sajat szerkesztés a mért adatok alapjan)

Sor- Kék Sarga Fehér Piros
szam Datum talban | talban talban talban A napi idojaras
fogott fogott fogott fogott
egyedek | egyedek | egyedek | egyedek
Fiatal (4-5 éves) almafak, nem koriilkeritett teriilet
1 04.29 Dertis 1d6
A viragzas 30 2 20°C
kezdete
2 04.30 36 1 Derts i1d6
21°C
3 05.01 Dertis id6
Teljes 78 1 3 25°C
virdgzas
4 05.02 Dertis 1d6
Teljes 114 5 27°C
virdgzas
5 05.03 45 9 1 Felhos, ritkan kisiit a
nap 28°C
6 05.04 33 5 Dertis id6, délutan
esik az esd 27°C
7 05.05 17 2 Felhds 1d6
25°C
8 05.06 19 Dertis 1d6
26°C
9 05.07 6 Felhds 1d6
23°C
10 05.08 2 Borts 1d6
20°C
11 05.09 1 Borts 1d6
A viragzas 19°C
vége
12 05.10 Dertis 1d6
21°C
13 05.11 Dertis 1d6
22°C
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4. tablazat. A 2024-es év vizsgalata soran felvételezett adatok
(Forras: sajat szerkesztés a mért adatok alapjdn)

Sor- Kék Sarga Fehér Piros
szam Datum talban | talban talban talban A napi idojaras
fogott fogott fogott fogott
egyedek | egyedek | egyedek | egyedek
Fiatal (4-5 éves) almafak, nem Koriilkeritett teriilet
1 04.04 Felhos 1d6, délutan
A viragzas 9 6 1 0 esik az esd
kezdete 17°C
2 04.05 0 0 0 0 Borus i1d6, esik az
eso
19°C
3 04.06 36 24 2 0 Felh6s 1d6 ritkan
kisiit a nap 21°C
4 04.07 Dertis id6
Teljes 95 84 4 2 23°C
virdgzas
5 04.08 Dertis id6
Teljes 102 66 6 0 25°C
virdgzas
6 04.09 Dertis 1d6
Teljes 74 61 7 0 26°C
virdgzas
7 04.10 42 52 1 3 Dertis id6
25°C
8 04.11. 33 24 1 1 Dertis id6
24°C
9 04.12 23 7 0 0 Dertis id6
24°C
10 04.13 10 11 1 1 Dertis id6
A viragzas 25°C
vége
11 04.14 8 11 1 0 Dertis 1d6
26°C
12 04.15 11 7 1 1 Felh6s 1d6 ritkan
kistit
22°C
13 04.16 0 0 0 0 Borts 1d6, esik az
eso
13°C

A kapott eredmények feldolgozasa az Excel programmal tortént. Osszehasonlitottam a
bundasbogar (Epicometis hirta) szincsapdazasanak eredményességét kiillon-kiilon a 2023-as
¢s 2024-es ¢évben, amelyrdl diagramot is készitettem (19-20. abra). A diagram jol mutatja
csalogatoanyag nélkiil is nagy szamban repiil bele kiilonféle, €élénk szinii csapdakba, melyek
kozil a vildgoskék és sarga szin fogja a legtobb bogarat.
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19. dbra. A bundasbogarak szincsapdazasanak eredményei

(2023, sajat forras)

A 2023-as évben a szincsapdazas eredményei (19. abra) a kék szinii csapdak voltak

eredményesek, a sarga as a fehér csak néhany egyedet, mig a piros egyet sem fogott.

A 2024-es évben valtoztak az eredmények (20. abra) a sarga szin is hatékonynak

bizonyult.
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20. abra. A bundasbogarak szincsapdazasanak eredményei

(2024, sajat forras)
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A fogasmennyiség naprdl napra valtozott. Az, hogy mennyire dinamikus ez a valtozas a 21-
22. dbra szemlélteti. Jol kivehetd beldle a bundasbogar (Epicometis hirta) rajzasi dinamikaja
az alma viragzasa alatt. Megfigyelhetjiik, hogy mindkét kisérleti évben, a bundasbogarak

rajzasa egybeesett a fovirdgzas idépontjaval.
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21. abra. A bundasbogarak dinamikaja a viragzas alatt
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22. abra. A bundasbogarak dinamikaja a viragzas alatt

(2024, sajat forras)
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3.1.1. A bundasbogarak szincsapdazasanak eredményessége a homérséklet
fiiggvényében
A bundasbogarak tavasszal akkor valnak aktiva, amikor a napi atlagos levegéhomérséklet
eléri a 14°C-ot, vagy a felett van (SULEVA, 2020). A 23. és 24. abran jol lathato, hogy mind
a két év csapdazasi eredményei a hdmérséklet emelkedésével novekednek. Ez is azt
bizonyitja, hogy a bundasbogarak szincsapdazisanak eredményességét a hdmérséklet
nagyban befolyasolja.

A 2023-as évben az atlagoshoz képest késobb kdszontott be a tavasz. A marciusban
¢s az aprilisban igen hideg, szeles id6jaras volt, reggelenként elérte néha fagypont alatti
hémérsékletet. Egész aprilis végéig kellett varni, hogy virdgzasba kezdjenek az almafak.
Ebben az évben az id6jaras nagyon valtozékony volt, gyakran volt boras az idd, csak néha
stitott ki a nap. A hlivos nappalok mellett gyakori volt az esd is. A kedvezotlen id6jaras miatt
mar kezdtem aggddni, hogy nem fog sikeriilni a csapdazasi kisérletem. Ha nappal napsiités
is volt, de mivel az id6 nagyon szeles volt, a bundasbogarak nem voltak aktivak. Tehat a
2023-as ¢évben az almafak virdgzasdnak fazisa egy igen kedvezétlen iddjarasi
viszontagsagok kozott ment végbe, amelyet az eredmények is mutatnak (23. abra).
Megtigyelhetjiik a 16. dbran, hogy 15-19°C alatti hdmérsékleten nem volt eredményes egyik
szinli csapda sem. 20-24°C-on a kék mar eredményesnek bizonyult, viszont 25-29°C-on mar
elég kimagaslo eredmények sziilettek. A 2023-as évben a kék szinli csapda messze a

leghatékonyabbnak bizonyult a tobbi szinli csapdakhoz képest (23. abra).
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23. abra. A bundasbogarak fogasmennyisége a homérséklet fiiggvényében

(2023, sajat forras)
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A 2024-es évben idedlis id6jaras volt a csapdazasi kisérlet végrehajtasahoz. A jo id6jarasnak
koszonhetden, mar aprilis elején elkezdddott az almafak virdgzasa és igy a csapdazas
1doszaka is. A nappali hdmérsékletek 20°C {61¢ emelkedtek, ami idealis a bundasbogarak
szamara. Ez a kedvez6 1ddjaras a fogasi eredményeken is latszik (24. abra). Sok bogarat
fogott a kék és a sarga szin is, de a fehér és a piros is eredményesebb volt, a tavalyi 2023-as
évhez képest. A vizsgéalataim alapjan azt tapasztaltam, hogy a szincsapdazas

eredményességét, a megfeleld szinek mellett az idéjaras is nagyban befolyasolja.
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24. abra. A bundasbogarak fogasmennyisége a homérséklet fiiggvényében

(2024, sajat forras)

3.1.2. A bundasbogarak szincsapdazasanak eredményessége a napsiités
fiiggvényében
A bundasbogarak szincsapdazasi eredményeinek a napsiités is fontos tényezdje. Az imagok
napslitéses oOrakban repiilnek — altalaban déleldtt 10 oratol 15 oraig (SULEVA, 2020).
Rendkiviil fontos, hogy a kihelyezett csapdank minél tovabb kapjon napfényt, mert az
arnyékos helyen 1év6 csapdakba a bogarak nem szivesen repiilnek. Az altalam a 2023-as és
2024-es évben elvégzett két csapdazasi megfigyelés is ezt bizonyitja.
2023-ban igen kevés volt a napsiitéses orak szdma. A virdgzas fazisa alatt
elmondhato, hogy szinte nem volt olyan, hogy ne lett volna felhds az ég. A hideg, szeles
iddjaras mellett hol eltlint, majd el6jott a nap, ami nem volt kedvezd a csapdazasra nézve.
Mivel tudjuk, hogy a bundéasbogar a napsiitéses ordkban repiil (SULEVA, 2020), ezért a fogési

eredmények is gyengébbnek bizonyultak.
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25. abra. A bundasbogarak (Epicometis hirta) szincsapdazasanak

eredményessége a napsiités fiiggvényében (2023, sajat forras)

A 2024-as évben sok volt a napsiitéses orak szama, az almafa virdgzasi fazisa alatt. A
kedvezd homérséklet és a napsiitéses id6 idedlis volt a bundasbogarak szdmara, amelyet a
fogasi eredmények is bizonyitanak (26. dbra).

A 25. és 26. diagram eredményei alapjan megfigyelhetd, hogy mind a két évben a
legtobb egyedet a napsiitéses 6rakban (deriis idoben) fogtak a csapdak.
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26. abra. A bundasbogarak (Epicometis hirta) szincsapdazasanak

eredményessége a napsiités fiiggvényében (2024, sajat forras)
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3.2. A kiilonbo6z6 szincsapdak osszeredménye a kisérleti idoszak soran
Osszehasonlitva a két év fogasi eredményeit a kisérleti idészak sordn, a legnagyobb eltérést
a sarga szincsapdanal latjuk (27. abra). A 2023-as évben joval kevesebbet fogott, mint a
2024-es évben. Ez valdsziniileg a két év iddjarasdban megfigyelhetd kiilonbségekkel
magyarazhatd (3. 4. tablazat), tehat a kevesebb napos ordk szamaval és az erdsen szeles

idével lehet Osszefiiggésben.
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27. abra. A kiilonboz6 szincsapdak fogasa a kisérleti idészak soran

(2023-2024, sajat forras)

Az elvégzett szincsapddzas eredményei alapjan 2023-ban a kék szin volt a
legeredményesebb (381 egyed). A sarga joval kevesebbet fogott (22 egyed), a fehér még
kevesebbet (7 egyed) és a piros pedig egyet sem fogott.

2024-ben a kékkel (443 egyed) és a sargaval (353 egyed) is jo eredményt értem el.
Ebben az évben a fehér (25 egyed) is és piros (8 egyed) is jobbnak bizonyult, de messze

elmaradt a kék és a sarga szintdl.
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3.3. A 2023-as szincsapdazasi eredményeinek statisztikai elemzése
A felmérés adatait kiilonb6z6 nézépontokbol, tobbféle statisztikai modszer felhasznéalasaval
elemeztem. Az feldolgozasa soran elvégeztem a szignifikanciai vizsgalatokat.
A statisztikai adataelemzést PAST program segitségével végeztem. Mivel a piros szincsapda
egyetlenegy egyedet sem fogott, ezért kihagytam az elemzésbdl.
Els6ként megvizsgaltam, hogy a mintdk normadlis eloszlast kovetnek-e. Ehhez a PAST
program beépitett Shakiro-Wilk tesztjét alkalmaztam. Mivel pKEK = 0,01353 < 0,05,
pPSARGA =0,0002 < 0,05 és pFEHER =0,0001 < 0,05 ezért megallapithatjuk, hogy a mintak
nem kovetnek normadlis eloszlast. Tehdt nem paraméteres probat kell alkalmaznunk a
hipotézisvizsgalathoz.
A nem paraméteres Kruskal-Wallis proba szignifikans kiilonbséget (p = 0,0005 < 0,05)

mutatott ki a kiilonb6z6 szincsapdazasok kozott (5. tablazat).

5.tablazat. Kruskal-Wallis préba (2023, sajat forras)

Kruskal-Wallis test for equal media
H (chi2): 13,15
Hc (tie corrected): 14,89
p (same): 0,0005857

Ahhoz, hogy meghatarozzuk, hogy pontosan melyik szincsapdak kozott van a szignifikans

eltérés Dunn's post hoc nem paraméteres probat alkalmaztam (6. tdblazat).

6. tablazat. Dunn's post hoc nem paraméteres proba (2023, sajat forras)

Dunn's post hoc
Kék Sarga Fehér
Kék 0,002378 0,0003458
Sarga 0,002378 0,5892
Fehér 0,0003458 | 0,5892

A proba szignifikans kiillonbséget mutatott a kék és a sarga szincsapdzaz (pk-s = 0,002) és a
kék és fehér szincsapdazas (pk-f = 0,0003) kozott. Viszont a sarga és fehér szincsapdazas
kozott a proba alapjan nincs szignifikans kiilonbség (ps-f = 0,589 > 0,05). Szignifikikacia

szint: o = 0,05.
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3.4. A 2023-as szincsapdazasi eredményeinek statisztikai elemzése
A statisztikai adatelemzést PAST program segitségével végeztiik. Els6ként megvizsgaltuk,
hogy a mintak normalis eloszlast kdvetnek-e. Ehhez a PAST program beépitett Shapiro-Wilk
tesztjét alkalmaztuk (7. tablazat).

7. tablazat. Shapiro-Wilk proba (2024, sajat forras)

K¢k szincsapda Sarga Fehér Piros
szincsapda szincsapda szincsapda
N 13 13 13 13
Shapiro-Wilk 0,8422 0,837 0,7524 0,705
W
p(normal) 0,02258 0,01941 0,00196 0,00062

Mivel pKEK = 0,02258 < 0,05, pSARGA = 0,01941 < 0,05, pFEHER = 0,00196 < 0,05,
pPIROS = 0,00062 < 0,05 ezért megallapithatjuk, hogy a mintak nem kdvetnek normalis
eloszlast. Tehat nem paraméteres probat kell alkalmaznunk a hipotézis vizsgélathoz.

A nem paraméteres Kruskal-Wallis proba (8. tablazat) szignifikdns kiilonbséget (p =
0,000032 < 0,05) mutatott ki a kiilénb6zd szincsapdazasok kozott.

8. tablazat. Kruskal-Wallis préba (2024, sajat forras)

Kruskal-Wallis test for equal medians
H (chi2): 22,76
Hc (tie corrected): 23,45
p (same): 3, 26E-05

Ahhoz, hogy meghatarozzuk, hogy pontosan melyik szincsapdak kozott van a szignifikans

eltérés Dunn's post hoc nem paraméteres probat alkalmaztunk (9. tablazat).

9. téablazat. Dunn's post hoc nem paraméteres préba (2024, sajat forras)

Dunn's post hoc
Kék szincsapda | Sarga Fehér Piros
szincsapda szincsapda szincsapda
07576 0,003256 5,67E-05
Sarga szincsapda | 0,7576 0,008444 0,0002012
Fehér szincsapda | 0,003256 0,008444 0,2785
Piros szincsapda | 5,67E-05 0,0002012 0,2785
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A proéba szignifikéans kiilonbséget mutatott a kék €s a fehér szincsapazas (pk-f=0,003256 <
0,05) és a kék és piros szincsapdazas (pk-p = 0,000056 < 0,05) kozott. Viszont a kék és sarga
szincsapdazas kozott a proba alapjan nincs szignifikans kiilonbség (pk-s = 0,7576 > 0,05).
Tovabba a proba szignifikans kiilonbséget mutatott ki a sarga és a fehér szincsapdazas (ps-f
= 0,008444 < 0,05) és a sarga ¢és piros szincsapdazas (ps-p= 0,0002012 < 0,05) kozott.
Viszont a fehér és piros szincsapdazas kozott nincs szignifikans kiilonbség (pf-p = 0,2785 >

0,05).
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IV. ADOLGOZAT EREDMENYEINEK FELHASZNALASA A

KOZEPISKOLAI BIOLOGIAOKTATASBAN
A rovarok elleni vegyszer nélkiili védekezésrdl fontos beszélni a kozépiskolai
biologiaoktatdsban. Beszélniink kell a vegyszeres védekezés karos hatasairol az €16
szervezetekre, mivel kart okozd fajokkal egyiitt hasznos tevékenységet folytatok is
veszélybe keriilnek. Ezek szerepe a ndvények megporzasara a nektargytjtésre, a ragadozo,
a parazita ¢és a parazitoid tevékenységre, tovabba az elhalt szerves anyagok lebontésara terjed
ki (ABRAHAM et. al., 2011). Példaul a viragzaskor torténd vegyszeres védekezés nem
megengedett, mert a méhek pusztuldsat okozhatjdk. Szamolni kell azon stlyos gondokkal,
amit egyes hatdanyagok vagy azok bomléastermékei az élelmi lancba okoznak, az emberek
egészségét is veszélyeztetve. Ezért ilyenkor csak olyan modszereket alkalmazhatunk,
amelyek nem karositjdk az €16 szervezeteket. Egyes kutatdsok kimutattdk, hogy a
novényvédd szerek egyes daganatos betegségek (prosztata-, tiido- €s mas rakfajtak),
valamint idegrendszeri megbetegedések, példaul az Alzheimer- vagy a Parkinson-kor
gyakoribb el6fordulasat okozzak. Az is bizonyitott, hogy bizonyos névényveédd szerek a
szervezet hormonhaztartasat €s az immunrendszer miikodését is felborithatjak (ALLSOP et
al., 2015).

Ahhoz, hogy megdrizziik gylimdlcsfainkat kiilonb6zé vegyszer nélkiili védekezési
modszereket alkalmazhatunk. Jelen munkam eredményei alapjan elmondhatom a
tanuloknak, hogy a vegyszeres védekezésen kiviil van mas hatékony moddszer is a kartevok
ellen. A bundéasbogar (Epicometis hirta) szincsapdazasanak példdjan megismerkedhetnek
egy vegyszer nélkiili, igen hatékony modszerrel. A szincsapddzds modszerével, ami
kiilonosebb hozzavalokat nem igényel, ezért elvégezhetjiik az iskola kertjében, vagy a
tanulok még otthon is kiprobalhatjak. fgy sajat maguk is meggy6zddhetnek a
hatékonysagardl. A sajat tapasztalatom alapjan a tanulok nagyon érdekesnek taldljak, és
nagy érdeklddéssel vannak irdnta.

Biologia o6ran 11. osztalyban tanulunk a ,Fenntarthatdé fejlédés és racionalis
természet-haszndlat” témakorben a kornyezet kémiai és biologiai szennyezésérdl, a
bolygonk diverzitasa védelmének fontossagarol. Hivjuk fel a gyerekek figyelmét, hogy
milyen fontos az 6kologiai gazdalkodas alkalmazéasa, mert egy méreganyagoktol mentes
jovo a gyerekeink szamdéra a biztonsagos kdrnyezet tavlatat nyitja meg. Az Okoldgiai
gazdalkodas elterjedése vilagszerte lehetdve teszi majd a kozosségi élelmiszer-Onellatast, €s
mindenki szdmdra biztositja az egészséges gazdalkodas ¢és egészséges ¢élelmiszer

lehetdségét.
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OSSZEFOGLALAS

A bundas bogarak ellen a vegyszeres védekezés nem kivitelezhetd, mivel a viragzas
ideje alatt méhkiméld technologiat kell alkalmazni. fgy a hatékony védelemben csak olyan
modszer johet szdmitasba, amelyek a karos vegyszerek hasznalatat kikiiszobolik.

Kiilonb6zd szakirodalmat attanulméanyozva, megismertem kiilonb6zé vegyszer
nélkiili védekezés lehetdségét és kiilonbozd csapdazasi modszerek hatékonysagat. Szamos
kiilonleges kialakitasti csapdaforma létezik, de szincsapdazas az egyik legegyszeriibb
csapdazasi mod, mely igen hatékonynak bizonyult és kiillonosebb hozzavalokat nem igényel.
fgy diplomamunkamban a bundasbogarak (Epicometis hirta) gyéritésére a szincsapdazas
modszerét valasztottam, amelyet két évben el is végeztem. A kutatasomban négy féle szinli
csapdat hasznaltam: kéket, sargat, fehéret €s pirosat. A kiillonb6zd szinek bundasbogarakra
gyakorolt hatdsat tanulmanyoztam.

A két évben elvégzett szincsapdazasi megfigyeléseim alapjan a kék szinii csapdak
mind a két évben hatékonynak bizonyultak. A sargdk csak a 2024-es évben voltak
hatékonyak, ami valosziniileg a 2023-as ¢év rossz iddjarasaval magyarazhatd, mivel
borongos, szeles idoben nem kellden hatékonyak. A kék csapdék borus, szeles idOben is
hatékonynak bizonyultak. A fehér szinti csapddk kevésbé voltak eredményesek. A piros
szinr6l elmondhatjuk, hogy nem alkalmas a bundés bogar csapdazésara.

A kutatdsomban felhasznalt szincsapda gyakorlatilag elénydsnek bizonyult, mivel a
célfajt jol fogja. Az eredmények alapjan ugy tiinik, a bundéasbogar altal okozott kar
elfogadhatéan alacsony szintre visszaszorithatod, hiszen ezek a csapdak sziikség esetén
hasznalhatok a faj gyéritésére és rajzasanak kovetésére. A szincsapddk nem specifikusak,
szinltiktdl fliggden szamos rovarfajt foknak be. ElsOsorban a szincsapda szinétdl fligg, hogy
milyen kartevé fogasara alkalmas, mind a him és ndstény fajtarsaikat egyarant fogja. A
csapdazas eredményeit az idGjaras is nagyban befolyasolja. Minél magasabb a napi
atlaghOmérséklet és a napsiitéses napok szdma, annal nagyobb a csapdazas eredményessége.
A csapdékat lehetdleg arnyékos helyre ne helyezziik, mivel a bogarak a napfényt kedvelik.

Megallapitottam, hogy a bundasbogar csalogaté anyag nélkiil nagy szdmban repiil
bele kiilonféle élénk szinli csapdakba. A vizualis ingereit tanulmanyozva sikeriilt
meggy6z0dni, hogy a kék és a sarga szinli csapda képes a legtobb bogarat befogni.

Az eltérd szinli vizudlis ingerek kiilonbozé mértékli csalogatast valtanak ki a
bundasbogar (Epicometis hirta) esetében. A szincsapdazas hatékonysagat a megfeleld szin

kivalasztasa és a kedvezo 1ddjaras nagyban befolyasolja.
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PE3IOME

XiMIYHHAHA 3aXKCT BiJ OJIEHKH BOJIOXAaTOI HEOOIIILHUM, OCKIJIBKH MiJ Yac LBITIHHS
HE0OX1THO BUKOPUCTOBYBATH 0]1K0JI030€epirarouy TeXHOJIOT110. TakuM YnHOM, e(EeKTHBHIM
3aXMCTOM MOXYTh BBKATHCS JIUIIE METO/H, SIKi BUKITIOYAIOTh BUKOPUCTAHHS IIKINTHBUX
arpoximikaris.

BuBuaroun crerianizoBaHy JiTepatrypy, s Ai3HaBCS PO MOKJIMBICTb Pi3HOTO
3axucTy 0e3 XiMiKaTiB Ta e)eKTUBHICTh PI3HUX METOIB BiJIOBY. IcHye O6araro cneriaabHo
po3pobneHux GopM MmacTok, ajne KOJIbOPOBE 3aXOIUICHHS € OJHUM 13 HAUTIPOCTIIITUX METO/IIB
3aXOIUICHHS, IKUH BUSBUBCS JIy’Ke €(DEKTUBHUM 1 HE OTpeOye CreliabHIX IHIPEi€HTIB.
TakuMm 4UHOM, Yy CBOil TUIUIOMHIA POOOTI s BUOpaB METOJA KOJIbOPOBOTO BIJUIOBY JUIS
penykyBaHHs ojieHKH Bojoxaroi (Epicometis hirta), sxuii mociimpkyBaB 1Ba poku. Bus4yas
BIUTMB PI3HUX KOJBLOPIB HAa OJICHKH BOJIOXATOI.

Cynsun 3 MOIX JBOPIYHUX CIIOCTEPEKEHb 32 KOJIHOPOBUMH MACTKaMHU, CHHI ACTKH
BUSIBWIIMCS Halie(heKTUBHUMH B 00m1Ba poku. JKoBTi Oynu edexruHi numie B 2024 pori,
110, KMOBIPHO, TIOSICHIOETHCS TTOTaHOI0 TTOTro1010 B 2023 po1li, OCKiJIbKA BOHU HEIOCTATHBO
e(eKTUBHI B MIOXMYpY, BITpsiHy noroay. CHHI MacTKW BUSBUINCS €(EKTUBHUMH HABITh y
NOXMYpY Ta BiTpsiHy norony. [lacTku 6ioro xonsopy Oynu MeHII eheKTUBHUMHU. MOXXHO
3pOoOUTH BUCHOBOK, 1110 YePBOHUHN KOJIIP HE MiIXOAUTH AJIS BiAJIOBY OJIEHKH BOJIOXATOI.

KonbopoBa macTka, BUKOPUCTaHA B MOIX JOCIHIKCHHSX, BUSBUIIACS KOPUCHOIO HA
MPaKTHUIIl, OCKITBKHA BOHA JOOPE BIOBIIIOE IUIHOBI BUIU. BUX015149u 3 pe3ynbTaTiB, 31a€ThCH,
110 30MTOK, 3aBAAHUH KyKOM, MOXHA 3MEHIIUTH 0 NPUHHATHO HU3BKOTO PiBHS, OCKLIBKH
11l TACTKH MOYXHA BUKOPUCTOBYBATH 32 HEOOX1HOCTI JUIsi SMEHILICHHSI BULY Ta MOHITOPUHTY
roro poinHsa. KompopoBi macTku He € crnenudiyHAMH, 3aJI€KHO B KOJBOPY BOHH
BJIOBJIIOIOTH OaraTo BHIB KOMax. B OCHOBHOMY BiJl KOJIbOPY KOJILOPOBOT MACTKH 3aJICKHUTh,
SKOTO IIKiJHUKAa BOHA MpPHJATHA IS JIOBY, BOHA OyJe JIOBUTHU SK CAaMIIiB, TaK 1 CaMOK.
Takox Ha pe3ybTaTH BiUIOBY BEJIMKUHN BILUTMB pOOUTH 1oroja. Yum Bulla cepeiHb0,1000Ba
TeMIeparypa i KiJIbKICTh COHSYHMX IHIB, THM Oinbina e(eKTUBHICTh Bi/uioBY. [lacTku
OakaHO HE pPO3MINIyBaTH B 3aTIHEHWX MICISIX, OCKUIBKM JKYKH BIIJIalOTh IepeBary
COHSTYHOMY CBITITY.

51 BUSIBUB, 110 OJICHKA BOJIOXATa Y BEJIMKIil KUTBKOCTI 3aJ1iTAa€ B PI3HOMAaHITHI ACTKH
SICKpaBUX KOJIbOPIB 0e3 aTpakTaHTy. BuB4aroum Horo BiyaslbHi MOJIPAa3HUKH, HAM BAJIOCS

MePEKOHATHUCS, 10 CUHS 1 )KOBTA TACTKH 37aTHI BIIOBUTH HAMOLIbIIIE )KYKIB.
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BisyanbHi moapa3sHUKH PI3HUX KOJIBOPIB BUKIHMKAIOTh PI3HUN PiBEHb MPHUBAOIMBOCTI Y
BUNIAJIKY 3 OJICHKH Bosioxatoi (Epicometis hirta). Ha epekTHBHICTb KOJBOPOBOi MacTKH

BEJTMKHI BIUTMB Mae€ Mi01p MPaBUILHOTO KOJHOPY 1 COPHUATIMBA TIOTO/1A.
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