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Odonatoldgiai vizsgalatok a Tisza ukrajnai fels6 szakaszan

Bevezetés

ATisza kdrpataljai agrendszerében é16 vizi makrogerinctelenekkel kapcsolatos
kutatdsaimat 2005-ben kezdtem bioldgia—-foldrajz szakos hallgatoként
ll. Rakdczi Ferenc Kaérpdtaljai Magyar Fdiskola Bioldgia Tanszékén
Beregszdszon.Fdiskolai tanulmanyaimatkdvetéen 2010-ben felvételt nyertem
a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kardn miikodé
Juhdsz-Nagy Pal Doktori Iskola képzésére. A Tisza karpataljai szakaszan
eléfordulé szitakotéfajok faunisztikai és éléhelyi vizsgalataival kapcsolatos
tényleges kutatdsaimat a Debreceni Egyetem Hidrobioldgiai Tanszéken,
illetve ezzel parhuzamosan 2011-tdl a Il. Rdkdczi Ferenc Karpataljai Magyar
Féiskola Fodor Istvan Kutatdkdzpontjanak kotelékében folytattam. Szakmai
elémenetelem szempontjabol ez a két intézmény volt a legmeghatarozébb.

A Tisza magyarorszagi felsé szakaszanak hidrobioldgiai és hidrodkoldgiai
célu kutatdsai terén a Debreceni Egyetem Hidrobiolégiai Tanszékén
felhalmozott tapasztalati és szakmodszertani hattér nagy segitségemre
volt a sikeres adatgydjtés, illetve a terepi és laboratériumi vizsgalatok
megvaldsitasdban, eredményeim feldolgozésaban és értékelésében. A
[l.RakocziFerencKéarpataljaiMagyar FéiskolaFodorlstvan Kutatokdzpontjanak,
valamint Bioldgia és Kémia Tanszékének nyitott és 6szténzd hozzaallasa
szintén segitette szakmai fejlédésemet.

Kutatémunkam elsésorban terepi jellegli volt. A szitakotélarvak és
exuviumok gy(Ujtése tObb éven &t tartd nehéz és faradsagos munka, viszont
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eszkozok és miszerek terén nem igényelt koltségesebb laboratériumi
hatteret.

Munkédmat tobb tanulmanyi és kutatdi 6sztondij is segitette. Féiskolai
hallgatéként 2009-ben megkaptam a Zrinyi llona Kérpataljai Magyar
Szakkollégium 6sztondijat, majd PhD hallgatoként 2010 és 2013 kozott az
Emberi Eréforrasok Minisztériuma altal biztositott Miniszteri Oszténdijban
részeslltem. 2012 és 2013 kozott részt vehettem a Nemzeti Kivaldsag
Programban, 2016-ban a Nemzeti Tehetség Programban és 2017-ben
elnyertem a Visegradi Alap 0sztondijat.

Kutatdsaim soran els6sorban arra kerestem a valaszt, hogy a Tisza
karpataljai szakaszara még jellemz6 fonatosan szétdgazo (anasztomizald)
mederstrukturaju féagi, mellékagi, holtagi és holtmedri vizterekben mely
szitakotéfajok lelheték fel, az egyes fajok milyen ardnyban és mennyiségben
vannak jelen, illetve az el6forduld fajok példanyai hogyan koétédnek a
terliletre jellemzd igen sokszin( és gyorsan véltozd éléhelytipusokhoz. A
sz(ikebb értelemben vett faunisztikai gyujtésekkel padrhuzamosan rendszeres
mederanyag-gyUjtéseket és miszeres partvonal-méréseket végeztem az
egyes mederszakaszok dtrendezédését és a partoldalak kanyarulatvaltozéasait
illetéen [1].

A folyami szitakoték kivalo élShelyi indikatorok. Jol jelzik az
éléhelyliket éré kiilsé hatasok kovetkezményeit, kivaléan alkalmazhaték
kornyezetmindségi kutatasok alanyaiként [2], [3]. A szitakoté-fauna mindségi
és mennyiségi viszonyainak vizsgalata a folydvizek él6helyi jellemzésére,
valamint biodiverzitasara hato folyamatok feltarasara is lehetéséget nyujthat.
E tulajdonsagaik miatt a szitakdtéket a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd
Rendszer kiemelt él6lénycsoportjai kozott tartjak nyilvan [4]. A kémiai és fizikai
jellegl vizvizsgalatok pillanatnyi allapotot mutaté eredményein tulmutatva
a szitakotépopuldcidkban tapasztalhatdé mennyiségi és fajosszetételbeli
valtozdsok alapjan hosszabb id6szak vonatkozasaban vonhatunk le
kovetkeztetéseket. Mig példaul egy az ott é16 szervezeteket elpusztitd vegyi
jellegl szennyezés esetében a szennyezdanyag akar néhany o6ran belil is
mUszeresen mérhetetlenné valva felhigulhat, kiilonésen folyok esetében,
addig a mindezekre érzékeny bioindikator fajok populdciéviszonyainak
monitorozasa akar tobb évre visszamendlegesen is nyujthat informaciokat
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egy adott él6hely okotoxikoldgiai helyzetérél. A sargas szitakoték (Gomhus
flavipes) 1arvdibol kimutathatd szinesfémek és nehézfémek koncentracidit
is vizsgaltuk a Debreceni Egyetem kutatéival egyuttmikodve a Tiszan, a
Szamoson és a Turon [5]. Az aldbbiakban a Tisza ukrajnai felsé szakaszanak
szitakot6-faundja terén végzett faunisztikai kutatasaim eredményeit és
tapasztalatait szeretném réviden ismertetni.

Anyag és médszer

Terepi gyUijtéseimet a Tisza Tiszaujlak [Bunok] és Huszt [XycT] kozotti féagi (F),
mellékagi (M) és holtagi (H) részein végeztem. Faunisztikai gyGjtémunkam
soran 30 méter hosszu folydszakaszokat jeloltem ki Tiszaujlak [Bunok], Tisza-
Ujhely [Hose Ceno], Tiszabokény [TucabukeHb], Nagysz616s [BuHorpagis] és
Huszt [XycT] telepilések kozelében (1. dbra).

A larvék gyUjtése az imagd-megfigyelésekhez képest nehezebben és ko-
rilményesebben megvaldsithato, viszont a larvak alkalmasabbak a rajuk haté
él6helyi viszontagsagok vizsgalatara, mint a nagy tavolsagok megtételére is
képes imagok [4]. A szitakotok larvait a mederaljzat felszinén, a mederanyag-
ba dgyazddva, a mederben taldlhato tereptargyak felliletén vagy a vizi nové-
nyekre kapaszkodva lelhetjiik fel. Viszonylag hosszu, altaldban tébb évi larva-
lis fejlédést kdvetden hagyjak csak el a vizi kdrnyezetet és valtanak szarazfoldi
életmddra [6], [7]. E tulajdonsaguk miatt kivaléan alkalmasak az él6helyi ha-
totényezoOk vizsgalatara [3]. Célirdnyos és rendszeres mennyiségi gyUjtésik
ugyanakkor technikailag nehezen megvaldsithaté. A larvak mennyiségi gyUj-
tése a lezarasos kigyUljtéses modszerrel zajlik [8], [9]. Terepi gyljtémunkam
soran 30 méter hosszusagu mederszakaszokon folytattam kézi kaparéhalos
larvagyjtést. Mennyiségi gyUjtéseim az egyes gyUjtéhelyek terlletegységé-
re vonatkoztatva torténtek. A partvonaltdl a sodorvonal irdnydban, amennyi-
ben az aktualis meder és vizallasviszonyok ezt lehetévé tették 5 méter széles
sdvban tortént a larvak elfogasa. A halo alsé egyenes szegélye 40 cm, haloja-
nak lyukb6sége 1 mm, nyelének hossza 180 cm volt. Amennyiben a gy(jtott
larvakat a terepi azonositast kdvetéen nem engedtem szabadon, MNonosa
(1953), valamint MaTtywkiHa és Xpokano (2002) ajanlasai szerint tovabbi vizs-
galatok céljabol 70%-os toménység etil-alkohol oldatban tartésitottam.
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1. dbra: A mennyiségi szitakoto larva- és exuviumgytjtések helyszinei a Tisza
Tiszaujlak és Huszt kozotti szakaszan

A szitakotdk larvalis fejlédésiik végén elhagyjak addigi vizi éléhelyliket
és a partra masznak. A partoldal talajan, a parti novényzetre, gyokerekre, fak
torzsére, vagy az ott taldlhaté egyéb tereptargyakra felkapaszkodva alakulnak
at szarazfoldi replilé rovarra [12], [7]. A folyamat végén szerencsés esetben
az allat elrepll, viszont a vedlésbdl szarmazé larvabdr, amelyet exuviumnak
neveziink, hatra marad [10]. A kibujas alatt a szitakoték teljesen védtelenek
mind a ragadozokkal, mind a természeti viszontagsagokkal szemben. Ez
a modszer természetvédelmi szempontbdl igen kiméletes, rdadasul az
igy gy(jtott adatok kivaldan alkalmasak faunisztikai, populaciédinamikai,
etolégiai és szamos egyéb odonatoldgiai vizsgdlatokhoz. Mennyiségi
gyUjtéseim az egyes gyUjtéhelyek terliletegységére vonatkoztatva torténtek.
A fellelt szitakotéfajok exuviumainak gyUjtése az illeté partoldal 3 méter
széles savjan, illetve a partszegély vizbdl kiallé tereptargyairdl tortént.

GydUjtéhelyeink térképi abrazolasanal az Environmental Systems Research
Institute (ESR/) ArcGIS 10.0 - ArcMap geoinformatikai szoftverét hasznéltam fel.
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Eredmények és értékelésiik

A Tisza felsé szakaszan végzett larvagyUjtéseim sordn a meder bizonyos
részein nagyobb, mashol kisebb larvaszamot, esetenként a larvak teljes
hianyat tapasztaltam. A larvavizsgalatokhoz hasonléan az exuviumgyujtések
is azt mutattdk, hogy a partoldal kilonb6z6 részeit a szitakoték eltérd
mértékben preferdljak kibujasi helyiik megvalasztasakor. A folyami szitakoték
larvainak és exuviumainak el6fordulasi jellegzetességeit feltardé munkam
tapasztalatai alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy 6sszehasonlitéd
értékelésre és valodi monitorozdsra alkalmas adatokat csak ugy nyerhetiink,
ha az adatfelvétel szempontrendszere a vizsgalat teljes idétartama alatt
véltozatlan marad. Egy olyan adatlap formatumu éléhelyfelmérési modszert
dolgoztam ki, ami lehet&séget nyujt a vizfolyasok (vizterek) egy-egy adott
szakaszan (viztestjében) az él6helyi viszonyok adott idépontban torténd
rogzitésére [13]. Az adatlap a faunisztikai adatok 8 alapismérve mellett
30 él6helyi hattérvaltoz6 megjelenésének és sulydnak rogzitését teszi
lehetévé, egyarant figyelmet szentelve a viztdmeg, a meder és a partoldal
sajatossagainak, ill. a gyUjtéhely abiotikus és biotikus tényezéinek. A moédszer
megoldast kindl a vizfolydsoknal végzett odonatoldgiai, vagy mas vizi
makrogerincteleneket érintd vizsgalatok helyszini kdrilményeinek és terepi
hattérvaltozéinak egységes rogzitésére, tavlatilag pedig a térbeli és id6ébeli
véltozésok 0sszehasonlitasra is alkalmas.

A2011-2012kozotti idészakban gyUjtott 1965 exuvium feldolgozasa soran
6 szitakotofaj elé6fordulasat azonositottam [Gomphus vulgatissimus, Gomphus
flavipes, Onychogomphus forcipatus, Ophiogomphus cecilia, Calopteryx
splendens, Platycnemis pennipes]. Az egyes él6helyek fajosszetételében és a
fajok él6helyenkénti mennyiségi viszonyaiban olykor jelentds kilonbségeket
taldltam. Az egyes szitakot6fajok a kiilonbozé parttipusokat kibujasi helyiik
megvalasztasakor eltéré mértékben preferaltak. A palajos alacsonypartokat
és a mesterségesen atalakitott védett partoldalakat a G. vulgatissimus faj
egyedei viélasztottdk a legnagyobb aranyban (62,24%). Az O. forcipatus
faj exuviumai a romboléddé magaspartokon fordultak elé gyakrabban
(56,80%). Kutatdsaim sordn Osszefliggéseket mutattam ki egyes éléhelyi
hattérvaltozok és a folyami szitakotéfajok (Gomphidae) el6fordulasi
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sajatossagai kozott, s kilon kiemelendd, hogy a larvdk és az exuviumok
alapjan is a part noévényboritottsaganak és a lombkorona zarédasanak
mértéke bizonyult jelentés mértékiinek, ami egyértelmlen utal az imagok
el6forduldst meghatdrozé szerepére. Vizsgalataim eredményei szerint a
G. vulgatissimus faj egyedei a part névényboritottsaganak és a lombkorona
zarddasanak meértékével, valamint a part jellegével, az O. forcipatus faj
egyedei a sodorvonal mélységével, a meder mélyilési tendenciajaval, a
part ndvényboritottsdganak tipusaval és a viz hdmérsékletével, a G. flavipes
és az O. cecilia fajok exuviumai a mederfenék mozaikossagaval, a partmenti
sav vizaramlasi jellegével, a lombkorona zarodasanak mértékével és a parti
ndvényboritottsdg mértékével mutattak Osszefliggést. Uj eredményeim
révén kozelebb kerilhetiink a strukturindikdtorként is szamon tartott
folyami szitakoték (Gomphidae) éléhelyvélasztasi mechanizmusanak jobb
megismeréséhez, az egyes él6helyek szitakotdk altali benépesilésének
alaposabb megértéséhez.

Terepi kutatdomunkam masik részegységeként azt vizsgaltam, hogy milyen
mindségi, illetve mennyiségi kiilonbségek és hasonldsagok figyelheték meg
aTiszaujlak és Huszt kozotti Tisza-szakasz f6ag-mellékag-holtag rendszerének
szitakoté-faundjaban. ATisza tiszaujlaki, tiszaujhelyi, tiszabokényi, nagysz6l6si
és huszti szakaszain 8 f6agi, 2 mellékagi és 3 holtagi mederszakaszon gy(ijtott
255 larva és 1587 exuvium feldolgozasa alapjan 8 szitakotofaj eléfordulasat
azonositottam (Gomphus vulgatissimus, Gomphus flavipes, Onychogomphus
forcipatus, Ophiogomphus cecilia, Somatochlora metallica, Calopteryx
splendens, Platycnemis pennipes, Sympecma fusca). Vizsgalati terlletem
Tiszaujlak és Tiszabokény kozotti szakaszanak él6helyi sokszinliségét jol jelzi,
hogy itt még mind a négy Magyarorszagon is eléfordulé folyami szitakotéfaj
képviselGit felleltem, Huszt térségében viszont mar csak a G. vulgatissimus és az
O. forcipatus fajok egyedei voltak jelen. A f64gi szakaszokon a larvak esetében
a G. vulgatissimus (48,0%), a C. splendens (29,6%) és az O. forcipatus (20,8%),
mig a holtdgakndl a C. splendens (49,5%) és a P. pennipes (23,7%) egyedei
dominaltak. A mellékdgban az O. forcipatus, a G. vulgatissimus és a C. splendens
egyedei voltak a leggyakoribbak. A Tisza tiszaujlaki, tiszaujhelyi, tiszabokényi,
nagyszél8si és huszti szakaszan a fé64g, a mellékagak és a holtagak szitakots-
faundjanak mennyiségében és 0Osszetételében jelentés kilonbségeket
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mutattam ki. A szitakoté-fajegylttesek alapjan végzett statisztikai
adatfeldolgozas eredményei a fé6agi, mellékagi és holtagi éléhelytipusok
kozott egyértelmu jellegzetességeket mutattak. A tiszaujlaki és a nagyszé16si
holtdg vizterébdl szarmazoé szitakotéadatok fajosszetétellikben eltérést
mutatnak mind a f64gi, mind a mellékagi részek hasonlé adataitél. A holtagak
esetében a f6ag és mellékagak nagyszitakoté (Anisoptera) dominancijatol
eltéréen larvaadataim a kisszitakoték (Zygopterdk) egyes képviselSinek
markdns jelenlétét mutattak. A f6agi és mellékagi szakaszokon elsésorban
a vizfolyasokra jellemz6 fajok fordultak elé, mig a holtdgakban jelentds volt
azoknak a fajoknak az ardnya is, amelyek a lassan aramlé vizfolydsokban,
illetve az allévizekben is el6fordulnak. A G. vulgatissimus, az O. forcipatus
és C. splendens fajok egyedei mindharom medertipusnal jelen voltak.
A G. flavipes csak a f6- és mellékagi, mig a S. metallica és a S. fusca egyedei
csak a holtagi gyUjtéhelyekrdl kertltek el6 [14], [15], [16].

Osszefoglalas

Kutatdsi eredményeim a Tisza e szakaszara vonatkozéan hidnypétld jellegliek.
Amennyiben Ukrajnaban is folytatdédnak a mar kordbbiakban megkezdett
szabalyozasi munkalatok, a Tisza e szakaszdnak természetkozeli jellege
ugy tlinhet el, hogy az itt él6 szitakotéfajok helyzetérdl korabbi kutatasok
hianyadban alig vannak ismereteink. A folydmedreknek ez a sokszinlisége
kiemelt fontossagl a szitakoté-fauna nagy mértékl diverzitdsanak
fenntartdsaban és az értékes fajok allomanyainak megdérzésében. ATisza felsé
szakaszénak él6helyi viszonyai igen sériilékenyek, bizonyos szakaszokon igen
gyors és intenziv valtozasok tapasztalhatok, ezért igen idGszerl e vizterek
természeti értékeinek miel6bbi feltdrasa. Ha a jovOben a szabalyozasi
munkalatok kiterjednek a foly6 e szakaszéra is, akkor a Tisza mentén az ilyen
jellegl él6helyek tanulmanyozasara mar sehol sem lesz lehet6ség.
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