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Bevezetés

Dolgozatomhoz azért valasztottam ezt a témat, mert a tanari palya soran hasz-
nos lehet és alkalmazhato a tanitasi folyamatban. A témavalasztdsom szakteriilete
kapcsan értelemszertien befolyasolt az érdekl6dés az oktatas irant, és inspiralt a
tanulményaim soran megszerzett ismeretanyag.

Témavalasztasomban a szakmai kivancsisag vezérelt, amikor a matematika tani-
tasaban alkalmazhato6 korszert modszereket, azon beliil a tavoktatast valasztottam.
Szerettem volna mélyebben megismerkedni a tavoktatassal. Sajnos napjainkban ke-
vés magyar szakirodalom foglalkozik kimondottan ezzel a témaval, ezért orosz és
angol nyelvi szakirodalmakat is hasznaltam munkam soran.

Munkédmban a tavoktatéassal kapcsolodo fogalmak koriiljarasat kovetGen meg sze-
retném vizsgalni a masodfoku egyenletek témakdoreinek oktatasat a tavoktatas soran.
A fogalmak tisztazasa utan tobb oldalrdl szeretném bemutatni a tavoktatas szere-
pét, alapjait, modszertanat és az alkalmazaséit is. Magiszeri dolgozatomban ezt a
folyamatot fogom bemutatni, valamint a célom az, hogy &atfogd képet alkossak a
tanorak menetérdl és eredményességérol.

Munkémat a fent megfogalmazott céloknak megfelelGen 5 {6 részre tagoltam. A
munka elsé részében bemutatom a tavoktatas rovid torténetét, céljat, jellemzGités
kapcsolatat az egyéni munkaformaval. A mésodik részben a didaktikai elvek, jellem-
70k, tipusok, eszkozok, valamint a tavoktatds megvalositédsa és valtozatai keriilnek
bemutatasra. A munka harmadik részében az elektronikus tavoktatds modszertana-
rol esik sz0. A kovetkezs részben elemzem a tantervi kévetelményeket, bemutatom
a tavoktatasban zajlo dltalam vezetett tanérak menetét, valamint az eredményesség
vizsgalatat. A munka tovabbi részében megtekinthetéek az éravazlataim.

Magiszteri munkam soran elsGsorban a magyar és kiilf6ldi szakirodalmat, Interne-
tet, valamint a tanulmanyaim soran szerzett ismereteimet hasznaltam fel. Remélem,
hogy ez az elemzés a téma irant érdekl6dék szamara egyfajta osszefoglalast adhat.

Koszonetet mondok témavezetémnek, Kucsinka Katalinnak, hogy elméleti és gya-
korlati tudnivalokkal segitette a munkamat, valamint megosztotta velem tapaszta-
latait, ezaltal értékes gondolatokkal bévithettem tudasomat és elkészithettem ma-
giszteri dolgozatomat.



1. fejezet

A tavoktatas

1.1. A tavoktatas rovid torténete

A levelezd oktatés kezdetét, a Nagy-Britanniaban é16 Isaac Pitman nevéhez kotik,
aki 1840-ben levelezGlapon tanitotta a gyorsirast. Az elsé levelezd iskolat C. Tous-
saint alapitotta 1856-ban, Berlinben. Ebben az évben mar a nem helyben oktatott
hallgatok is vizsgazhattak a Londoni Egyetemen. Az Els6 Vilaghabortig sok levelezd
iskolat hoznak létre Eurépaban és Amerikaban.

1927-ben a BBC el6szor sugarzott iskolaradios misorokat. Franciaorszaghan az
egyetemi szint tavoktatas Gsének a Radio Sorbonne-t tekintik, rendszeres adéasait
1937-ben kezdte el sugérozni. 1939-ben Amerikdban telefon segitségével oktatjak
a mozgassériilteket és otthonfekvSket. Ebben az évben megalakul az elsé jelentds
allami intézmény Franciaorszagban, a mai CNED (Centre National d’Enseignement
4 Distancem, Orszagos Tavoktatasi Kozpont) se. Olyan kézépiskolasoknak hoztak
létre, akiknek a habort miatt ideiglenesen el kellett koltoznilik. Ezek a hallgatok
levelezG uton folytathattak kozépiskolai tanulméanyaikat. 1942-ben Ausztralidban
el6szor hasznalnak az oktatasban radio-telefont.

Az 1950-es években a volt szocialista orszagokban rengeteg levelezé tagozatos
képzés indul. Az 1960-as és 1970-es években a televizio is nagyobb szerepet kap a
tavoktatasi eszkozok soraiba. Az 1960-as évek masodik felében Franciaorszagban a
radids adésok is csatlakoznak az egyetemi szinté levelezd oktatashoz. Az 1980-as
évektdl a tavoktatas megjelenik szinte az Osszes orszagban. A fejlettebb orszagok-
ban a felzirkoztatés a cél, olyan embereknek, akik valamilyen okbdl kiszorultak a
tanulasbol. A fejl6ds orszagokban inkabb a vezetGképzésre épiil.

Az 1980-as és 1990-es években a szamitogép megvaltoztatja a tavoktatas eszkoz-
rendszerét.[5]

1.2. Mit értiink a tavoktatas alatt?

Tavoktatasnak az olyan oktatasi folyamatot nevezziik, amely nagyobb részt a tanu-
16t6] (vagy a tanulok csoportjatol), valamint a térben téle tavol 16vs tanéar (vagy a



tanarok csoportja) kozott valosul meg.

Napjainkban a korszeri tavoktatast a technologidk és az internetes forrasok biz-
tositjak. A tavoktatési technologiakat, olyan oktatasi technologidknak tekintjiik,
amelyeket elsGsorban informécios és telekommunikacios technologidk alkalmazaséaval
valositanak meg egy didk és tanar kozvetett vagy nem teljes mértékben kozvetitett
interakciojaval.

Egyes esetekben a ,tavoktatas” kifejezés hallatan, olyan oktatasi modszerekrél
van sz6, melyek még a szamitogépek el6tt kordbban léteztek: levelezG-, tudosito-,
otthoni oktatas, onképzés, mindegyikére jellemz§ a tavolsagi oktatas.

A tavoktatas egy 1j, specidlis képzési forma, amely némileg kiilonbozik a teljes
munkaid@s vagy tavoktatas altalanos szokasaitol. Ez magaban foglal més eszko-
zoket, modszereket, képzési szervezeti formdakat, a tanar és a hallgatok, a didkok
kozotti interakci6 mas formait. Ugyanakkor, akarcsak a képzés barmilyen formaja
és a képzési rendszer, ugyanolyan alkotoelem-osszetételd. Céljuk, hogy minden kép-
zési forma megfeleljen a tarsadalmi rendeltetésnek, az oktatasi anyag tartalmédmak
atadasa kiilonb6z6 modszerekkel, szervezeti formak és oktatasi segédanyagok alkal-
mazasaval.

A tavoktatast a felhasznalt technoldgiai alapok sajatossdgai hatarozzak meg.
Ugyanazon célok és tartalmak szerint épiil fel, mint az oktatasi intézmények falai
kozott folyd (nappali tagozatos) oktatas. Viszont az oktatési anyag bemutatasanak
a tanar, valamint a didkok (hallgatok) és tarsaik kozotti interakcié formék eltérdek.

A tavoktatas szervezésének didaktikus alapelvei (tudoményos, szisztémai és szisz-
tematikus, aktiv, az oktatas fejlesztésének alapelvei, a megjelenités, az oktatas dif-
ferencidlasa és individualizalasa) megegyeznek a nappali tagozatos oktatasban al-
kalmazottakkal, de végrehajtasuk eltérs, ami a képzés 4j formajanak sajatossagai-
bol, az internet informacios kornyezetének, szolgaltatasainak lehetéségeibdl adodik.
Ebbdl kifolyolag a tavoktatéast figyelembe kell venni az altalanos oktatasi rendszer-
ben, feltételezve az egyéni kapcsolatok folyamatossagat, mésrészt a tavoktatast mint
rendszert és folyamatot meg kell kiillonboztetni.

A t6bbi oktatési forméhoz hasonloan a tavoktatas magaban foglalja a pedagogiai
tervezés szinvonalanak, annak anyagi és pedagogiai (a pedagogiai technologia, a
modszerek, az oktatas formai) alkotoelemeinek elméleti megértését.

A pedagobgiai tervezés feladatai: elektronikus tanfolyamok, elektronikus tankony-
vek, tanitasi segédanyagok létrehozasa, pedagogiai technologiak fejlesztése a halo-
zatokban a tanulasi folyamat szervezéséhez.

A tavoktatasi képzések megkovetelik a hallgatoi tevékenységek szervezésének ko-
riiltekintd és részletes megtervezését, a képzés céljainak és feladatainak egyértelmi
meghatarozasat, a sziikséges tananyagok atadasat, amelyek biztositjak az interakti-
vitast a tanul6 és a tanar kozott, valamint lehet&séget ad a csoportos tanulésra.

Fontos a hatékony visszajelzés, amely lehet6vé teszi a hallgaté szamara, hogy
pontos értékelést kapjon a haladasrol, a tudatlansagtol a tudasig vezets iton végig.

A motivacio alapvets eleme a tavoktatasnak, novelése érdekében fontos a kiilon-
féle technikak és eszkozok hasznalata, valamint a tavoktatas folyamatanak kidolgo-
zésakor figyelembe kell venni az invarians komponenseket is.[2], [3], [7]



1.3. A tavoktatas célja

A tavoktatas kovetkezd céljait emelhetjiik ki:
o szakképzés és atképzés;
e az oktatok tovabbképzése bizonyos szakteriileteken;
e a hallgatok felkészitése a kijelolt tantargyi vizsgakra;

e cgy téma mélyebb tanulmanyozasa, az iskolai tantervbdl vagy azon kiviil vett
témabol;

e a hallgatok tudasaban valo rések kitoltése,

e az iskolai tananyag atadasa olyan didkok szamara, kiknek kiilonbozG okok
miatt nincs lehetségiik iskolaba jarni;

e ¢érdeklGdés szerinti kiegészitések.

Hogy kinek szervezGdik a tavoktatas? Mindenkinek, aki tanulni akar.
A tavoktatas rendszerének menetét a [9] kiadvany szerz6i a 1. abra segitségével
szemléltetik.

Oktatasi informacios ter

ﬂ,(TE'wnktatési rendszer ) (5)
{2)

L (1) (3} " -
Tanulék o > Tanar u
il (2) i :
- [ . ] i
T e A e e o
1. 4bra

A tavoktatasi rendszer célja, hogy a tanulé az oktatasi anyaggal kapcsolatos té-
méval megismerkedjen (1), a kérelem tovabbi feldolgozasa (2), a formazott kérés
kiildése az informacioforrasokhoz (helyi adatbéazisok, internetes forrasok) (3), a leg-
megfelel6bb eredmény kivéilasztasa (4), a végss valasz a tanulo szamara (5).



Tavoktatasi tényezdk

A tavoktatas célja, a készségek és ismeretek rendszerének elsajatitasa, amelyeket
a pedagogus és az oktatasi minisztérium dolgoz ki.

Az oktatés tartalméat, a tarsadalmi rend pedagogiai modellje, a tanulasi folyamat,
annak megvalositdsanak modszerei és szervezeti formai hatérozza meg.

Az okatas objektiv tényez6i, olyan tényezdk melyek nem fiiggenek a tanul6tol.
Az okatés szubjektiv tényezdi, olyan okok, amelyek a tanuldtol és tanartol, a kor-
nyezettdl és az oktatasi intézmények tevékenységétdl fiiggnek.

Az elsG ilyen tényez6 az oktatasi modszerek. A tavoktatasi forma 6t altalanos
didaktikai tanitdsi modszert tartalmaz: receptiv, reproduktiv, részben felfedezd,
heurisztikus és kutato jellegii modszer.

A szubjektiv tényez6khoz sorolhatdéak még a tavoktatasi eszkozok is. A tavokta-
tas folyamataban mind a hagyomanyos, mind az innovativ oktatasi segédeszkozoket
is hasznaljak.

Oktatasi anyagok - A tantervnek megfelel6 oktatési anyagok és eszkozok Osszes-
sége. Ez magaban foglalja az oktatési- és segédeszkozok hasznalatanak lehet&ségeét,
mint példaul a laboratoriumi felszerelések, oktatasi segédanyagok, tankonyvek, ta-
nitasi segédeszkozok és egyéb tananyagok. A hallgatok tavolléte miatt, az oktatési
anyagok nagy részének atadasa a virtualis oktatasi kornyezetben valésul meg.

Azonosito — vezérl alrendszer — A tavoktatasba vald belépés jellemzdGje, a didk
szakmai tulajdonsagainak és képességeinek fejlettségi szintjének értékelése és meg-
felel6 szocio-pszichologiai jellemrajz felépitése a hatékony képzési eszkozok és mod-
szerek kivalasztésa érdekében.

A hagyoményos eljardsban az ellendrzést f6ként a diakok versenyképességének
kivalasztasara hasznaljak. A mindsités-ellenérzés és a folyamatos ellendrzés lehets-
sége, valamint célszertisége, pozitiv 1jitas a tavoktatasban.|7], [9]

1.4. A tavoktatas jellemzd6i

A tévoktatas nemcsak a levelezGs oktatas bévitett valtozata, hanem Gsszefiiggésbe
hozhat6 a postai Gton torténd levelezés e-mail altali felvaltasaval, az oktatasi tech-
nologiak egyszerd dtadasaval.

A tavoktatas jellemzéi a kovetkezdk:

a tanar fizikai tavolléte a tanulotol az oktatasi folyamat jelentds része soréan;

e multimédias oktatoeszkdzok és elektronikus forrasok hasznalata a tanulok al-
tal;

e telekommunikiciok biztositdsa a tanar és a tanulok, valamint a tanulok kozott
is;

e az oktatési folyamat alkoto jellege.

10



Az olyan oktatas, amely soran alkalmazzak az internetes eréforrasokat és tech-
nologiakat, a kdvetkez6 pontok altal valosulhatnak meg:

1. tavoktatés elektronikus levelezés (e-mail), chat és videé-kommunikacio alkal-
mazasaval;

2. szemléltets tavoktatéis, amelyet a tanuloktol tavol 16ve tanar valosit meg az
osztalyban szemléltetett ismeretek és a tavoktatasi foglalkozasok Gsszehason-
litasaval;

3. a szemléltets oktatés kiegészitése, példaul, ha az oktatas szemléltets eszkozok
alkalmazasaval zajlik, mely soran Internetes anyagok is alkalmazva vannak,
akkor ez kiegészithetd a kiilonb6zé weboldalokon talalhato vides-el6adasokkal
és kiilonféle internetes forrasok hasznalatéaval.

A tavoktatast a hagyomanyos tanulasi formaktol az alabbi jellemzdkkel kiilon-
boztetjuk meg.

Rugalmassag. LehetGség arra, hogy a tanul6 maganak megfelel§ idében, megfe-
lel6 helyen és {itemben tanuljon.

Modularitds. Az egyéni vagy csoportos igényeknek megfelel§ tanterv kialakita-
sanak lehetGsége, fliggetlen képzési tanfolyamok - modulok - halmazabol.

Parhuzamossag. A szakmai tevékenységekkel parhuzamosan folyd oktatas, azaz
a tevékenység megszakitasa nélkiil.

Lefedettség. Egyidejii hozzaférés szamos oktatasi informécioforrasahoz. Haloza-
tokon keresztiil valo6 kommunikaci6é egymaéssal és a tanarokkal.

Felhasznalhatésiag. Az informécios és telekommunikacios technologiak legijabb
eredményeinek felhasznalasa az oktatasi folyamatban, amelyek hozzajarulnak az em-
ber fejlédéséhez a globalis informacids térben.

Tarsadalmi egyenlgség. Egyenld oktatasi lehet&ségek, fiiggetleniil a hallgato la-
kohelyétol, egészségi dllapotatol, elitizmusatol és anyagi biztonsagatol.

A tanar szerepe. A tavoktatas kibéviti és megujitja a tanar szerepét, akinek 6ssze
kell hangolni a kognitiv folyamatot, folyamatosan fejlesztenie kell az altala tanitott
kurzusokat, 6sszhangban az innovaciokkal és tjitasokkal.

Pozitiv hatasa. A tavoktatés hatassal van a hallgatéra, novelve a kreativ és
szellemi potencialt, az Onszervez&dést, a tudas irdnti vagyat, a szamitogépes tech-
nologiaval valo eligazodast és a felelGsségteljes dontések meghozatalat.|2], [3]
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A hagyomaéanyos oktatas és a tavoktatas Osszehasonlité jellemzéi

A hagyomanyos és tavoktatast tobb szempont szerint is 6ssze lehet hasonlitani.
A [2]. munkaban példaul az 1. tablazat segitségével hasonlitjak Ossze az oktatas e

két formajat.

Ne OS.SZEhaSDth Hagyomanyos oktatds Tavoktatas
jellemzdk : :
Iskola, tandr, annak szakmai
i LKozponti” oktatdsi ismeretei, szigorian Tanuld és az altala megvélasztott
paradigma (minta) meghatarozott oktatdsi modszerek és oktatdsi eszkozok
modszerek
A tanar ismereteinek Valos problémak felvetése és ezek
. | Az oktatasi folyamat | tikrozodése a tanulokban megolddsanak modjai, modszerei és
“ | lényege leegyszertisitett problémak | eszkozei részletes elsajatitdsa a tanulok
alkalmazasival altal
Gyakorlatilag egyetlen egy,
az adott tudomanyagban
3 | A tandr szerepe rendelkezésre 4116 A tanul6 tandcsadoja és segitdje
szakember és egyetlen egy
informacioforrs
Alktiv (a tanulo maga fogalmaz meg
4 | A tamulé szerepe Pasiazliv m::':dorll sajatitjael a valc’lzs felad;itoka‘r'vag}' csloportoktél
tanar ismereteit kapja meg oket, éskeresia
megoldasukat)
5 | Tanterv és tanfolyam | Szigorm, dllando Rugalmas, dinamikus
6 | Az okfatds ideje Szigoman szabdlyozott A tanul6 hatdrozza meg
Folyamatosan frissiilo, elektronikus,
_ | A tanfolyam Nvyomtatott, passziv, nem multimedids, aktiv, S, Kulso
7 i g ) . szoftverek alkalmazasanak
tankonyve szines, allando . o e C e s
: lehetdségével: a globdlis mformacios tér
hatartalan forrdsai
. . . | Aziskola dltal biztositett Otthoni szamitogép ésivagy az
8 .:;E;{;:as technikai laboratériumok és internethez valo csatlakozas, virtualis
szamitogépes halozatok tudomanyos laboratoriumok
9 ii;::ij N Helyiek, korldtozottak A Vi.lég. IEgjﬂl,)b globalis, imformacids
, o o forrdsai, korlatlanck
mformécioforrasai

1. tablazat
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1.5. Az egyéni munka, mint tadvoktatasi munkaforma

Az egyéni munka fogalmarol a [1] kiadvanyban olvashatunk. Ebben az alfejezetben
ezt fogom Gsszefoglalni.

Az egyéni munka lényege és valtozatai

Az egyéni munka soran a tanulok 6nalléan, egyénileg megoldandé feladatokat
kapnak. Ez a munkaforma 1j ismeretek szerzésére, a korabban tanultak alkalmaza-
sara, rogzitésére, rendszerezésére, értékelésre alkalmazhato. Az egyéni munka fajtai:

e cgyediil végzett munka,
e rétegmunka,
e teljesen egyénre szabott munka,

e részben egyénre szabott munka.

Az egyik leggyakoribb valtozata az egyéni munkanak, az egyediil végzett munka.
Ilyenkor a pedagogus az egyéni munka tartalmét, az ondalldan elvégzendé felada-
tokat gy hatérozza meg, hogy nincs figyelemmel a gyerekek feladatmegoldasahoz
sziikséges tudasra, az 6nallo feladatelvégzéshez sziikséges szintre. Nincs tekintettel
arra sem, hogy az egyéni tanulasi helyzet mennyire motivalja a tanulokat arra, hogy
képesek legyenek az eredményes és kitartd6 munkara.

A gyakorlatban akkor talalkozunk ezzel a munkaforméval, amikor a tanulds so-
ran a tanulok egymastol fiiggetleniil ugyanazon a feladatokon dolgoznak. Masképp
fogalmazva, olyan helyzet, amikor paran még csak ugyanazt az leirdst probaljak
értelmezni, mig a tobbiek mar el is késziiltek a jol vagy rosszul megoldott feladattal.

A munka hatékonysaga abban az esetben fokozhaté, ha az egyéni munka soran a
nehézségekkel kiizd6 gyerekek szamara a pedagogusnak sikeriil segitséget nyijtania.
Az egyediil végzett munka tehat csak azoknak a tanuloknak garantaja az elsajati-
tas lehetGségét és feltételeit, akikhez szol a feladat, vagy akik olyan segitségitsében
részesiilnek, hogy tényleg tovabb tudjnak haladni. Vegyes teljesitményii osztalyok
esetén tisztaban kell lenni azzal, hogy a gyerekek egy részének az egyéni munkinak
ez a valtozata csak a tanuléds lehetGségét adja nekik, de a feltételeit nem biztositja.
Mondhatjuk, hogy ez a valtozat inkabb a gyerekek pillanatnyi tudésanak, szintjének
értékelésére lenne a legalkalmasabb, mintsem annak fejlesztésre.

Az egyéni munka masik gyakori modja a rétegmunka, melynek lényege, hogy a
tanulokat képességeik szerint csoportokra osztjak, majd ennek megfelelGen kapnak
az egyes rétegek nehéz, kozepes vagy konnyi, 6nalléan megoldandé feladatokat. En-
nek megvalositasaval kapcsolatban tobb probléma is adédhat. Az elsé probléma a
gyerekek besorolasa. A besorolas alapjaként a gyerekek képességeit vessziik, ami az
adott esetben nem mas, mint a tanulok szorgalmérol, teherbirasardl, tantargyi tel-
jesitményszintjérsl valé benyomas alapjan kialakulo kép, amelynek jobban kdze van
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a gyerekekrdl kialakult véleményhez, mint a valodi gyermekismerethez. A kovetkezé
probléma a képességszint és a feladatok Gsszekombinalasa, mivel a ,,gyengébb képes-
ségiieknek konnyebb feladat” nem igazan értelmezhets. A harmadik probléma az,
hogy a feladatokra valoé rdhangolédas a szinten maradéast eredményezi. Ebben az
esetben az is problémat jelent, hogy a tanulok a rétegmunkat sokszor skatulyézasként
élik meg.

Tehat ha rétegmunkarol beszéliink, akkor az 6nallo feladat és a gyerekek Gssze-
illesztése elére nem sejtett, igy az is, hogy az egyéni munkanak ez a valtozata
biztositja-e a tanulas lehetGsége mellett annak feltételét is.

Abban az esetben, ha az 6nalléan megoldando6 feladat kiosztasakor tekintettel
vagyunk a gyerekek el6zetes tudasara, feladatmegoldo szintjére, az o6nalloé tanulas
motivalo hatasara, teljesen egyénre szabott munkarol, ha hasonlé szintii gyerekek
szamara adunk azonos feladatot, részben egyénre szabott munkarol beszéliink.

A részben egyénre szabott munka nem jelent folytonos, merev besorolast, mert
az aktualis tanulasi feladat kiosztasa fontos sajatossagok mérlegelése kovetkeztében
torténik a csoportokba sorolas. A feladatelvégzés kdzben a segitségnyijtas mind a
két munkiban személyre sz6lo, igy az egyéni munkanak ez a két valtozata a tanu-
loknak nemcsak a tanulds lehetGségeit biztositjak, hanem annak feltételeit is.

Az egyéni munka torténeti szempontbodl

Az egyéni munkanak a tanuldi sajatossdgokra nem figyel6 valtozata, az Gn. egye-
diil végzett munka azon a pszichologiai feltételezésen alakult ki, hogy az egyiitt
tanitott évfolyamok tagjai tanulasi lehetGségeiket tekintve hasonlok, egyforman ke-
zelhetSk. A 19. szazad masodik felétsl és kiilondsen a 20. szazad elejétdl a fejlgdés-
lélektan, a differencidlis lélektan alapjan mar nem kérdés, hogy az azonos életkort
gyerekek a tanithatosag, tanulési jellemz6ik tekintetében egyénileg nagyon is elté-
réek lehetnek. S a pedagogus, ha eredményes akar lenni, tudomasul veszi ezeket az
egyedi sajatossagokat, alkalmazkodik hozzajuk. Nem véletlen, hogy a reformpeda-
gbgiai irdnyzatokban az egyéni munka altalaban nagy jelentéséget kapott.

Az egyéni munka, egyéni tevékenység centrumba helyezése jellemzdé példaul Ma-
a sziikségleteinek megfelel§ tevékenységlehetGségek gyakorlasa. Ezért ehhez kialaki-
totta a sziikséges eszkbzrendszert, s mai kovetsi — az altala figyelembe vett jellemzok
alapjan — ezt fejlesztik tovabb.

A 20. szazad masodik felében mindazok az empirikus kutatasokon alapulo tanitasi-
tanulasi stratégidk, amelyek az oktatds eredményességére koncentriltak, szintén az
egyéni, konkrétan a teljesen egyénre szabott munkét helyezték elGtérbe. Ezek ko-
ziil nagyobb visszhangja a programozott oktatasnak volt, amely Skinner nevéhez
kotodik.

Az egyéni munka a gyakorlatban

Az egyéni munkaval kapcsolatos kulcsproblémak:
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e az egyéni munkara alkalmas feladatok, tevékenységformak meghatarozasa;
e az egyéni munka sordn sziikségessé valo segitség biztositasa;

e az egyéni munka értékelése.

Az egyéni munka feladatainak meghatarozasa viszonylag kevés problémaval jar,
ha mindegyik tanul6 ugyanazt a feladatot végzi, vagy ha rétegenként osztjuk ki a
feladatokat, a tanulasi folyamat sikere azonban mindkét esetben kétséges lesz. Ha a
tanulok sajatossagait szeretnénk figyelembe venni, annak érdekében, hogy fejlédést
érjenek el, akkor a zart- és nyilt oktatas megoldastipusok meriilhetnek fel.

Zart oktatas - az oktatasi folyamat tervezése, szervezése, irdnyitasa, értékelése a
pedagbgus kézben van. Tehat, ha zart oktatasrol van szo6, akkor a gyerekek képes-
ségeire odafigyelve, erre alkalmas onalloan megfogalmazott vagy tankényvbol vett
feladatokat kell kivalasztania a tanarnak. A feladat alapszempontja ebben az esetben
az, hogy egyszerre legyen a tanul6 szamara feldolgozhato, megoldhato és fejleszts.

Nyilt oktatas - az oktatasi folyamat kialakitasdban a tanuldk is részt vehetnek.
Ebben az esetben a tanulénak lehet&sége van a gyakorlatban vagy a nyilt oktatés
feltételei kozott, a feladatok kozotti valasztasra vagy az 6nallo feladatmeghataro-
zasra. Erre kivaloan alkalmas a projekt- vagy a projektorientalt oktatids. Ez a
valasztasi lehetGség feltételezi a tanuld Onismeretét sajat tudasarol. Ebben az eset-
ben tajékozottsag kialakulésa el6re nem sejtett, ezért fontos a tanulassal kapcsolatos
tapasztalatok értelmezésének segitése.

Az egyéni munka, a tananyag elsajatitasat és a tanulast szolgalja. Egyételmii,
hogy lesznek elbizonytalanodasok, elakadasok, félreértések. A félreértések elkeriilése
végett fontos a munkamenet kdzbeni segitségnytjtas, akar jelzi a tanulo, akar nem.

A tanul6 elakadhat, ha a tanar nem megfelel§ feladatot valasztott a tanuld szé-
méara vagy nem tudta mit vallal. Gyakran el6fordul, hogy azért akad el a tanulo,
mert nem olvasta végig a lefrast vagy rosszul értelmezte azt. Sok esetben csak a
biztatasra var vagy nem eléggé motivalt. El6fordulhat, hogy valamilyen tanulas-
technikai és rogzitési bizonytalansag az elakadas oka.

Természetes, hogy a pedagogus az ilyen esetekben segitséget nytjt a tanuld sza-
méara, hozzavetSleg ez meglehetds gondolkodasi rugalmassagot igényel, amely szel-
lemileg igénybe vev6 tevékenység. Nem elég azt tisztazni, hogy valojaban mi a ta-
nul6 problémaja, hanem ennek okaira vonatkozoan is feltételezéseket kell kialakitani,
majd dontést kell hozni a megfelel6 segitési modra, amit legtobbszor masodpercek
alatt kell meggondolni. Ezért fontos, hogy a pedagogus kiegészité magyarazata vagy
ravezetd kérdései mellett szilikséges, hogy 6sztonozziik a tanulasi segédletek 6nallo
alkalmazésara a gyerekeket, valamint lehetGséget adjunk, hogy egyforma feladatok
esetében a tanulok segitsenek egymasnak.

A tanul6 egyéni sajatossagaira tekintettel levé feladatok létrehozasanal, a segit-
ségnyijtas valtozatai valoszintivé teszik, hogy a gyerekek a feladatok megoldasaban
jo eredményt fognak elérni. Fennakadast jelenthet, hogy ezt a jo teljesitményt ho-
gyan értékeljiik, mivel nem azonos szintii feladatok megoldasarol beszéliink.
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A hagyomanyos osztalyozas ebben az esetben nem a legmegfelel6bb. Ha mind-
egyik tanul6o az altala jol megoldott feladatra kap jo jegyet, akkor a gyerekek sze-
mében a kévetelmények viszonytagositasa meriil fel. Ha a kiilss, egységes kovetel-
ményekhez hasonlitjuk, elvész az egyéni munka lényege. ., J6 a megoldas, de hol van
ez még a kivanatos szintt6l!? Kettes.” Az egyéni munka soran az értékelés a ha-
sonlitas alapja, a tanulasi folyamatban csak a tanulo el6zetes szintje, fejlédésének
kibontakozéasa lehet.

Lényeges, hogy a tanulok tisztaban legyenek azzal, milyen kovetelmény felé¢ ha-
ladnak kiilonb6z6 tempoban, més feladatokon dolgozva, és megértsék, hogy ez igy
természetes. Az egyéni képességekre valo tekintettel az egyéni munka értékelésé-
nek nem megfelel6 modja az osztalyozés, inkabb a szobeli vagy irasbeli értékelés
alkalmazhato. [1]

Az egyéni munka hatasa a résztvevkre

Az egyéni munkén beliil, vagyis az egyediil végzett munka, valamint a rétegmunka
soran a tanulok szembesiilnek sajat szintjiikkel. A feladatok fejleszté hatésa akkor
jelenik meg, ha a megoldasahoz megfelel§ tudéssal, tanulasi technikaval rendelkezik a
tanulo, vagy egyéni segitséget kap. Ellenkez§ esetben a tanuléban marad a stressz, a
tovabb romlo 6nkép, az ellenszegiilés vagy a kozombosség a feladattal, a tantarggyal
szemben. Ha a feladat teljesen vagy részben egyénre szabott, akkor a meghatarozott
feladat sikeres kidolgozésa és megoldasa lehetséges.

A teljesen vagy részben egyénre szabott munka véaltozatai mindegyik tanul6 sza-
méara biztositjak a fejlédés lehetdségét, mindezt tgy, hogy nem kell versenybe szallni
egymas ellen. Vilagosan latjuk, hogy a gyerekek nagy részének nem az egyéni munka
a kedvence, mivel a tarsas tanulas sokkal motivalobb szamukra. Fontos, hogy a pe-
dagogus tisztaban legyen azzal, hogy a tanulési folyamatbdl valé kilépést valamint a
figyelmetlenség megjelenését gatolja a tanar figyeleme, biztatasa és segitségnyijtasa.

A pedagbgusok szaméra az egyéni munka szintén fontos tanulési alkalom, a domi-
nansan kozvetett iranyitas fontos gyakorlasi lehetGsége. Megismerhetjiik a tanulok
egyéni munka soran feltaruld kiilonbo6zé sajatossagait; tapasztalatokat szerezhetiink
a feladatmeghatarozas, feladatvallalas fontos részletproblémair6l, mindezek eredmé-
nyeképpen egyre gyakorlottabbak lehetiink az egyéni munka kijelolése, felkindlasa, az
egyéni munkara inspiralas, 6nallo egyéni kezdeményezések oktatasba valo beemelése
tekintetében; s mindez a tudés lehet6vé teszi a tanitasitanulasi folyamat megalapo-
zottabb tervezését, gyerekekhez jobban igazodoé irdnyitasat més szervezési modok
alkalmazasakor is.|1]
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2. fejezet

A tavoktatas didaktikal alapjai

2.1. A tavoktatas didaktikai elvei

Az oktatas soran alkalmazott Internetes forrasokkal kapcsolatos tapasztalatok és az
informécios telitettség, a tanuld tajékozddasi problémaihoz vezethet. Az egyéni tév-
oktatas sziikséges feltételét alkotja a tanulod kreativitasa, amelynek koszonhetGen a
nem szirt informaciot elkeriili. Az ilyen tipusu tavoktatas megvalositasa érdekében,
az alabbi pedagogiai elveket kiilonboztetjiik meg.

Az oktatas alkotoi iranyultsdga. Az Internetes oktatas f6 célja — a tanulok altal
felvetett egyéni, kreativ 6tletek megvalositasa haldzat segitségével. Az altaluk alkal-
mazott informécios és webes technologiak lehetévé teszik az elért eredmények bemu-
tatasat és megbeszélését. Ha mar az elején tisztézott, milyen jellegi lesz és mennyi
id6 alatt hozzak létre a tanulok az 0j eredményt, akkor ezt a varhato eredményt a
tavoktatas céljanak tekintjiik, mely meghatarozza annak sajatossagait. A tavoktatés
soran, a tanulok altal 1étrehozott oktatasi eredményekhez soroljuk a problémak meg-
oldasanak modszereit, a létrehozott grafikus képeket, az Interneten talalt, valamely
modon rendszerezett informaciot, a telekommunikicidos megbeszéléseket vagy egy
téman valo tavolsagi egyiittmiikddést mas orszagokban €16 és més iskolakban tanulo
egykoru tarsakkal, a kozos tavoktatasi telekommunikacios projektekben vald részvé-
tel eredményeit, a virtualis utazasokat, természettudomanyi, gazdasagi, szociologiai
és mas vizsgalatokat, melyeket az internet alkalmazasaval vagy hagyomanyos médon
végeztek el.

A tavoktatas egyéni iranyultsaga. A projektek (tervek), versenyek és a tavoktatas
maés tipusainak megszervezése a tanulok egyéni sajatossagaira, felkésziiltségi szintjére
és motivaciojara épiil. A tanulok eredményeinek ellenérzése lehet6vé teszi az egyéni,
oktatasban elért fejlédésiik megfelels felmérését. Ennek alapjan, a tavoktatas soran
elért eredmények értékelése érdekében, a tanulonak legalabb két oktatasi eredményt
kell elérnie egy témaval kapcsolatban, pl. a téma elsajatitasanak elején és végeén.

Az oktatas és az oktatasi folyamat nyilt tartalma. Az informacioval és a tavol
é16 tanulokkal valé egyilittmiik6dés, fejleszti a tanulokban a tavolsagi egyiittmiikodés
készségét, melyek a korszerti informacios tarsadalomban valé érvényesiilés feltételei,
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ezekre viszont a hagyoméanyos oktatas soran nem tudnak szert tenni. Az oktatas
altalanos rendszere a kovetkezd: a tandr megmagyarizza az j anyagot — a tanuld
megtanulja azt a tankényvbdél — a tanul6é reprodukélja az elsajatitott informéaciot.
Ebben az esetben valosul meg az altalanos oktatasi mintaval vald egyilittmikodeés:
tankonyv, szemléltetd eszkozok. Az elérhetd oktatasi informécio, a tarsadalom kul-
turalis és torténelmi eredményei, a vilag kulturalis és tudomanyos ,kincsei” terjedel-
mének novelése megkoveteli az oktatas tartalmanak kibgvitését. Az oktatas tartalma
betolti a tanulok tevékenységének megszervezésére szolgalé kornyezetet. Nyilt ok-
tatasi kornyezetben a tanuld fejleszti az egyéni tanulasi modszereit. A tavoktatas
szerkezete lehet6vé teszi azoknak az adatoknak az alkalmazasat, melyek nem tartal-
maznak informacios forrast, ez pedig nagymeértékben kiterjeszti a lehetséges oktatési
kornyezetet. Példaul, a webes keresések (hyperszoveges anyagok) alkalmazasa lehe-
tGvé teszi a tanulok oktatasanak egyéniesitését.

A tevékenység tartalma. Az oktatas altalanos tartalma egyenld szintii informé-
cioforrasokon alapszik (tankonyveken, kézikonyveken), melyek alapvets rendeltetése:
a kivalasztott tartalom kozvetitése a tanulok szamara. Az Internetes forrasok terje-
delmének noévekedése és a vilag kulturalis és torténelmi eredményeihez valé hozzafé-
rés, megvaltoztatjak az oktatas tartalmat. A tavoktatas lehetévé teszi az ismeretek
megszerzésére iranyuld telekommunikécios modszerek alkalmazasat, mely sordn az
oktatds nem a tananyagra, hanem a tavoktatas altal megvaldsitott tevékenységre
irdnyul. Ezekhez a mddszerekhez tartozik a tavoktatéasi konferencidkon valéd részvé-
tel, a tavoktatas soran alkalmazott ,,gondolkodésfejlesztés”, az interaktiv weboldalak
létrehozasanak modjai, a keresGrendszerekkel valo egyilittmiikodés modszerei, az in-
formacio osszehasonlité elemzése webes kdrnyezetben, a tavoktatasi kutaté munkak,
a csoportos oktatasi projektek (tervek).

A pedagdgiai modszerek és telekommunikacios technolégiak egyiittmikodése. Az
oktatas célja, tartalma és modszerei, meg kell, hogy feleljenek a szamitogépes eszko-
z0k technikai sajatossagainak (e-mail, vilaghalo, webes forumok, video-konferenciak
sth.). A tavoktatas a problémak megoldasara, a kommunikacios készségek fejlesz-
tésére, az oktatas eredményeinek megfelel értékelésére iranyul. A tavoktatasi tele-
kommunikacié minden forméja olyan sajatossaggal bir, amely valamilyen mértékben
korlatozza az oktatési folyamatot. Es forditva, valamely oktatasi modszer alkal-
mazasanak sziikségessége megkoveteli a megfelel6 telekommunikacios eszkozok és
informéacios technologiak biztositasat. Csoportos foglalkozasok esetében ajanlott a
telekonferenciak és a férumok hasznalata.

A tanulok hagyoményos- és tavolsagi tevékenységének Osszehangolésardl szolo
elv. Minden tanul6 esetében fennallnak a haloézati és a hagyoméanyos oktatési tevé-
kenység kozotti Osszefiiggések, melyeket a kozel vagy tavol él6 tanarok tdmogatnak.
A tavoktatas nem koveteli meg a tanuld allando jelenlétét a szamitogép kozelében.

A tevékenység értékelésének feltételei. Ha a hagyoményos iskolai oktatasi rend-
szert, tekintjiik, akkor a leglatogatottabbak a referdtumokat és kész ellen6rzé dolgo-
zatokat tartalmazo weboldalak, nem pedig az ,joktatasi eszk6zok gytjteménye”, ahol
megtalalhatok a kiilonb6zd oktatasi modszerek. 2], [3]
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2.2. A tavoktatasi rendszer didaktikai jellemzdi

A tavoktatas didaktikai jellemzGirdl a 7], [9] munkaban olvashatunk. Az alabbiak-
ban ezt foglalom Ossze réviden.

Az 1j informéacioatadasi technologidk hasznalata jelentGsen befolyéasolja a teljes
tanulési folyamatot. Megkdveteli a tavolrol elsajatitott tantargyak nomenklatiaré-
jdnak és tartalménak, valamint az oktatasi modszerek, a tevékenységi modellek, a
tanarok és a didkok interakci6janak feliilvizsgéalatat.

A tavoktatas didaktikai jellemz&i biztositjak az 1j téma megértését és annak
tokéletesitését, amelyet a kovetkez6képpen jelolhetiink:

e a didkok szellemi tevékenységének stimuldlasa a tanulés céljainak meghataro-
zasaval és az alkalmazéasival, valamint bevonésa az tananyag kivalasztasaba,
tanulméanyozasaba és szervezésébe;

e a kialakult tanulasi motivacié fenntartasa és tovabbi erdsitése;

e az egyéni munka képességeinek és készségeinek fejlesztése, amelyet az oktatéasi
technologiak és technikdk kib&vitésével és elmélyitésével érhetiink el.

A tavoktatas didaktikus sajatosségai f6ként olyan specialis kognitiv- és tanulési
stratégidkra irdnyulnak, amelyek mozgositjak a kognitiv erdforrasokat (példaul a
hosszti tavii memoriat és a figyelmet) a tanulasi cél elérése érdekében.

Fontos szerepe van az orientacios-, kivalasztasi-, ismétlési-, fejlesztési-, szervezeti-
és kognitiv stratégidknak. A kognitiv stratégidkra jellemzs6 az Osszpontositas, az
érettség, az éréfeszités és a kotottség.

A didaktikai alapelvek koziil, amelyeket az informécidatvitel és a kommunikécio
szamitogépes technoldgidja érint, elssorban a kovetkezok:

e a tevékenység elve;

e az 6nallosag elve;

tudomanyos munka csoportos és egyéni formainak kombindalasanak elve;

e a motivacio elve;

az elmélet és a gyakorlat kozotti kapcsolat elve;

a hatékonysag elve.

Ahhoz, hogy a tanulok hasznaljak a szamitdgépes haldzatokat, a tanarokat arra
0sztonzik, hogy teljesen térjenek at a papirmentes technolégiara, valamint hataroz-
zak meg a heti minimalis iizenetek szamét és a legfontosabb informéaciok csak sza-
mitogépen keresztiil legyenek elérhetéek. Lényeges, hogy tajékoztassdk a tanulokat
az év végi értékelésrdl, amely részben fiigg az elkiildott iizenetek tartalméatol.
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A tavoktatas aktivitdsanak és onallosaganak fokozasa érdekében ajanlott a cso-
portos feladatok kiosztasa, hogy minden tanul6 felelGsséget érezzen Ommagaval és
tarsaival szemben. Mivel az aktivitas, valamint az 6nallosag erdsitése a terv, ezért
célszerd ha a tanuldk csak akkor kapjak meg a tananyag kovetkezd részét, ha elsa-
jatitottak az el6z6 anyagot.

Legyen a szamitogépes hozzaférés egy adott tevékenységhez korlatozott, csak egy
meghatarozott ideig engedélyezett. Példaul a tananyag atolvasasira és megvitata-
sara a hét els6 felében keriiljon sor, a beszamolasra pedig a hét masodik felében. A
tavoktatas soran fontos szempont, hogy a tanulasi folyamatban kapott 0sszes anyag
megmaradjon. Természetesen ez nem torténik meg a hagyomanyos oktatas soran.

Az ilyen anyagok sok szempontbol nagyon értékesek, beleértve a tananyag ma-
gyarazatat, mely a tanulok szdmaéara elérhets és tarolhaté. Ez lehetévé teszi annak
meghatarozasat, hogy mely kérdések a legjellemzébbek, és felvizolja a fejlesztési
lehetéségeket a tavokatés sordn. Fontos odafigyelni arra, hogy a tanuldok teljes és
pontos informaciot kapjanak, elemzés és reflexio céljabol, valamint hetente min-
denképpen fel kell mérni a tanuldé vagy csoport tevékenységét, példaul egy héten
hanyszor kiildott iizenetet.

2.3. A tavoktatas tipusai és eszkozei

Figyelembe véve a tavoktatas korszeri fejlédését, a kovetkezd tipusokat kiilonboz-
tetjiik meg:

Iskola-Internet. A tavoktatas megoldja a hagyomanyos oktatés feladatait. A
tanulok iskoldban tanulnak és a tanar segitségével, egylittmiikodnek a tévol é16,
mas oktatdsi intézményekben tanul6 didkokkal vagy a kiilonb6zG szakemberekkel.
Az alapvetd oktatési folyamat az iskoldban valosul meg. Realizdlodik a hozzaférés az
internethez és annak informacios és telekommunikéacios lehetGségeihez. A {6 szerepet
az iskolai szerver jatssza az ilyen fajta oktatasban, melyen fellelhetGek a tanulok és a
tanarok anyagai. Az ilyen tipust tavoktatés értékelési néz&pontjai lényegében nem
tér el a hagyomanyos oktatasban hasznaltaktol.

Iskola — Internet — Iskola. A tavoktatas kiegésziti a hagyomanyos oktatast. Lehe-
tGséget ad arra, hogy a mas orszagokban €16 tanulok és tanirok egyiittmiikodjenek.
Ebben az esetben a tanitas tavoktatasi projektek segitségével jon létre. Ez a tipus
sikeresebben alakul meg az el6z6h6z képest.

Tanul6 — Internet — Tanar. A tavoktatés részben helyettesiti a hagyomanyos
oktatast. A tanulokat, az iskolai oktatas mellett, egy t6liik tavol él6 tanér is tanitja.
Ebben az esetben az oktatas e-mailen, chat-en, vide6- és audio-kommunikécion ke-
resztiil valosul meg. Az a célja, hogy a tantargyat részletesebben sajatitsak el.

Tanul6 — Internet — Kozpont. A tavoktatds egyenértéki a hagyoményos okta-
tassal, az oktatéas egyéniesitésének eszkoze (a tanulok vélaszthatjak meg az oktatéas
szintjét és litemét). A tanulok tavoktatasi kozpontban tanulnak. Ez fejleszti a ta-
nulok alkoto esélyeit, figyelembe veszi az egyéni sajatossagaikat. Az ilyen tipust
tavoktatas megszervezéséhez sziikség van specidlisan kifejlesztett oktatasi szerve-
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rekre.

Tanulé-Internet. A tavoktatas koriiljarja a térben és idében megosztott oktatéas
funkcioit. A tanuld egyszerre tobb iskolaban tanul, kiilonb6z6 tantargyakat kiilon-
b6z6 tanaroktol sajatit el. Az iskola, mint oktatasi eszkoz, lehetévé teszi a tanuld
egyéni sziikségleteinek megkdzelitését.

A fent emlitett tipusok nem zéarjak ki a tavoktatis més lehetséges tipusanak
létezését, valamint ezek kombinaciojat. A tavoktatas tipusatol fiiggden, kell meg-
hataroznunk az oktatas céljait, tartalmat, szerkezetét és modszereit, az eredmények
vizsgalatanak és értékelésének rendszerét.

A felsorolt tipusok szamara léteznie kell egy rendszernek, melyet az oktatasi
intézmeény szervez és biztositja a tananyagok bazisait. Ebben a rendszerben fontos
szerepet jatszanak a tanarok, tanulok csak gy mint a tavoktatast segité szoftverek.

A tavoktatas lebonyolitasa az iskolakban, telekommunikécios Internet-kézpontok
altal valosul meg. Ezek megszervezik és szabalyozzak a tanarok és a tanulok tavolsagi
tevékenységét. A megszervezés érdekében, az oktatasi intézményen beliil elsGsorban
biztositani kell, a szamitogépes halozatot. Ezen kiviil, az iskolanak biztositania kell
szamitogépeket, melyek lokalis halozatba vannak kapcsolva és a kiillonb6z6 forrédsok-
hoz val6 hozzaférést.

Ahhoz, hogy a telekommunikacios kézpont pozitiv hatast gyakoroljon az oktatési
folyamatra, nem elég csak a technikai gondokat megoldanunk.

Fontos az iskolai telekommunikaciés kézpont miikodésének tartalma és technolo-
gidja, modszertani és pedagogiai rendeltetése.

Az iskolai telekommunikacios kozpont miikodésének alapvetd feltétele, hogy meg-
fogalmazzuk az alkalmazasaval kapcsolatos célokat, melyek a tarsadalom informalo-
dasanak korszer( sajatossagaira és az altalanos iskolai tantervre épiilnek. Ugyancsak
fontos az oktatasi Internetes forrasok alkalmazasaval kapcsolatos gyakorlat megszer-
zésének biztositasa. Napjainkban fontos szerepe van az iskolai weboldalnak, mely
tiikrozi az orai és az oran kiviili tevékenység eredményeit. Lényeges a tanulok rész-
vételének megszervezése kiillonboz6 tavoktatasi projektekben, versenyeken és tele-
konferencidkon, melyek az Internet segitségével valosulnak meg. [2], |3]

2.4. A tavoktatas megvalositasa és valtozatai

A tavoktatas soran beszélhetiink szinkronos- és nem szinkronos ,,0sztalyokrol”, szink-
ronosrol (online - mod) akkor beszéliink, ha kozos tanterv alapjan, a tanulok egyenls
id6pontokban dolgoznak, nem szinkronosrol (offline - mod), ha a tanulék kiilonb6z6
idépontokban dolgoznak, a nap, hét vagy tanév folyaméan. Ebben az estben a tanu-
lok segithetnek egymasnak.

Természetesen a hagyomanyos oktatasnak is vannak olyan jellemz6i, melyeket
a tavoktatas soran is hasznilhatunk. A tavoktatas soran valamilyen formaban el
kell az 1) informécidkat juttatni a tanulokhoz. A sziikséges tananyagot a tanuld
nagyobbrészt hagyomanyos levél forméajaban vagy e-mailben kapott tomoritett al-
lomanyban kapja meg. Viszont el6fordul, hogy a tanulé 6nall6an, weboldalokon
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keresztiil, internetes keresés altal vagy elektronikus kényvtarakhoz valo hozzaférés-
sel szerzi meg. Nagyon fontos része az oktatasnak a szemléltets eszkézok hasznélata.
A valos id6ben torténd telekommunikicié soran, a tanar diavetitést, képeket, grafiko-
nokat mutat be a tanuloknak. A tanulok egymés kozott is megosztjik a szemléltetd
eszkozoket.

Az oktatas soran a tanar kérdéseket tesz fel a tanuloknak, elektronikus konfe-
renciak, videé-konferencidk soran vagy chat-en keresztiil. Atkiildi sajat vagy mas
szakemberek eladésainak anyagit és megmagyarazza azt, valamint kiilonbozg f6-
rumok segitségével vezényeli a tanulok megbeszéléseit.

A tanulok e-mailben vagy ,valés id6ben” torténd beszélgetések soran kérdezhet-
nek a tanartol vagy masik tanulotol. Video-konferenciak soran a tanéar latja a tanu-
lok reakciojat a kérdésekkel vagy problémaéakkal kapcsolatban, el6fordul az érzelmi
allapot megosztasara a smiley alkalmazéasa is. A tavoktatas soran a tanarnak érté-
kelie kell minden tanul6 munkajat, az elkészitett hazi feladatokat, teszteket, alkotoi
projekteket.

A tavoktatéas valtozatai kozé tartozik a szemléltet6 tanfolyam, amely tartalmaz-
hat jaték- és tesztfeladatokat, egy valos helyzet leirasat vagy vizsgalatat (figyelemfel-
kelts hatassal bir). A tanfolyam kezdetére és bevezets részére érdemes odafigyelni,
hogy a tanulok megismerjék a tanfolyam problémait és a tanfolyam egészét. Ugyan-
csak ide sorolhaté a konzulticid is, amely sordn a tanulok egyéni sajatossagait kell
figyelembe venniink és kiilonb6z6 tipusi példakat kell felhoznunk.

Erdemes a chat-et alkalmazo- és a webes oktatést is a tavoktatas valtozatai kozé
sorolni. A tavoktatas soran hatésos oktatasi és ellenérzé eszkoznek szamit a verseny,
amely e-mailben vagy ,valés id6ben” torténik. A tanulé valaszol a kérdésekre, a tanér
értékeli azt.

A valés id6ben torténd lebonyolitas a tavoktatas hatékonysaganak elengedhetet-
len feltétele. Ennek lebonyolitasa érdekében, tisztdban kell lenniink a téméaval és
problémakkal. A tanar elkiildi a tanuléknak az anyagokat. Ezek olyan témakat
tartalmaznak, melyek kés6bb megbeszélésre keriilnek.

A chat-et alkalmazo6 oktatas megszervezésének lépései:

1. Téma megfogalmazasa;

2. Az oktatas alapvet6 probléméajanak vagy feladatanak meghatarozasa;
3. Az oktatés {6 céljainak megfogalmazasa;

4. Az oktatés pedagobgiai céljainak megfogalmazasa;

5. A chat-ben résztvevék technikai, foldrajzi, szocidlis és mas jellemz&inek fel-
mérése. Fzalatt, a tanulék hozzaférését a chat-hez, technikai felkésziiltségét
és tapasztalatait, kiilonb6z6 id6zonak figyelembe vételét, valamint a munka
idétartamat értjiik.

6. Az oktatés legmegfelel6bb id6pontjanak meghatarozasa;
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7. A tanulok szaménak meghatarozasa;

8. A chat-et alkalmaz6 oktatés legmegfelel6bb formajanak megvélasztasa a meg-
fogalmazott céloktol és feladatoktol fiigg6en;

9. A résztvevok tevékenységének megszervezése az oktatas tipusatol fiiggéen (ra-
vezetés, ,gondolkodasfejlesztés” stb.);

10. A chat-et alkalmaz6 oktatas fejezeteinek meghatarozasa: bevezetés, {6 rész és
befejezés. (id6beosztas) Az oktatas tervének elkészitése és elkiildése a résztve-
véknek, példaul:

13.50 - 14.00 — a résztvevik regisztracioja;
14.00 - 14.05 — a tanfolyam vezetGjének beszéde;
14.05 - 14.25 — a probléma megvitatasa.

11. Irasbeli anyagok elskészitése, mint példaul: a tanfolyam vezetGjének koszon-
tése, a résztvevok tevékenységének aktivizélasat megvalositd kifejezések, a
résztvevék gondolkodasat Gsztonzd kifejezések, motivacios kérdések az adott
téméaval kapcsolatban, rovid problémamegoldo6 feladatok elkészitése a tanulok
szamara.

12. A lehetséges tartalmi, szervezési, fegyelmi problémak megoldasa;

13. A lehetséges technikai probléméak meghatarozasa (pl. a kapcsolat megsziinése);
14. A résztvevik reflexiv tevékenységének biztositasa;

15. Az oktatés lehetséges, konkrét eredményeinek meghatarozésa;

16. Gondos tanacsok megfogalmazasa a tanulok szamaéra;

17. A chat-et alkalmaz6 oktatas szévegének mésolasa annak befejezésekor.

A tavoktatéasi konferencia is a valtozatok kozé sorolhatd, mivel a tavoktatas nem
lehet hatékony interaktiv péarbeszéd nélkiil, ez megvalosithato konferencidk, chat,
audio- és vide6-kommunikacioé altal. Ha a konferenciat elektronikus postéval alkal-
mazunk, akkor meg kell adni a vizsgalt probléma szerkezetét a levelezés soran.

Tekintsiik a4t a tavoktatasi konferencia megszervezésének sajatossigait, az e-
mailezést és a ,yval6s idében” torténé chat-et tekintve.

A telekonferencia célja, a tanulok altal létrehozott munkak védelme. A tele-
konferenciat vezets tanér céljai kozé tartozik, hogy a tanulok egyiittmiikodjenek,
megismerjék az altaluk létrehozott munka bemutatdsdnak és a tartalmi kérdések
feltevésének modjat, valamint baratsagos légkor alakuljon ki.

A tavoktatasi konferencidk soran, a résztvevek tevékenységének modjai kozé tar-
tozik az elért eredmények bemutatiasa a konferencia mas résztvevéinek; a kérdezz-
felelek modszer; a kérdésekre adott valaszokhoz kapcsolodd megjegyzések; a jaték és
a kovetkeztetések levonésa.
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A konferencia pedagogiai, szervezési és technikai sajatossagainak vizsgalata, se-
gitséget nyujt a szervezdknek a tavoktatasi telekommunikicié megszervezésével kap-
csolatos modszerek feltarasaban.

Nézziik at a tavoktatasban felhasznalt, weboldalon megosztott tananyag kidol-
gozasdnak tervét. A tanar elsGdleges feladata: az oktatas szerkezeti modelljének
felvazolasa, mely lehetévé teszi a tavoktatasban résztvevs tanulok oktatasi tevé-
kenységének létrehozasat és az egyéni oktatési eredmények elérését. A kidolgozott
tananyag html formatumban van megadva, néhany oldal, és kiilonb6z6 Internetes
hyperlinkeket tartalmaz.

A kovetkezkben felvazolt algoritmus meghatarozza a tavoktatas soran alkalma-
zott tananyag tartalmat és szerkezetét.

1. Az oktatas tipusanak, téméajanak meghatarozisa, ennek megfelelGen valosul
meg a tananyag kidolgozasa;

2. Az alapvets cél létrehozasa és megfogalmazéasa, melyet a tanulonak (vagy a
tanulok csoportjanak) el kell érnie a weben kozzétett anyag feldolgozéasa soran.
Ez a cél, a tananyaggal val6 munka soran elért oktatasi eredmény formajaban
érhetd el;

3. A témakorokhoz kapcsolodo, a tananyagot alkotd, alapveté modulok megha-
tarozasa, neviik és tartalmuk megadasa. Ezek a modulok (kiilonallé html-
oldalak), Osszességében, magukban foglaljak a hyperrendszereket, melyek le-
het6vé teszik a kiildést. Az oktatas soran legalabb 6t kiilonb6z6 modult kell
megadnunk, mint példaul: motivaciés-, elemzG-, bevezets-, problémamegoldo-,
szerkeszthets-, 0sztonzé-, ellenérzé-, tesztels-, reflexiv-, onértékelési modul.

4. A felsorolt modulok mindegyikénél, meg kell adnunk az oktatas tartalmat
és meg kell hatdroznunk azok mas weboldalakra vald atkiildésének modjat.
Fel kell vazolnunk a tananyag szerkezetét. A modulok lehetnek szovegesek,
tartalmazhatnak grafikit, animéciot és mas eszkozoket. Ha a webes oktatas
szervezGje rendelkezik a html oldalak létrehozasanak tapasztalatéaval, akkor
ajanlott azonnal a weboldalak hyperszéveg formatumban vald létrehozésa.

5. A tananyagban kétféle hyperlink alkalmazhato: belsd (mas oldalakra valéd at-
lépést teszi lehetévé az adott weboldalon beliil), és kiils6 (mas Internetes ol-
dalakra vald atlépést teszi lehet6vé). A sziikséges tananyag keresGprogramok
segitségével megtalalhato. Ezen kiviil, megtaldlhatok az oktatashoz kozvetle-
niil kapcsolodd anyagok, melyek felhasznalhatok a feladatok megoldasara és
hozzaadhatok a kész anyaghoz.

A webes oktatas soran alkalmazott tananyag tartalmanak megallapitasaval kap-
csolatos alapvets kérdés: az oktatési tevékenység iranyithatosdganak biztositasa. A
tananyag kidolgozésa soran tisztaban kell lenniink azzal, hogy az adott tananyag,
milyen mitiveletek elvégzését koveteli meg a tanulotol. Kiilonbozs eszkozok segitsé-
gével, garantdlnia kell a tanuld tevékenységének meghatarozott modjat és tipusat,
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annak érdekében, hogy ne csak atolvassa a tananyagot, hanem onalldéan is csinaljon
valamit: jegyzeteljen, keressen, fogalmazzon, elemezzen, érveljen, oldjon, értékeljen.

21, 13]

2.5. A tavoktatas soran alkalmazhato alkalmazasok
és weboldalak

A tavoktatas soran fontos a tanulok szamonkérése és tesztelése, ehhez segitségiil
szolgilnak a kovezkezd alkalmazasok és weboldalak:

Google Classroom — tanterem, személyes Google-fiokkal rendelkez6 diakok és ta-
narok ingyen hasznélhatjik. Egyszerid kapcsolattartas a tanulok és oktatok kdzott.
Egyszertien 1étrehozhatunk kurzusokat, feladatokat, kommunikalhatunk és rendez-
hetjiik a dokumentumokat.

A 2. abran lathato, hogyan rendezi a feladatokat a Google Classroom alkalmazés.

= Matematika 8. osztaly Fal Feladatok Személyek Erdemjegyek @& @

Masodfoku egyenletek

@ A masodfoka egyenlet, mint a realis problé.

© v s s
@ A masodfoki polinom
@ Viéte tétele

@ Amasodfoku egyenlet megoldoképlete

@ Nem teljes masodfoku egyenletek

2. abra
Google Urlapok — létrehozhatunk felmércket vagy teszteket. Sziikséges egy Go-

ogle fiok a tanar részérdl, a didkok regisztracio nélkiil is elérik.
A 3. abra egy Google Urlapot mutat be.
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Mekkora az m, ha 2 gyoke a kévetkezd egyenletnek: * 2 pont

2+mx—6=0

Sajat valasz

Fejezd be a kévetkezd mondatot (egy szo hiagnyzik a vegerdl): Aza, bésca 1 oont
masodfoku egyenlet ... *

Sajat valasz

Az m mely értekénél nem masodfoku az alabbi egyenlet? m=* 2 pant

m-4Dxt+mx+7=0;

Sajat valasz

3. abra

Microsoft tirlapok — létrehozhatunk felmérést, szavazast vagy tesztet. A feladat
kiosztasa-beadésa idGzithetd.

Ahhoz, hogy a gyakorlast és ismétlést érdekesebbé tegyiik, alkalmazhatoak:

Kahoot! — jatékos tanulés, melyben teszteket készithetiink, nyomon kévethetjiik
a tanulok fejlédését, részletes kiértékelést kaphatunk a didkok tudaséarol.

A 4. 4bran a Kahoot! jatékos kornyezete lathato.

Hany gydke van az egyenletnek?

Time limit
20 Image reveal
sec
[] =2
Points > ! 1
S — 4 2 — 0' Original 33
L 1000 L x x + El ) o

EEEES  dssaaas
Answer options

5x5 &x8
Remove

&

Single select v @

An O

@ nincsvalos gyoke
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4. abra

LearningApps — feladatkészité oldal, ahol a hangsily az interaktivitdson van,
tdmogatja a tanulasi és tanitasi folyamatokat. A tankockdk” valojaban az egyes
feladatok, amelyeket regisztralt felhasznalok hozhatjak 1étre a feladatsablonok tar-
talommal val6 feltoltése soran, valamint valogatni is lehet mas felhasznalo altal 1ét-
rehozott tankocka koziil. A tankockak sajat izlés szerint szerkeszthetéek. Az oldal
hasznalata egyszerd és lehetGséget ad a differencidlt feladatkiosztasra. A tanuléi-
kat meg lehet hivni egy virtudlis osztalyba, ahol megoszthatdak veliik a tankockak.
A tankockakat interaktiv tablan frontalisan, vagy a tanulok sajat eszkozeiken on-
alloan is megoldhatjdk. Lehetdséget ad az otthoni gyakorldsra. Megoldasa soran
nincs pontozas, pontszamot nem kap a tanulo, viszont addig probalkozhat, mig vé-
giil hibatlan lesz a megoldasa. Igy a tanulok aktivitasa, az elkezdett és a sikeresen
befejezett feladatokat a tanar nyomon kévetheti. [4]

Az 5. abran lathatoak a LearningApps feladatkészité oldalon 1étrehozott tankoc-
kaim.

Q Tankotka keresése | &= Valogatas a tankockak kozott | # Tankocka készitése IE Osztilyaim | & Sajat tankockak

0Ossza meg tankockait masokkali: @ http://learningapps.org/user/voviaura

) . @ﬁh\ﬁ'

x*—6x=0 x2=5x+6=10 + e —
[T e p—— mm
Masodfoku egyenletek Viete tétele A masodfokui egyenlet Masodfoku egyenletek Nem teljes masodfoku
megoldasa @& @& diszkriminansa @& megolddsainak széma @ egyenletek &
+ +
A masodfoku egyenlet
egyiitthatdi @&

5. abra

A prezentalas sikerének érdekében alkalmazhato:

Google Didk — online prezentaciokészits, elérhets a Google fiokunkhoz kapcsolo-
doan, lehetévé teszi a kdzos munkat és néhény okos modullal azonnali visszajelzés
is adhato. A témakorrel kapcesolatos prezentacidim tekinthetGek meg a 6. abran.
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= h Diak Q, Keresés

Legfrissebb prezentaciok Sajat tulajdonom ~ B Aaz O

Masodfokira visszaveretheta
egyenietek megoiddsa
y 2.p... ifokGegyenletek3.p... Masodfokuravisszavez.pp... masodfokuegyenletekl.ppt
2, Megnyitva2z44 3 2, Megnyitva— : 2\, Megnyitva— : 2 Megnyitva—
Misodioki egyenlotok Masodfokd polinam
Vite el
LISV
Viétetétele.pptx Masodfpol.pptx
2, Megnyitva— H 2, Megnyitva— H

6. abra

Powerpoint — lehet&ség van kozos online munkara, megosztasra. A tanar konnye-
dén nyomon kovetheti a didkok haladasat, illetve maga is megoszthatja itt anyagait
prezentacié formajaban.

Prezi — latvanyos prezentaciok készithet6k. A prezentacios szoftver mozgéassal,
zoomolassal és térbeli kapcsolatokkal életrekelti az Gtleteket.

A Prezi feliilete lathato a 7. abran prezentaciokészités kozben.

Masodfoku egyenlet... / Stilus @ Besziras Y Megosztas 1

5l Visszavonds Stissablonck ~ & = - [ Elrenc

R Tavolitas

7. abra
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Alkalmazhatoak a kovetkezs kollaborativ feliiletek:

Google Drive — felhGtarhely a Google fiokhoz kapcsoloddan. Lehetévé teszi map-
pak és fajlok létrehozasat, megosztasat. A 8. abran lathatoak a Tanterem altal
létrehozott Drive—mappak.

‘,Drive Q  Keresés a Drive-ban - ® @
I" G Sajat meghajté > Classroom
Mappik Név

B Matematika 9. osztily B Matematika 8. osztaly B3 Matematika 6. osztily BB Informatika val. kérdései

Térhely

8. abra

Dropbox Paper — Google fiokkal is elérhets ez a felhGtéarhely, ahol a fajlok tarola-
san kiviil feladatokat adhatunk ki és rendelhetiink emberekhez, nyomonkdvethetjiik
a projekteket, visszajelzést adhatunk.

A kényelmesebb rendszerezés, tervezés és iitemezés érdekében, a munka soran
alkalmazhato a Trello, amely Google fiokon keresztiil elérhets alkalmazas, lehetéve
teszi a feladatok rendszerezését, rangsorolasat latvanyos és konnyen kovethetd mo-

don.

Nagy segitséhet nytjthatnak az oktatas sordn a kovetkezs weboldalak, ahol kiil-
0b0z6 érdekes tankdnyveket és tananyagokat talalhatunk:

Mozaweb — mindenki szaméra ingyenesen elérhetGek online tankonyvei.
Tankdnyvkatalogus — online pdf formaban elérhetéek a tankdnyvek.

Geomatech — modszertani és eszkozrendszer. Segitséget nyijt a matematika
és természettudoményos targyak oktatasdban.

Videotanar — ingyenes és nyitott oldal. Sok tantargyhoz talalunk feltoltott
anyagokat, ellen6rzé kérdéseket.

Zanza.tv — minGségi vide6 tananyagokat és online feladatokat biztosit.

Okos Doboz - digitalis feladatgytijtemény tantargyanként, évfolyamonként, ké-
pességfejlesztd jatékokkal és kisfilmekkel.

A matematika oktatasaban alkalmazhatoak a kdvetkezs specifikus ajanlasok:

GeoGebra — a fliggvényabrazolastol a geometridn at a matematika szamtalan
teriiletén jol hasznalhato alkalmazas.

Matika.in — jatékos matematikai feladatok gytijteménye, altalanos iskolasoknak.

A Matika.in egyik feladata tekintheté meg a 9. dbran. [11]
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-6.x2-36.x+96=0 / :(-6)
f2+6x16)=0

x| -2 Jex| +8 Dmp

i [ oo

9. abra

X
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3. fejezet

Az elektronikus tavoktatas
(e-learning) modszertana

Fundamentalis szerepet t0lt be az elektronikus tavoktatas tananyagaban is az frott
szOveg, viszont ebben az estben a széveg mas funkciot t6lt be, mint a hagyomanyos-
és tavoktatasi tankonyvek szovege. Ebben az estben tananyag nem nyomtatott
formaban, a kijelz6n jelenik meg.

A megfelel§ tananyag elkészitéséhez el kell sajatitani az Gj modszertani és tech-
nikai lehet&ségeket. ElSfordulhat, hogy jo pedagogia és pszichologiai ismeretekkel
tisztaban lévé pedagbdgus nem megfelel§ tananyagot fog létrehozni.

Napjainkban a pedagogusokat oktatni kellene az e-learning médszertanéara, mivel
kevés oktatési intézmény foglalkozik a tanirok képzésével ezzel kapcsolatban.

Az e-learning tananyagok tartalméat a pedagogus allitja els, viszont ezt didaktikai-
és technikai tagolassal kell elvégeznie.

Didaktikai tagolasrol akkor beszéliink, ha a tanulasi folyamat optimalizalasa-
hoz a tananyag logikai Gsszefiiggésrendszerét vessziik alapul. A tananyag e-learning
megfelelGje a kurzus, amelynek sajat adatai vannak, ezek a kovetkezok: cim, leirés,
szerzG, elektronikus atdolgozas, lektor, szerzdi jogok, készitési datum.

A felépitése keretrendszerbdl és modulokbol all. A keretrendszer bevezetd ol-
dalbol, a kurzus végén 1évE Osszefoglalobol és tesztekbdl 4ll. A modulok bevezetd
oldalbol, leckékbdl, a modul végén talalhatd 6sszegzé oldalbol, modulzard tesztekbdl
allnak. A lecke a modul egysége, amelyet a tananyag tartalmi logikaja szerint foglal
rendszerbe. A modulok egymasba agyazhatoak. A lecke webalapt oktatasi egy-
ség, amely tartalmazza a téma leirdsét, a tanitési-tanulasi tevékenységeket, érdekes
jatékokat és példakat.

Technikai tagolasnal a tananyag strukturalasa, hatékony programozasa és érde-
kessé tétele a cél.

Technikai tagolasnél a leckét 1étrehozé tananyagelemek segitségével tartalmi-
fogalmi tagolas adhaté a tananyagnak, valamint a vizuédlis megkiilonboztetés is meg-
valosul. Emiatt, a tananyag szovegén beliil lehetnek: széveges-, adattabla-, képi-,
akusztikai- és parbeszédes elemek.

E-learning tananyag létrehozasa kézben, a kovetkez§ tananyag felépitések koziil
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valaszthatunk: problémaorientalt- vagy rendszerorientalt felépités.

A rendszerorientalt szoveg egybdl kész tudasrendszert kozvetit, amely logikusan
van felépitve, a didknak annyi a dolga, hogy megtanulja.

A problémaorientélt széveg esetében azt feltételezziik, hogy a probléma megolda-
sat a tanulas jelenti. Problémahelyzeteket mutat be, igy fejleszthetjiik a probléma-
megoldd képességet. A tananyag létrehozéasa kdzben mindkét felépitést egyiittesen
is alkalmazhatjuk.

Egy jol felépitett szévegnek figyelembe kell venni a célcsoport eléfeltételeit, va-
lamint legyen érthetd, segitse a tanulét a tanulasban.

A tananyag hipertexes tagolasa és kép- és hangelemeinek kivalasztasa

Az e-learning tananyagban szerepelhet belsd és kiils6 link. Ahhoz, hogy a tan-
anyag konnyebben bejarhato legyen, alkalmazhato a belsd link. Segit a tanulénak
régebbi leckék fontosabb részeire eljutni. A kiils6 link kivezet a tananyagbol, segit-
ségével eljuthat a tanul6 a tananyaghoz kapcsolédo informaciokhoz.

A képhasznalat célja, hogy a tanulo képet tudjon alkotni egy targyrol vagy je-
lenségrél. A kép beilleszthets a lecke szovegébe, esetleg kiils6 vagy belsé link segit-
ségével is eljuthatunk hozza.

Auditiv elemek hasznalatanal a kovetkezd lehetéségek allnak fen:

o Irott szoveg megszolaltatasa.

Hangos tananyag.

A szoveges illetve vizudlis részeket kiegészité hanganyagok.

Zenei betétek, specidlis hangeffektusok alkalmazasa.

Didaktikai funkcioju tanari kozlemény a tanulas el@segitése érdekében. [5]
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4. fejezet

A masodfokil egyenlet témakoreinek
oktatasa a tavoktatas soran

4.1. Tantervi kovetelmények

A masodfoku egyenlet témakorei fontos szerepet toltenek be a matematikdban. Nap-
jainkban sok gyakorlati problémat is megoldhatunk a segitségiikkel. Ezért az okta-
tasban is fontos szerepet tolt be, a 8. osztalyos tananyag részeként.

Els6ként attekintem, hogy milyenek a tananyag kovetelményei, ezt kovetGen
azokrol az alapvets fogalmakrol irok, melyek a tananyagban szerepelnek. Azt, hogy
mit kell tanitanunk az iskolakban, az Ukran Oktatasi Minisztérium hatarozza meg.
A tananyag elGirasa szerint a tanulok a 8. osztalyban ismerkednek meg a mésodfoki
egyenlet témakoreivel.

Ukrajnaban, napjainkban a matematika oktatasa négy szinten zajlik:

1. Standard szint;
2. Akadémiai szint;
3. Profil szint;

4. Elmélyitett szint.

A mésodfoki egyenlet témakdreit 16 6raban tanitjadk mind a négy szinten. A
tanulok a kévetkezs témakkal ismerkednek meg [10]:

1. Nem teljes masodfokt egyenletek;

2. A masodfoku egyenlet megoldoképlete;
3. Masodfoku egyenletek megoldasa;

4. Viéte tétele;

5. Masodfokd polinom;
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6. A masodfoki polinom szorzatta alakitésa;
7. Masodfokira visszavezetheté magasabb foki egyenletek megoldasa;

8. A masodfoki egyenlet, mint a realis problémak matematikai modellje.

4.2. A tavoktatasban zajlé tanérak menete

Napjainkba sok pedagoégus keriilhet olyan helyzetbe, hogy az e-learning oktatési
format kell hasznalnia. Vegyiik példaul, ebben az évben megjelent koronavirus-
jarvanyt, melynek koszonhetGen szdmos orszag zarta be iskolainak kapujat. Jelen
esetben mas megoldas nem maradt, mint a tavoktatas alkalmazasa.

Fiatal kozépiskolas tanarként, én is ebbe a helyzetbe keriiltem. A kovetkezdk-
ben azt fogom bemutatni, hogyan is oktathaté a Masodfoka egyenletek témakore
tavoktatas formajaban. A témakorom tavoktatasa soran alkalmaztam: oktatévi-
deokat, Google- Tantermet és Urlapokat, prezentaciokat, konferenciahivasokat és
egyéb hasznos alkalmazasokat, weboldalakat (Példaul: Tankonyvkatalogus, Video-
tar, Zanza.tv, LearningApps, Okos Doboz)

Az 6sszes téma tanitésat, az ahhoz késziilt prezentaciom és a témaval kapcsolatos
oktatovided megosztasaval kezdtem. Ezt kovetGen keriilt sor a konferenciahivasra,
mely alatt elGszor rogzitetem a résztvevok névsorat, ami kb. 2 percet vett igénybe.
Ezutdn megvélaszoltam a téméaval kapcsolatosan felmeriilg kérdésekre, melynek idé-
tartama kb. 15 perc volt. Ezt kovette a tanora jelentGs részét kitévs (kb. 25
perc) tanulokkal valo kozos feladatmegoldds. A tanora fennmarado idejében (kb. 3
perc) keriilt sor a hézi feladatok kiosztasara, ami minden alkalommal tartalmazott
online elvégezendd feladatot. Azok szaméra, akik nem tudtak részt venni a konfe-
renciahivason, a Google Tanteremben volt kozzétéve a hazi feladat. A kiosztott hazi
feladatok ellenérzésére a tanordk keretein kiviil keriilt sor, a megoldott feladatok-
rol kapott fényképek ellenérzésével tanulonként. A tanulok tanoran kiviili téméval
kapcsolatos kérdéseire a Google Tanteremben és e-mailben valaszoltam.

A csoportban 6sszesen 30 tanul6é van, részvételi aranyuk a videokonferencidkon

atlagosan a teljes létszam %—e volt.

4.3. A tavoktatais eredményességének vizsgalata

A nyolc téma tanitasa soran 4 felmérét készitettem a Google Urlapok segitségével,
melyek megtaldlhatoak a mellékletek kézott. Az alabbi témakbol:

1. Nem teljes masodfoki egyenletek;
2. A masodfoku egyenlet megoldoképlete;
3. Masodfoku egyenletek;

4. Viéte tétele. Masodfokt polinom. Méasodfokira visszavezethets egyenletek.
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Az els6 felmérésben (1. szamu melléklet) 15 tanulo vett részt, az elért eredmé-
nyeket az alabbi néhany diagram szemlélteti:
Az G6sszpontszam eloszlasat a 10. abran lathatjuk.

Osszpontszam eloszlasa

Kitaidk szama
(%]

0 2 4 ] 3 10 12
Szerzett pontok

10. abra

Az alabbi egyenletek kozull valaszd ki a masadfokit!

8/ 15 helyes vdlasz

Opcio: 1 —1(6,7%)
2x-y=18; —1(6,7%)
x=0; L1 (6.7%)

y=3x-18; —0(0%)

Nings ilyen valasz! B 4 (26,7%)

(i] 2 4 6 8

11. 4bra

Melyik valasz helyes, ha a foegyltthato és a szabadtag 3, az elséfoku tag egylitthatoja 5.

9/ 15 helyes valasz

a=3. b=3, t=5. —3 (20%)

a=h, b=3, c=3. =3 (20%)

a=3, b=5, c=5. |0 (0%)

12. 4bra
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Melyik valsz helyes?

13 /15 helyes valasz

Az a2 + by + ¢ = 0 alaki
eqyenleteket masodfoki
eqgyenleteknek nevezzilk, ahol ..

L2 (13,3%)

o Az ax*2 + b+ © = 0 alaku
eayenleteket masodfoku
eqgyenleteknek nevezzik, ahol...

13 (86,7%)

13. abra

Hatarozd meg a kévetkezd egyenlet megoldasat: (3x— 1) (x+ 4) =-4

6/ 15 helyes valasz

0és-4 L2 (13,3%)
13 ' L3 20%)
0 ' ' ' L4 (267%)
4 |-00%)
0 1 2 3 4 5 6
14. abra

Mekkora az m, ha 2 gyoke az 2% + max — 6 = 0 egyenletnek:

15 valasz
4
4(2672%)
3
2 (13.3%) 2 (13,3%)
2
1
0
1 ' 3 24 mé nem tudom
15. 4bra

36



Az m mely értékénél nem masodfoka az (m — 4)2? + mx +7 = 0 egyenlet? m =

15 valasz
i}
5(33.3%)
4
1(6,7%) 1(6,7%) 14(6,7%) 1(6,7%) 1(6,7%) 1(6,7%) 1(6,7%) 1(6,7%) 1(6,7%) 1(6,7%)
0
0 4 23 nem tudom taldn 4
16. abra

Az masodik felmérésben (2. szamu melléklet) 13 tanulé eredményeit abréazoljak
a diagramok:
Az 6sszpontszam eloszlasat a 17. abran lathatjuk.

Osszpontszam eloszlasa

4
§ 3
o
% 2
5
o []
0
0 2 4 ] 8 10 12
Szerzelt pontok
17. abra

Ha D < 0, akkor a masodfoku egyenletnek...

8/ 13 helyes valasz

lcét gydke van E—4 (30,8%)

k=

eqy gydke van —1(7,7%

+ nincs valos gyoke 8 (61.5%)

18. 4bra

37



Ha [ = 0, akkor a masodfoklu egyenletnek...

11/ 13 helyes valasz

két gydke van

J egy gytke van

nincs valos gydke

L0 (0%)
8 D (15.4%)
0.0 25 5.0 7.5 10,0 125
19. abra

Ha D = 0, akkor a masodfoku egyenletnek...

9 /13 helyes valasz

< ket gydke van

eqgy gydke van

nincs valos gyike

Hogyan nevezzik a D-t7

9/ 13 helyes vélasz

diszterminans

determinans

 diszkrimingns

diszkorminans

9 (69.2%)
—1 (7,7%)
3 (23.1%)

i} 2 4 (i} 8 10

20. abra
—0 (0%)

=4 (30,8%)

—0 (D%)
i} 2 4 3] 8 10

21. abra
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Hany gydke van az 2% — 3z + 5 = 0 egyenletnek?

10 /13 helyes vélasz

eqy —1(7,7%)
kettd —2 (15,4%)
s _ "’ [?6:9%]
0 2 4 6 g 10

22. 4bra

Oldd meg az 2% + 32 — 4 = 0 egyenletet, majd feleletnek ird be a megoldésokat
(a két megoldast pontosvesszivel valaszd el egymastol, példaul: 1; 2) !

13 valasz

22 1414 4141 1:4 23 f
41 1-4 3 KA nem tudom

23. abra

Oldd meg az —x%+ 62 +55 = 0 egyenletet, majd feleletnek ird be a megoldasokat
(a két megoldast pontosvesszivel véilaszd el egymastol, példaul: 1; 2) !

13 valasz

1(7.7%) 1(7.7%) 1(7.7%) 1(7.7%) 1(7.7%) 1{7.7%) 1(7.7%) 1(7.7%)

51 -55 1-5 5-11 Mincs nem tudom
S511-5 11115 1 3 ? f
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24. abra

Az alabbi diagramokrol leolvashatoak a harmadik felmérés (3. szamu melléklet)
12 tanul6janak eredményei:
Az Gsszpontszam eloszlésat a 25. abran lathatjuk.

Osszpontszam eloszlasa

i}
%]
5
g 2
Z

) [ ] Il

0 2 4 ] 8 10 12
Szerzeft pontok
25. abra

Oldd meg az QCQJFTZI = “TH egyenletet! Jelold a helyes valaszt!

5/ 12 helyes valasz

1 —1(8,3%)
1,06 —4(33,3%)
06 L2 (16,7%)
0 |—0{0%)
0 1 2 3 4 5
26. abra

Az a mely értéke mellett lesz 2 az a®2? + 4az — 5 = 0 egyenlet gyoke?

7 /12 helyes vdlasz

2505 L3 (25%)
nincs megoldasa —2 (16,7%)
25,0 |0 (0%)
a 2 4 6 8
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27. abra

Oldd meg az 22 — (2a + 4)x + 8a = 0 egyenletet! Majd ird be a helyes va-
laszt /valaszokat (ha két megoldasa van, akkor pontosvesszével vélaszd el, példaul:
8; 19)!

12 vélasz

13 2a4 2a4 42a ? nem tudom
26 2a42a442a42a 43 [

28. abra
Oldd meg az 244z —12=0 egyenletet! Majd ird be a helyes valaszt /valaszokat

||
(ha tobb megoldasa van, akkor pontosvesszével véalaszd el, példaul: 8; 19; ...)!

12 valasz

6 (50%)

1(8,3%) 1(8,3%) 1 (8,3%) 1 (8,3%) 1(8,3%) 1(8,3%)
0
2 286 2.5 56 ? nem fudom 1]
29. abra

Az utolso felmérés (4. szami melléklet) erdményei 23 tanuld részvételével, az
aldbbiak:
Az 6sszpontszam eloszlasat a 30. abran lathatjuk.

Osszpontszam eloszlasa

10
% 8
"ﬁ 5
&
E 4
S 2

0 [
0 2 4 & 8 10 12
Szerzeft ponfok
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30. 4bra

Viete...

21/ 23 helyes valasz

 kildndsen nagyra értékelte
sajat munkai kozil az egyenlet
ayokei &5 egyltthatol kbzotti os. ..

21 (91,3%)

nem foglalkozott az egyenlet
gytkei és egyiitthatdi kozotti
osszefiiggésekkel.

LD (8,7%)

31. abra
Az ax? + bz + ¢ = 0 alakd masodfoki egyenletre igaz, hogy ...

9 /23 helyes vélasz

a ket gyok dsszege: x1 + X2 = b/a —4 (17 ,4%)

a két gyok szorzata: x1 + %2 = -a/
c

—4 (17 4%)

J a ket gyok dsszege: x1 + %2 =

12 (52,2%
-bla (52.2%)
a8 ket gyok szorzata: x1 +x2 = 12 (52.2%)
c/a
0,0 25 5.0 75 10,0 12,5
32. abra

Az 2% — 13x + 42 = 0 mésodfoki egyenlet gydkeinek dsszege...

23 valasz

15
12 (52,2%)

10

2(8,7%)
1(43%) 1(4,3%) 1(4,3%) 1(4,3%) 1(4,3%) 1(43%) 1(4.3%) 1(43%) 1(4,3%)

33. abra
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Az 22 — 132 + 42 = 0 mésodfoki egyenlet gydkeinek szorzata...
23 vilasz

15
12(522%)

10

1(4,3%) 10(4,3%) 1(43%) 1(43%)  1(43%) 1(43%) 1(43%) 1(43%)

34. abra

A 222 + 92 + ¢ = 0 mésodfoki egyenlet egyik gydke —5. Hatérozd meg a masik
gyokot és a c értékét! A feladat feleletét gy ird be, hogy az elsG szam legyen a
masodik gyok, a mésik a c értéke! Példaul: 3 és —10

23 vdlasz

2(8,7%) 2(8,7%)

1(4,3%(4,351)(4,351(4,3%1.(4,3%) 1(4,3%.(4,351)(4,31.(4,351)(4,3%) 1(4,3510(4,3510(4,3%1(4.351)(4,3%

0
05és-5 05és5 2856 2-10 23 485-20 ] cc g agg...

35. abra
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Bontsd linedris tényezékre az 22 — 3z — 18 = 0 polinomot! A feleletet a kévetkezd
képen ird be, példaul: = (z — 2)(z — 3)!

23 valasz

3(13%)
2(3,7%)

1(4,3%) 1(4,3%)1 (4.3%1 (4,3%1 (4,3%1 (4,3%1 (4,3%) 1(4,3%1(4,3%1(4,3%)1 (4,3%) 1(4,3%)

(3:18) () (x-3) (x-G)(x+3 3 ] C g ¥h6

36. abra

Oldd meg a gzig — 21“;212 + y21_1 = 0 egyenletet, majd a megoldasat ird be feleletnek!
Peldaul: 32

23 valasz
’ ] (ZBﬂ%}
4
2(8,7%) 2(8,7%)2 (8,7%) 2(8,7%)
1(4,3%)1(4,3%)1(4,3%)1(43%)1(43%)1(4,3%)1(43%)
0

37. dbra

Egy bikvadratikus egyenletet...

17 / 23 helyes valasz

J/ valtozocserét alkalmazva

|
tudunk megoldani. 17 (73,9%)

valtozdcsere nélkdl oldunk meg. —6 (26,1%)

38. abra
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5. fejezet

Oravazlatok

Ebben a fejezetben megtekithetGek a témakorhoz kapcesolodo éravazlataim.
Nem teljes masodfoka egyenletek

Osztaly: 8. osztaly

Téma: Nem teljes masodfoka egyenletek

Oktatasi cél: Elsajatitani a nem teljes masodfokt egyenlet fogalmat. Megta-
nulni a nem teljes mésodfoki egyenlet meghatarozasat. A nem teljes masodfoki
egyenletekkel kapcsolatos feladatok begyakorlasa.

Nevelési cél: a pontossag igényének kialakitésa.

Képzési cél: szamolasi készség fejlesztése, a gondolkodas és memoria fejlesztése.

Eszkozok: oktatovidd, prezentacid, tankonyv.

Az O6ra menete
Motivacio:

Korabban megtanultatok, hogyan kell megoldani az ax + b = 0 alakt linearis
egyenleteket, ahol a és b barmely szdm, x a valtozo.

Ha a # 0, akkor az ax = b alaka egyenleteket els6foku egyenleteknek nevezziik.

Példéul a 2x = 3, 3z = 0 és az %x = —7 linearis egyenletek els6fokiak, viszont
a 0r = 0 és Oxr = 2 linearis egyenletek nem els6fokiak. Az a és a b szdmokat az
ax = b els6foku linearis egyenlet egyiitthatdinak nevezziik.

Mar talalkoztatok néhény olyan egyenlet megoldaséval, melyben a valtozé ma-
sodik hatvanya szerepel. Példaul felkésziilés kozben mar megoldottatok az 2% = 0,
22 —1=0, 22 +5x =0,

r? — 2 + 1 = 0 egyenleteket (589. feladat). Ezek az egyenletek az? +bx +c =0
alakuak.

Az 1j anyag atadasa:
Nyisd meg, és tanulmanyozd a mdsodfokiegyenletekl cimi prezentaciot!
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5.1. Meghatarozas. Az ax?+bx +c = 0 alaki egyenleteket mdsodfoki egyenletek-
nek nevezzik, ahol x a vdltozd, a, b és ¢ barmely szam és a # 0.

Az a, b és c szamokat a masodfoki egyenlet egyiitthatoinak nevezziik. Az a szam
a négyzetes tag egyiitthatdja, f6egytitthato, b az els6foka tag egyiitthatdja, c
a szabad tag.

Példaul a —222 + 3z 4+ 5 = 0 masodfokt egyenletben a = —2, b = 3 és ¢ = b.

Mivel az az? + bx + ¢ = 0 mésodfoki egyenlet fSegyiitthat6ja nem lehet nulla,
ezért barmelyik masodfoki egyenlet felirhat6 olyan alakban, ahol a fGegyiitthato 1.
Osszuk el az ax? + bx + ¢ = 0 egyenlet mindkét oldalat a-val: 2% + %x +£=0.

Ha az ax?® + bx + ¢ = 0 egyenlet b vagy c egyiitthatoja nulla, akkor az egyenletet
hianyos (nem teljes) masodfoku egyenletnek nevezziik. Harom részesetét kiilonboz-
tetjiik meg:

1. Ha b= c =0, akkor az? = 0.
Mivel a # 0, ezért az ax?® = 0 egyenletnek egyetlen gyoke van, x = 0.

2. Ha c=0és b # 0, akkor az? + bx = 0.

Az az® + bx + ¢ = 0 egyenletet irjuk fel z(az + b) = 0 alakban. Ennek az
egyenletnek mindig két, x; és xo gyoke van. Az egyik gyok a nulla, a masik az
ar + b = 0 egyenlet gyoke. Ezért x1 =0 és x5 = —g.

3. Hab=0és c# 0, akkor az® + ¢ = 0.

Az ax? + ¢ = 0 egyenletet felirjuk 2% = —< alakban. Tudjuk, hogy ¢ # 0, igy:
—< < 0 vagy —¢ > 0. Lathato, hogy az elsé egyenletnek nincs megoldasa. A

masodik esetben két gyokot kapunk: xp = /=% és wp = —/—<.
Begyakorlas:
A kovetkez6 feladatokat ird be a fiizetbe!|9]
594. feladat(3)

(bx —1)? = (z +4)(z — 2);
2522 — 10z + 1 = 2% — 20 + 42 — §;
2422 — 122+ 9 = 0;
a=24;b=—-12;c=09.
596. feladat(2)

2% + 6+ 8 =0;| : 2
22 +3x+4=0.

601. feladat(1;5)
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5a% — 45 = 0;
5(z% —9) = 0;
5(z —3)(x +3) =0;
r—3=0és2x+3=0;

1 =0; z9g = —3.
5)
6422 — 9 = 0;
6422 = O;
2_ 9.
x = %1’
x:,/ﬁ% ésx:—\/b%;
1’122;372:—%.

608. feladat(2)

22-3  z%-1 — 2" .10

29025— 6 —25:702 + 5 = 20;
—322 — 1 =20;
—32% = 21;
x? = —7 - nincs megoldasa

613. feladat (3)

2% 4 8z + 20 = 0;
(22 4+ 8z + 16) — 16 + 20 = 0;
(x+4)2+4=0;
(r +4)? = —4 - nincs megoldasa

A kovetkezd linkeket megnyitva jatékosan és online gyakorolhatsz:
https://learningapps.org/11465328
https://learningapps.org/11466224

Az oktatas hatékonysaganak ellendrzéséhez, toltsd ki:

Google Urlap
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A masodfoki egyenlet megoldoképlete

Osztaly: 8. osztaly

Téma: A masodfoku egyenlet megoldoképlete

Oktatasi cél: Elsajatitani a masodfoki egyenlet fogalméat. Megtanulni a
masodfoki egyenlet meghatarozasat. A masodfoki egyenletekkel kapcsolatos
feladatok begyakorlasa.

Nevelési cél: a pontossag igényének kialakitasa.

Képzési cél: szamolasi készség fejlesztése, a gondolkodas és memoria fejlesztése.
Eszk6zok: oktatovido, prezentacio, tankonyv.

Az 6ra menete
Motivacio:

Ha ismerjiik az ax = b els6fokt egyenlet a és b egyiitthatojat, akkor az egyenlet
gyokeét az x = % képlettel hatarozhatjuk meg.

Kivezetjiik azt a képletet, mellyel az a, b és c egyiitthatokon keresztiil meghata-
rozhatjuk az az? + bxr + ¢ = 0 egyenlet gyokeit.

A linket megnyitva segitségedre lesz 1épésrél-1épésre a kovetkezd video:

A masodfoku egyenlet és a megoldoképlet

Az 4j anyag Atadéasa:
Nyisd meg, és tanulmanyozd a mdsodfokiegyenletekl cimi prezentaciot!
A masodfoku egyenlet altalanos alakjabol kiindulva:
ax® +br +c=0.

Megszorozzuk az egyenlet mindkét oldalat 4a-val. Tudjuk, hogy a # 0, ezért az
altalanos alakkal egyenértékii egyneletet kapunk:

4a?z? + 4abx + 4ac = 0.
Az egyenlet bal oldalat teljes négyzetté alakitva:

4a’x? + dabx + b* — b% + 4ac = 0;
(2ax 4+ b)* = b* — 4ac.

Ennek az egyenletnek megoldésa és gyokeinek szama a b? —4ac kifejezés elGjelétol
flige. Ezt a kifejezést a méasodfoku egyenlet diszkrimindnsénak nevezziik, és D
bettvel jeloljiik. Tehat D = b*> — 4ac. A diszkriminans fogalom a latin discriminare
szObol ered, melynek jelentése megkiilonboztetni, elvalasztani.

Harom eset fordulhat eld:
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1. Ha D < 0, akkor a mésodfokii egyenletnek nincs megoldasa.

Ha D < 0, akkor a masodfoku egyenletnek nincs valds gyoke.

2. Ha D =0, akkor (2az +b)* = 0; és v = — L.
b

Ha D = 0, akkor a masodfoki egyenletnek egy gyoke van: x = —g-.

(VD)2 Ebbol: (2ax + b)? = —v/D vagy
vagy T = —_b;;@.

3. Ha D > 0, akkor (2ax + b)?
(2az 4+ b)> = V/D. Tehat x =

Ha D > 0, akkor a masodfoku egyenletnek két gyoke van:

S

—h—
2a

_ VD

- —b+vD
1= 2a 2a

y L2 =

Ez az ax® + bz + ¢ = 0 masodfoki egyenlet megoldoképlete.

A képletet alkalmazni lehet abban az esetben is, ha D = 0.

_ —bxV0 _ —b
T= "3 = 2a

Egyszertien, réviden Osszefoglalva a fent leirtakat, a kovetkezd vided tartalmazza:
A masodfoku egyenlet megoldoképlete

Begyakorlas:

Néhény egyszertibb és bonyolultabb mintafeladatot a mdsodfokiegyenletek?, va-
lamint a mdsodfokiegyenletek3 cimd prezentacioban lathatsz.
A kovetkez6 feladatokat ird be a fiizetbe! [9]

634. feladat (6;17)

6)
22 —6x—T7=0;
a=1,b=—6;c=—T,
D=0>—dac=(—6)2—4-1-(=7) =36 + 28 = 64;
_b-vD _6-V61_ -2 | _—b+\/5_6+\/@_14_7
N Ty, T T T T TemT T, T T T T
17)
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—32% + 7 + 6 = 0;
a=—-3;b="T;c=6;
D=V —4ac=T7"—4-(-3)-6 =49+ 72 = 121;

_ —b—VvD -7-121 -18

b+ VD  —7T4+V121 4

Ty = = 9,2

2a 2 —6 2a 6

645. feladat (1;3)

)

222 + 25 — 15 = 0;
a=2:b=+5c=—15;
D =b*—4ac= (v/5)> —4-2-(—15) = 5+ 120 = 125;
_ —bvD _ —V/5-v1% _ —V5-5V56 _ 65 _ —3\5
4 4 ’

I =
2a 4 2
—b+vD _ V54125 _ —vVB5VE _ 4V _ |\ /F
2a 4 4 4 :

To =

R e AR
3(z® —4) — 8(22 + 3) = —24;
3z% — 12 — 162 — 24 + 24 = 0;
32% — 162 — 12 = 0;
a=3;b=—16;c = —12;
D =V —4ac= (—16)> —4-3 - (—12) = 256 + 144 = 400;
—b—vD _ 16—V400 _ 16-20 _ -4 _ _ 2
2a 6 6 6 37
—b+VD _ 16+V400 _ 16420 _ 36 _ ¢
2a 6 6 6 :

I =

To =
651. feladat
a = xcm, b=z — 14cm, ¢ = 34cm.

A =a*+ b
347 = 2% + (z — 14)%
2% + 2% — 28z + 196 — 1156 = 0;
222 — 28z — 960 = 0;
a=2;b=-28;¢c=—-960;
D =1 —dac = (—28)2 — 42 - (—960) = 784 + 7680 = 8464;

oy — —b=VD _ 28-V8464 _ 28-92 _ —64 _ _1gq
1= 72 = 4 4 T 4 ’
1o — —bbVD _ 284VBAGL _ 28492 _ 120 _ 3
2= 2a - 4 - 4 T 4 — :

20
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Mivel a befogd nem lehet negativ, ezért csak az x = 30 felel meg.
a = x = 30cm;

b=x—14=30— 14 = 16cm.

A kovetkezd linkeket megnyitva jatékosan gyakorolhatsz:
https://learningapps.org/11467920
https://learningapps.org/11467620
https://learningapps.org/11471127

Az oktatas hatékonysaganak ellendrzéséhez, toltsd ki:

Google Urlap

Google Urlap
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Viéte tétele

Osztaly: 8. osztaly

Téma: Viéte tétele

Oktatasi cél: Elsajatitani Viete tételét. Megtanulni hogyan alkalmazzuk Viéte
tételét. Masodfoku egyenletekkel kapcsolatos feladatok begyakorlasa Viéte tételének
alkalmazasaval.

Nevelési cél: a pontossag igényének kialakitasa.

Képzési cél: szamolasi készség fejlesztése, a gondolkodas és memoria fejlesztése.

Eszk6z6k: oktatovido, prezentacio, tankonyv.

Az 6ra menete
Motivacio:

Viete francia matematikus, foglalkozasat tekintve jogasz volt. 1591-ben bevezette
azt, hogy nemcsak az egyenletek valtozo6it, hanem az egyiitthatokat is bettivel jelolte.
Ez lehet6vé tette az egyenletek altalanos alakjanak és gyokeinek vizsgalatat. Viéte,
kiilondsen nagyra értékelte sajat munkai koziil az egyenlet gyokei és egyiitthatoi
kozotti Gsszefiiggés felfedezését.

A témara val6 rahangolodasképpen tekintsd meg:

Gyoktényezos felbontas és Viete-formulak

Az 1ij anyag atadasa:
Olvasd at a Viétetétele cimi prezenticiot.
5.2. Tétel. (Victe tétele) Ha 1y és x5 az ax® + bx + c = 0 egyenlet gyokei, akkor
T+ To = —§>$1 "Xy =
Bizonyitas: Feltételezziik, hogy a D > 0, akkor a megoldoképlet alapjan:

—b—vD _ —b+vD
- 2a

T = 2 y L2

Tehat x; + x5 = _b_‘/ﬁ + _b+\/5 —b—\/g;’ﬂr\/ﬁ = %7

2 2_(h2_dgc
T1Te = b \F —b+\r (= )4@(2\F) D _ b (Za24 ) _

Viéte tetele akkor 1s alkalmazhat6 ha D = 0 Ekkor

Q|

1’1:1}2:%
$1+$2—2'<;5>:—§,
2
122 = (52) = 48 = ¢

5.3. Tétel. (Viete tétele) Ha xy és x9 az x° + bx + ¢ = 0 egyenlet gyékei, akkor

1+ 20 =—bx1 25 =rc.
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5.4. Tétel. (Viete tételének forditottja) Ha o és B szamokra igaz, hogy
a+pB=-ta = <, akkor ezek a szdmok az ax® + bz + ¢ = 0 egyenlet gydikei.

a

Begyakorlas:
A kovetkez6 feladatokat ird be a fiizetbe! [9]

684. feladat (1;4)

1)

T1 = 2 és xo = 6;
2% — 8z + 12 = 0;
[E1—|—1172:8;
129 = 12.

r1 =9 és 29 = 11;
2% —20x — 99 = 0;
1 + 29 = 20;
x1292 = 99 - nem felel meg.

690. feladat

22 -8z +q=0;

T = —2;
T, + T = §;
Ty = 10,
T1x2 = q;

q=—2-10 = —-20;
% —8x — 20 = 0.

694. feladat

202 — Tx — 13 = 0;
x1+$2:%;

T1T2 = =53

—_

=13 _

T1T9 — 4231 — 4562 =

1 =—-6,5—-4-3,5=-20,5.
697. feladat (4;8)

n
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2% +4x — 5 = 0;
Ty + @y = —4;
1T = —9;

1 =1, és x9 = —5.

22 —3x — 18 = 0;
T, + T = 3;
T1xy = —18;

r1 =06, és x9 = —3.

701. feladat

22 + 20z +a = 0;
T1:X0=17:3;
x1 = Td, és x9 = 3d;
T1+ To = 10d = —20;

10d = —20;
d=—2;
Ty =T-(=2)=—14,és x5 =3-(—2) = —6;
T1T9 = @,

a=—14-(—6) = 84;
22 + 202 + 84 = 0.

A kovetkezd linket megnyitva gyakorolhatsz:
https://learningapps.org/11469814
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A masodfoki polinom

Osztaly: 8. osztaly

Téma: A masodfokt polinom

Oktatéasi cél: Elsajatitani a masodfoki polinom fogalmat. Megtanulni, hogyan
alakitunk masodfoki polinomot szorzatta. Mésodfoku polinommal kapcsolatos fel-
adatok begyakorlasa.

Nevelési cél: a pontossag igényének kialakitésa.

Képzési cél: szamolasi készség fejlesztése, a gondolkodas és memoria fejlesztése.

Eszkozok: oktatovidd, prezentacid, tankonyv.

Az O6ra menete
Motivacio:
Lassunk néhany példat tobbtagu kifejezésre, melyek méasodfoku polinomok:
20% — 3x + 5; 22 + Ta; 2? — 5; 322
Jegyezziik meg, hogy az ax® + bx + ¢ = 0 masodfokt egyenlet bal oldala is
masodfokt polinom.

Nézd meg a kévetkez6 videdt, hogy konnyebben rahangolodj a témara:
Gyoktényezss alak és Viete-formulak

Az j anyag atadasa:
Bongészd at a Mdsodfpol cimi prezentaciot.

5.5. Meghatarozas. A mdsodfoki polinom gyokének nevezzik a vdltozo azon érté-
két, melyre a kifejezés helyettesitési értéke 0.

Ahhoz, hogy meghatarozzuk az ax? 4 bx 4 ¢ masodfoki polinom gydkeit, meg
kell oldani az az? + bz + ¢ = 0 masodfoki egyenletet.

5.6. Tétel. Ha az ax® + bx + ¢ mdsodfokii polinom diszkrimindnsa pozitiv, akkor a
mdasodfoki polinom szorzattd alakithato:

ar? +br +c = a(r — 1) (x — ),
ahol 1 €s x9 a polinom gyoke.
Bizonyitas: Mivel 2, és x5 az az? +bx +c = 0 masodfoki egyenletgydkei, igy Viéte
tétele alapjan xy + zo = —g,xl Ty = 7.
Igy

a(z — z1)(x — 22) = a(2? — (z1 + 22)x + 1132) = a (2? + 22 + &) = az® + br + ¢
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Ha a diszkriminans nulla, akkor tgy tekintjiik, hogy a masodfokd polinomnak
két egyenld gydke van, vagyis xq = xs.

Ha az ax?®+bx+c masodfoki polinom diszkriminansa negativ, akkor a méasodfoku
polinom nem bonthaté linearis szorzotényezdkre.

Roviden Osszegezve a fent leirtakat a kovetkezd videdban lathatod:

Gyoktényezos felbontas és Viete-formulak

Begyakorlas:
A kovetkezs feladatokat ird be a fiizetbe! [9]

729. feladat (6;7)

6)
42? — 11x — 3 = 0;
D:bQ—4ac:(—11)2—4-4-(—3):121+48:169;
T _ —b—v/D _ 11-+169 _ 11-13 _ -2 _ 1
1= 72 — 8 -8 T8 T T w
2o — —bHVD _ 11+V169 _ 11413 _ 24 _ 3.
2 2a 8 8 8 ’
4z? — 11z — 3 =4(z — 3)(z + 7).
7)

—12? =22 —-3=0;|-(—4)
2’ +8r+ 12 =0;
D=0V —4ac=8>—4-1-12 =64 — 48 = 16;
:(;‘1 pry 7b7\/5 pry 787@ fr —8-4 g ;12 pry —6

2a 2 2 2
o — =bVD _ —84V16 _ 844 _ 4 _ 9.
2 | 2a 2 I 2 ’
—32° —2x —3=—(z+2)(z +6).
731. feladat (3)
2249x+14.
247
22+ 92+ 14=0
1+ x9=—-b=-9,21 29 =c=14;
r = —2,5132 = —7,

24+ 92+ 14 = (z+2)(x+7);
1’2—299&—&-14 _ (@2)(a+7) _ a2
Te+Tx :

z(x+7) T

Oldd meg a kovetkez6 linken talalhato érdekes feladatokat:
Gyakorl6 feladatok
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/masodfoku-egyenletek/gyoktenyezos-felbontas-es-viete-formulak#86
https://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=1434&select_osztaly_search=9-12- osztaly&select_tantargy_search=matematika&select_temakor_search=osszes-temakor

Masodfokiira visszavezethetd magasabb fokti egyenletek megoldasa

Osztaly: 8. osztaly

Téma: Masodfokira visszavezethetd magasabb foka egyenletek megoldésa

Oktatasi cél: Elsajatitani a masodfokira visszavezethets egyenlet fogalmat.
Megtanulni, hogyan alakitunk masodfokira magasabb fokd egyenleteket. Magasabb
foku egyenletekkel kapcsolatos feladatok begyakorlasa.

Nevelési cél: a pontossag igényének kialakitasa.

Képzési cél: szamolasi készség fejlesztése, a gondolkodas és memoria fejlesztése.

Eszk6z6k: oktatovido, prezentacio, tankonyv.

Az 6ra menete
Motivacio:

Ahhoz, hogy konnyen belelendiilj a témaba nézd meg a kdvetkezs videot:
Magasabb foka egyenletek megoldasa, majd olvasd at a mdsodfokiravisszavez
cimd prezentaciot.

Az 1j anyag atadasa:

5.7. Meghatarozas. Az ax* +bx?+c = 0 alaki egyenletet bikvadratikus egyen-
letnek nevezziik, ahol x vdltozo, a, b, ¢ valds szdm és a # 0.

Az 2? = t valtozocserét alkalmazva a bikvadratikus egyenlet visszavezethetd

at? + bt + ¢ = 0 alakt masodfokt egyenletre. Ezt a modszert valtozécserének
nevezziik.

Ezt az elvet nemcsak bikvadratikus egyenletek megoldasakor alkalmazhatjuk.

A kovetkezé videdban egyszertien és érdekesen elmagyarazzak, hogyan vezethetd
vissza magasabbfoki egyenlet masodfokira:

Masodfokira visszavezethetd magasabb foku egyenletek

Begyakorlas:

A kovetkez6 feladatokat ird be a fiizetbe! [9]
751. feladat (1;6)
1)

x* — 2922 + 100 = 0;
2 =t
2 — 29t 4+ 100 = 0;
D =b*—4ac=(—29)? —4-1-100 = 841 — 400 = 441;

" _—b—\/5_297\/441_29—21_§_4
1= 724 — 2 -T2 T 27 %
t_—b+\/5_29+\/441_29+21_@_25.
27 T2 2 — T2 T 2 T4
2? =4 és 2?2 = 25;
.T1:—2;.T2:2;333:—5;334:5.
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https://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/magasabb-foku-egyenletek-megoldasa
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/masodfoku-egyenletek/masodfokura-visszavezetheto-magasabb-foku-egyenletek#40

224 — 522 +2 = 0;
=t
22 — 5t 42 = 0;
D=V —4ac=(-5)?—-4-2-2=25-16=9;

4= =b=VD _ 5-v9 _5-3 _ 2 __ 1
1 2. 4 _ a4 T a1
+ —b+vD _ 5+v/9 _ 5+3 _ 8 9
2= 2a2_14 — T4 T 1o
Tt =35 ésx° =2
1

755. feladat (1)

(3z — 1)* = 20(3z — 1)? + 64 = 0;
Bz — 1) =t;
t2 — 20t + 64 = 0;
D =1? — 4ac = (—20)%? —4-1-64 = 400 — 256 = 144;

- —b—vD __ 20—/144 __ 20-12 _ 8 __ 4
1= 7 — 2 -T2 T2

fo — —b+vVD __ 204144 __ 20412 __ 21 __ 16:
2 — - 2 - — 5 — )

2a 2 2
(Br—1)2=4¢s 3z —1)* = 16;
3Jr—1=2,3r—1=-2,és3r—1=4,3x — 1= —4;
331:1,1'2:—%71'3:%,3;4:_1

760. feladat (4)

2_
227 —3z+1 __ 3x — 4:
z—1 ’

2x2—3x+1 Q.
= — (Br—4) =0;
2z2—3x+1—3x%4+3c+4x—4 __ 0:
2$—1 Y
—xz“+4x—3 __ .
2:5—1 - O’
r“—4x+3 _ .
z—1 7 0’

Viéte tétele szerint: xq1 = 3 és 29 = 1;

2 —4x +3=(z—3)(z—1);

(z=3)(z—1) _ Q.
=0
x—3=0;
r = 3.
763. feladat (5)

3z _ xz=3 __ 1.
x2—10x+25 z2—5x
B3z _=x=3 _ 1 _ 0;

(z—5)? z(z—5) z
322 —22+5x+3x—15—22+102—25 __ 0:
x(z—5)2 )
22 +18z—40 __ 0:
z(z—5)2 ~— D

o8



Viéte tétele szerint: xq7 = —20 és x9 = 2;

2?4+ 18z — 40 = (z + 20)(z — 2);
(@+20)(@=2) _ .

z(z—5)2
(2+20)(z—2)=0, r=—20;x=2,
z(x —5)? #0, {x#O;x#E).
r1 = —20 és zo = 2;

Nyisd meg az alabbi linket és gyakorolj:
https://www.geogebra.org/m/wtedjUnF#material/exMPpBiJ
Az oktatas hatékonysaganak ellendrzéséhez, toltsd ki:

Google Urlap
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https://www.geogebra.org/m/wte9jUnF#material/exMPpBiJ
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe2RGV3xgqEMspyeB5OxlTup6N-daszS7nDnui9tOvyJSbDdg/viewform

A masodfoki egyenlet, mint a reilis problémak matematikai modellje

Osztaly: 8. osztaly

Téma: A masodfoku egyenlet, mint a realis problémak matematikai modellje

Oktatasi cél: Megtanulni, hogyan oldhatunk meg reélis probléméakat a masod-
foki egyenlet segitségével. Gyakorolni a redlis problémék megoldasat masodfoki
egyenletekkel.

Nevelési cél: a pontossag igényének kialakitésa.

Képzési cél: szamolasi készség fejlesztése, a gondolkodas és memoria fejlesztése.

Eszkozok: oktatovidd, prezentacid, tankonyv.

Az O6ra menete
Motivacio:

Tavaly mar tanultad a racionalis egyenletek alkalmazéasat a realis problémak meg-
oldasara, matematikai modelljére. Most, hogy mar meg tudod oldani a masodfoki
egyenleteket is, igy a feladatok kore kib&vithetd.

Nézd meg a kovetkezs videokat:

Gyakorlati problémak megoldasa masodfoka egyenlettel

szoveges feladatok a négyzeten

Nyisd meg az alabbi linket és nézd meg, hogyan tudunk ilyen feladatokat talal-
gatéas nélkiil megoldani.

Gyakorlo feladatok

Begyakorlas:
A kovetkez6 feladatokat ird be a fiizetbe! [9]

777. feladat

Jeloljiik a személygépkocsi kezdeti sebességét = km /h-val, ezzel a sebességgel tett
meg 150 km-t. A maradék 240 km-en (2 + 5) km/h-val haladt.

A személygépkocsi altal dsszesen megtett id6 (1750 + %05) h. A két varos kozotti
utat a személygépkocsi 5 ora alatt tette meg, igy a kovetkezs egyenlet allithato fel:

150 240 _ k. 1
z 3:_ x+38_ 57‘ "5
T + z+5 17
30x+150+48x—x2 =5z __ 0:
z(z+5) e
—2? 47324150 __ 0:
z(z+5) e

z(x +5) # 0;
x#0,x # —5;
x? — 73x — 150 = 0;
T = —2;x9 = 75;
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https://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/gyakorlati-problemak-megoldasa-masodfoku-egyenlettel
https://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/szoveges-feladatok-negyzeten
http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=1555&select_osztaly_search=10-osztaly&select_tantargy_search=matematika&select_temakor_search=osszes-temakor

Tehat x = 75 km/h.
782. feladat

Jeloljiik z-el a tervezett oldalak szdmat, x + 3-al a végiil legépelt oldalakét.

180 ora alatt kellett befejezni a munkat, de a gépirénd 1i% ora alatt végzett.
Kulonbseguk 180 _ ﬁ% ora, a feladat szovegébdl tudjuk, hogy 5 éraval hamarabb

végzett a munkaval.
Igy a kovetkezd egyenlet allithato fel:

180 _ 180 _ ’
T x+3
36 1
T :c+3
362+108—36x—22—3x __ 0:
z(z+3) e
—22-32+180 __ 0
z(z+3) o
2(r +3) #0;
x# 0, # —3;

2% 4+ 3z — 180 = 0;
1 =919 = —12;

783. feladat

Az els6 szivattyt oz m3-t pumpal at egy ora alatt, ezért a teljestitménye %

A masodik szivattyt (z — 5) m3-t, teljestitménye 2%,

Kiilonbségiik —— 100 90 ora, a feladat szdvegébol tudjuk hogy 1 6raval hamarabb
végzett az elsé.

Igy a kivetkezs egyenlet allithato fel:

100 _ 90 _ 4.
z—5 x
1002—902+450—2%+5z __ .
x(glgs) 5)450 ’
—a24+152+

x(a: 5) =0;

x 7£ 0,z # 5;

2% — 15z — 450 = 0;

1 = 30; 29 = —15;

Tehat a szivattytk teljesitménye x = 30 m3/h és x = 30 — 5 = 25 m3/h.

785. feladat
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Jeloljiik a sétahajo sebességét x km/h-val, a folyon lefelé (x + 1) km/h, felfelé
pedig (x — 1) km/h volt a sebessége a vizfolyas miatt.

16 4rat haladt lefele, 2% orat felfelé.

x+1 r—1
Osszesen (% + %) ora, a feladat szovegébdl tudjuk, hogy az egész it 1 6ra 30

percig tartott.
Igy a kivetkezd egyenlet allithato fel:

16 30 _ 3.
Nk
i Tr1 =0
322—32+4602+60—32°+3 _ ).
2(z+1)(z—1) )
—322+920431 _ .
2(z+1)(z—1) ’
2z + 1)(x — 1) # 0;
r# -1, x#1;
32% — 92z — 31 = 0;
D =1?—4dac=(—92)* —4-3-(—31) = 8464 + 372 = 8336;
—b—vD __ 92—+/8836 __ 92-94 _ -2 _ 1
2a 6 6 6 37
—b+VD _ 92+V/8836 __ 92494 __ 186 _ 37.
2a 6 6 ’

Tr1 =

Ty =

6

Tehét a hajo atlagsebességét allovizben x = 31 km /h.
794. feladat

Jeloljiik a szamlalot x-el, akkor a nevez$ x + 3, igy az 5 tortet kapjuk.

A masik tort szamlaloja x +4, akkor a nevezs x4 348, igy az L tortet kapjuk.

z+11
e ;e z+4 . . 1 L
Kiilonbségiik -255 — %=, ami a feladat szerint z-al egyenld.

gy a kovetkezs egyenlet allithato fel:

x+4 oz __ 1.
z+11 z+3 67
z+4 1 0:

z+11 z+3 6 )
6224+18x+242+72—622—662—x2—3x—112—33 __ 0:
6(z+11)(z+3) e
—22—382+39 __ 0:
6(x+11)(z+3) 7

6(z + 11)(x + 3) # 0;
x# —11,x # —3;
2% + 382 — 39 = 0;
1 = 1,29 = —39;

, 1 P
Tehat aci—&-S =7 az eredeti tort.
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Ellenérzg dolgozat(I)
Masodfoki egyenletek
Cél: a tanulok téméval kapcsolatos tudasanak ellenérzése és értékelése.
Feladatok
1. Oldd meg az egyenleteket!
(a) 322 — 15 = 0;
(b) 2+ 2z =0.
2. Oldd meg az egyenleteket!
o 22 —2x -3 =0;
o 27° +5xr —3=0.
3. Hatarozd meg a téglalap oldalait, ha keriilete 20 m, teriilete 21 m?!
4. Oldd meg a 6a* — (a + 2)* = —4(a — 4) alakt masodfoki egyenletet!
5. Trd fel azt a masodfok egyenletet, melynek gyokei —2 és —3!

6. Az 22 + 13z — u = 0 alaki egyenlet egyik gydke —0,5. Hatarozd meg a mésik
gyokot és az u értékét!
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Ellen6rzé dolgozat(IT)
Masodfoki egyenletek
Cél: a tanulok téméval kapcsolatos tudasanak ellenérzése és értékelése.
Feladatok

1. Alakitsd szorzatti az 222 + 52 — 3 polinomot!

2. Egyszertisitsd az ©57212 tortet!

3. Hatarozd meg a (62 — 7)* + 4(6z — 7)? + 3 = 0 egyenlet gyokeit!
4. Oldd meg a x%s + ;—_43 = 250—4 egyenletet!

5. Egy munkasnak meghatarozott id6 alatt 36 alkatrészt kellett legyartania. Mi-
vel naponta a tervezettnél 2 alkatrésszel tobbet készitett, igy a munkat 3 nap-
pal hamarabb fejezte be. Hany nap alatt végzett a feladattal?
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Blank Quiz

Blank Quiz

Masodfoku egyenletek |. rész
*Kotelezo

1. E-mail-cim *

https://docs.google.com/forms/d/1fduXNdLKMD RgUUUJI1BMOviVvuJPB8U7y T8Mkn 72LY]g/edit 1/4



Blank Quiz

2. Az aldbbiegyenletek kozul valaszd ki a masodfokut! *

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

r-x-9=0:

() Opcié: 1 () 2xy=16;

) x=0; () y=3x-18;

x’—4x+2=0;

() Opcié: 5 () Nincs ilyen vélasz!

https://docs.google.com/forms/d/1fduXNdLKMD RgUUUJI1BMOviVvuJPB8U7y T8Mkn 72LY]g/edit

1 pont

2/4



Blank Quiz

3. Melyik valasz helyes, ha a féegyltthato és a szabadtag 3, az elséfoku tag 2 pont
egyutthatoja 5. *

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

) a=3,b=3, c=5.
() a=5,b=3,c=3.
() a=3,b=5,c=3.
() a=8,b=5, c=5.

4. Melyik valsz helyes? * 2 pont
Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

_ Az ax"2 + bx + ¢ = 0 alaku egyenleteket masodfoku egyenleteknek nevezziik, ahol x
barmely szam, a, b és c valtozo és a =0.

\_ Az ax*2 + bx + ¢ = 0 alaku egyenleteket masodfoku egyenleteknek nevezziik, ahol x a
valtozo,a, b és ¢ barmely szam és a # 0.

5. Hatarozd meg a kdvetkezé egyenlet megoldasat: (3x — 1) (x + 4) = -4 * 2 pont
Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

( )0és-4

~ ) 0és-11/3

- )-11/3
)0

)4

6. Mekkoraazm, ha 2 gyoke a kovetkezd egyenletnek: * 2 pont

x2+mx—-6=0

https://docs.google.com/forms/d/1fduXNdLKMD RgUUUJI1BMOviVvuJPB8U7y T8Mkn 72LY]g/edit

3/4



Blank Quiz

7. Fejezd be a kdvetkezé mondatot (egy szo hianyzik a végérél): Aza,bésca 1 pont
masodfoku egyenlet .... *

8. Az m mely értékénél nem masodfoku az alabbi egyenlet? m=* 2 pont

m—-4)x+mx+7=0;

Ezt atartalmat nem a Google hozta |étre, és nem is hagyta azt jova.

https://docs.google.com/forms/d/1fduXMNdLkMDRgUUUJIM1BMOviVvuJ P8U7y TBMkn72L Yjg/edit 4/4



Blank Quiz

Blank Quiz

Masodfoku egyenletek Il. rész
*Kotelezo

1. E-mail-cim *

2. HaD < 0, akkor a masodfoku egyenletnek... *
Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

() két gyoke van
() egy gydke van

) nincs valés gyoke

3. Ha D=0, akkor a masodfoku egyenletnek... *
Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.
() két gydke van
() egy gydke van

() nincs valés gydke

4. HaD > 0, akkor a masodfoku egyenletnek... *
Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

() két gydke van
) egy gydke van

() nincs valds gydke

https://docs.google.com/forms/d/1GRpo-2sWNYT5vPkgxkb_7if2D1zkDPHKEsKALW 1oc4/edit

1 pont

1 pont

1 pont

1/2



5. Hogyan nevezzik a D-t? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

) diszterminans
) determinans
() diszkriminans

() diszkorminans

6. Hany gydke van az alabbi egyenletnek? *

x*—-3x+5=0;
Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.
( egy
) ketté
() nincs

Blank Quiz

1 pont

2 pont

7. Oldd meg az alabbi egyenletet, majd feleletnek ird be a megoldasokat (a két 3 pont
megoldast pontosvesszdvel valaszd el egymastdl, példaul: 1; 2) ! *

xX+3x—-4=0;

8. Oldd meg az alabbi egyenletet, majd feleletnek ird be a megoldasokat (a két 3 pont
megoldast pontosvesszdvel valaszd el egymastdl, példaul: 1; 2) | *

—x*+6x+ 55=0;

Ezt a tartalmat nem a Google hozta |létre, és nem is hagyta azt jova.

https://docs.google.com/forms/d/1GRpo-2sWNYT5vPkgxkb_7if2D1zkDPHKEsKALW 1oc4/edit

2/2



Blank Quiz

Blank Quiz

Masodfoku egyenletek Ill. rész
*Kotelezo

1. E-mail-cim *

2. Oldd meg az alabbi egyenletet! Jelold a helyes valaszt! *

2 +2x _4x+1
3 5
Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

C 1

(. )1;06

( )-06

~)1;-06
~g

3. Az amely értéke mellett lesz 2 az alabbi egyenlet gyoke? *

ax:+4ax-5=0

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

(_)25,05
(C_)05;-25

() nincs megoldasa

(D250

https://docs.google.com/forms/d/ 1k8gitZAQ4vOXixoRykrCK18 ZyvT83cE1Bg1 2rdK1Jg8/edit

2 pont

3 pont

1/2



Blank Quiz

4. Oldd meg a kovetkez6 egyenletet! Majd ird be a helyes valaszt/valaszokat
(ha két megoldasa van, akkor pontosvesszdével valaszd el, példaul: 8; 19)! *

r*—-2a+4)x+8a=0;

5. Oldd meg az alabbi egyenletet! Majd ird be a helyes valaszt/valaszokat (ha
tébb megoldasa van, akkor pontosvesszével valaszd el, példaul: 8; 19; ...)! *

K]
2 rlg-12=0,
| x|

Ezt a tartalmat nem a Google hozta |létre, és nem is hagyta azt jova.

https://docs.google.com/forms/d/ 1k8gitZAQ4vOXixoRykrCK18 ZyvT83cE1Bg1 2rdK1Jg8/edit

3 pont

4 pont

2/2



Blank Quiz

Blank Quiz

Viéte tétele. Masodfoku polinom. Masodfokura visszavezethet6 egyenletek.
*Kotelezo

1. E-mail-cim *

2.. Viete...*

1 pont
Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.
'{_____f‘ kiilonosen nagyra értékelte sajat munkai koziil az egyenlet gyokei és egyltthatoi
kozotti osszefiliggés felfedezését.
_ nem foglalkozott az egyenlet gyokei és egyiitthatdi kozotti 6sszefliggésekkel.
3. A masodfoku egyenletre igaz, hogy .... * 1 pont
Vdlassza ki az 6sszeset, amely érvényes.
|| akét gyok 6sszege: x1 +x2 = b/a
|| akét gyok szorzata: x1 + x2 = -a/c
|| akét gyok 6sszege: x1 + x2 = -b/a
|| akét gyok szorzata: x1 +x2 =c/a
4. Az aldbbi masodfoku egyenlet gydkeinek osszege... * 1 pont
¥»-13x+42=0
5. Az alabbi masodfoku egyenlet gyokeinek szorzata... * 1 pont

»—=13x+42=0

https://docs_google.com/forms/d/1PjAc_HMNV2Z gPE-aheJ XJEQDRhcbxYHQbB8t791Gr-nJ0/edit

1/2



Blank Quiz

6. Az alabbifeladat feleletét ugy ird be, hogy az elsé szam legyen a masodik gyok, 2 pont
amasik a c ertéke! Példaul: 3és-10 *

A 2x*+ 9x + ¢ =0 egyenlet egyik gyoke —5. Hatarozzatok meg a masik
gyokot és a ¢ értékét!

7. Bontsd linearis tényezdkre az alabbi polinomot! A feleletet a kdvetkezd 2 pont
képen ird be, példaul: =(x-2)(x-3)! *

x2—-3x-18;

8. Oldd meg az alabbi egyenlet, majd a megoldasat ird be feleletnek! Példaul: 3 pont
32"

2y+3 y+1 i 1

2y+2 2y-2 y2_1=0;

9. Egy bikvadratikus egyenletet... * 1 pont
Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

() valtozécserét alkalmazva tudunk megoldani.

() valtozécsere nélkiil oldunk meg.

Ezt a tartalmat nem a Google hozta |étre, és nem is hagyta azt jova.

https://docs_google.com/forms/d/1PjAc_HMNV2Z gPE-aheJ XJEQDRhcbxYHQbB8t791Gr-nJ0/edit 2/2



Osszefoglalas

Magiszteri munkam soran igyekeztem a matematikaban alkalmazhato korszerti mod-
szerek koziil a tavoktatast elsajatitani. Munkam sordn a matematikaban alkalmaz-
hato korszerti modszerek koziil a tavoktatast vizsgaltam.

Az els6 fejezetben rovid torténelmi attekintést végeztem, majd Osszefoglaltam,
hogy mit értiink a tavoktatéis alatt. Ezutan a tavoktatas céljat, jellemz6it, valamint
az egyéni munkavégzést mutattam be. A maéasodik fejezet a tavoktatas didakti-
kai alapjairol szol. A kovetkezd fejezetben az elektronikus tavoktatas modszertana
keriilt bemutatasra. A negyedik fejezetben a mésodfoki egyenletek témakérének
tantervi kovetelményeirdl irtam, majd felvazoltam hogyan vezettem a tanorakat a
tavoktatas soran, végiil megvizsgaltam a tavoktatas eredményességét. Az utolsod
fejezetben az oravazlataim lathatoak.

A tavoktatds erdeményességének vizgalata soran, arra a kovetkeztetésre jutot-
tam, hogy a tanulok nehezebben sajatitjak el a tananyagot, mint a hagyomanyos
oktatas alatt. Fontos volt szamomra, hogy a magiszteri dolgozatomon keresztiil be-
mutassam, hogy mennyire lett eredményes a tavoktatas soran a masodfoku egyenlet
témakorének oktatasa.
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Pesrome

B moiit maricrepcenkiit poboTi g HaMaraacs OCBOITH BUKOPUCTAHHS CYYaCHUX MeTO-
JIB HAaBYAHHA Yy MMPOTECi BUKJIAIaHHA MaTeMaTUKWA B JUCTAHIIIHAHOMY HAaBYaHHI.

B nepmomy po3ifi g mpoBesia KOPOTKUI ICTOPUYHUI TIEPETJIsI, MIC/Is 90r0 3P0-
OmIa MiJICYMOK, IO PO3YMIEMO IIiJI JJUCTAHIIHIM HABYAHHAM, HOTIM ITOKA3aJ1a MijIb,
XapaKTePUCTHKH Ta OCOOUCTY MPAI0 NPH JUCTAHIIHHOMY HaBYaHHI. ¥ JIPYroMmy
PO3ILI ToKa3aaa AuAAKTHIHI OCHOBY JUCTAHIIHHOTO HaBYaHHdg. B TpeThomMy po3/ii-
JIi TIOKa3aHa MeTO UK eJIEKTPOHHOTO JUCTAHIIHHOrO HaBYaHHA. deTBepTHil Po3 i1
PO3IUISIIa€ BUMOI'M HAaBYAJIbHOTO TJIAHY MMPW BHBYEHHI TEMATHKH KBaIPATHOTO PiB-
HAHHS, ITOTIM MPeJCTaBUIa IK MPOBOIUIA YPOKHU MIPHU JIUCTAHITIIHHOMY HaBYaHHI Ta
nepeBipuaa pe3yJbTaTHBHICTh JUCTAHIIITHOTO HaBYaHHA. B ocTaHHBOMY pO3iii g
NpeICTaBUIa TJIAHU YPOKIB.

ITi gac mepeBipku pe3yIbTaTUBHOCTI JAUCTAHIIIHHONO HABYAHHSAS JIHIILIA JI0 BH-
CHOBKY, 1110 YYHI BayK1Ie 3aCBOIOIOTH HABYAJILHHUI MaTepiasi, sik P 3BHYATHOMY Ha-
BUaJbHOMY Tiporeci. MeToro Moel maricTepchKoi poboTn Oy/10 MOKa3aTH HACKLIBKU
pe3yIbTATUBHUN TpOIlec BUBUYEHHS KBaJIpATHUX PiBHAHB MPHU JTUCTAHIIHOMY Ha-
BYAHHI.
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Nyilatkozat
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MSc diploma megszerzése végett.

Kijelentem, hogy a dolgozatot més szakon kordbban nem védtem meg, sajat munkdm

eredménye, ¢s csak a hivatkozott forrasokat (szakirodalmat, eszkozoket stb.) hasznaltam fel.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom a II. Rdkéczi Ferenc Karpataljai magyar Foéiskola

konyvtaraban a kdlcsondzhetd konyvek kozott helyezik el.
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