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Haykoswuit Bichuk «LIMES» 3acroBano y 2014 poui Ta BumaeThes 3a pinieHHAM BueHoi paay 3akaprnarchbKoro
yropcekoro iHcTuTyTy iM. ®.Pakoui II. Y HaykoBOMy BiCHUKY ITyONiKYIOThCSI HAyKOBI CTAaTTi BUKJIAIA4iB Ta CTy-
JICHTIB 3aKapraTchkoro yropcbkoro iHctutyty iM. @.Paxomi I, a Takoxk TOCIIPKEHHS YKPATHCHKHX Ta IHO3EMHHUX
YUYCHHX YTOPCBHKOIO, YKPATHCHKOIO Ta aHIMIIMChKOI0 MoBamH. Leii Tom 00’ €eHye mparii 3 icTopii, eaaroriki, MoBO-
3HABCTBA, CKOHOMIKH, COLIaJIbHOI reorpadii, Comioorii, Marepiano3HaBCTBa 1 TEXHOMOTIH.

CBiZouTBO NPO JAep:KaBHY PeecTpaLilo JpyKOBaHOro 3aco0y MacoBoi inopmauii
Cepisn KB Ne20762-10562P Bin 08.05.2014 p.

Pexomenoosarno 0o opyxy Buenoio padoto 3axapnamcovroeo yeopcvkoeo incmumymy im. D.Paxoyi 11
(npomoxkon Nel 6io 10.02.2020 p.)
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A LIMES cimii tudomanyos évkonyv 2014-ben alapittatott és a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar
Féiskola Tudomanyos Tanacsanak hatarozata alapjan jelenik meg. A tudomanyos évkonyv a II. Rakoczi
Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola tanarainak, hallgatdinak munkait, valamint ukrajnai és kilfoldi tudo-
sok magyar, ukran ¢és angol nyelvii tanulmanyait adja kozre. A LIMES jelen kotete a torténet-, a nevelés-,
anyelv- és a gazdasagtudomany, a tarsadalomfoldrajz, a szociologia, valamint az anyagtudomany és tech-
nologia kiilénbozo tertileteit dleli fel.

Nyomtatott tomegtajékoztatasi eszkozok allami nyilvantartasianak igazolasa:
széria: KB Ne 20762-10562P; kiadta: Ukrajna Allami Nyilvantartasi Szolgalata 2014.05.08-4n.

Kiaddsra javasolta a II. Rikoczi Ferenc Karpdtaljai Magyar Fdiskola Tudomanyos Tandcsa
(2020.02.10., 1. szamu jegyzékonyv).
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dr: Molnar Jozsef, PhD (Foldtudomanyi és Turizmus Tanszék, II. RF KMF), dr. Nagy Béla, a bioldgiai tudomanyok
kandidatusa, docens (Biologia és Kémia Tanszék, I1. RF KMF), dr: Pavlovics Judit, a neveléstudomanyok kandida-
tusa (Ukran Tanszéki Csoport, Filologia Tanszék, II. RF KMF), prof. dr. Protopopova Vira, a biologiai tudomadnyok
doktora (Biologia és Kémia Tanszék, II. RF KMF), dr. Rdcz Béla, PhD (Torténelem- és Tarsadalomtudomanyi
Tanszék, II. RF KMF), Szamborovszkyné dr. Nagy Ibolya, PhD (Térténelem- és Tarsadalomtudomanyi Tanszék,
I1. RF KMF), prof. dr. Varga Zoltan Sandor, a biolégiai tudomdnyok doktora, professor emeritus (Evoliciés Allat-
tani és Humanbiologiai Tanszék, Debreceni Egyetem), dr: Vidbely Tamas, a nyelvtudomdnyok kandidatusa, docens
(Angol Tanszéki Csoport, Filologia Tanszék, I1. RF KMF), prof. dr. Zsiguc Gydrgy, a miiszaki tudomanyok doktora
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Természettudomanyos diakszimpozium szervezése

Reziimé. Az iskolai didkku-
tatds fontos szerepet jatszik
a természettudomanyos tan-
targyak  népszertiisitésében,
a tanulok természet-
tudomanyos kompetenciaja-
nak fejlodésében. Az iskolai
diakszimpo6zium kivalo al-
kalom arra, hogy a diakok
bemutassak eredményeiket,
gyakoroljak az el6adast, ta-
nuljanak egymastol. Ezaltal
olyan tapasztalatokra tesz-
nek szert, melyeket késobb
a felsdoktatasi intézmények
didkjaiként  hasznositanak
kutatasok, évfolyammunkak
¢és szakdolgozatok irasa so-
ran. Cikkiink a természettu-
doményos didkszimpdzium
szervezésének tapasztalatait
mutatja be a szolnoki Var-
ga Katalin Gimnaziumban,
ahol hagyomanyosan Kkertil
megrendezésre évente a Fold
Napjéhoz kdzeli idépontban.
Kulesszavak: didkkutatas, gim-
nazium, didkszimpdzium.

kozépiskolaban
Pe3tome.  HaykoBo-ociiuHa

poboTa yuHIB Ma€ BENMKE 3HA-
YeHHs1 JUSL POCTY IOIYJIIPHOCTI
HOPUPOJHNYMX — JUCIMIUIH, a
TAaKOX JUISl PO3BHTKY TNPHPOJIO-
3HABYOI KOMIIETCHTHOCTI YYHIB.
HaykoBuit cummosiym 3 pupos-
HUYMX JWCLMIUTIH y IIKOM Jiae
MOXUIMBICTh yYHSM IIPE3CHTY-
BaTH CBOI pe3yJsbTaTd, HaOyBaTh
HaBUKU BUKJIAJaHHS MaTepiany, a
TaKOXK OOMIHIOBATHCH JOCBIZOM.
Ilpn 1mpomy yuni HaOyBarOTh
HABUKHM Ta JIOCBIM, SIKI Jaii MO-
XKyTb YCIIIIHO 3aCTOCYBATH IIPH
HaBYaHHI y BHIMX HaBUYAIbHUX
3aKIaaax, JOCITHUIBKIA poOoTi,
HAITMCaHHI KypCOBHUX Ta JUILIOM-
HHX pOOIT. Y cTarTi myOmiKyeThest
OaratopiuHMil TOCBiA OpaHizamii
HAyKOBOT'O CUMIIO3iyMy B IiMHa3il
im. Bapru Karanin micra CoHOK.
Y upoMy 3aKiazi BKe MPOTATOM
6araTbOX POKIB IPOBOUTHCS LieH
3axij] Ha yecTh J{Hst 3emii.
Kmiouosi  cnosa:  HayKoBO-
JIOCTiIHA pOoOOTA YUHIB, TIMHA3IS,
CHMITO3iyM.

Abstract. Research carried
out by students is an impor-
tant element in popularizing
science subjects among stu-
dents and in developing stu-
dents’ science competence.
Science symposiums provide
students with a great oppor-
tunity to demonstrate their
results, practice giving a talk,
and learn from each other. Due
to this, later on in their studies
in higher education they will
have the ability and experi-
ence that they can make use of
in their research, year studies
and theses. This article pre-
sents the experience we gained
by organizing science sympo-
siums for students in Varga
Katalin Secondary Grammar
School, where the event takes
place annually around the Day
of Earth.

Keywords: research carried
out by students, secondary
grammar school, science sym-
posiums for students.
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Bevezetés

Az informatika, robotika, biotechnologia és mas korszerti tudomanyok fejlédése a
XX. szazad masodik felében jelentés mértékben megkdnnyitette a termelési folya-
matokat, tovabba 1j kutatasi teriileteket nyitott a természettudomanyok szamara.
Ugyanakkor azok a tantargyak, melyek a tudomanyos-technikai fejlddés alapjat ké-
pezik, nem mindig népszertiek az iskolai diakok korében, sok esetben bonyolultnak,
nehezen elsajatithatonak vélik a matematikat, fizikat, kémiat, vagy akar a biologiat
is. Ennek kovetkezménye, amit tobb kutato is emlit felméréseik eredményeként,
hogy a természettudomanyos alapszakokra jelentkezd hallgatok jelentds része nem
rendelkezik megfeleld szintli tudéssal, képességekkel és ez komoly gondot okoz
tanulmanyaik kezdetén a felsdoktatasban (7oth és Radnoti 2009; Revakné és Rad-
noti 2011). A PISA-2015 Osszefoglald jelentés szerint a magyar 15 éves didkok
természettudomany-eredménye 18 képességponttal lett rosszabb a 2012-es ered-
ményekhez képest, a 2006-0s mérés 504 pontos eredményéhez képest pedig 27 ké-
pességpontos visszalépés tapasztalhaté (PISA-2015). A természettudomanyos ok-
tatds eredményességének csokkenése mas orszagokban is megfigyelhetd. Amerikai
szakemberek mar az 1980-as évektdl megfigyelték, hogy a természettudomanyos
targyak oktatasanak szinvonala nemzetkdzi Gsszehasonlitdsban csokkend tenden-
ciat mutat (Bievenue 2002). A természettudomanyos tantargyak népszerisitésének,
a tanulok motivalasanak egyik fontos eszkoze lehet a didkkutatas, melynek soran a
diak késztetést érez arra, hogy megismerje a kornyezo vilagot (Aumonosa 2014). A
diakkutatds motivald hatasa akkor érvényesiil kelléen, ha kapcsolddik az oktatas-
hoz, a didk az 6ran szerzett elméleti, gyakorlati tudasat alkalmazni tudja munkaja
soran (Kywenxo 2018). A kutatasnak fontos szerepe van a tanulok alkotoképessé-
gének fejlesztésében is (Cudopuyx, Anmonosa 2004), tejlédik rendszerezo, logikus
kovetkeztetések megfogalmazasara vald képességiik.

A természettudomanyos diakszimpoziumok szervezésének tapasztalatai
(2011-2018)

Cikkiinkben ismertetjiik az iskolai természettudomanyos diakszimpoziumok szer-
vezésének tobbéves gyakorlatat. A szervezd intézmény, melyet bemutatunk gim-
nazium, de véleményiink szerint szimpdzium kisebb modositasokkal szervezhetd
akar altalanos iskolakban is 7—8. osztalyos tanuloknak, akik néhany éve mar ta-
nulnak természettudomanyos targyakat. A karpataljai iskolakban is célszertii lenne
tobb tehetséges didkot bevonni didkkutatasba, féleg azokat, akik a tovadbbiakban
természettudomanyos palyan szeretnének tovabbtanulni.

A szolnoki Varga Katalin Gimnaziumban a 2017/2018-as tanévben 580 didk
tanult. Négy programban folyik az oktatas. Az Arany Janos Tehetséggondozo
Program a hatranyos helyzetii tehetséges fiatalok szamara indul 6téves képzés-
sel. A matematika—angol programon a matematika és az angol nyelv oktata-
sa emelt 6raszamban torténik, ezenkiviil a didkok két éven keresztiil pénziigyi
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ismeretek tantargyat is tanulnak. A magyar—angol két tanitasi nyelvii képzés
sajatossaga, hogy a programon beliil egyes tantargyak tanitasa angol nyelven
folyik, igy a tanulok tokéletes angol nyelvtudasra tehetnek szert. Az altalanos
tehetség-gondozo programon a didkok a 9-10. évfolyamon négy modulbol (ma-
tematika—fizika, biologia—kémia, torténelem—foldrajz—EU-ismeretek, miivésze-
ti-gyakorlati kommunikaci6) valaszthatnak, amit heti két 6raban tanulnak.

Természettudomanyos didkszimpoziumot az idén 27. alkalommal szer-
vezett a gimnazium. Elsé alkalommal 1992-ben keriilt megrendezésre, azdta
évente szervezi a természettudomanyos munkakdzosség aprilis végén, a Fold
napjahoz (aprilis 22.) kozeli iddpontban. A szimpdziumot Juhdszné dr. Szlo-
vak Mariann biologia—f6ldrajz szakos tanarnd kezdeményezte, 6 dolgozta ki a
szervezés fobb szempontjait. Az alapvetd cél, melyet mindmaig kovet a munka-
kozosség a szervezés ¢és a felkészités soran: a természettudomanyok népszertsi-
tése, a kisérletezés-, kutatbmunkaval kapcsolatos attitiidok €s a természettudo-
manyos kompetenciak fejlesztése a diakoknal.

A szimpézium meghirdetésének els¢ idopontja marcius elsé hete, ami-
kor kikiildjiik az iskolaknak az elsé korlevelet. Késdbb aprilisban, két héttel a
szimpozium el6tt kiildjik a masodik korlevelet. Az idén 51 iskolaba kiildtiink
e-mailt, ezek Szolnok varos altalanos ¢és kozépiskolai, tovabba az orszdg mas
iskolai, ahonnan korabban mar voltak eléadok. Ezenkiviil rendszeresen meghiv-
juk a TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0040 projekt keretében egyiittmiikodé 12 alta-
lanos iskola didkjait. A hirdetés természetesen kikeriil az intézmény honlapjara
is. A hirdetményben ismertetjiik a rendezvény szervezésének fobb szempontjait:
a didkszimpozium a 7-8. osztalyos és kozépiskolas diakok szamara keriil meg-
rendezésre, akik magyar és angol nyelven tarthatnak 5—10 perces eldadast termé-
szettudomanyos témaval kapcsolatban, ezért olyan diakok jelentkezését varjuk,
akik kiilonos érdeklédést mutatnak természettudomanyok irant. Felhivjuk a di-
akok figyelmét, hogy az elbiralas soran eldnyt élveznek azok az eléadasok, me-
lyek részben sajat megfigyeléseket, vizsgalatokat is tartalmaznak. A meghirdetett
szekciok: fizika, foldrajz €s informatika szekcio; bioldgia, kémia, kdrnyezet- és
egészségvédelem szekcid; angol nyelvl természettudomanyos szekcio. Termé-
szetesen a meghirdetett szekciok szdma modosulhat, mivel fiigg a jelentkezok
szamatol, az eldadasok témajatdl, illetve attdl hany angol nyelvi eléadas van:

4 szekcid: biologia—kémia (magyar), fizika—foldrajz (magyar), biologia—ké-
mia (angol), fizika—f6ldrajz (angol);

3 szekcid: biologia—kémia (magyar), fizika—foldrajz (magyar), angol nyelvi;

2 szekcio: biologia—kémia (magyar—angol), fizika—f6ldrajz (magyar—angol);

1 szekcio: bioldgia—kémia—fizika—foldrajz (magyar—angol), erre csak egy
évben, 2014-ben keriilt sor, amikor csupan 17 jelentkezé volt.

Az utobbi harom évben a fizika szekcion beliil tobb informatika (robotika)
eldadas is szerepel az intézményben mikddo robotika szakkornek kdszonhetden.

A II. RAKOCZzI FERENC KARPATALJIAI MAGYAR FOISKOLA TUDOMANYOS FOLYOIRATA
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A haromf0s zstirit a szekcionak megfelel6 szakos tanarokbol allitjuk dssze.
Elsdésorban a gimnazium biologia, kémia, fizika, foldrajz, informatika szakos
tanarait kérjiik fol a feladatra, de kisérdtanarokat is felkériink, amennyiben val-
laljak e feladatot. Esetenként zstrizésre felkériink tudoméanyos munkaval fog-
lalkoz6 szakembereket is, példaul a Tisza Klub Koérnyezet- és Természetvédo
Tarsadalmi Szervezet vagy nemzeti parkok munkatarsait. Az eléadas utan a
szlri tagjai és a hallgatosag kérdéseket tehet fel a témaval kapcsolatban. Az
eléadasok értékelése meghatarozott szempontsor szerint zajlik: a téma iddsze-
riisége, érdekessége (max. 10 pont), tartalom (max.10 pont, itt értékelddik az
onallo megfigyelés kisérlet), eldadas, szemléltetés (max.10 pont). Az Osszesi-
tett pontszam alapjan a zsiiri meghatarozza a helyezéseket, esetleg kiilondijat.
Az altalanos és kozépiskolasok iskolasok kozott kiilon helyezési rangsort alli-
tunk fel, hiszen 6k kiilon kategoriat képviselnek. Az utobbi évek gyakorlatanak
megfeleléen a didkokat kdnyvutalvanyokkal dijazzuk, melynek anyagi hatterét
a Banffy Katalin—Varga Katalin Alapitvany biztositja. A helyezettek oklevelet
kapnak a helyezés megnevezésével, ezenkiviil minden didk kap emléklapot is,
magyar vagy angol nyelven, attol fiiggden, milyen nyelven tartotta el6adasat.

Az elmult évek tapasztalatai azt bizonyitjak, hogy a szimp6zium nagy nép-
szerliségnek orvend a didkok korében. Gimnaziumunkon kiviil 24 oktatasi in-
tézménybdl érkeznek rendszeresen eléado didkok. Tobbek kozott a megye és
az orszag mas intézményeibdl is: Ady Endre Gimnazium (Debrecen), Apaczai
Nevelési Kozpont Gimnaziuma (Pécs), Budai Kozépiskola (Budapest), Dedk
Ferenc Gimndzium (Szeged), Eo6tvos Jozsef Gimndzium (Budapest), Gyori
Szolgaltatasi SZC Krady Gyula Gimnaziuma, Katona Jozsef Gimnazium (Kecs-
kemét), Lehel Vezér Gimnazium (Jaszberény), Magyar Gyula Kertészeti Szak-
kozépiskola és Szakiskola (Budapest). Rendszeres eldadd vendégeink a varos
intézményeinek diakjai: Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnoki Széchenyi Ist-
van Gimnazium, Tiszaparti Romai Katolikus Altalanos Iskola és Gimnazium,
Szolnoki Miszaki Szakkozép- és Szakiskola Palfy-Viziigyi Tagintézménye,
Szolnoki Szolgéltatasi Szakkozép- és Szakiskola. Az altalanos iskolak koziil
elsdsorban a szolnoki iskolak kiildenek didkokat rendszeresen szimpodziumra.
Szamitasaink szerint a 2011-2018. id6északban 0sszesen 247 tanul6 tartott 190
eldadast a gimnaziumban szervezett szimpdziumon (esetenként egy eldadast
2-3 tanul6 is készithet). Legtobb eldadast a Varga Katalin Gimnazium tanuloi
tartottak, Osszesen 89-et, mas kozépiskolak 54 eldadast tartottak, az altaldnos
iskolak diakjai pedig 47-et az adott idészakban. Evenként az arany véltozhat,
egyes éveken sok vendégeldado érkezik (2011-2014, 2017), mas alkalommal
kevesebb (2015, 2018), valtozo a résztvevok szama is évenként (1. abra). A
jelentkezések szamanak valtozasa szerintiink tobb tényezotdl is fiigg: vannak-e
tehetséges érdekl6dd diakok azon tanarok osztalyaban, akik mar részt vettek di-
dkjaikkal a szimpdziumon, tudja-e ket megfeleléen motivalni a felkésziilésre.
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Altalaban ugyanazok a tanarok jelentkeztetnek didkokat, de eléfordul, hogy uj
intézménybdl, 0j tanar jelentkezik didkjaval, akinek felkeltette érdeklodését a
szimpo6zium. Tehat mindenképpen a tanarokon mulik, hogyan hirdetik a rendez-
vényt, 0sztonzik a diakokat témavalasztasra, segitik éket a felkésziilés soran.

1. dabra. Az el6adasok szaimanak megoszliasa az iskolak kozott
a 2011-2018. idészakban

(]
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2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018.

m Altala iskoldk ® Mas kozépiskolak, gimnaziumok = Varga Katalin Gimnazium

Erdekes megoszlast mutat a témavalasztas, milyen tantirggyal kapcsola-
tos témakat valasztanak szivesen a didkok. Legtobb eléadas biologiaval volt
kapcsolatos — 104 eldadas, utana kovetkezik a fizika—informatika — 43 el6adas,
foldrajz — 27 eldadas és legvégiil a kémia — 16 eldadassal. Az el6addsok meg-
oszlasa tantargyanként bizonyos mértékben ugyanugy valtozik évente (2. abra),
de mint lathat6é, minden évben alapvetden a biologia és a fizika—informatika
eldadasok dominalnak. Feltehetden e tantargyakon beliil tobb érdekes témaval
talalkoznak a didkok tanulmanyaik soran, illetve e tantargyakbol érdekes kisér-
letek elvégzésére is lehetéség van.

2. dbra. Az eladdsok megoszlasa tantargyanként a 2011-2018. idészakban
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Fontos megjegyezni, hogy bioldgian beliil jelentds szazalékban szerepelnek
az egészségvédelemmel, kornyezetvédelemmel kapcsolatos eléadasok. 45 elo-
adas jellegzetesen biologiai témaji (ndvény-, allattan), példaul 4 csirazast befo-
lyasolo tényezok, A palantazas rejtelmei, Mikroorganizmusok a kornyezetiinkben,
Biodiverzitas — élet egy fan, Oszton és értelem a kutydk vilagaban és sok mas
érdekes téma. 31 eldadas kornyezetvédelemmel foglalkozik (pl. Természetvéde-
lem egy kisvarosban, Szolnok kérnyezeti problémdi, Szelektiv hulladékgyiijtés, Az
emberiség hanyagsaga — a tengerek hanyatlasa, Az eloregedd Alcsi-szigeti Holt-
Tisza, Okolégiai ldbnyom). Es végiil jelentds részét — 28 eldadas — képezik az
egészségvédelemmel, orvostudomannyal kapcsolatos témak a szimpézium eld-
adasainak (Homeopatia, Az alvas biologiaja, A cukorbetegségrol, A helyes fog-
apolas, Endogén retrovirusok stb.).

A 190 eléadasbol 151-et magyarul, 39-et angol nyelven tartottak a didkok.
Angol nyelvi eléadasra felkésziilni természetesen sokkal nehezebb egy magyar
anyanyelvii didknak, figyelembe véve, hogy az érékel6bizottsag nemcsak a he-
lyes nyelvhasznalatot, hanem a tudomanyos szakkifejezések helyes hasznalatat
is figyelembe veszi. Ugyanakkor a kéttannyelvi osztalyok didkjaitdl ez bizonyos
szinten elvaras, hiszen kozilik sokan olyan palyara késziilnek, ahol nagy valo-
szinliséggel nemzetkdzi konferencidkon kell angol nyelvii eldadasokat tartaniuk.

A diakok korében végzett kérdoives felmérés eredményei

Kérdoives felmérést végeztiink a részt vevo didkok korében annak vizsgalatara, vé-
leménytiik szerint hogyan hat a szimpo6ziumra valo felkésziilés egyes képességek,
kompetenciak fejlodésére. A kérddivet a 2018-as rendezvényen Osszesen 32 didk
toltotte ki. A kérdéivben megfogalmazott kérdés: véleményed szerint milyen mér-
tékben segiti a kutatas és a természettudomanyos szimpoziumra valdé felkésziilés
az alabbi képességek, természettudomanyos kompetenciak fejlédését? A kérdoiv 16
pontbdl allt, minden esetben valasztani lehetett az alabbi lehetdségek koziil: 0 —nem
segiti; 1 — csekély mértékben segiti; 2 — kdzepes mértékben segiti; 3 — jelentds mér-
tékben segiti. Kérdésenként egy valaszt kértiink bejeldlni. Az alabbi tablazatban (1.
tablazat) feltiintettiik, hany diak jeldlte meg az adott valaszt. Az atlagértéket kérdé-
senként ugy szamoltuk ki, hogy az értékeket megszoroztuk a valaszadok szamaval,
a szorzatok 0sszegét pedig osztottuk 32-vel (az Gsszes valaszado).

Az eredményekbdl kitlinik, hogy a didkok véleménye szerint a kutatds és a
szimpoziumra valo felkésziilés elsdsorban a természettudomanyos tények és el-
vek alaposabb megismerése szempontjabol jelentds (2,8). Viszonylag még magas
érteket kaptak (2,4) olyan mutatok, mint a kutatasi célok kovetkezetes megfogal-
mazasa, természettudomanyos problémak felismerése, a kisérletek alapelveinek
ismerete és alkalmazasa, bizonyitékok azonositasa, magyarazatok megalkotasa,
vizsgalatok jellemzéinek értelmezése, rendszerezési képesség fejlodése. Erdekes
modon a témaval kapcsolatos irodalom megismerésének, feldolgozasanak képes-
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sége csak kozepes mértékben fejlodik a felkésziilés soran (2,0) a didkok vélemé-
nye szerint. Feltehetden az irodalmi forrasok alapos feldolgozasa szamukra még
nem bir kell0 jelent6séggel.

1. tablazat. A diakok valasza a kérdoives felmérés soran

0|1]2]| 3 |Atlagérték

A természettudomanyok idészerti kérdéseinek megismerése a

W . . . 0|4 14)14 2,3
témavalasztas soran

2. |A kutatasi célok kovetkezetes megfogalmazasa 1[1[15]15 2,4

3. |A témaval kapcsolatos irodalom megismerése, feldolgozasa 4113|112 2,0

4.| Természettudomanyos tények és elvek alaposabb megismerése 010|824 2,8
Természettudomanyos jelenségek, problémak felismerése,

5.| azonositasa, a jelenségek kozti kapcsolatok felismerésének 013 12]17 2,4
képessége

6. Adatok eﬁelmezese, atalakitasa (szovegek, abrak, grafikonok olgl10! 14 22
értelmezése)
Természettudomanyos jelenségek értelmezése, valtozasok

Tl yroig . . o 141512 2,2
clérejelzése, illetve ezek felismerése, azonositasa
Természettudomanyos megfigyelések és kisérletek tervezésének és

8., . o 0|5/17]10 2,2
értelmezésének készsége

9 Termesze,ttudomanyos kisérletek alapelveinek ismerete és olal12 16 24
alkalmazasa,

10. Bizonyitékok azonositasa, ezeken alapulé magyarazatok ol3 14l 15 24

megalkotasa, kovetkeztetések levonasa, dontéshozatal

11.] Kijelentések, kovetkeztetések melletti vagy elleni érvelés 11]15 2,3

Természettudomanyos vizsgalatok jellemzdinek értelmezése,
| alkalmazasa magyarazatokban

13.| A tudomanyos gondolkodas miiveleteinek tudatos alkalmazasa 1412 2,2
16] 11 2,2

101210 2,0

6
2115|15 2,4
6
5

14| A tudomanyos megismerés modjairdl vald tudas

S |0 |0 o | O

15.| A megismerési modszerek elényeinek €s korlatainak elemzése

Rendszerezési képesség (halmazba sorolas (a felosztas logikai alap-
16.| janak egyértelmli megjel6lésével)), illetve forditottja: a felosztas 0171520 2,4
logikai alapjanak keresése (a megadott halmazok értelmezésével)

Osszefoglalds

Az iskolai diakkutatas fontos a természettudomanyos targyak oktatasa soran. Ennek
hatasara fejlodik a tanulok alkotokészsége, jobban megismerik a kornyezo vilag
természeti torvényeit, olyan képességeik fejlodnek, melyeknek késébb a felsdokta-
tasban is hasznat veszik. Az elméleti tudas gyakorlati alkalmazasa, a tudomanyos
kérdés felismerése és megoldasanak lehetségei, logikai 0sszefiiggések felfedezése
kiilonbozo6 természeti jelenségek kozott, kisérletek tervezése, az eredmények kiér-
tékelése és kovetkeztetések helyes levonasa és még sok olyan képesség, melyek
fejlesztéséhez fontos a didkkutatds. Természetesen a tandr felelssége, hogy olyan
szintll kutatast tervezzen, mely megvalositasa megfelel a didk képességeinek, fel-
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késziiltségének. A tanulo érdeklddésének felkeltésén kiviil fontos a sikerélmény is,
amely motivalja a fiatalt, folyamatosan fenntartja érdekl6dését a munka soran. Ilyen
sikerélményt biztosithat szamara a didkszimpo6zium, ahol bemutathatja sajat ered-
ményeit, megoszthatja tapasztalatait hasonl6 érdeklddésti didktarsaival.
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