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MODSZEREK A NEPESSEG ELHELYEZKEDESE,
ILLETVE A NEPSURUSEG TERKEPI ABRAZOLASARA
—~ KARPATALJA PELDAJAN

Molnar Jozsef
1I. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola
Jjozsi@kmf.uz.ua
Abstract

METHODS OF CARTOGRAPHIC REPRESENTATION
OF POPULATION DISTRIBUTION AND DENSITY BASED ON
THE EXAMPLE OF THE TRANSCARPATHIAN REGION (UKRAINE)
Molnar, Jozsef
Although population density is one of the basic concepts of geography, there is no agreement about
the methods of its cartographic representation. The choice of population distribution and density
mapping method may be influenced by the goal, available database, technical potentials and subjec-
tive factors. The present article aims to analyze the advantages and disadvantages of some carto-
graphic representation methods of population distribution for the Transcarpathian region (Ukraine).
Keywords: population density, methods of cartographic representation, Transcarpathia

A népesség teriileti elhelyezkedésének térképi dbrazolasa torténhet abszo-
lut (valamely teriileten ¢l6 lakosok szdma), illetve relativ értékek (ennek
egyik alapvetd mérdszama a népsliriiség) megjelenitésével. Mindkét is-
mérv térképre vitelének tobb médszere terjedt el. Igy, a lakossdg szama
abrazolhato kartogram, kartodiagram, pontmoédszer segitségével.

A népstirliség térképi abrazolasaval kapcsolatban még nagyobb az
alkalmazott mddszerek sokfélesége, és a modozatok megvalasztasanak cél-
szerlisége koriil korantsem alakult ki egyetértés (mikozben maga a fogalom
mar iskolai szinten tisztazasra keriil). A népstirtiségi térképek két f6 szem-
pont szerint csoportosithatok:

* azabrazoldsi mddszer alapjan (kartogramok a kdzigazgatasi vagy

mas kontarok alapjéan, alizovonalak);

» a kartografiai generalizélés, illetve a skalageneralizalas mértéke

szerint.

A térképszerzOk modszervalasztiasat a népesség elhelyezkedésének
a vizualizalasara a szemléltetni kivant cél, a rendelkezésre allo adatbazis,
a technikai lehetdségek, valamint szubjektiv tényezdk befolyédsoljak. A
tanulmany célja egy felsd szintli kozigazgatasi egység — Ukrajna Karpatalja
megyéje — példdjan bemutatni néhdny abrdzolasi modszer eldnyeit és
hatranyait. Elemzéseinkhez alapvetdéen a 2001-es ukrajnai népszamlalés
allando népességre vonatkozé telepiilési €és tandcsi adatait (Kdarpataljai
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Megyei Statisztikai Hivatal 2003), valamint a Karpatalja kozigazgatasi
térképe alapjan mért teriileti adatokat (Kdarpatalja kozigazgatési térképe
2009) hasznaltuk. Kivételt a jarasi bontdsu adatbazis képezett, amely
hozzéaférheto volt 2019-re vonatkozoan is (Karpataljai Megyei Statisztikai
Fohivatal 2019). Megjegyezziik, hogy jelentds kiilonbség a 2001-es ¢€s
2019-es jarasi népességszamok hivatalos adatai k6zott nem mutatkozott,
ami részben azzal fiigghet 0ssze, hogy a szamottevd migracids veszteséget
a hivatalos statisztika nem tudta kovetni (erre taldn majd a 2020-ban
esedékes népszamlalas ad modot).

A népességeloszlas abrazolasanak elterjedt modszere a ponttérkép,
amely abszolit mutatdt, a lakossdg szamat jeleniti meg, és az abrazolni
kivant jelenség meghatarozott mennyiségének egy-egy pontot, esetleg
valamilyen egyéb kisebb jelet (példaul: kort) feleltet meg, az elterjedé-
si teriileten elhelyezve. A moddszernél fontos a pont altal abrazolni ki-
vant mennyiség megfeleld megvalasztasa, mivel az alulsulyozas a térkép
tulzsufolasaval, a feliilstilyozas viszont a gyér kitoltéssel csokkenti az
abrazolas informativitasat (la., 1b. dbra). Az alulsulyozas azonkiviil job-
ban kirajzolja a kis népstirliségli teriileteket (Karpataljan a hegyvidéki
részt), mig a pontok feliilsulyozasa a legnagyobb népességtomoriiléseket,
a nagyvarosokat emeli ki. A pontmodszer valtozata a valtopénzmodszer,
ahol a kisebb-nagyobb méretii pontok mas értéket képviselnek (Bartos-
Elekes 2002, 118 p.).

1. abra
Karpatalja népsiiriisége 2001-ben ponttérképen dabrazolva
(a pontok véletlenszeriien helyezkednek el a megfelelé kontiurokon beliil).
Az ,,a” abrdan egy pont 50 fonek, a ,,b”-n 2000 fonek felel meg

7\ - 2000 f6
" \»,f/‘ g (

Adatforras: Karpataljai Megyei Statisztikai Hivatal 2003, Karpatalja kozigazgatdasi térképe 2009
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2. abra
Karpatalja népsiiriisége 2001-ben ponttérképen dabrazolva
(a pontok elhelyezkedése igazodik a telepiilések tényleges elhelyezkedéséhez)

-1000 f6

Okm 50km

Adatforras: Karpataljai Megyei Statisztikai Hivatal 2003, Karpatalja kézigazgatasi térképe 2009

A pontok (tulajdonképpen apro kitoltott kordk), illetve iires belse-
ju kis karikak kozotti dilemméban az szolhat az utdbbiak mellett, hogy
az eldbbiek egymasba érése esetén mar a tovabbi kiilonbségek a népstiri-
ségben nem érzékelhetk, mig az iires belsd valamennyire lehetévé teszi
a nagyszamu egymasra rakodas megkiilonboztetését. Tovabbi lehetOség
a pontok (kordcskék) elhelyezését kozeliteni a telepiilések tényleges fek-
véséhez, ami tovabb fokozza a népesség térbeli eloszlasa dbrazolasanak
szemléletességét, példaul Karpataljan ez a mddszer jol visszaadja a hegy-
vidéki népesség tomoriilését a folydvolgyekben (2. abra).

Tekintve, hogy 2019 elején Karpatalja 12 753 km? teriiletén 1 254 000
alland¢ lakos ¢élt (Karpataljai Megyei Statisztikai Féhivatal 2019), a megye
atlagos népsiriisége 98,3 f6/km?-nek adddott, ami némileg meghaladta a
72,8 f6/km?-es ukrajnai atlagot (az oroszok altal megszallt Krim nélkiil;
Ukrajna Statisztikai Allami Szolgalata 2019). Mint az 1. és 2. 4bra is mu-
tatja, a népstiriiség megyén beliili eloszldsa messze nem tekinthetd egyen-
letesnek, amit a jarasi, illetve megyei jelentdségli varosok szerinti eloszlas
kartogramja segitségével is megjelenithetiink. Az abrazolashoz tobbféle
szinskalat alkalmazhatunk:

NEMZETKOZI FOLDRAJZI KONFERENCIA



150 MOLNAR JOZSEF

* Folyamatos szindtmenetet, amelynél minden értéknek egy meg-
hatarozott arnyalat felel meg. Ez lehet monokrom, amikor egy-
azon szin arnyalatai dbrazoljak az értékeket; kétszinli, amely két
sz¢€lsdséges szint és azok atmeneti arnyalatait hasznalja; valamint
sokszinil, amely a teljes szinskalat igénybe veheti (azok megfe-
leltetése az értékeknek ilyenkor a szinek hullamhosszanak, azaz a
szivarvanyszabalynak megfelelden torténik). Lognormal eloszla-
st jelenségek abrazolasanal (az elvégzett Kolmogorov—Szmirnov-
proba a jarasok és megyei alarendeltségli varosok népstirtiségének
egylittes eloszlasat Karpataljan nem talalta szignifikansan eltéro-
nek a lognormal eloszlastol) célszerti a logaritmikus, azaz mértani
haladvanynak megfelel6 arnyalati skala hasznalata.

* Diszkrét szinskala alkalmazédsaval a meghatarozott intervallumba
eso értekek azonos szinnel lesznek jeldlve. Valaszthatunk egyen-
letes skalabeosztast, mely esetén az értékek azonos, elére megha-
tarozott szélességli intervallumokba kapnak besorolast és annak
megfelelden szinezést (példaul 50-100-150-200...). Lognormal
eloszlasu jelenségek abrazolasanal ez esetben is célszeri logarit-
mikus, azaz mértani haladvanynak megfeleld skalabeosztasokat
hasznélni (példaul 50-100-200—-400...; Cauvin et al. 2010, 49. p.).
A diszkrét szinskala hatdrszamai beallithatok valamilyen objek-
tiv csoportképzd technika (példaul clusteranalizis) segitségével s,
ami a természetesen elkiiloniilé csoportokat hozza a felszinre.

3. abra
A népsiiriiség eloszlasa Karpdtalja jardsai, illetve megyei jelentoségii varosai
teriiletén: ,a” — a szinmélység egyenes ardanyban van a népsiiriiséggel;
»b” — a szinmélység a népsiiriiség logaritmusdval aranyos (2019)

Népsiiriiség, f6/km> Népsiiriiség, f6/km>
!
B
Bl 00
1000

[ 1

T 367

Adatforras: Karpataljai Megyei Statisztikai Fohivatal 2019, Karpatalja kozigazgatasi térképe 2009,
Zasztavecka et al. 1996
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A 3. dbran Kéarpatalja jarasai és megyei alarendeltségili varosai nép-
stiriségét folyamatos monokrém szinatmenettel abrazoltuk. A két térkép
jol tiikrozi a logaritmikus skéla hasznéalatanak az elényét az olyan szél-
sOséges eloszlasu jelenségek esetén, mint a népsiirliség. A népstiriiség-
gel egyenes aranyba allitott szinskdla csupan a kiugréan sirtin lakott
varosok jo elkiilonitését teszi lehetdveé, mig a jarasok kozotti kiilonbsé-
geket elmossa (3a. abra). A logaritmikus skala viszont érzékenyebb az
alacsonyabb értékek tartomanyaban, igy alkalmasabb a jarasok kozotti
eltérések felszinre hozasara (3b. abra).

A 4. dbra a megye népstriiségét diszkrét szinskalaju kartogramok
segitségével mutatja be: a bal oldali térképen a szinkategoéridk inter-
vallumai onkényesen lettek megvalasztva a kerek szdmokhoz igazod-
va; a jobb oldalin az objektiv csoportképzd technikéaval (hierarchikus
clusterelemzés a csoportatlagok tavolsaga alapjan, metrikdul a csoport-
atlagok aranyat hasznalva) kialakitott, természetes modon leginkabb el-
kiiloniild kategoridk kaptak eltérd szineket. Az elsé modszer eldnye az
elkiilonitett intervallumok szélességének egyenletes eloszlasa, a maso-
diké viszont az, hogy nem valaszt el mesterségesen egymashoz kozeli
értekekkel jellemzett objektumokat (példaul itt egy csoportba keriilt az
elsé modszer altal elkiilonitett, de ténylegesen alig kiilonbdz6 népstri-
ségli Perecsenyi (51 f6/km?) és Rahoi (49 f6/km?) jaras).

Ha a népesség teriileti eloszlasat nagyobb vonalakban szeretnénk
vizsgalni, célszerli a megyei jelentéségili varosok adatait az dket beagya-
z6 jarasok megfeleldivel egyiitt kezelni. Ennél a szamitasi modnal az
Ungvari jaras népsiriisége bizonyul a legmagasabbnak 214 f6/km?3-es
értéket érve el. A 100 f6/km? f616tti stirtin lakott kategoriaba keriil at Be-
regszasz varossal egyiitt szamitva a Beregszaszi jaras is. Igy, a népsiirti-
ség térképe egyértelmiien a megye délnyugati részére helyezi Karpatalja
f6 népességtomoriilését (5a. dbra). Megvizsgalva az objektiv csoport-
képzd technikaval kialakitott kategoridkat, feltlinik, hogy a két nagyva-
rost — Ungvart és Munkéacsot — magaba foglalé jarasok a legsiirlibben
lakott clusterbe 1épnek eld, mivel atlagosan kozel 200 {6 esik a teriile-
tiilkon egy-egy négyzetkilométerre (5b. abra). A tobbi jards ezlttal is az
elézonek megfeleld kategoriakban marad. Ennél az dbrazolasmodnal a
népesség koncentralédasa a megye délnyugati részén némileg arnyal-
tabb modon jelenik meg.
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4. abra
A népsiiriiség eloszlasa Karpadtalja jardsai, illetve megyei jelentségii
vdarosai teriiletén egyenlé aranykozii logaritmikus skala (,,a”)
és természetes csoportok szerinti (,b”) bontdasban (2019)

Népsiiriiség, f6/km* Népsiiriiség, f6/km?

200 B 20802735
436-685

NI 100200 i

— [ 173

= M == 80106

[ ] 3351

Adatforras: Karpataljai Megyei Statisztikai Fohivatal 2019, Karpatalja kozigazgatasi térképe 2009,
Zasztavecka et al. 1996

5. dbra
A népsiiriiség eloszlasa Karpadtalja jardsai teriiletén (a megyei jelentoségii

vdarosok adatait is beszdamitva a bedgyazo jardsokéba egyenld aranykozii
(,a”) és természetes csoportok szerinti (,,b”) bontdsban (2019)

Népsiiriiség, f6/km* Népsiiriiség, f6/km?
Bl 20 b B 173214
MM 100200 == 80-116

50-100

| 33-51

Adatforras: Karpataljai Megyei Statisztikai Fohivatal 2019, Karpatalja kézigazgatasi térképe 2009,
Zasztavecka et al. 1996

A népstirliség jarasi bontast abrazolasa, mint latjuk, nagy vonalakban
jelzi ugyan a népesség elhelyezkedésének teriileti sajatossagait, de szamos
részletet eltakar, amelyek a jarasokon beliil jelentkeznek az ott meglévd
természeti, illetve tarsadalmi-gazdasagi eltérésekkel parhuzamosan. Ezek
detektalasara alkalmas lehet a tandcsi (varosi, varosi tipusu telepiilési, koz-
ségi) szintli bontdsban torténd dbrazolas.
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A népsiirliség tandcsi szintli térképe, értelemszeriien, nagy vona-
lakban visszaadja a jarasi szintiek altal mutatott sajatossadgokat: igy,
a nagyobb népességtomoriilést a megye délnyugati részének alacso-
nyabban fekvo részein, szemben az északkeleten huz6do hegyvidékkel
(6. abra). Itt is kivalnak a kiugréan magas népsiirliségii varosok, bar itt
mar nemcsak a megyei jelentdségiiek, hanem a népesebb és kevésbé ter-
jedelmes kiilteriilettel rendelkez6 varosi tipusu telepiilések is (Kirdlyha-
za, Tarackdz, Aknaszlatina) csatlakoznak a legsiirtibben lakott csoport-
hoz. A részletesebb felbontas lehetové teszi a megye legsiiribben lakott
nagytérségének — a Maramarosi-medence ¢és a hozza nyugatrol csatlako-
70 nagyszOlosi—ilosvai vidéknek — az elkiilonitését. A nagytérségen be-
lil is kiemelkedik a Tisza mente, ahol gyakori a 200 f6/km?-t meghalado
népstriség. A talnépesedettség mértékét tovabb fokozza a Maramarosi-
medence orszdgos €s megyei viszonylatban is alacsony szintli munka-
hely-ellatottsaga. A leggyérebben lakott teriileteket keleten a Técsoi és a
Rahoi jarasok északi részén huzo6do Szvidovec—Gorganok hegycsoport,
¢szaknyugaton a Nagybereznai, a Perecsenyi és a Voldci jarasok hatér-
vidékére es6 Rona-havas térsége jeloli ki, ahol az atlagos népsiiriiség
25 f6/km? alatt marad. Szinte mindegyik jarasban (talan a Beregszaszi
kivételével) megfigyelhetd a népstrtiség csokkenése a jaraskdzpont ko-
riili magteriilettdl a periféridk iranyaba.

6. abra
A népsiiriiség eloszldasa Karpdtalja varosi,
vdrosi tipusu telepiilési és kozségi tandcsai teriiletén (2001)

Népsiiriiség, f6/km?

0-25
25-50
50-100
100-200
200—400
>400

Adatforras: Karpataljai Megyei Statisztikai Hivatal 2003, Karpatalja kézigazgatasi térképe 2009
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Anépsliriiség abrazolasanak tovabbi elterjedt modszere az lizovonalas.
Az éalizovonalak — az izovonalakhoz hasonléan — az azonos értékii pontokat
kotik Ossze a térképen, azonban — az utobbiakkal ellentétben — térben nem
folytonos jelenségek (példaul a népesség) szamitott atlagértékeinek a megje-
lenitésére alkalmazzak. A modszerben egyesek a foldrajzi eloszlasok abszt-
rahdlasanak alkalmas grafikai-matematikai eszkozét latjak, amely lehetové
teszi az eloszlas 6 sajatossagainak kiemelését, illetve a Iényegtelen részletek
hattérbe szoritasat (Berljant 2002, 81 p.). Mds szerzok véleménye szerint vi-
szont, az alizovonalak megjelenésiikben igen kifejezdek €s hatasosak, de a
valosag bemutatasara értéktelenek (Klinghammer et al. 2007, 3 p.). Vélemé-
nylink szerint, nem szem eldl tévesztve, hogy tulajdonképpen mit is latunk a
térképen, a modszernek van 1étjogosultsaga.

Az alizovonalas abrazolasnal fontos megfeleléen megvalasztani az
egyes pontok népstirliségének a kiszamitasanal figyelembe vett teriilet nagy-
sagat, mivel ha azt tilméretezziik — elnagyolddhatnak a teriileti kiilonbségek,
mig ha tal kicsinek vessziik — a jelentds ingadozasok teszik zilaltta és nehezen
attekinthetdvé a térképet. A 7. dbra térképe 10 km sugart korben meghatarozott
népstiriség-értékeket mutat. Jellegzetes, kdzel kor alaku alizovonalak hatarol-
jék a népesebb varosok lakossaga altal jelentdsen megndvelt népsiiriiségii te-
riileteket. Jol felismerheté Maramaros—Nagysz6lds—Ilosva stirlin lakott vidéke
100 f6/km? folotti értékeivel. A hegyvidék gyéren lakott térsége is az el6z06
modszerekkel vald abrazolashoz hasonloan egyértelmiien elkiiloniil.

7. abra
Karpatalja népsiiriisége 2001-ben dlizovonalak segitségével abrdzolva
(az egyes pontok népsiiriiségének meghatdrozdsa
azok 10 km-es korzete dtlagaként tortént)

Népsiiriiség, f6/km?
<20 | |100-200

.~ ]20-50 [ 200-300
50-100 [ 1>300

0km
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A népstirliség teriileti eloszlasanak dbrazolasara szamos egyéb karto-
grafiai modszer kinalkozik, amelyekkel terjedelmi okok miatt itt nem tu-
dunk foglalkozni. Erdekes és értékes eredményeket szolgaltathat, példaul
a kiilonbozo regionalizalasi technikak alkalmazésa, féleg akkor, ha a cél
az adott kritérium (esetiinkben a népstirtiség) alapjan térténd nagyobb tér-
ségek elkiilonitése. Vagy megemlithetd a népesség elhelyezkedése abrazo-
lasanak sajatos, szemléletes modszere, a torzitott kartogram, bar ez nem
tekinthetd népstirtiségi térképnek.

Osszességében, a térképszerkesztd sokféle modszer koziil valaszthat
a népesség elhelyezkedésének abrazolasara, tobb szempontot figyelembe

véve, de az elsddleges ezek kozott a szemléletesség kell hogy legyen.
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