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Parray DEzs6"™ — BRAUN LAszLo™

Histometria,

avagy mérheto torténelem?

Reziimé. A torténelemtudomany
vizsgalatanak targyai, az embe-
rek és az események egyediek,
egyszeriek, megismételhetetle-
nek. Ezért a matematikai alapo-
kon torténd Osszehasonlitas ¢és
bizonyitas mddszerei nem igazan
alkalmazhatoak a tudomanyaggal
kapcsolatosan. Azonban azok-
nak a viszonylagos stabilitasi
pontoknak az alapjan, amelyet a
datumok jelentenek a torténelem-
ben, megprobaltuk matematikai
szamitasok segitségével attekin-
teni a torténelem folyamatat. A
torténelmi kronologidk datumait
elemezve hasonlosagokat keres-
ni, Osszehasonlitdsokat végezni,
abrazolni az események menetét.
Munkankban kisérletet tettlink
arra, hogy elemi szinten Ossze-
kapcsoljuk a torténelmet a mate-
matikaval, bizonysagaul annak,
hogy a tudomany szigoru, aga-
zatokra osztott vilagaban a tudas
egységét alkot.

Pe3tome. Ocobu, mpenmern
Ta TOXii ICTOPHYHHX OOCTi-
JUKEHb € YHIKaJIbHUMH, OJTHO-
Pa30BHMH Ta HEIIOBTOPHHMH,
TOMY METOIH ITOPiBHIHHA 1 10-
BEJICHHSI, 3aCHOBaHi Ha IPUH-
[UIIaX MaTeMaTHK{, HE MO-
JKYTh OyTH BUKOPUCTaHI y Iii
ranysi Hayku. Y gaHiit po0Gorti
3a JOIIOMOTOI0 MaTeMaTHIHUX
METOIIB OOYMCIICHHS MpOBE-
JICHO JOCIIIJDKEHHS TaKUX BiJl-
HOCHO HE3MIHHHX OIIOPHHUX
JAaHUX B icTOpii, K AaTOBaHi
noxii. IisixoM aHaIiTHYHOrO
JIOCTIKEHHSI XPOHOJIOTIT ar
B icTOpii BCTAHOBJEHO mapa-
JIeJi, TPOBEACHO 3iCTaBICHHS
i 300pakeHHS ICTOPUYHHX
moxiid. ABTOp CTaTTi Hamara-
€TbCsl 3HAWTU eJIeMEHTapHUI
3B’S30K MK MaTeMaTUKOIO Ta
icTOpi€to, SIK J0Ka3 TOMY, IO B
CBITI cTporocri i Gararoraiy-
3€BOCTI HAYKU 3HAHHS 1 TOCBIJI
(hOpMYIOTh €MHE IIiJe.

Abstract. The subjects of
historical sciences — people
and events — are unique, sin-
gle and cannot be repeated.
For this reason, methods of
comparison based on math-
ematics cannot be applied
to this subject. However,
taking into account the fact
that dates mean a relatively
stable point in history, we
tried to overview the histori-
cal processes with the help
of mathematics. Analyzing
dates of historical chro-
nologies, we tried to make
comparisons, looked for
similarities and gave some
graphical  representations
of the events. In this work
we made an attempt to link
history with mathematics
in order to show that in the
world of science broken into
branches knowledge is undi-
vided.

A torténelem az ember, az id6 és a tér kapcsolata. Maganak a torténelemnek mint
tudomanynak a targya az ember, illetéleg mivel tarsas 1ény, maga a tarsadalom.!
Ezt visszavezetve a multba, az emberi tevékenységnek a formai — azaz minden
esemény (vagy a kanti filozofia értelmében inkabb jelenség) — valamikor (id96)
és valahol (tér) lezajlanak. Altalaban e harmas forméacidban szemléljiik a multat,
ez képezi a torténelemtanitasnak és a multbeli ismereteknek az alapjat. Azt nem

" II. Réakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola, Matematika Tanszék, adjunktus. * Crapuimii
BuKkiagau Kadenpu Maremarrky 3akaprarchbKoro yropebkoro inerutyry im. @. Paxoi I1. * Lecturer,
Ferenc Réakoczi 1. Transcarpathian Hungarian Institute, Department of Mathematics.

" II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola, Torténelem és Tarsadalomtudomanyi Tanszék,
tanar. * Bukianau Kadeupu ictopii Ta CycnibHUX JUCIHILIIH 3aKapaTchKoro yropehbKoro iHCTHTY Ty
im. @. Pakomi II. ™ Lecturer, Ferenc Rakoczi I1. Transcarpathian Hungarian Institute, Department of
History and Social Sciences.

' Ormos MARIA: A torténelem és a torténettudomanyok. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2003. 5. o.
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allithatjuk, hogy ez 6nmagaban elegendd a megismeréshez, hiszen Iényeges dol-
gok maradnak ki beldle. Szellemi-vallasi aramlatok, kulturalis hatasok, amelyek a
kozosség gondolkodasanak szabtak iranyt; tarsadalmi rendszer, szocialis helyzet,
jogi viszonyok, amelyek meghataroztak az ember kdzosségben elfoglalt helyét. A
mindennapi életet €s tudatot meghatarozo dolgok, egy-egy kor gondolkodasanak
a megértése, a torténelmi periddus hangulatanak az atérzése joval nagyobb tudas-
anyagot igényel. Az ember-id6-tér haromszogérdl azt is mondhatnank, hogy a tor-
ténelem kerete, amely alapjan elénk tarul egy bizonyos kép a multrdl, de akarcsak
az anatoOmiaban, magat az embert a csontvaz alapjan még nem ismerhetjiik meg.

Abban az esetben, ha a torténelemmel kapcsolatosan magatol értetddonek
tartjuk az embert, mint ¢ tudomany kozponti szerepldjét, akkor az altalanos isme-
retek feltérképezésekor marad a tér és az idO viszonya.

Immanuel Kant 4 tiszta ész kritikaja cimi miivében foglalkozik a tér €s az
1d6 fogalmaval is. Véleménye szerint a tér €s id6 a mi szemléletiink formaja, nem
a megismert targy tulajdonsaga. Mi csak id6be ¢és térbe vetitve tudunk felfogni, és
csak az értelem kategoridinak keretei kozt, ha nem is hamisan, mindenesetre az
objektiv valosag ismerete nélkiil.

., Ter meg ido tehat két ismeretforras, melybdl a priori kiilonbozo szintetikus
ismereteket merithetni, mint ennek fényes példajat adja a matematika a tér és ido
viszonyainak megismerésében. Mindketté ugyanis minden érzéki szemlélet tiszta
formaja s ezzel szintetikus a priori tételeket tesz lehetévé. De ez a priori ismeretfor-
rasok éppen azzal (hogy csak az érzékiség foltételei) hatarokat vetnek maguknak,
t. i. targyakra, csak amennyiben jelenségeknek tekintjiik, vonatkoznak, nem pedig
maganvalo dolgokat tiintetnek fol. Csak a jelenségek terén érvényesek, ha e teret
elhagyjuk, objektive tobbé nem hasznalhatok. A tér meg idonek ez a realitdasa kii-
lonben nem érinti a tapasztalati ismeret biztossagat...

Hogy végiil a transzcendentdlis esztétika csak e két elemet, t. i. tért meg idot
foglal magaba, abbol vilaglik ki, hogy minden mas az érzékiseéghez tartozo foga-
lom, még a mozgasé is, mely mind a két elemet egyesiti, valami empirikust tesz
fol... Hasonloképpen nem sorolhatja a transzcendentalis esztétika a valtozds fo-
galmat a priori adatai kozé; mert maga az ido nem valtozik, csak az, ami az idében
van. Sziikséges tehat hozza...a tapasztalat”.?

A tér és az id6 tehat nemcsak képzeletiink forméaja, hanem Iétiink alapfeltétele.

Altaldnosan ismert megallapitas, hogy a cselekmények szorosan Osszefiig-
genek egymassal, valamint, hogy minden eseménynek van el6zménye és kovet-
kezménye. Azonban, hogy van-e hosszll tavon logikai 0sszefiiggés a torténelmi
események kozott, az régota vita targya a torténészek korében. A legtobben erre
hatarozott nemet mondanak és hangoztatjak, hogy az emberi élet és a logika kozé
nem lehet egyenldségjelet tenni — s ez vonatkozik a mult eseményeire, a torténe-
lemre is.

2 BENEDEK ISTVAN: A tudas utja. Magyar Konyvklub, Budapest, 2001. 213. o.
3 IMMANUEL KANT: A tiszta ész kritikaja. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1981. 59-61. o.
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Kétségtelen, az egyes emberek életutjait valoban nem lehet dsszevetni. Min-
den ember torténete egyedi és masokétol kiilonbozo, 6sszehasonlitaskor elvesz-
nénk az események siirijében. De 0sszehasonlithato-e a torténelem menete az
egész emberiségre vonatkozoan — legalabbis amit a mai ember ismer és emlitésre
méltonak talal? Hogyan szemléljiik mi a multat a jelen tudasanyagéan keresztiil?
A torténelmi korszakhatarok valoban olyan sullyal jelennek meg a kronoldgiai
eseménysorban, mint amilyen jelentdséget tulajdonitunk nekik a torténelem fel-
osztasakor? S ha ebbdl valami megismerhetd, akkor hogyan szemléltethetd?

A human- és tarsadalomtudomanyok — igy a torténelemtudomany is — abban
kiilonboznek a természettudomanyoktol, hogy vizsgalatuk targyai megfoghatat-
lanok, a megfigyelt esetek megismételhetetlenek, s igy semmi sem bizonyithato
vagy ellendrizhetd.* A torténelem linearitasaban egyedili konkrét tényként a datu-
mok vannak jelen. A keresztény id6szamitas minden viszonylagossaga ellenére a
szamadatsorokban talalunk kiindulé pontokat, amelyek lerogzitik az eseményeket
a torténelmi térben. A teret sikra vetithetjiilk, mintha f6ldgomb helyett térképet
vizsgalnank. Az ember tdle fiiggetlen tényez6k hatasara, idében folyamatosan
halad elére — ebben az esetben a linearis skalan, amely csak a térben valo gon-
dolkodéassal egyiitt foghato fel. A kiils6 (természeti jelenségek) és belsd (ember
altal okozott) hatasok kdvetkeztében a torténelmi idé minden szakaszanak és a
torténelmi tér minden pontjanak sajatossagai vannak. Az emberi élettér kiilonb6zo
helyszinein mas-mas események hatnak és a hasonl6 folyamatokat sem egyfor-
man élik meg a kozosségek. Ezért egyes esetekben kiilon-kiilon nemzeti szem-
pontbdl, mas esetekben egységesen vilagtorténeti attekintéssel egy szamegyenes-
re O0sszehtizva vizsgaltuk meg torténelem eseménysorozatanak palyajat.

Megprobaltuk kicsit masképpen, a megszokottol eltéréen szemlélni a multat.
Olyan oldalat megmutatni torténelmi latasunknak, amely szamokkal leirhato, ab-
razolhato, s pusztan a szaraz tényekhez kapcsolodik, tehat a maga nemében objek-
tiv. Valgjaban minden kronoldgia bizonyos értelemben szubjektiv, bar itt a szub-
jektivitas nem feltétleniil egyénhez, hanem inkabb tarsadalmakhoz kapcsolhato. A
torténelemmel kapcsolatos szamadatsorok nagyban fiiggenek a helytdl, ahol azok
keletkeztek, s ott a régio torténésztarsadalma mennyire tartotta elfogadottnak és
koztudomasra méltonak bizonyos események datumainak a feltlintetését. Ezt bi-
zonyitja az, amit az adatok elemzésekor megtapasztaltunk, hogy a vilag és Eurdpa
torténeti kronologianal is az altalanosan koztudomast események datumai mellett
sokszor szerepeltek olyanok, amelyek jelentésen hatottak arra a helyre, ahol a
kronologia keletkezett. Még erdsebben kertiltek eltérbe a honi sajatossagok a
nemzeti kronologidk vizsgalata esetén. Tobbé-kevésbé ez igy helyes, hiszen ami
szamunkra fontos, lehet, hogy toliink csak egy kicsit tavolabb mar elhanyagolhato
esemény, mint ahogy mindenkinek a sajat banata és 6rome marad meg leginkabb
a tudataban. Mivel azonban a kronologia mégiscsak egyfajta konszenzus alapjan

4 OrMOS MARIA: 2003. 7. 0.
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jon létre, altalaban nem egy ember miive, s a torténelem megismertetése céljabol
alkotjak meg, igy azokat elfogadhatjuk a torténelem egyfajta 6sszegzésének.

A tarsadalomtudoményokban vitatott a szamok jelentdsége, mivel az élet, az
emberi kapcsolatok nem fejezhetéek ki szamokkal. Egy viszonyrendszert sem fel-
tétleniil a térbeli tavolsagok hataroznak meg.

Vetd Miklos A teremtd Isten cimi vallasfilozofiai tanulmanyaban Hegelre hi-
vatkozva azt irja, hogy: ,, 4 vallasos tudat mar eleve azért hasznal eldszeretettel
térbeli metafordkat, mert ... tudataban van annak a ténynek, hogy spiritualis, mo-
ralis vagy akar pusztan emberi viszonyok a szambeliség ,,lényegtelen meghata-
rozasaval” nem fejezhetoek ki megfelelden, a puszta mennyiségi meghatarozas itt
sohasem lehet kielégito. A mennyiség az egynemii, a tagoltsag és szerkezet nélkiili
viszonyok kifejezésének alapelve, ahol a szellem tekintete nem taldal semmilyen
egyéb fogodzot vagy tampontot. Az egyszerti tavolsagnak, két valosagot, két dol-
got elvalaszto ut szamokkal kifejezheto hosszanak onmagaban még nincsen sem-
milyen spiritudlis vagy moralis jelentosege. Mit szamit kapcsolatunk mélysége,
Jelentese, értéke szempontjabol, hogy egy masik lénytdl 6t vagy Otszdaz méter va-
laszt el a fizikai térben? A méterekben kifejezhetd tavolsag 6nmagaban nem drul
el semmit egy emberi viszony mindségerol” .

Torténelmi szempontbol sem vitatkozhatunk az allitassal, sot, teljes mérték-
ben egyetértiink azzal. Az emberi viszonyok bemutatasat azonban nélkiilozi a ki-
sérletiink. A torténelem altalanos tarsadalomabrazolasat nem a kapcsolattartasi és
viszonyrendszeren keresztiil probaltuk megjeleniteni, hanem egyfajta torténelmi
szemléletmod sajatossagait igyekeztiink dsszehasonlitani. Résziinkrdl szandékos
a szaraz szamadatokbol allo, szellemi tAmpontok nélkiili rendszer dbrazolasa, ami
viszont mégiscsak a tdrsadalmi tudat részét képezi.

Nem kiilon az egyéneket vagy eseményeket akartuk lattatni, hanem az ese-
mények egységét szemléltetni a kronologiai szamsorban. S nem az idd, vagy tor-
ténelmi szempontbdl a korok valtozasa az dbrazolas Iényege, hanem az idd foly-
tonossagaban torténd valtozasok emberi szemlélete.

A masik vitatott dolog az, hogy lehet-e egyaltalan egy egységes képet alkotni
a vilagtorténelemrdl vagy akar Europa torténelmérdl. Valosziniileg nem, s ez sem
vitathato résziinkrél. Mindossze az altalanosan elfogadott esemény-datum, azaz
tér-idé vonatkozasaban megmutatni, milyen impulzusban latjuk mi adott torté-
nelmi kronologiak adatai alapjan a multat. Nem is magyarazzuk az eseményeket,
hiszen kisérletiinknek nem a korok hangulatanak visszaidézése volt a célja.

Munkankkal kisérletet tettiink a torténelem szemléletmodjanak egyfajta abra-
zolasara, amely kissé kiilonbozik a megszokott torténelmi leirasoktol. Nem lehet
megtanulni bel6le a torténelmet, legfeljebb a tanultakat eleveniti és hasznalja fel,
egyfajta rendszerbe rakja és sajatsagosan szemlélteti azokat. Megprobaltuk 6sz-
szekapcsolni a torténelmet a matematikaval, parositani a tarsadalomtudomanyt

5 VET6 MIkLOs: A teremtd Isten. Vallasfilozofiai tanulmanyok. Kairosz Kiado, 2001. 22-23.0.
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a természettudomannyal. A szamok tengerét felhasznalva — amivel tele van a tor-
ténelem — matematikai méréseket alkalmazni, abrazolni, 6sszefiiggéseket keresni.
A torténelem és a matematika elemi szintli 0sszeegyeztetése bizonysaga annak,
hogy a tudomany szigoru, agazatokra osztott vilagaban a tudas egységet alkot.

Torténelem és a fraktalok

Az angol Lewis F. Richardson a XX. sz4dzad els6 felében a foldrajzi hatarvonalak
¢és orszaghatarok hosszénak, illetve hosszmeghatarozasanak pontossagat vizsgalta.
Megfigyelte, hogy bizonyos orszagok hatarainak hossza egyes forrasokban nagy
eltérésekkel szerepel. A partvonalak és orszaghatarok hosszanak megallapitasa
tobbféleképpen lehetséges, és eljarasonként mas és mas eredményeket kaptak.

A kiilonféle eljarasokban az volt a hasonlatos, hogy minden modszer eseté-
ben a kisebb Iépések alkalmazasakor nagyobb hosszusagot kaptak eredményiil.
Kisebb mérésekkel pontosabban lehetett kdvetni a partvonalat. Minél kisebb mé-
rési egységet valasztottak, annal pontosabban, viszont tobb munkéval kaptdk meg
a partvonal hosszat.

ISSN 2310-1954. Acta Academiae Beregsasiensis 2014/1



ISSN 2310-1954. Acta Academiae Beregsasiensis 2014/1 203

Benoit Mandelbrot 6tven évvel késobb felhasznalta €s ujraértelmezte a fen-
ti problémat. Gondolatban egyre kisebb mérési egységeket alkalmazott, ami azt
jelentette, hogy a partvonal mindig Gjabb mintazatat, kisebb szakaszat kellett a
mérésnél figyelembe venni.

A gyakorlatban a partvonal pontos hosszat csak egy atomi szintli mérési egy-
séggel lehet megmérni, hiszen az 6nhasonlésag (mai tuddsunk szerint) az atomi
szintig folytatodik.

Mandelbrot egy a partvonalakhoz hasonlé geometriai alakzatot képzelt el,
amelynél az 6nhasonlosag a végtelen kis mérettartomanyokig folytatodik. Ebbél
kovetkezik, hogy egy ilyen alakzat kdrvonalanak hossza végtelen, hiszen minden
szinten még finomabb gorbiiletek, iiregek és hajlatok talalhatok.

Mandelbrot kutatdsai soran szamos természet alkotta szervezddésben fede-
zett fel ehhez hasonlo felépitést. Majd 1975-ben elnevezte a fentihez hasonlo geo-
metriai alakzatokat fraktaloknak. (Angolul fractal, ami fénév és melléknév is. A
név az angol fracture sz6bol szarmazik, melynek jelentése: torés.) Ez az elnevezés
a kdoszelmélet egyik alapszava lett, a fraktalgeometria pedig felsorakozott a geo-
metria résztudomanyai k6zé.°

Mikor a torténelmi kronologidkat, az események iddbeli meghatarozasait
vessziik alapul, s azt az elébbiekben leirt modon, grafikonos abrazolassal sik-
ban kivetitjiik, akkor a partvonalakhoz hasonlo nézetet, azaz egyfajta fraktalokat
kapunk. Minél részletesebb egy-egy kronologia, annal tagoltabb grafikon vetiil
elénk. Abban az esetben, ha az eseménytar valamely orszag torténelmét csak nagy
altalanossagban, a legfontosabb eseményeik datumainak kozvetitésével tekinti at,
akkor a tagolodas is kisebb. Akkor viszont, ha a torténelmi datumsor részletes,
sok szaz vagy akar tobb ezer esemény datumat tartalmazza, gy a grafikon vonala
lényegesen tagoltabb. Raadasul minél kisebb idokozoket szemléliink, a grafikon
vonala is egyre osztottabb lesz. Ezt is szinte a végtelenségig lehet fokozni, hi-
szen ha torténelmi szemléletiink nem pusztan a tarsadalmi elit életének valtoza-
sat kdveti nyomon, hanem hozzakapcsoljuk a honismeret és a mikrotorténelem

¢ www.t-es-t.hu/minden/kaosz/part.htm.
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eseménytaranak a datumait is, s az id6kozoket fokozatosan sziikitjiik — éves, ho-
napos, hetes, napos, vagy akar oras pontossaggal kisérjiik figyelemmel a mult
torténéseit —, a torténelmi grafikon egyre toredezettebb és hosszabb lesz. Raada-
sul eleve egy feltételezett végtelennel van dolgunk, hiszen nem egy orszaghatart
kell megmérniink, azaz elindulnunk egy pontbol majd a mérések elvégzése utan
ugyanoda visszatérniink. A torténelmi szdmegyenesen, valahol a végtelen egy fel-
tételezett pontjan (els6 régészeti leletek vagy kronoldgianal lehet az elsd irasbeli
emlités) elindulunk, s mivel a torténelem végét nem ismerhetjiik, a jelen, vagy
inkabb a kozelmult egy pontjan megallunk, de a torténelmi grafikon akkor is foly-
tatodni fog, ha mar nem mi folytatjuk.

A torténelmi szamegyenes tagolasanal nem cél a kiillonboz6 tartomanyok
Onhasonldsagnak a létrehozasa vagy mesterséges alakzatok megalkotdsa atomi
szintli fraktalokbol, hanem annak a megfigyelése, hogy a térténelmi eseménysoro-
zatok szakaszai mutatnak-e valamilyen hasonlosagot, vagy dsszehasonlithatok-e
a kiilonboz6 kronologiakbol készitett hisztogramok grafikonjai.

Tarsadalmi impulzusok és a torténelem ritmusa

A torténelmi események datumsorainak a kivalasztasakor nem vezetett benniin-
ket kiilonosebb kritérium, minddssze azt tartottuk fontosnak, hogy a szdmadat-
sorok kelld részletességgel abrazoljak a multat. Rovid kronoldgiai tdblazatokat a
nemzeti torténelem megvizsgalasakor dsszehasonlitasként alkalmaztunk. Hozza
kell tenni, hogy részletesebb kronoldgiai tablazatok is Iéteznek, mint az altalunk
elemzettek. Azonban ugy véltiik, hogy a kivalasztott datum- és eseményjegyzékek
alapos attekintést adnak a multrdl, s a kisérlethez elegendd informéacio all rendel-
kezésiinkre.

Véletlenszertien valasztottunk ki kronologiakat, s azokat igyekeztiink kiilon-
féleképpen elemezni. Lehetséges, hogy tobb eseménytar részletesebb feldolgo-
zasa mas eredményeket adhat. Azonban a feldolgozas eredményei megerdsitett
néhany, az oktatasban eddig megszerzett tapasztalatot, s ezek eldsegitették a ko-
vetkeztetések levondsat.

Minél kozelebb keriiliink sajat korunkhoz, annal tobb esemény van a koztu-
datban, sokkal részletesebben ismerjiik a torténelmiinket. Ez megmutatkozik a
periodizacional is: a jelen felé haladva egyre révidebbek a torténelmi korszakok.
Vizsgalatunk ezért a 476 elbtti idészakra nem terjedt ki. Ugy itéltiik meg, hogy
az Okor tobb évezredes idoszakat abrazolni, 6sszehasonlitani, elemezni nehéz lett
volna. Talan majd megér egy kiilon kisérletet az okor 0sszegzése. A kozépkor
elotti események datuma csak ott keriilt be az elemzésbe, ahol egyes orszagok
kronologidja kezdddott okori eseményekkel, s azt kihagyni nem akartuk, illetve
mas allamok datumsoraval dssze lehetett vetni. Az abrazolt grafikonok koziil nem
mindegyik tartalmazza az emlitett iddszakot, s6t, a kozépkor kezdeti szakaszait
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sem. {gy ha Gsszehasonlitast végezni nem is tudtunk, de a grafikonoknal megfi-
gyelhetéek az emlitett szakaszok abrazolasa.

A torténelmi kronologiadknak csak a datumait hasznaltuk fel, s nem elemeztiik
az altaluk feltlintetett eseményeket. Azt vettiik figyelembe, hogy hanyszor van
feltiintetve egy-egy év az adott kronologiaban, pontosabban egyes id6kdzok —
50-es, 20-as, 10-es stb. — mennyi datumot tartalmaznak, és azok hogyan arany-
lanak a tobbi idokozhoz. A kisérlettel abrazolni probaltuk, hogy a téliink teljesen
fiiggetleniil 6sszeallitott kronologidk alapjdn mennyi ,,tarsadalmi inger” érte az
embereket a torténelem folyaman, milyen idészakokban volt nagyon impulziv a
torténelem, mikor voltak mérsékelten impulziv id6szakok, s csupan a mennyiség
alapjan ki lehet-e mutatni folyamatossagot, periodusossagot, korszakonkénti ha-
sonldsagot, toréshatarokat.

A datumsorokbol hisztogramokat készitettiink. A hisztogramok megszerkesz-
tésénél a tér viszonylatdban nem az események kiterjedése, hanem a mennyisége
kapott fontos szerepet. Kétféle formaban abrazoltuk a hisztogramokat: oszlopos
diagram ¢és grafikon formdjdban. Kiilonosen a grafikon formajtak voltak szemlé-
letesek. Az elektrokardiogramhoz hasonl6 abrdk — mint a torténelem szabalytalan
szivverése — jelenitették meg a multat. Ezt a ritmust érzékeljiik a térténelembdl,
s bar a fontos eseményekbdl olykor sikeriil magunkat kivonni, a torténelem erds
aramlatai, nagy impulzusai mindenképpen hatdssal vannak rank. Az er6sebb tor-
ténelmi impulzusok az oszlopos diagram vagy a grafikon olyan kiemelkedései,
amely éveket vagy évtizedeket a datumok alapjan gyakrabban emlitenek a kro-
noldgiaban. Mivel tobb esemény zajlott le akkor, a gyakori emlitések fontosabba
teszik az egyes id6szakokat, kiemelik azokat sajat kdrnyezetiikbol.

Az események kiilonbozo kategéridkba sorolasaval tovabb lehetett volna
bontani a kronoldgiai tablazatokat (pl. pozitiv és negativ hatasokat kivaltd ese-
mények — bar ebben az esetben is vitatott, minek mi a végeredménye; kulturalis
hatasok, stb.). Minden kronoldgiaban feltiintetett esemény azonban valamiért fon-
tos, emlitésre méltod volt. Nem vizsgaltuk feliil a felhasznalt kronoldgiakat, hanem
azokat kész tényeknek vettiik, ezért az adott eseményeket, illetve a szamunkra
fontos datumhalmazt eredetiben hagytuk. Fontossagi sorrendet sem allitottunk fel
az események kozott, tehat az adott elemzésbdl olyan eredmény is sziilethetett,
hogy ,,ismeretlenebb” évek nagyobb mértékben vannak abrazolva, mint a torté-
nelmileg fontos korszakhatarok, de mindig ugy, ahogyan azt a kronologiai tabla-
zatok 0sszeallitoi helyesnek talaltak.

A torténelmi kronologiak hisztogramjainak grafikonjai és diagramjai
nem minden idék, hanem a jelen kor torténelemszemléletét tiikrozik, amely
a torténelemtudomany mai allasa szerint megallapitott korszakainak, illetve
azok eseményeinek datumai alapjan abrazoljak a torténelmet.

Minddssze kisebb valtoztatasokat kellett eszkozolnlink: a ,.kettds” datumo-
kat (sziiletés és haldlozas évei, haboruk idészakat stb.) kellett felbontanunk és
két kiilonb6zo évre tenniink, a kb. illetve a koriil jelzésti évszamokat hatarozott
évben megjeldlniink. Minél korabbi idészakra vonatkozott a kronoldgia, annal
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gyakrabban talalkozhattunk ilyen ,,jelolt” datumokkal. Mivel a datumsorokbol
elkészitett hisztogramok rekeszei nem 1-esek voltak, azaz nem éves kivetitésben
abrazoltuk a torténelmi adatsort, a korrigalt évek nem okoztak 1ényegi valtozast.

Kilenc kiilonb6z6 kronologiat hasznaltunk fel, és kiegészitoként még egyet
igénybe vettiink, amely 6sszesen 10 326 datumot jelentett.

A legrészletesebb egy német nyelvii Europa-torténeti kronologia volt, amely-
bol a 401-t8l 1999-ig terjedd iddszakot valasztottuk ki. Ez a periddus dsszesen
5354 eseménytorténeti datumot tartalmazott. Természetesen az eredeti krono-
logiaban szerepeltek az okori események datumai is, amelyet mi az el6zéekben
emlitett okok folytdn nem hasznaltunk fel. A részletes datumleirds elektronikus
formaban fellelhetd volt a vilaghalon.” A német nyelvii kronologia a mai divatos
évszazados felosztast kovette (401-t61 500-ig, 501-t81 600-ig stb.), ami a kozért-
het6ség szempontjabdl talan egyszeriibb, de nem emeli ki a korszakhatarokat (pl.
okor—kozépkor — 476). Ez a mostanaban egyre jobban elterjedt szemléletmod is
alatamasztotta a mi hozzaallasunkat a datumok valogatas nélkiili alkalmazasahoz.®

A masik jelentds torténeti kronologia az okortol 1945-ig tekintette at a vilag
torténelmét. A magyar nyelvii adatsor — kulturalis enciklopédia — a torténelmet
miivészettorténeti szempontbol osztotta fel korszakokra (pl.: kozépkor — roman
kronolégia, kozépkor — gotika kronoldgia; reneszansz és reformacié kronoldgia
stb.), azonban a datumok nem csak a kulturalis élet eseményeit tiikkrozték vissza.’
A korszakok tobb esetben fedték egymast, s mivel ugyanannak az eseménynek
csak egyszer kellett szerepelnie, az ismétlodo torténések kikeriiltek a datumsor-
bol. Tobbszor egy datum alatt tobb esemény szerepelt, ezekhez viszont hozzaird-
dott a megfeleld évszam. Mivel 1945-ig tartott az emlitett kronoldgia, egy masik
kronologikus résszel bévitettiik ki a mar adott részletes datumsort.'® A kiegészi-
tésre azért volt sziikség, mert minden kronologiat — az 6sszehasonlitas végett —
igyekeztiink a XX. szdzad végénél lezarni, viszont a kultartorténeti datumsorbol
»hidnyzott” néhany évtized. A részletes kultirtorténeti eseménytarat nem akartuk
elvetni, s kivancsiak voltunk, hogy az dbrazolas szempontjabdl mennyiben tér el
a tobbi politikatorténeti eseménytartol. Az is érdekelt, hogy egy ilyen jellegi tol-
das miképpen jelenik majd meg az eseménytdrténeti grafikonon, megfigyelheto-e
majd valamiféle eseménytorténeti megszakitottsag vagy kiemelkedés. A kiegészi-
tett datumsor Osszesen 491 évszamot tartalmazott.

" Europdische Geschichte: http://www8.informatik.uni-erlangen.de/html/wwp/germ/entr

8 Személy szerint torténelmietlennek tartom a szazadoktol szazadokig tartd korszakolast, hiszen at-
tol, hogy egy szazad elkezdddik, az még nem feltétleniil kezdete egy 01j korszaknak, hanem a legtobb
esetben mindossze folytatasa az el6zonek.

A torténelmi idszakok korszakhatarai vita targyai. Altaldnosan elfogadott datumokrol van sz,
amelyek allomasokat jelentenek a torténelem folyamataban, s a jelolt események megtorténte utan
visszafordithatatlan életmodvaltozas kovetkezett be. Sokan nem az altalunk hasznalt datumokat
tartjak korszakhatarnak, ennek azonban csak a kezdeti, kiindulé datumnal van csekély jelentdsége.
° Kulturalis enciklopédia: enciklopedia.fazekas.hu/krono/gorog.htm

10 Torténelmi kronoldgia az Gskortdl napjainkig: kdnyvet.ajanlok.hu/tortenelem/tortenelmi-
kronologia/80-toertenelmi-kronologia-az-skortol-napjainkig. html
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Osszehasonlitaskor a kronologiak idépontjat a XX. szdzad végében meg le-
hetett hatarozni, addig a kezd6 id6pont valtozo volt. Mindkét magyar a X. szazad,
illetve az egyik ukran torténeti kronoldgia a IX. szdzad kozepétdl kezdddott — az
allamalapitasokat és el6zményeiket vették kiindulasi pontnak.

A két nagy, vilag- és Eurdpa torténelmét attekinté kronoldgia utan nemzeti
torténelmet tartalmazo kronologiakat is megvizsgaltunk. A magyar és az ukran
eseménytorténeti dditumsorokbol kettdt-kett6t hasznaltunk fel azzal a céllal, hogy
ne csak mas orszagok torténeti grafikonjaival, hanem ,,0nmagukkal” is 6sszeha-
sonlitast végezhessiink. Attol fiiggetleniil, hogy minden kronolégia kiilonboz6
mennyiségli adatot tartalmazott, meg akartuk figyelni, aranyosak-e egymassal
vagy alkalmanként mas-mas eseményekre hivjak fel figyelmet. Mindkét magyar
torténelmi kronologiat a vilaghalordl vettiik at."' Az egyik ukran torténelmi krono-
logiat egy kozépiskolak szdmara irott mdodszertani segédkonyvbol kdlesonoztiik,
amely rendkiviil részletesen tekinti at az események menetét. A modszertani se-
gédkonyvet az egyik szerzé bocsatotta a rendelkezésiinkre.'> A masik torténelmi
datumsor megtalalhato a vilaghalon."® Ezek mellett véletlenszeri kivalasztas utan
még elemeztiik a finn, az észt és az afgan torténelem datumait is, amelyeket szin-
tén internet felhasznalasaval kerestiink ki. A finn, észt és afgan torténelmi krono-
l6giak hisztogramjainak az 6sszehasonlitdsanal az volt a cél, hogy mennyire lehet
hasonlatossagokat talalni a teljesen mas kormyezetben és torténelmi kdzegben €16
nemzetek esetében.'

Osszesitett kronolégia

1. dbra. Afganisztan, Esztorszag és Finnorszag torténelmének kronologiajabol 50-es
rekeszekkel/évkozokkel készitett hisztogramok egymasra vetitett grafikonjai

' Magyar torténelem évszamok: http.//caesarom.lapunk.hu/?modul=oldal&tartalom=538119&
Magyarorszag torténelme (kronologia): kisjanos.ingyenweb.hu/Dok/Magyarorszagtortenelme.htm
12 Demcsik Jevhenyija, Maha Lasz16, Simon Jurij: Kétnyelvi szovegek alkalmazasa Ukrajna torténel-
mének oktatasa soran Ukrajna magyar tannyelvii iskolaiban. Modszertani segédkonyv. Ungvar, 2011.
B3 http://uk.wikipedia.org/wiki/Xpononoein_icmopii Vipainu_- 1 _

! Finnorszag rovid torténelmi kronoldgidja: ludens.elte. hu/~briseis/finnugor/egyestort/finn/finnkron.
html

Esztorszag révid torténelmi kronologidja: ludens. elte. hu/~briseis/finnugor/egyestort/eszt/esztkron. html
Afganisztan torténelmi kronoldgidja: www.historia.hu/archivum/2001/0108afgankronologia. htm
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Szandékosan hasznaltunk internetet a kronoldgiak megkeresésére, s nem
azért, hogy megkonnyitsiik a munkéankat, hanem elsésorban a mindenki szdmara
elérhetd ellendrizhetdség miatt. Az egyetlen kdnyv alapjan dsszeallitott kronolo-
gia mar kisérletiink idején megjelent, és egyes iskolak konyvtaraban megtalalhato.

A finn kronoldgia mindéssze 71 datumot tartalmazott, az észt 75-6t, az afgan
93 datumot, a sokkal terjedelmesebb magyar 481-et, addig az ukran torténelem
datumsora 1890 évszamot foglalt magéba.

Eleinte kiillonb6zo rekeszszamokat, azaz idokozoket (5, 10, 20) hasznaltunk
a tisztdn szamok alapjan 0sszeallitott torténelmi hisztogramok grafikonjainak az
elkészitésekor. Nemcsak teljes kronologiakat hasonlitottunk 6ssze, hanem kor-
szakokat is. Kis rekeszszammal/idokozzel ugyanazt az eredményt kaptuk, mint
ahogy az a tengerpart esetében a fraktalokkal tortént. Minél részletesebbek vol-
tak a datumsorok hisztogramjainak grafikonjai, annal inkdbb eltértek egymastol.
Kisebb idokozok felhasznalasa esetén a részletek — a torténelmi folyamatok kii-
16nbozéségei — jobban lathatova valtak.' Esetiinkben azt jelenti, hogy a részlete-
sen ismert torténelem folytan jelennek meg azok a sajatossagok, egyedi vonasok,
amelyek minden nemzet torténelmét vagy magat a torténelmet valtozatossa, érde-
kessé, kiilonlegessé teszik.

A kronoldgiak dsszehasonlitdsakor elsdsorban az 50-es €s a 10-es rekesz-
szamot, azaz 50 és 10 éves idokozoket hasznaltunk. Az 50-es volt az altalunk
hasznalt legnagyobb idokoz, amelyek grafikonjai nagyon szemléletesek voltak.
Az ugyanannyi eseményt fél évszazados periddusokban attekintett daitumsorokat
folyamataban ugyanugy akartuk megvizsgalni, mint a részletesebb eseménytorté-
neti felsorolast. Természetesen a szamok mennyisége az oszlopos hisztogramok
esetében jol lathatdan visszatiikr6zodnek. Azonban a grafikon formaja hisztogram
a szamok kozvetlen feltiintetése nélkiil jol lathatova teszi magat a datumok alap-
jén sugallt torténelmi folyamatot, amely iranyaban, formajaban hasonldé minden
esetben. Ehhez hozzajarul az, hogy nagy idokdzzel tekintettiik at a torténelem me-
netét. A nagy rekeszszamokkal/id6kozokkel attekintett, cselekményeiben 1énye-
gesen kiilonbozo torténelmi események datumaibdl készitett grafikonok hasonlo
folyamatokat abrazolnak.

El6szor az elkészitett grafikonokat kiilon-kiilon vetettiik Ossze. Aztan az
50-es rekeszekkel/idokozokkel készitett grafikonokat egymasra vetitettik: a két
Magyarorszag torténete, a két Ukrajna torténete, a vilag- és az Eurdpa-torténeti
kronologiakat.

15 Kiilonosen a grafikonos abrazolasok voltak szemléletesek a torténelem folyamatanak a bemu-
tatdsaban. Mivel a felhasznalt kronoldgidk eltéré mennyiségli adatokat tartalmaztak, a grafikonok
hullamain is kiilonféle szamadatok jelentek meg. A folyamatok szemléltetésénél jobban atlathato
volt az a grafikon, amelyiken nem tiintettiik fel a szamokat, igy a tanulmanyunk bemutatasanal is ezt
a format valasztottuk. Természetesen elkészitettiik mindezt a szamadatokat abrazolé formaban is.
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2. dabra. Az 10-es rekeszekkel/évkozokkel készitett hisztogramok
egymasra vetitett grafikonjai

A hasonldésag szembet(ing volt, amibdl ugyan kiemelkedett az Eurdpa-tor-
téneti kronoldgia grafikonja, amely magasan a legtobb szamadatbdl allt Gssze,
viszont kb. az 1600-as évekig szinte ugyanazt a ritmust mutatta mind az 6t datum-
sor. Ukrajna torténeti kronoldgiainal van egy impulziv periodus (1650—-1710, pon-
tosabban 1648—1709), amely eliit a tobbitdl. Nem egyforma az abrazolasa az id6-
szaknak a két Ukrajna torténeti datumsor grafikonjan — az egyikben hosszabban
tart és fokozatosan emelkedik, majd ugyanilyen csdkkenés jellemzi, a masiknal
az iddészak révidebb ideig tart és intenzivebb —, de kovetkezetesen kiemelkednek.
Az Eurodpa-torténeti kronoldgia nemcsak szamadatai alapjan, de dbrazolasaban
is eltért — az egyik Magyarorszag torténeti kronologia kivételével — a tobbitol
annyiban, hogy a XIX. szazadot impulzivabb iddszaknak mutatta be, mint a XX.
szazadot. Itt kdvetkeztetni lehet arra, hogy a német eredetli kronologia a két vi-
laghaborut csak a sziikséges mértékben mutatta be, de attol fontosabbnak tartotta
a nemzeti biiszkeséggel 0sszekapcsolhatd eseményeket, az 1834 és 1871 kozotti
éveket. Magyarorszag torténeti kronoldgiajaban is inkabb az 1848-hoz kapcso-
16d6 nagy nemzeti érzésekkel kitoltott korszak abrazoldsa a mérvado, semmint a
XX. szazad nemzeti tragédiai. A huszadik szazad abrazolasa mindegyiknél hason-
l6sagot mutat: 1900-nal egy intenziv emelkedés kezdodik, amely a szazad koze-
péig tart (a két vilaghabori megjelenitésének a kovetkeztében), majd ugyanilyen
erbteljes hanyatlas kezdddik. Két kronoldgia — a vilag- és az egyik Magyarorszag
torténeti grafikon — abrazolasa alapjan a XX. szazad mésodik fele is intenziv, mi-
vel a rendszervaltas és a Szovjetunid dsszeomlasa is kiemelt hangstlyt kapott.

Mivel az Eurépa-torténeti kronologia eredeti allapotaban a tobbivel dsszevet-
ve nagyon kiemelkedett, felismerhetd volt ugyan a hasonld torténelemabrazolas,
bar kevéssé egyontetlien, mint a masik 6t esetében. Ezért az abrazolds egyértelmi-
sitése végett ,.egalizaltuk” a kronoldgiat: aranyosan az 6todével csokkentettiik a
datumsor szamadatait. Ennek kovetkeztében az Eurdpa-torténeti grafikon teljesen
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beilleszkedett a tobbi kdzé, és hasonld folyamatot mutatott. Természetesen ez
nem azt jelentette, hogy nem vagyunk hajlandok tudomast venni bizonyos esemé-
nyekrol, hanem a kronologiak altal megadott torténelmi folyamatokat egységesen
probaltuk abrazolni. Lényegében ugyanigy forditva is elvégezhetd a grafikon el-
készitésének modja: a tobbi kronologiat valds torténelmi események datumaival
potoljuk ki, hogy mindegyik hasonlé mennyiségii szdmadatot tartalmazzon.

Osszesitett kronolégia

[—#— Vilagtért-gyak —m— Eur-5-e —e— Ukrajna-tort-2 —e— Ukrajna-trt-1 —— Magyarorsz.-trt-2 —&— Magyarorsz.-tort-1 |

3. dbra. Az 50-es rekeszekkel/évkozokkel készitett hisztogramok egymasra vetitett
grafikonjai az 1/5-re csokkentett Eurépa-torténeti grafikonnal

Minél kevésbé ismerjiik a torténelmet és kevesebb eseményrol tudunk,
annal altalanosabb képet kapunk a miltr6l. Emiatt hasonlatosnak latjuk a
torténelmi folyamatokat, és ezért kovetkeztetéseink is feliiletesebbek.

A gyakorlati rész leirasa

A statisztika alapfogalmai koziil a fentieket alkalmazva végeztiikk el a kutatast
ugy, hogy a kronoldgiai tdblazatokat mintaknak tekintettiik. A Microsoft Excel
szamitogépes program statisztikai részét alkalmaztuk a kutatdsunk soran. A sta-
tisztikai alkalmazas az MS Excelben megtalalhato az Eszk6zok meniipontban, ha
az Analysis ToolPak be van kapcsolva:
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Bévitmé nykezeld

Létezd bivitmények:
k.

|| Analysis ToolPak - VB&
[Eurd eszkizik

[ IFeltételes tsszegzés vardezsld
|:| Internet Assistant YE&
[keresés varazsla

[ 5alver bvitmeny:

Mégse

Talldzas. ..

Automatizalas...

Analysis ToolPak

Pénzigyi &s tudomanyos adatok elemzéséhez kinal
Figgvényeket és Felileteket

Ekkor az Eszk6zok meniipontban alkalmazhat6 lesz az Adatelemzés:

-

Eszkiizdk | Adatok  Ablak  Sigd

? Helyesiras. .. F7 I i
4| Kutatds.. Alt+kattinkas
‘@) Hibaellendrzés. ..

@

=

Megosztott munkaterdlet, .,

[

Kézds hasznalat...

Walkozdsok kivetése 3
Munkafiizetek dsszehasonlitasa és eqyesitése, ..
Weédelem 3

Online kizis munka 3

Célértékkerasés, .,
Esetvizsgald, ..

Képletvizsgalat 3

I
Makrd (]
Bévitmeénykezeld, ..

Automatikus javitasi bedlitasok. ..

S|

Testreszabas, ..

Bealitasok, .,

| Adatelemzés. .. |

Az Adatelemzésben megtalalhat6 a Hisztogram, amelynek segitségével el-
készithet6 a gyakorisagtablazat.
Egy cellatartomany adatai ¢és az adatkategoriak alapjan egyenkénti és halmo-
zott gyakorisagok szamithatok ki. A hisztogram eljarassal az adathalmazban egy

megadott érték eldfordulasainak szamat is ki lehet szamitani.
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Ha példaul egy 20 f6s osztalyban a tanuldk érdemjegyeinek kategoriankénti
megoszlasara kivancsi, a hisztogram eredménytablaja kozli az érdemjegyek hatar-
értékeit, valamint a legalsé hatarérték és az aktualis hatarérték kozé eso érdemje-
gyek szamat. Az egyediili leggyakoribb érdemjegy az adatok cellatartomanyanak
moédusza.

A fenti példahoz hasonldan az adott kronologiardl gyakorisagtablazatot ké-
szitettliink. E16szor meghataroztuk a rekeszeket, vagyis azt a 1éptéket, melyet al-
kalmaztunk a gyakorisagtablazat elkészitéséhez. Példaul Ukrajna torténetét 850-
nel kezdtiik és 50-es Iéptekkel tovabbmenve készitettiik el a rekesztartomanyt.
Ezutan kijeldlve az évszamokat a szamitogép elkészitette a gyakorisagtablazatot
és a megfelelé diagramot. A gyakorisagtablazat tigy késziilt el, hogy rekesztarto-
manyban 850 utan 900 kovetkezik, mert a 1épték 50-es. Akkor az Excel megsza-
molja, hogy hany olyan szam van a kijeldlt teriileten, ami 825 és 875 kozé esik,
s ezt a darabszamot irja a 850 mellé a kovetkezd oszlopba. Nyilvanvald, hogy a
900-as mellé a 875 és 925 kozotti szamadatok szama fog keriilni.

A Microsoft Excelnek ezt az alkalmazasat hasznaltuk fel a gyakorisagtablazat
¢és a diagramok elkészitése soran.

Meérsékelt aktivitasu idoszakok

A hisztogramok 0sszehasonlitasanal és elemzésénél néhany mérsékeltebb kor-
szak figyelhetd6 meg, ami ebben az esetben annyit jelent, hogy a datumok keve-
sebbszer ismétlodnek, és kisebb diagram-, illetve grafikonmagassag jellemez egy
adott idGszakot. A kevesebb impulzust tartalmazo6 idészak nem minden torténeti
kronologidban egyforma, hol hosszabb, hol rovidebb ideig tart, a kezdete vagy a
vége mas idépontra esik. Ezért ugy tlintettiik fel a kiemelt évtizedeket, hogy az
adott évek minden hisztogram grafikonjaban megegyezzenek. A hisztogramokat
Osszehasonlitva (vilagtorténelem, Eurdpa torténelme, Magyarorszag torténelmé-
bol 2 példany, Ukrajna torténelmébdl szintén 2 példany — dsszesen 6 hisztogram)
elemeztiik a kronologiak alapjan kapott grafikonok lefelé hajldé gorbéit, azaz a
tarsadalmilag kisebb aktivitast, kevesebb impulzivitast mutatd korszakokat. Ke-
restiik a kapcsolatot a grafikonok lefelé iranyuld vonalai kozott. Ilyen idészak: az
1150-1200 kozotti évtizedek, az 1450-1500-as évek és az 1750-t61 1800-ig terje-
dé6 korszak. A XII. szazadtol korabbi ,,nyugodt” idészakokat nem tudtuk pontosan
kimutatni ebben az 6sszehasonlitasban, mivel — a mar emlitett modon — harom
torténelmi kronologianak is a kezdeti idépontjai a X. szazad kornyékére estek,
¢és a kronoldgiak kezdetén mindig joval kevesebb datum szerepel, mint a késébbi
idészakokban. A harom kevésbé impulziv kor egyfajta periddussag szerint kb.
250 évenként ismétlodik (a korszakok végei és a kovetkezd kezdete kozotti kii-
lonbség), ennek alapjan feltételezhettiik, hogy valamikor 850-900 tajan is kellett
egy ilyen mérsékelten aktiv kornak lennie. A fennmaradt harom (vilagtorténelem,
Eurdpa-torténelem és ukran torténelem) kronologiaban a 850-es datum a ,,mély-
pont”, de attdl kezdve a grafikonok vonala és a diagramok oszlopai emelkedd
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tendenciat mutatnak. Ez a kevésbé impulziv idoszak 800 utan kezdddott el és még
900 elétt, valoszintileg a IX. szazad masodik felében befejezodott. A torténelmi-
leg kevésbé impulziv idoszakok attekintése alapjan pontos periodikus ismétlodést
nem sikeriilt kimutatni. A korabbi évek adatait egyes kronologiak kiterjedése ko-
vetkeztében igy mar nem volt médunk megvizsgalni.
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4. dbra. 50-es rekesszel/évkozzel készitett vilagtorténeti kronologia grafikonja'

A 650-t6] 700-ig tartd idészakot minddssze harom hisztogram &sszehason-
litasaban lehetett megallapitani — a vilagtorténelmi, az Eurdpa-torténeti és egy
Ukrajna-torténeti kronologia alapjan —, a tobbi nem tartalmazta az emlitett kort. A
vilagtorténeti és Ukrajna-torténeti kronologidban a ,,nyugodt idészak™ kb. 650-t61
750-ig tart, Europa torténelmében ez a VII. szazadra terjed ki. Errél az id6szakrol

azonban nem lehetett teljes értékii 6sszevetést végezni, mivel a térténelmi perio-
dust nem tartalmazta az 6sszes kronologia.
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5. abra. 10-es rekesszel/évkozzel készitett vilagtorténeti kronoldgia grafikonja

16 Kulturalis enciklopédia: enciklopedia.fazekas.hu/krono/gorog.htm

Torténelmi  kronolégia az  6skortdl napjainkig:  konyvet.ajanlok.hu/tortenelem/tortenelmi-
kronologia/80-toertenelmi-kronologia-az-skortol-napjainkig. html
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Az 1150-1200 kozotti évtizedek vizsgalatakor a vilagtorténeti kronologidban a
mérsékelt aktivitdst idészak mar 1100-t6l elkezd6dott, vagyis attol kezdodéen mu-
tat hanyatlo tendenciat a grafikon majdnem az 1250-es esztenddig. Igaz, 1100 kor-
nyékén még viszonylag nagy a tarsadalmi impulzusok szdma. Az Eurdpa-torténeti
kronologia alapjan is hasonlé kép tarul elénk, a mérsékelt korszak 1100-t6l 1200-ig
terjed, majd ezt egy tjabb és kisebb lefelé ivelddés koveti 1200-t61 1300-ig, amely-
nek a mélypontja 1250 (viszont magasabb az impulzusa, mint az 1150-es évnek).
Magyarorszag torténelmével kapcsolatos hisztogramok grafikonjaiban az adott XII.
szazad masodik felére es6 mérsékelt idészak jol kimutathato. Ukrajna torténelme
esetében az egyik hisztogram grafikonjaban az emlitett korszak a XII. szazadra, mig
a masik esetben a XII. szazad kozepétdl a XIII. szazad kdzepéig jellemzo.
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6. dbra. 50-es rekesszel/évkozzel készitett Europa-torténeti kronolégia grafikonja'

Az 1450-1500-as évek id6szakaval kapcsolatban a vildgtorténelmi és Eu-
ropa torténete kronologia hanyatld irdnyt jelez, az egyik Magyarorszag torténeti
kronologidban (Magyarorszag torténete — 2) a kevésbé impulziv kor a XV. szazad
kozepétol a XVII. szazadig terjed, a masikban inkabb 1500-t6l kezdddden a XVI.
szazadot fogja at. Ukrajna mindkét torténelmi kronologiajaban a kevésbé impul-
ziv iddszakok az 1450—-1550-es évek.
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7. abra. 10-es rekesszel/évkozzel készitett Eurépa-torténeti kronologia grafikonja

17 Europdische Geschichte: Attp.//www8.informatik.uni-erlangen.de/html/wwp/germ/entr
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Az 1750-t61 1800-ig tart6 idoszak a vilagtorténelmi grafikon alapjan a XVII.
szdzad masodik felétdl a XVIII. szazad végéig utal egy kevésbé impulziv id6-
szakra. Az Eurdpa-torténeti kronologia alapjan elkészitett hisztogram grafikonja
egy nyugodt XVIIIL. szazadot mutat. A magyar torténeti hisztogramok koziil az
egyik a XVIIL. szazad elejétol, a masik a XVIII. szazad kozepétdl mutat alacsony
intenzitast periodust, s mindkettd végpontja a XIX. szazad kdzepe, vagyis 1848.
Ukrajna torténelme esetében a kevésbé impulziv idészak az egyik felmérésben
a XVIIIL szazad elejétdl a XIX. szdzad kozepéig tart, mig a masikban szintén a
XVIII. szazad elején kezdddik, egy kisebb kiugrast mutat a XIX. szazad elején,
majd egy még kevésbé impulziv korszak veszi kezdetét a XIX. szazad folyaman,
ami a XX. szazad elejéig tart.
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8. dbra. 50-es rekesszel/évkozzel készitett Magyarorszag torténetének-1
kronolégiajanak grafikonja'®

Az emlitett mérsékelt, kevesebb tarsadalmi impulzust tartalmazo6 idészakok
vizsgalatanal tobb kovetkeztetést is levonhatunk. Az egyik, hogy semmiképp sem
nevezhetéek nyugodtabbaknak a tobbi torténelmi szakasznal. Mindig csak vi-
szonylagos nyugalomrdl beszélhetiink az elemzett korszakot megeldzd és kiovetd
jelentosebb mennyiségii tarsadalmi impulzushoz képest.

A torténelmi kronologiak vizsgalata ebben az esetben magas, 50-es rekesz-
szammal, azaz 50 éves idokozokkel tortént. Természetesen a kronologia minden
datumot tartalmazott, és a nagy id6k6zok nem a datumsorok leegyszeriisitését, ha-
nem csak a megfigyelt periodusok nagysagat jelentették. Amikor kisebb, pl. 10-es
1dokozokkel vizsgaltunk meg egy torténelmi kronoldgiat, akkor joval tagoltabbak
lettek a grafikonok vonalai, és lathatéva valtak azok az események is, amelyek
kisebb hangsulyt kapnak a torténelmi ismeretek atadasakor.

Az egyik magyarazata lehet a feltlintetett mérsékelt aktivitast idészakoknak,
hogy egyszertien olyan torténelemszemlélet jelenik meg a kronolégiakban,
amelyik bizonyos eseményekre fel akarja hivni a figyelmet, s a nagy esemény
elott, illetve az utana lezajlott dolgokra véletleniil vagy tudatosan kevesebb
figyelmet fordit. A mérsékelt id6szakokat igy egyiitt kell szemléIniink a kiugro,

18 Magyar torténelem évszamok: http://caesarom.lapunk.hu/?modul=oldal&tartalom=538119&
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tarsadalmilag impulziv eseménysorozatokkal. Példaul a hétéves haboru eltorpiil a
nagy francia forradalom vagy a napoleoni hadjaratok tiikrében. A magyar torténe-
lem viszonylatdban az XIX. szazad elso felében lezajlott események csak felve-
zet6i 1848-nak.

9. abra. 10-es rekesszel/évkozzel készitett Magyarorszag torténete—1
kronolégidjanak grafikonja

A masik magyarazat az, hogy valoban nem jelenik meg kell6 szinten egy-
egy kor eseménysorozata a torténelemben: atsiklunk felette, nem forditunk ra
komoly figyelmet, kevésbé fontosak egy latszolagos ,,nyugodt” korszak tudoma-
nyos kutatasainak a megallapitasai, mint a forradalmak és haboruk mindent fel-
kavar6 eseményei. A magyar torténelem mérsékelt aktivitasa XVI. szazada azt
jelenti, hogy sem a torok hodoltsag kezdete, sem a reformacié terjedésének kez-
deti id6szaka nincs kelléen abrazolva, és ezek a kdztudatba gyengén épiiltek be.

Az ukran torténelem XIX. szazadi feldolgozasa sem egy mérsékelt aktivitast
kor eredményét dbrazolja, hanem azt a torténészi bizonytalansdgot mutatja, amely
az emlitett évszazadhoz kapcsolja a torténésztarsadalmat. A korszakok abrazolasa
— a torténetirdi hagyomanybol kifolyolag — altalaban a személyes felfogasbol ered.

A Kijevi Rusz koraban a fejedelmek életének a leirasa jelenti a torténelmi
megismerés vezérfonalat. Némi megingas érzodik a lengyel-litvan térhoditas
kezdetén, a XIV. szazad kozepétdl a XVI. szazad kozepéig tartd iddszakban.
A torténelemkdnyvekben ezt a két évszazadig tartd idészakot nagyon roviden,
a gazdasagi-tarsadalmi-politikai élet leirasaval probaljak athidalni. A kozaksag
kialakulasatol, pontosabban a hetmani tisztség megjelenésétdl kezdve a torténe-
lem nyomon kovetése szempontjabol jbol van megfoghatd alanya a multnak. A
hetmanoktol hetmanokig tartd torténelemiras a XVI. szazad kozepétdl a XVIIIL.
szazad végéig, a Zaporizzsjai Szics felszdmolasaig (1775) tart. Lényegében mar
a Szics megsziinése eldtt eltlint a hetmani, tarsadalmi vezéri szerepkor (1764),
de rovid idore még megkapja ezt a pozicidt a zaporizzsjai had parancsnoka,
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a kis-ataman. Az ukran torténelemnek a XVIII. szazad végétdl a XX. szazad ele-
jéig tartd idoszakat (a birodalmak kotelékében) egy masik szemléletmod, kozos-
ségi tarsadalomépités jellemzi. Mivel az orosz-szovjet torténetiras az egyén koré
¢pitette a torténelmet, a tarsadalomban tudatosult, hogy minden tekintetben az
iranyitd egyén mogott all a kozosség. Az 1), korabban szokatlan és torténetirdi
hagyomanyokat nélkiil6z6 megkozelités nehézkessé teszi ennek az idészaknak a
leirasat. Nem jellemz6 az ukran torténetirasra az, hogy kisebb kozosségek életét
jelenitse meg, a mikrotdrténelem darabjaibdl rakja 6ssze az egészet, s ezaltal ra-
gadja meg a torténelmet. A XX. szazad torténelme aztan 0jbol visszatér az egyén
vez€rld szerepéhez.

Ha a torténelmi kutatiasok témakorei egyenld elbiralas ala esnek is, a
tarsadalom altal kijelolt nagy torténelmi témaknak magasabb a kozosségi
elfogadottsaguk.

Impulziv periodusok

Az impulziv idészakokat is az 50-es rekeszekkel/idokozokkel elkészitett grafi-
konok alapjan végeztiik el. A kisebb rekeszek alkalmazasanal a korabban mar
leirt helyzet allt eld: a grafikonok rendkiviil véltozatosak voltak, nagyon nehéz
volt egységes vonulatokat talalni rajtuk. Bizonyos kovetkeztetések levonasahoz
latnunk kellett, hogy a sok esemény koziil melyek a kronoldgiak szerint is a va-
l6ban kimagasloak. Ehhez a megfeleld ralatasi tavolsagra volt sziikségiink. Ha
tal kozelrdl szemléltiik volna az eseményeket, akkor elvesztiink volna a datumok
sokasagaban, masképpen fogalmazva: nem lattuk volna a faktol az erdot.

A torténelem szemléletekor képesek vagyunk nagyon aprolékosan elemezni
egyes eseményeket, ami viszont nem mindig segiti elé az altalanos torténelmi
ralatast.

Az els6 impulziv id6szak, amelyiket kisebb idékilengéssel minden altalunk
tanulmanyozott kronoldgidban ki tudtunk mutatni, az 1100-as évek kornyéke.
Négy (az Eurdpa-torténeti, a két Magyarorszag és az egyik Ukrajna-torténeti)
kronologiaban az 1100-as év a csticspont, a masik Ukrajna-torténeti datumsorban
kicsit korabbi, a vilagtorténeti eseménytarban valamivel késobbi az események
erdteljes impulzivitasa. Az 1100-as évek koriili események Osszeslirosodése az
allamalapitasok elsé szdzaddhoz kapcsolodik. A X. szazad folyaman Eurdpaban
tobb allam alakult meg, és annak koriilményeit, megerdsddésiik folyamatat, kiilsé
¢s belso harcaikat takarja az eseménytorténeti kiemelkedés. A korabbi cstucspont
az Ukrajna torténeti grafikonon Bdlcs Jaroszlav uralkodasahoz, illetve a Kijevi
Rusz fénykorahoz, a vilagtorténeti késObbi kicsticsosodas a keresztes hadjara-
tokhoz, az invesztituraharc végéhez, a Sziciliai Kirdlysag megalakulasdhoz kap-
csolodik. Mindegyik grafikonon a XI. szdzad masodik felében egy felfelé iveld
folyamatot figyelhetiink meg.
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Ehhez hasonlé eseményhalmaz figyelhetd meg az 1240-1250-es évek kor-
nyékén. Ezt az idészakot a mongolok hodjaratai helyezték a figyelem kozép-
pontjaba. A német nyelvii Eurdpa-torténeti kronologia grafikonja az események
kiemelkedését kicsit korabbra, az 1200-as évek tajara teszi, ami a III. és a IV.
keresztes hadjaratokkal, illetve a német lovagok baltikumi eldretdrésével hozhato
Osszefiiggésbe.
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10. dbra. 50-es rekesszel/évkozzel készitett Magyarorszag torténete—2
kronologiajanak grafikonja'

Enyhén kiemelked6 id6szak a XV. szdzad kozepe, a konyvnyomtatas kezde-
te, a szdzéves habort vége, Konstantinapoly torokok altali elfoglalasa, a nandorfe-
hérvari csata, Hunyadi Matyas tronra lépése, a lengyel-litvan térhoditas id6szaka,
az ukran kozaksag kialakulasanak kezdete. Az Eurdpa-torténeti kronologian kiviil
mindegyikben ez az iddszak tobbet emlitett, mint a XV. szdzad vége és a XVI.
szazad kezdete, a nagy foldrajzi felfedezések ¢és a reformacio kezdetének ideje,
valdjaban mint a torténelmi korszakhatar a kozépkor ¢és a kora Gjkor kozott. Az
eurdpai eseménysorozatot taglaldo datumsorban ez jobban ki vannak emelve.

11. abra. 10-es rekesszel/évkozzel készitett Magyarorszag torténete—2
kronolégidjanak grafikonja

19 Magyarorszag torténelme (kronologia): kisjanos.ingyenweb.hu/Dok/Magyarorszagtortenelme.htm
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Mig a két Ukrajna torténeti kronoldgia grafikonjaban az 1550-es évek kezdete
még nem feltling, a XVI. szazad kdzepe a kronologiak grafikonjaban mar kiemel-
kedo, és végig hatarozott emelkedés jellemz6 a XVIII. szazad els6 évtizedéig. A
XVII. szazad kozepe a csucspont (a Bohdan Hmelnickij vezette felszabadito ha-
bort), s ez mindkettében kdvetkezetesen abrazolodik. A vilagtorténelemben is az
impulziv idészak az 1700-as évekkel fejezédik be. A Magyarorszag torténetében
ez a korszak az 1500-as évek végén kezdddik, majd kdveti egy nyugalmi periodus
a XVII. szdzad k6zépsé harmadaban, és végiil 1730 kortil lezarul az impulzivitas.
Az Eurdpa-torténeti kronologia grafikonjaban az 1550-es évek tajékan magas az
emlitésszam, de nem kiemelkedd a tobbihez képest, viszonylagos folyamatossa-
got figyelhetd meg, majd a XVII. szazad legvégén, a XVIII. szazad els6 évtizedé-
ben mindez lezarul.
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A nemzeti kronoldgidk eseményszemlélete szorosan Osszekapcsolodik a
nemzetfejlodés nagy eseményeivel, ami az Ukrajna torténeti kronologidknal egy-
ontetlien megnyilvanul. Az el6z6 impulziv korszakot taglalva az 1550-es évek a
Zaporizzsjai Szics kialakulasanak id6szaka, a legkiemelked6bb Bohdan Hmelnic-
kij kora, a végpontja a poltavai csata, amely a szabadsagkiizdelmeket, vagy még
pontosabban a nemzeti 1étért vald kiizdelmek eseményeit jelenti.

A XVIII. szazadot a korabbiakhoz képest kevéssé impulzivnak mutatjak be
a kronologiak grafikonjai. A grafikon vonalanak az emelkedése a szazad végén
— a nagy francia forradalomhoz, II. Jozsef uralkodasahoz és a magyar jakobinu-
sokhoz, a Rzecz Pospolita felosztasahoz és teriileti valtozasokhoz kapcsoléddan
— indul meg.

2 DEMcSIK JEVHENYIA, MAHA LAszLo, SivoN Juris: Kétnyelvii szovegek alkalmazasa Ukrajna torténel-
mének oktatasa soran Ukrajna magyar tannyelvi iskoldiban. Modszertani segédkonyv. Ungvar, 2011.
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13. abra. 10-es rekesszel/évkozzel készitett Ukrajna torténete—1
kronolégidjanak grafikonja
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14. dbra. 50-es rekesszel/évkozzel készitett Ukrajna torténete—2
kronologiajanak grafikonja*!

A XIX. szazad kozepének impulzivitasa az 1848-as eseményekhez kapcsolo-
dik. Az Ukrajna-torténeti kronologiakban a XIX. szdzad viszonylag mérsékeltebb
korszaknak van feltiintetve, de a korabbiakban mar utaltunk ré, hogy a szazad
szemlélete a torténetiras bizonytalansagabol ered. Az Eurdpa-torténeti kronologia
foglalkozik legintenzivebben a XIX. szdzad eseményeivel, ami elsésorban a né-
met egység kialakuldsara utal a vamuniotol az egységes Németorszag létrejottéig.
A kronologiak nemzeti iranyultsagat egyértelmiien kifejezi az, hogy a német nyel-
vl Eurdpa-torténeti és az egyik Magyarorszag-torténeti kronologia grafikonjanak
abrazolasa szerint a XIX. szazad impulzivitdsa magasabb a XX. szazad esemény-
torténeti taglalasatol, azaz 1848-al tobbet foglalkoznak, mint a nagyon erételjes
hatast két vilaghaboraval kiilon-kiilon.

2 http://fuk. wikipedia.org/wiki/Xpononoeis_icmopii_ Vxpainu_- 1 _
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15. abra. 10-es rekesszel/évkozzel készitett Ukrajna torténete—2
kronolégidjanak grafikonja

A XX. szazad rendkiviil impulziv korszak, az 1848-as eseményeket eldtérbe
helyez6 két kronoldgian kivill a legintenzivebbnek van feltiintetve a tobbiben,
de azokban is nagyon erételjes periodus. Ebbdl a szempontbol globalizalt torté-
nelemszemléletnek is felfoghato a szdzad bemutatasa. A XX. szazad torténelmi
katasztr6fai talan minden eddiginél erésebben hatottak az emberiség életére, kor-
szakok zarultak le végérvényesen és teljesen 0 vilagrendszerek alakultak ki. Az
erdteljes abrazolast még az is eldsegiti, hogy a torténelem egy nagyon koézeli id6-
szakarol van szo, sokszor €16 emlékekkel, amely a torténelmi érzékenységiinkre
nagy hatassal van.

A kronologiak grafikonjainak elemzésekor kitlinik, hogy a térténelmi kor-
szakhatarok nem jelennek meg feltétleniil az abrazolasban, s a torténelmi
események szamadatainak mennyisége nem jelentik aranyosan az események
sulyat. Egy hatasaiban nagy esemény tobbszorosen feliilmulja a torténelmileg
nem nagy jelentdséggel bird6 események sokszorosat. Valdjaban az is elgondol-
kodtato, hogy ha egy esemény nagy hatassal van a torténelem menetére, akkor
miért nem azzal vagy annak kozvetlen befolyasaval foglalkozik a torténelem, azaz
miért nem tiikr6zodik vissza a torténelem 6sszegzésekor a kronologidkban. Egy-
egy év vagy 1dokoz tobbszori ismétlése a datumsorban nem feltétleniil azt jelenti,
hogy sok kiilonb6z6 torténés ment végbe az adott periddusban, hanem azt is tiik-
rozheti, hogy egy esemény részletesen jelenik meg. Ebben az esetben a kisebb je-
lentéségli események nagyobb hangsulyt kapnak, illetve a grafikonos abrazolason
jobban lathatova valnak, mint a korszakhatart kivaltd torténések.

Egy masik magyarazat, hogy bizonyos mértékben minden korszakhatar erdl-
tetett. A kdzépkor — kora ujkor hatara, a nagy foldrajzi felfedezések vagy kicsit
kés6bb a reformacid kezdetének eseményei szinte meg sem jelennek Ukrajna
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torténelmében. Korszakhatarként tekinteni az emlitett eseményekre az ukran tor-
ténelem viszonylatdban nem lehet. Az 1600-as évek kdzepe — ami belso korszak-
hatarnak tekinthet6 — azonban valoban ki van emelve. Mas kérdés, hogy sem
Magyarorszag, sem a vilagtorténeti, vagy az Eurdpa-torténeti kronologiaban nem
lathatd az adott helyen a korszakhatar, vagy a kiemelkedés jelentéktelen, vagy
késobbi id6kozre utal. Ugyanez a megallapitas érvényes a X VIII. szazad végével
kapcsolatosan, talan az Eurdpa-torténeti kronoldgia grafikonjanal figyelheté meg
egy ,.elkésett” impulzus.

A XX. szazad torténéseinek bemutatasa mutatja a legnagyobb egységet, ab-
bol kifolyolag, hogy az 1900-as évek elejétdl egy meredeken felfelé iveld grafi-
konvonal jelzi az elsd vilaghaboru kdzeledtét, ami majd a vilaghaboruknal csu-
csosodik ki. Harom torténeti kronoldgiaban — egy Magyarorszag ¢és a két Ukrajna
torténetével foglalkozdban — az els6 vilaghaboru eseményeire nagyobb figyelmet
forditottak, mint a masodik vilaghaboru toérténéseire. Magyarorszag esetében ez
a habort utani események menetében, valamint a trianoni békeszerzodés kovet-
kezményeiben keresendd. Ukrajna torténelmében az 1917—-1920 k6zotti tin. ukran
forradalom nemzetépitd toérekvéseinek az elemzése adja meg a magyarazatot a
hisztogram grafikonvonalanak a kiemelkedésére.

A torténelem szemlélete az erds nemzeti mult kutatasainak kozvetitése
ellenére is fokozatosan egységesedik.

Az adatok matematikai feldolgozdsa

A statisztika legfontosabb alapfogalma az alapsokasag ¢és a statisztikai minta.

Alapsokasag: a vizsgalat targyat képezd egyedek (elemek) 0Osszessége,
amelynek bizonyos tulajdonsagaira egy rész, az Uin. minta alapjan kovetkeztet-
hetiink.

Statisztikai minta: az alapsokasagbol kivalasztott egyedekhez tartoz6 meg-
figyelési adatok 0sszessége. A megfigyelési adatok a minta elemei.

A mintavételnél vigyazni kell arra, hogy a kivélasztott minta reprezentativ
legyen, vagyis a vizsgalt jellemz0 eloszlasa a mintaban ugyanaz legyen, mint az
egész sokasagban. Ezt ugy érhetjiik el, hogy véletlen mintdt vesziink, azaz min-
den elemét egyenl6 valoszintiséggel valasztjuk mintaelemnek.

A statisztikai minta az alapsokasag egyes elemeinek véletlenszerti kivalaszta-
saval jon létre, a mintaelemek tehat valosziniiségi valtozok.

Matematikai szempontbol mintanak, n darab fiiggetlen, azonos eloszlasu va-
l6sziniiségi valtozo sorozatat nevezik: X,,X,,...X .

Egyetlen konkrét mintavétel esetén X, X,,... X, lehetséges értekei koziil
természetesen csak egy-egy valosul meg. A mintavétel soran nyert konkrét adato-
kat megfeleld kis betiikkel szokas jeldlni: x,, x,,... X, .

A tapasztalati adatokbdl az alapsokasag jellemzdivel analog tin. mintabeli jel-
lemzoket alakitunk ki. Nyilvanvalo, hogy a mintabeli jellemz6k mintar6l mintara,
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a véletlentdl fliggéen mas és mas értéket vehetnek fel, igy maguk is valosziniiségi
valtozok.

Definicio: Az X,,X,,...X, mintavételi valtozokbol valamilyen algebrai
vagy egyéb utasitassal képzett valoszinliségi valtozokat statisztikai fliggvénynek
vagy roviden statisztikanak nevezzik.

A valoszinliségi valtozoknal megismert jellemzok (eloszlasfiiggvény, varhato
érték, szoras stb.) mindegyike eldallithaté empirikus alakban a mintabol, alkalmas
statisztikai fiiggvények segitségével. Az igy kaphatd empirikus jellemzok tehat
maguk is valosziniiségi valtozok, értékiikk mintarol mintara mas és mas lehet.

A minta néhadny statisztikai jellemzdje:

1. A tapasztalati varhato érték, a minta kozépértéke.
X +X,+...+X,

n

Definicié: A mintaclemek szamtani atlagat, azazaz X =

valosziniiségi valtozot a minta kiozépértékének vagy empirikus (tapasztalati)
vdarhato értéknek nevezzik.
Ennek megvalosult értéke, az X T X gaees X értéket szintén tapasz-
n

talati (empirikus) atlagnak vagy mintaatlagnak nevezziik.

A szakirodalomban nem szoktak kiilonbséget tenni a valosziniiségi valtozo és
annak egy megvalosult, illetve lehetséges értéke kozott. Igy mintanak nevezziik
az X, X,,...X, valoszinliségi véltozo sorozatdt és annak egy konkrét
X5 X,,...X, megvalosuldsat is.

Nagy mintaelemszam, illetve folytonos valosziniiségi valtozo esetén a minta
atlaganak és a késObbiekben sorra keriilo egyéb statisztikai jellemzok szamitasa
Iényegesen egyszertisithetd, ha a mintaelemeket csoportosithatjuk vagy valami-
lyen felosztas szerint intervallumokba soroljuk. Az egy intervallumba (osztdly-
kozbe) esé értékeket egyetlen értékkel, az osztalykozéppel ( f;) reprezentaljuk.
Az osztalykozép az osztalyhatarok szamtani kdzepe. Az osztalyok meghatarozasa
utan 0sszeszamoljuk, hogy az Gsszes megfigyelés koziil hany tartozik az egyes
osztalyokba. Ez a gyakorisag ( f,).

i=l1

s Yo

Ilyen csoportosités esetén x =
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A minta koézépértékének, mint valoszintiségi valtozonak a varhatd értéke:
E(X )zE(X ): M, azaz megegyezik az alapsokasag varhato értékével.

Szorasa: D(}) D(X)

Jn

2. A tapasztalati szordsnégyzet. < (x 3 ;)2
i
Definicio: Az n elemii mintabol szamitott Sf =L , illetve csopor-

n
k

Z (x,. - ;)Zfz

i=1

tositott adatok esetén s 5 = értéket tapasztalati vagy minta szo-

n

rasnégyzetnek nevezzik. (k — az osztalykozok szama)
A minta szorasnégyzetének varhato értéke nem egyezik meg az alapsokasag

szorasnégyzetével. Ezért sziikséges bevezetni a korrigalt empirikus szorasnégyzet

(S2 )fogalmét: s* = ] Sj . A korrigalt empirikus szorasnégyzet varhato értéke
n —

mar egyenld az alapsokasag szorasnégyzetével.

3. A minta medidnja és terjedelme.

Definicié: Ha a mintaelemszam » paratlan, akkor a nagysag szerint sorba ren-
dezett mintaclemek kozépsd eleme, paros n esetén a két kdzépsd elem szamtani
kozepe lesz a minta medidnja.

Definici6: A minta legnagyobb ¢és legkisebb elemének kiilonbsége a minta
terjedelme.

Az események hasonlosaga a torténelemben matematikai mérések €s abrazo-
lasok nélkdil is megfigyelhetd. Kutatasunkban nem az események menetét, hanem
a torténelem egyfajta szemléletét probaltuk abrazolni a matematika segitségével.
Az eseményeket, az emberi tevékenység formait nem ,,szamositottuk”, nem ki-
séreltiilk meg mérhetévé tenni. Kész adatokat hasznaltunk fel, azok eredményeit
Osszegeztik és kivetitettiik.

A torténelem 6nmagaban nem mérheté, de a tudomanyag altal felhal-
mozott adatok osszevetésébdl bizonyos mérések alapjan kovetkeztetések le-
vonhatok.

22 PERCZELNE DR. ZALAI MAGDOLNA: Biomatematika. Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem, Kerté-
szeti Kar, 1999. 31-35. o.
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