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✁❊♥ ❡③❡❦❡t ❛③ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦❛t ✐❣②❡❦❡③t❡♠ ♠❡❣❦❡r❡s♥✐ ✁❡s ♥✁❡❤✁❛♥②✉❦❛t ♠❡❣✈✐③s❣✁❛❧♥✐✱

♠❡♥♥②✐r❡ ❜✐③♦♥②✉❧♥❛❦ ❤❛s③♥♦s♥❛❦✱ ❦☎♦♥♥②❡♥ ❤❛s③♥✁❛❧❤❛t✁♦♥❛❦ ❛ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛ ✁♦r✁❛♥ ✈❛❧✁♦

❢❡❧❤❛s③♥✁❛❧✁❛s✉❦ ❢♦❧②❛♠✁❛♥✳ ❱❛♥♥❛❦ ❦☎♦③☎♦tt☎✉❦ ♦❧②❛♥♦❦✱ ♠❡❧②❡❦❡t ❡❣②❛r✁❛♥t ❛s③t❛❧✐ ✐❧❧❡t✈❡

♠♦❜✐❧ ❦☎♦r♥②❡③❡t❡♥ ✐s ❧❡❤❡t ❤❛s③♥✁❛❧♥✐ ✁❡s ♣❡rs③❡ ✈❛♥♥❛❦ ❝s❛❦ ✁❡s ❦✐③✁❛r✁♦❧❛❣ ♠♦❜✐❧❛♣♣✲

❧✐❦✁❛❝✐✁♦❦ ✐s✳

✻



✶✳ ❢❡❥❡③❡t

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s

✶✳✶✳ ❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❢♦❣❛❧♠❛

❚✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❛❧❛tt ♦❧②❛♥ ♦❦t❛t✁❛s✐ ❢♦❧②❛♠❛t♦t ✁❡rt☎✉♥❦✱ ❛♠✐❦♦r ❛ t❛♥✁✙t✁❛s ✐❞✆♦ ♥❛❣②♦❜❜

r✁❡s③✁❡❜❡♥ ❛ t❛♥✁❛r ✭t❛♥✁❛r♦❦ ❝s♦♣♦rt❥❛✮ ✁❡s ❛ ❞✐✁❛❦ ✭❞✐✁❛❦♦❦ ❝s♦♣♦rt❥❛✮ ✐❞✆♦❜❡♥ ✁❡s✴✈❛❣②

t✁❡r❜❡♥ t✁❛✈♦❧ ✈❛♥♥❛❦ ❡❣②♠✁❛st✁♦❧✳ ❆ ♥❛♣❥❛✐♥❦❜❛♥ ❛❧❦❛❧♠❛③♦tt t✁❛✈♦❦t❛t✁❛st ❛ ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✆♦

t❡❝❤♥♦❧✁♦❣✐✁❛❦ ✁❡s ✐♥t❡r♥❡t❡s ❢♦rr✁❛s♦❦ ❜✐③t♦s✁✙t❥✁❛❦✳

❆ ✧ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s✧ ❢♦❣❛❧♠✁❛t ♥✁❡❤❛ ♦❧②❛♥ ♦❦t❛t✁❛s✐ ❢♦r♠✁❛❦r❛ ✐s ❤❛s③♥✁❛❧❥✁❛❦✱ ❛♠❡❧②❡❦ ❛

s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣ ♠❡❣❥❡❧❡♥✁❡s❡ ❡❧✆♦tt ✈♦❧t❛❦ ❤❛s③♥✁❛❧❛t♦s❛❦✿ ❧❡✈❡❧❡③✆♦✲✱ t✉❞✁♦s✁✙t✁♦✲✱ ♦tt❤♦♥✐ ♦❦✲

t❛t✁❛s✱ ☎♦♥❦✁❡♣③✁❡s✳ ❊③❡❦ ♠✐♥❞❡❣②✐❦✁❡r❡ ❥❡❧❧❡♠③✆♦ ✈♦❧t ❛ t✁❛✈♦❧s✁❛❣✐ ♦❦t❛t✁❛s✳

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s t❛rt❛❧♠✐ ✁❡rt❡❧♠❡③✁❡s❡✐ ❦☎♦③☎♦tt ♠❡❣❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③t❡t❤❡t☎✉♥❦ ❦✁❡t ❞✐❞❛❦t✐❦❛✐ s③❡♠✲

♣♦♥t❜✁♦❧ ❥❡❧❡♥t✆♦s❡♥ ❡❧t✁❡r✆♦ ♠❡❣❦☎♦③❡❧✁✙t✁❡st✳

❆③ ❡❧s✆♦ ♠❡❣❧❡❤❡t✆♦s❡♥ ❡❧t❡r❥❡❞t ♠❡❣❦☎♦③❡❧✁✙t✁❡s ♠❛♥❛♣s✁❛❣ ❛ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦✿

❚✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ✲ ✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦❝s❡r❡ t❛♥✁❛r ✁❡s ❞✐✁❛❦ ✭❤❛❧❧❣❛t✁♦❦ ❝s♦♣♦rt❥❛✮ ❦☎♦③☎♦tt ❡❧❡❦tr♦♥✐❦✉s

❤✁❛❧✁♦③❛t♦❦♦♥ ✈❛❣② ❡❣②✁❡❜ t✁❛✈❦☎♦③❧✁❡s✐ ❡s③❦☎♦③☎♦❦☎♦♥ ❦❡r❡s③t☎✉❧✳

❆ ♠✁❛s♦❞✐❦ ♠❡❣❦☎♦③❡❧✁✙t✁❡s ❛❧❛♣✈❡t✆♦❡♥ ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✐❦ ❛③ ❡❧✆♦③✆♦t✆♦❧✳ ❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❛❧❛♣❥✁❛t

❛ t❛♥✉❧✁♦❦ ❡❣②✁❡♥✐✱ ❛❧❦♦t✁♦ t❡✈✁❡❦❡♥②s✁❡❣❡ ❦✁❡♣❡③✐✱ ♠❡❧② ❛ ❦♦rs③❡r✆✉ t❡❧❡❦♦♠♠✉♥✐❦✁❛❝✐✁♦s

❡s③❦☎♦③☎♦❦ s❡❣✁✙ts✁❡❣✁❡✈❡❧ ✈❛❧✁♦s✉❧ ♠❡❣✳ ❬✶❪❬✾❪

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❜❡✈❡③❡t✁❡s✁❡t ✐♥❞♦❦❧✁♦ t✁❡♥②❡③✆♦❦

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛st ❡❧✆♦s③❡r❡t❡tt❡❧ ❤❛s③♥✁❛❧❥✁❛❦ ❢❡❧♥✆♦tt❦✁❡♣③✁❡s❡❦ s♦r✁❛♥✱ ❡♠✐❛tt ❜❡✈❡③❡t✁❡s✁❡♥❡❦

❡❣②✐❦ ❝✁❡❧❥❛ ❛③✱ ❤♦❣② ❛ ♠✉♥❦✁❛❧t❛t✁♦❦ ♠❡❣❢❡❧❡❧✆♦ s③❛❦♠❛✐ t♦✈✁❛❜❜❦✁❡♣③✁❡s❡❦❡t ❜✐③t♦s✁✙ts❛♥❛❦

♠✉♥❦❛✈✁❛❧❧❛❧✁♦✐❦♥❛❦✳ ❊③ ❛ t❛♥✉❧✁❛s✐ ❢♦r♠❛ ♠❡❣❢❡❧❡❧ ❛ ❢❡❧♥✆♦tt❡❦✱ ❝s❛❧✁❛❞♦s ❡♠❜❡r❡❦ ✁❡❧❡t✲

✈✐t❡❧✁❡♥❡❦✳ ❇✐③t♦s✁✙t❥❛ ❛ ♥❛♣r❛❦✁❡s③ t✉❞✁❛st ❛ ❢☎♦❧❞r❛❥③✐❧❛❣ t✁❛✈♦❧ ✁❡❧✆♦ ♠✉♥❦❛✈✁❛❧❧❛❧✁♦❦ s③✁❛♠✁❛r❛✳

❊♠❡❧❧❡tt ❛③ ❡❣②❡t❡♠❡❦ ✁❡s ❢✆♦✐s❦♦❧✁❛❦ ✐s ❡❧✆♦t✁❡r❜❡ ❤❡❧②❡③✐❦ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛st✱ ❛③ ❡s✁❡❧②❡❣②❡♥❧✆♦✲

s✁❡❣ ✁❡r❞❡❦✁❡❜❡♥✱ ♠✐✈❡❧ ♥❡♠ ❦✁❡♣❡s❡❦ ❛♥♥②✐ t❛♥✉❧✁♦ ❜❡❢♦❣❛❞✁❛s✁❛r❛✱ ♠✐♥t ❛❤✁❛♥②❛♥ ❥❡❧❡♥t✲

❦❡③♥❡❦✱ ✈✐s③♦♥t ❜✐③t♦s✁✙t❛♥✐ s③❡r❡t♥✁❡❦ ♠✐♥❞❡♥❦✐ s③✁❛♠✁❛r❛ ❛ t✉❞✁❛s ✁❡s ♠✆✉✈❡❧ts✁❡❣ ♠❡❣✲

s③❡r③✁❡s✁❡❤❡③ ✈❛❧✁♦ ❧❡❤❡t✆♦s✁❡❣❡t✳

✼



❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❝✁❡❧❥❛

❚❡❤✁❛t✱ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❡❣②✐❦ ❧❡❣❢♦♥t♦s❛❜❜ ❝✁❡❧❥❛✱ ❤♦❣② ✁❛❧t❛❧❛ ♠✐♥❞❡♥ t❛♥✉❧♥✐ ✈✁❛❣②✁♦ ❡♠✲

❜❡r s③✁❛♠✁❛r❛ ❡s✁❡❧②t ♥②✁✉❥ts♦♥ ❛ t❛♥✉❧✁❛sr❛✱ ❢❡❥❧✆♦❞✁❡sr❡✱ ❢☎✉❣❣❡t❧❡♥☎✉❧ ❛tt✁♦❧✱ ❤♦❣② ❛ ✈✐❧✁❛❣

♠❡❧② r✁❡s③✁❡♥ ✁❡❧✱ ❡s❡t❧❡❣ r❡♥❞❡❧❦❡③✐❦✲❡ ✈❛❧❛♠✐❧②❡♥ ❤✁❛tr✁❛♥②♦s✁❛❣❣❛❧✳

✶✳✷✳ ❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s t☎♦rt✁❡♥❡t❡

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❢❡❥❧✆♦❞✁❡s✁❡♥❡❦ ❢✆♦❜❜ ✁❛❧❧♦♠✁❛s❛✐ ✿

✶✽✹✵✲❜❡♥ ❛ ◆❛❣②✲❇r✐t❛♥♥✐✁❛❜❛♥ ✁❡❧✆♦ ■s❛❛❝ P✐t♠❛♥ ❡❧❦❡③❞✐ ❛ ❣②♦rs✁✙r✁❛s ♦❦t❛t✁❛s✁❛t ❧❡✲

✈❡❧❡③✆♦❧❛♣♦♥✳ ✆❖ ❤♦③③✁❛ ❦❛♣❝s♦❧❥✁❛❦ ❧❡❣❣②❛❦r❛❜❜❛♥ ❛ ❧❡✈❡❧❡③✆♦ ♦❦t❛t✁❛s ❦❡③❞❡t✁❡t✱ ♠✐✈❡❧

❡❞❞✐❣ ♥❡♠ ✈♦❧t ❤❛s♦♥❧✁♦ ❡s❡t✳ ◆❡♠ s♦❦ ✐❞✆♦ ❦❡❧❧❡tt ✁❡s ♠❡❣❛❧❛❦✉❧t ❛③ ❡❧s✆♦ ❧❡✈❡❧❡③✆♦ ✐s❦♦❧❛

✐s ❇❡r❧✐♥❜❡♥✱ ❈✳ ❚♦✉ss❛✐♥t ✁❛❧t❛❧ ✶✽✺✻✲❜❛♥✳ ❊❜❜❡♥ ❛③ ✁❡✈❜❡♥ ♠✁❡❣ ❡❣② ❢♦♥t♦s ❡s❡♠✁❡♥②

✈♦❧t✱ ❛ ▲♦♥❞♦♥✐ ❊❣②❡t❡♠❡♥ ✈✐③s❣✁❛③❤❛tt❛❦ ❛③♦❦ ✐s ❛❦✐❦❡t ♥❡♠ ❤❡❧②❜❡♥ ♦❦t❛tt❛❦✳

❆❤♦❣② ❤❛❧❛❞ ❛③ ✐❞✆♦ ❡❣②r❡ t☎♦❜❜ ❤❡❧②❡♥ ♥②✁✙❧♥❛❦ ❧❡✈❡❧❡③✆♦ ✐s❦♦❧✁❛❦ ❊✉r✁♦♣❛ ✁❡s ❆♠❡r✐❦❛

s③❡rt❡✳

✶✾✷✼✲❜❡♥ ❛ ❇❇❈ ❦✁✙s✁❡r❧❡t❡③❡tt r✁❛❞✐✁♦♥ ❦❡r❡s③t☎✉❧✐ ♦❦t❛t✁❛ss❛❧ ❜✁❛r ❡③ ❝s❛❦ ❦✐❡❣✁❡s③✁✙t✆♦ ❥❡❧✲

❧❡❣✆✉ ♠❛r❛❞t✳

▼✁✙❣ ✶✾✸✼✲t✆♦❧ ❛ ❢r❛♥❝✐❛ ❘❛❞✐♦ ❙♦r❜♦♥❡ ❡❧❦❡③❞❡tt r❡♥❞s③❡r❡s❡♥ s✁✉❣✁❛r♦③♥✐ ✐s❦♦❧❛r✁❛❞✐✁♦s

❛❞✁❛s♦❦❛t✳ ❊③③❡❧ ✆♦ t❡❦✐♥t❤❡t✆♦ ❛③ ❡❣②❡t❡♠✐ s③✐♥t✆✉ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ✆♦s✁❡♥❡❦✳ ❆ ❤✁❛❜♦r✁✉ ♥❛✲

❣②♦♥ s♦❦ ✈✁❛❧t♦③✁❛st ❤♦③♦tt t♦✈✁❛❜❜✁❛ ❛ t❡❧❡❢♦♥ ❢❡❥❧✆♦❞✁❡s❡ ✐s✱ ❛♠✐♥❡❦ ❥✁♦ ♣✁❡❧❞✁❛❥❛ ❛③ ✶✾✸✾✲

❜❡♥ ❆♠❡r✐❦✁❛❜❛♥ ③❛❥❧✁♦ t❡❧❡❢♦♥♦s ♦❦t❛t❛t✁❛s ❛ s✁❡r☎✉❧t❡❦ ✁❡s ❛ ♠♦③❣✁❛s❜❛♥ ❦♦r❧✁❛t♦③♦tt❛❦

s③✁❛♠✁❛r❛✳ ❆ ❢r❛♥❝✐✁❛❦ ♠❡❣❛❧❛♣✁✙t♦tt✁❛❦ ❛ ❈◆❊❉✲❡t ✭❈❡♥tr❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❞✬❊♥s❡✐❣♥❡♠❡♥t

✁❛ ❉✐st❛♥❝❡♠✱ ❖rs③✁❛❣♦s ❚✁❛✈♦❦t❛t✁❛s✐ ❑☎♦③♣♦♥t✮ ❛ ❤✁❛❜♦r✁✉ ♠✐❛tt ❦☎✉❧❢☎♦❧❞☎♦♥ ❧✁❡✈✆♦ ✜❛t❛❧

❞✐✁❛❦♦❦ ♦❦t❛t✁❛s❛ ✁❡r❞❡❦✁❡❜❡♥✳

P❡rs③❡ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❛ ✈✐❧✁❛❣ t☎♦❜❜✐ r✁❡s③✁❡♥ ✐s ❢❡❥❧✆♦❞☎♦tt✱ ✶✾✹✷✲❜❡♥ ❆✉s③tr✁❛❧✐❛ ❛❧❦❛❧♠❛③✲

③❛ ❡❧s✆♦♥❡❦ ❛ t❡❧❡❢♦♥♦s ✁❡s ❛ r✁❛❞✐✁♦s ♦❦t❛t✁❛s ❦❡✈❡r✁❡❦✁❡t✳ ▼✁✙❣ ❛ s③♦❝✐❛❧✐st❛ ♦rs③✁❛❣♦❦❜❛♥

✶✾✺✵✲t✆♦❧ r❡♥❞s③❡r❡s❡♥ ✐♥❞✉❧♥❛❦ ❧❡✈❡❧❡③✆♦s t❛❣♦③❛t♦❦✳

❆ t❡❧❡✈✁✙③✐✁♦ ❡❧t❡r❥❡❞✁❡s✁❡✈❡❧ ❛③ ✶✾✻✵✲✼✵✲❡s ✁❡✈❡❦❜❡♥✱ ✆♦ ✐s ❜❡❦❛♣❝s♦❧✁♦❞✐❦ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s

❡s③❦☎♦③t✁❛r✁❛❜❛✳

✶✾✽✵✲r❛ ❡❧✁❡r☎✉♥❦✱ ❡❣② ♦❧②❛♥ ♣♦♥tr❛ ❛❤♦❧ ❛ ✈✐❧✁❛❣ ☎♦ss③❡s r✁❡s③✁❡♥ ③❛❥❧✐❦ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s✳ ❊❜❜❡♥

✸ ♥❛❣② ✐r✁❛♥②t ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③t❡t❤❡t☎✉♥❦ ♠❡❣✳ ❆ ❢❡❥❧❡tt ♦rs③✁❛❣♦❦ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛st ❢❡❧③✁❛r❦✁♦③t❛✲

t✁❛sr❛ ❤❛s③♥✁❛❧❥✁❛❦ ❛③♦❦ s③✁❛♠✁❛r❛✱ ❛❦✐❦ ❦✐s③♦r✉❧♥❛❦ ❛③ ♦❦t❛t✁❛s❜✁♦❧✳ ▼✁✙❣ ❛ ❢❡❥❧✆♦❞✆♦ ♦rs③✁❛❣♦❦✲

❜❛♥ ❛ ✈❡③❡t✆♦❦✁❡♣③✁❡s ✁❡s ❛ t❛♥✁❛r❦✁❡♣③✁❡s ❡s③❦☎♦③❡ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s✳

❆③ ✶✾✽✵✲❛s ✐❧❧❡t✈❡ ✶✾✾✵✲❡s ✁❡✈❡❦❜❡♥ ❛ s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣❡❦ ❡❧t❡r❥❡❞✁❡s❡ ♠❡❣✈✁❛❧t♦③t❛t❥❛ ❛

t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❡s③❦☎♦③r❡♥❞s③❡r✁❡t✳

◆❛♣❥❛✐♥❦❜❛♥ s③✐♥t❡ ♠✐♥❞❡♥ ❦♦r♦s③t✁❛❧② s③✁❛♠✁❛r❛ ✐♥❞✉❧ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s✐ ❦✁❡♣③✁❡s s③❡rt❡ ❛

✈✐❧✁❛❣♦♥✱ ❧❡❣②❡♥ s③✁♦ ❛❧❛♣❦✁❡♣③✁❡sr✆♦❧ ✈❛❣② t♦✈✁❛❜❜❦✁❡♣③✁❡sr✆♦❧✱ s③❛❦❦✁❡♣③✁❡sr✆♦❧ ✈❛❣② ✁❛t❦✁❡♣③✁❡sr✆♦❧✳

❬✸❪

✽



✶✳✸✳ ❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s t✉❧❛❥❞♦♥s✁❛❣❛✐✱ ❥❡❧❧❡♠③✆♦✐

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❢❡❥❧✆♦❞✁❡s✁❡t✱ ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✆♦ ❡❧✆♦♥②☎♦❦ ✁❡s ❧❡❤❡t✆♦s✁❡❣❡❦ ☎♦ss③❡ss✁❡❣❡ ❥❡❧❧❡♠③✐✳

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s♥❛❦ s③✁❛♠♦s ❡❧✆♦♥②❡ ✈❛♥ ❛ t❛♥✉❧✁❛s ♠✁❛s ❢♦r♠✁❛✐✈❛❧ s③❡♠❜❡♥✳ ❆③ ❡♠❜❡r

r❡♥❞s③❡r❡s ❦❛♣❝s♦❧❛t♦t t❛rt❤❛t ❢❡♥♥ ❛ t❛♥✁❛rr❛❧ ❛ t❡❧❡❦♦♠♠✉♥✐❦✁❛❝✐✁♦s t❡❝❤♥♦❧✁♦❣✐✁❛❦

s❡❣✁✙ts✁❡❣✁❡✈❡❧✱ ❛♠❡❧❧❡tt str✉❦t✉r✁❛❧t t❛♥❛♥②❛❣♦t ❦❛♣❤❛t ❡❧❡❦tr♦♥✐❦✉s ❢♦r♠✁❛❜❛♥✱ ❣②❛❦♦r✲

❧❛t✐❧❛❣ ❛♥✁❡❧❦☎✉❧✱ ❤♦❣② ❡❧❤❛❣②♥✁❛ ♦tt❤♦♥✁❛t ✈❛❣② ❛ ♠✉♥❦❛❤❡❧②✁❡t✳

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ♥✁❡❤✁❛♥② ❡❧✆♦♥②✁❡t ❛ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ ✐r♦❞❛❧♦♠❜❛♥ ❬✶✸❪ t❛❧✁❛❧❤❛t✁♦ t✁❛❜❧✁❛③❛t

❢♦❣❧❛❧❥❛ ☎♦ss③❡✿

❘✉❣❛❧♠❛ss✁❛❣

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s❜❛♥ ❛ t❛♥✉❧✁♦♥❛❦ ❧❡❤❡t✆♦s✁❡❣❡ ✈❛♥ ❛rr❛✱

❤♦❣② ❛ s③✁❛♠✁❛r❛ ♠❡❣❢❡❧❡❧✆♦ ✐❞✆♦❜❡♥✱ ❤❡❧②❡♥ ✁❡s

☎✉t❡♠❜❡♥ t❛♥✉❧❥♦♥✳

▼♦❞✉❧❛r✐t✁❛s
❇✐③t♦s✁✙t❥❛ ❛③ ❡❣②✁❡♥✐ ✈❛❣② ❝s♦♣♦rt♦s ✐❣✁❡♥②❡❦♥❡❦

♠❡❣❢❡❧❡❧✆♦ t❛♥t❡r✈ ❦✐❛❧❛❦✁✙t✁❛s✁❛♥❛❦ ❧❡❤❡t✆♦s✁❡❣✁❡t✳

P✁❛r❤✉③❛♠♦ss✁❛❣

❆③ ♦❦t❛t✁❛s ❛ s③❛❦♠❛✐ t❡✈✁❡❦❡♥②s✁❡❣❣❡❧ ❡❣②✐❞❡❥☎✉❧❡❣

t☎♦rt✁❡♥✐❦✱ t❡❤✁❛t ❛♥✁❡❧❦☎✉❧ ❤♦❣② ❛ ✈✁❡❣③❡tt t❡✈✁❡❦❡♥②s✁❡❣❡t

♠❡❣❦❡❧❧❡♥❡ s③❛❦✁✙t❛♥✐✳

❋❡❧❤❛s③♥✁❛❧❤❛t✁♦s✁❛❣

❆③ ♦❦t❛t✁❛s✐ ❢♦❧②❛♠❛t❜❛♥ ❛③ ✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦s ✁❡s t❡❧❡❦♦♠✲

♠✉♥✐❦✁❛❝✐✁♦s t❡❝❤♥♦❧✁♦❣✐✁❛❦ ❧❡❣✁✉❥❛❜❜ ❡r❡❞♠✁❡♥②❡✐t ❢❡❧✲

❤❛s③♥✁❛❧✈❛✱ ❡③③❡❧ ❤♦③③✁❛❥✁❛r✉❧✈❛ ❛③ ❡♠❜❡r ❢❡❥❧✆♦❞✁❡s✁❡❤❡③

❛ ❣❧♦❜✁❛❧✐s ✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦s t✁❡r❜❡♥✳

❚✁❛rs❛❞❛❧♠✐ ❡❣②❡♥❧✆♦s✁❡❣

❆ ❧❛❦✁♦❤❡❧②t✆♦❧✱ ❡❣✁❡s③s✁❡❣☎✉❣②✐ ✁❛❧❧❛♣♦tt✁♦❧ ✁❡s s③♦❝✐✁❛❧✐s

❤❡❧②③❡tt✆♦❧ ❢☎✉❣❣❡t❧❡♥☎✉❧ ❡❣②❡♥❧✆♦ ♦❦t❛t✁❛s✐

❧❡❤❡t✆♦s✁❡❣❡❦❡t ❜✐③t♦s✁✙t✳

❆ t❛♥✁❛r s③❡r❡♣❡

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❦✐❜✆♦✈✁✙t✐ ✁❡s ♠❡❣✁✉❥✁✙t❥❛ ❛ t❛♥✁❛r s③❡r❡♣✁❡t✱

❛❦✐♥❡❦ ☎♦ss③❡ ❦❡❧❧ ❤❛♥❣♦❧♥✐ ❛ ❦♦❣♥✐t✁✙✈ ❢♦❧②❛♠❛t♦t✱

❢♦❧②❛♠❛t♦s❛♥ ❢❡❥❧❡s③t❡♥✐❡ ❦❡❧❧ ❛③ ✁❛❧t❛❧❛ t❛♥✁✙t♦tt

❦✉r③✉s♦❦❛t✱ ☎♦ss③❤❛♥❣❜❛♥ ❛③ ✐♥♥♦✈✁❛❝✐✁♦❦❦❛❧✳

P♦③✐t✁✙✈ ❤❛t✁❛s❛

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❤❛t✁❛ss❛❧ ✈❛♥ ❛ t❛♥✉❧✁♦r❛✱ ♥☎♦✈❡❧✈❡

❛ ❦r❡❛t✁✙✈✐t✁❛s✁❛t ✁❡s s③❡❧❧❡♠✐ t✉❞✁❛s✁❛t✱ ❛③ ☎♦♥s③❡r✈❡③✁❡st✱

❛ t✉❞✁❛s ✐r✁❛♥t✐ ✈✁❛❣②❛t✱ ❛ s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣❡s t❡❝❤♥♦❧✁♦❣✐✁❛✲

✈❛❧ ✈❛❧✁♦ ❡❧✐❣❛③♦❞✁❛st ✁❡s ❛ ❢❡❧❡❧✆♦ss✁❡❣t❡❧❥❡s

❞☎♦♥t✁❡s❡❦ ♠❡❣❤♦③❛t❛❧✁❛t✳

❆ ❤❛❣②♦♠✁❛♥②♦s ♦❦t❛t✁❛s ✁❡s ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ☎♦ss③❡❤❛s♦♥❧✁✙t✁❛s❛

❆ ❦✁❡t ♦❦t❛t✁❛s✐ ❢♦r♠✁❛t t☎♦❜❜ s③❡♠♣♦♥t s③❡r✐♥t ✐s ☎♦ss③❡❤❛s♦♥❧✁✙t❤❛t❥✉❦✳ ◆✁❡❤✁❛♥②❛t

❡③❡❦ ❦☎♦③☎✉❧ ❛③ ❛❧✁❛❜❜✐ t✁❛❜❧✁❛③❛t ♠✉t❛t ❜❡ ❛ ❬✶❪ ♠✉♥❦❛ ❛❧❛♣❥✁❛♥✳

✾



➑
☎❖ss③❡❤❛s♦♥❧✁✙t✁♦

❥❡❧❧❡♠③✆♦❦

❍❛❣②♦♠✁❛♥②♦s

♦❦t❛t✁❛s
❚✁❛✈♦❦t❛t✁❛s

✶
➼❑☎♦③♣♦♥t✐✑ ♦❦t❛t✁❛s✐

♣❛r❛❞✐❣♠❛ ✭♠✐♥t❛✮

■s❦♦❧❛✱ t❛♥✁❛r✱ ❛♥♥❛❦

s③❛❦♠❛✐ ✐s♠❡r❡t❡✐✱

s③✐❣♦r✁✉❛♥ ♠❡❣❤❛t✁❛r♦③♦tt

♦❦t❛t✁❛s✐ ♠✁♦❞s③❡r❡❦

❚❛♥✉❧✁♦ ✁❡s ❛③ ✁❛❧t❛❧❛

♠❡❣✈✁❛❧❛s③t♦tt ♠✁♦❞s③❡r❡❦

✁❡s ♦❦t❛t✁❛s✐ ❡s③❦☎♦③☎♦❦

✷
❆③ ♦❦t❛t✁❛s✐ ❢♦❧②❛♠❛t

❧✁❡♥②❡❣❡

❆ t❛♥✁❛r ✐s♠❡r❡t❡✐♥❡❦

t☎✉❦r☎♦③✆♦❞✁❡s❡ ❛ t❛♥✉❧✁♦❦❜❛♥

❧❡❡❣②s③❡r✆✉s✁✙t❡tt ♣r♦❜❧✁❡♠✁❛❦

❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s✁❛✈❛❧

❱❛❧✁♦s ♣r♦❜❧✁❡♠✁❛❦

❢❡❧✈❡t✁❡s❡ ✁❡s ❡③❡❦

♠❡❣♦❧❞✁❛s✁❛♥❛❦ ♠✁♦❞❥❛✐✱

♠✁♦❞s③❡r❡✐ ✁❡s ❡s③❦☎♦③❡✐

r✁❡s③❧❡t❡s ❡❧s❛❥✁❛t✁✙t✁❛s❛ ❛

t❛♥✉❧✁♦❦ ✁❛❧t❛❧

✸ ❆ t❛♥✁❛r s③❡r❡♣❡

●②❛❦♦r❧❛t✐❧❛❣ ❡❣②❡t❧❡♥ ❡❣②✱

❛③ ❛❞♦tt t✉❞♦♠✁❛♥②✁❛❣❜❛♥

r❡♥❞❡❧❦❡③✁❡sr❡ ✁❛❧❧✁♦

s③❛❦❡♠❜❡r ✁❡s ❡❣②❡t❧❡♥ ❡❣②

✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦❢♦rr✁❛s

❆ t❛♥✉❧✁♦ t❛♥✁❛❝s❛❞✁♦❥❛ ✁❡s

s❡❣✁✙t✆♦❥❡

✹ ❆ t❛♥✉❧✁♦ s③❡r❡♣❡
P❛ss③✁✙✈ ♠✁♦❞♦♥ s❛❥✁❛t✁✙t❥❛ ❡❧ ❛

t❛♥✁❛r ✐s♠❡r❡t❡✐t

❆❦t✁✙✈ ✭❛ t❛♥✉❧✁♦ ♠❛❣❛

❢♦❣❛❧♠❛③ ♠❡❣ ✈❛❧✁♦s

❢❡❧❛❞❛t♦❦❛t ✈❛❣②

❝s♦♣♦rt♦❦t✁♦❧ ❦❛♣❥❛ ♠❡❣

✆♦❦❡t✱ ✁❡s ❦❡r❡s✐ ❛

♠❡❣♦❧❞✁❛s✉❦❛t✮

✺ ❚❛♥t❡r✈ ✁❡s t❛♥❢♦❧②❛♠ ❙③✐❣♦r✁✉✱ ✁❛❧❧❛♥❞✁♦ ❘✉❣❛❧♠❛s✱ ❞✐♥❛♠✐❦✉s

✻ ❆③ ♦❦t❛t✁❛s ✐❞❡❥❡ ❙③✐❣♦r✁✉❛♥ s③❛❜✁❛❧②♦③♦tt ❆ t❛♥✉❧✁♦ ❤❛t✁❛r♦③③❛ ♠❡❣

✼ ❆ t❛♥❢♦❧②❛♠ t❛♥❦☎♦♥②✈❡
◆②♦♠t❛t♦tt✱ ♣❛ss③✁✙✈✱ ♥❡♠

s③✁✙♥❡s✱ ✁❛❧❧❛♥❞✁♦

❋♦❧②❛♠❛t♦s❛♥ ❢r✐ss☎✉❧✆♦✱

❡❧❡❦tr♦♥✐❦✉s✱

♠✉❧t✐♠✁❡❞✐✁❛s✱ ❛❦t✁✙✈✱

s③✁✙♥❡s✱ ❦☎✉❧s✆♦ s③♦❢t✈❡r❡❦

❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s✁❛♥❛❦

❧❡❤❡t✆♦s✁❡❣✁❡✈❡❧ ❀ ❛ ❣❧♦❜✁❛❧✐s

✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦s t✁❡r

❤❛t✁❛rt❛❧❛♥ ❢♦rr✁❛s❛✐

✽
❆③ ♦❦t❛t✁❛s t❡❝❤♥✐❦❛✐

❡s③❦☎♦③❡✐

❆③ ✐s❦♦❧❛ ✁❛❧t❛❧ ❜✐③t♦s✁✙t♦tt

❧❛❜♦r❛t✁♦r✐✉♠♦❦ ✁❡s

s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣❡s ❤✁❛❧✁♦③❛t♦❦

❖tt❤♦♥✐ s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣

✁❡s✴✈❛❣② ❛③ ✐♥t❡r♥❡t❤❡③

✈❛❧✁♦ ❝s❛t❧❛❦♦③✁❛s✱ ✈✐rt✉✁❛❧✐s

t✉❞♦♠✁❛♥②♦s

❧❛❜♦r❛t✁♦r✐✉♠♦❦

✾
❆ t❛♥❢♦❧②❛♠ ❦✐❡❣✁❡s③✁✙t✆♦

✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦❢♦rr✁❛s❛✐
❍❡❧②✐❡❦✱ ❦♦r❧✁❛t♦③♦tt❛❦

❆ ✈✐❧✁❛❣ ❧❡❣❥♦❜❜ ❣❧♦❜✁❛❧✐s✱

✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦s ❢♦rr✁❛s❛✐✱

❦♦r❧✁❛t❧❛♥♦❦

❬✾❪ ✶✵



❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❥❡❧❧❡♠③✆♦✐ ❛ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦❦✿

• ❛ t❛♥✁❛r ✜③✐❦❛✐ t✁❛✈♦❧❧✁❡t❡ ♥✁❡❤✁❛♥② ✈❛❣② ♠✐♥❞❡♥ t❛♥✉❧✁♦t✁♦❧ ❛③ ♦❦t❛t✁❛s✐ ❢♦❧②❛♠❛t

❥❡❧❡♥t✆♦s r✁❡s③❡ s♦r✁❛♥❀

• ♠✉❧t✐♠✁❡❞✐✁❛s ♦❦t❛t✁♦❡s③❦☎♦③☎♦❦ ✁❡s ❡❧❡❦tr♦♥✐❦✉s ❢♦rr✁❛s♦❦ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s❛ ❛ t✁❛✈♦❧ ✈❛❣②

❦☎♦③✈❡t❧❡♥☎✉❧ ❡❣②♠✁❛s ♠❡❧❧❡tt ✁❡❧✆♦ t❛♥✉❧✁♦❦ ✁❛❧t❛❧ ❀

• ❛ t❛♥✁❛r ✁❡s ❛ t❛♥✉❧✁♦❦✱ ✐❧❧❡t✈❡ ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ ❡❣②♠✁❛s ❦☎♦③☎♦tt✐ t❡❧❡❦♦♠♠✉♥✐❦✁❛❝✐✁♦❦ ❜✐③✲

t♦s✁✙t✁❛s❛❀

• ❛③ ♦❦t❛t✁❛s✐ ❢♦❧②❛♠❛t ❛❧❦♦t✁♦ ❥❡❧❧❡❣❡✳

❚❡❤✁❛t✱ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ♥❡♠❝s❛❦ ❛ ❧❡✈❡❧❡③✆♦s ♦❦t❛t✁❛s ❦✐❡❣✁❡s③✁✙t❡tt ✈✁❛❧t♦③❛t❛❦✁❡♥t t❡❦✐♥t✲

❤❡t✆♦✱ ❤❛♥❡♠ ☎♦ss③❡❢☎✉❣❣✁❡s❜❡ ❤♦③❤❛t✁♦ ❛ ❤❛❣②♦♠✁❛♥②♦s ❧❡✈❡❧❡③✁❡s ❡✲♠❛✐❧ ✁❛❧t❛❧✐ ❢❡❧✈✁❛❧t✁❛s✁❛✈❛❧✱

✈❛❣② ❛③ ♦❦t❛t✁❛s✐ t❡❝❤♥♦❧✁♦❣✐✁❛❦ ❡❣②s③❡r✆✉ ✁❛t❛❞✁❛s✁❛✈❛❧✳

❆③ ♦❦t❛t✁❛s✱ ♠❡❧② s♦r✁❛♥ ■♥t❡r♥❡t❡s ❡r✆♦❢♦rr✁❛s♦❦❛t ✁❡s t❡❝❤♥♦❧✁♦❣✐✁❛❦❛t ❛❧❦❛❧♠❛③✉♥❦✱

❛ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ t✁✙♣✉s✁✉ ❧❡❤❡t✿

✶✳ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❡❧❡❦tr♦♥✐❦✉s ❧❡✈❡❧❡③✁❡s ✭❡✲♠❛✐❧✮✱ ❝❤❛t ✁❡s ✈✐❞❡✁♦✲❦♦♠♠✉♥✐❦✁❛❝✐✁♦ ❛❧❦❛❧✲

♠❛③✁❛s✁❛✈❛❧❀

✷✳ s③❡♠❧✁❡❧t❡t✆♦ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s✱ ♠❡❧② s♦r✁❛♥ ❛③ ♦s③t✁❛❧②❜❛♥ s③❡♠❧✁❡❧t❡t❡tt ✐s♠❡r❡t❡❦ ✁❡s ❛

t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s✐ ❢♦❣❧❛❧❦♦③✁❛s♦❦ ☎♦ss③❡❤❛s♦♥❧✁✙t✁❛s✁❛t ❛ t❛♥✉❧✁♦❦t✁♦❧ t✁❛✈♦❧ ✁❡❧✆♦ t❛♥✁❛r ✈❛❧✁♦s✁✙t❥❛

♠❡❣❀

✸✳ ❛ s③❡♠❧✁❡❧t❡t✆♦ ♦❦t❛t✁❛s ❦✐❡❣✁❡s③✁✙t✁❡s❡✱ ♣✁❡❧❞✁❛✉❧✱ ❛ t❛♥✁❛r ❛ t❛♥✉❧✁♦❦❛t s③❡♠❧✁❡❧t❡t✆♦

❡s③❦☎♦③☎♦❦ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s✁❛✈❛❧ ♦❦t❛t❥❛✱ ✁❡s ❡♥♥❡❦ s♦r✁❛♥ ■♥t❡r♥❡t❡s ❛♥②❛❣♦❦❛t ❛❧❦❛❧✲

♠❛③✱ ❛ ✈✐❧✁❛❣ ✇❡❜♦❧❞❛❧❛✐♥ t❛❧✁❛❧❤❛t✁♦ ✈✐❞❡✁♦✲❡❧✆♦❛❞✁❛s♦❦❛t ✁❡s ❦☎✉❧☎♦♥❢✁❡❧❡ ✐♥t❡r♥❡t❡s

❢♦rr✁❛s♦❦❛t✳

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s t✁✙♣✉s❛✐

❆ t❛♥✉❧✁♦❦ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s✁❛♥❛❦ ❦♦rs③❡r✆✉ ❢❡❥❧✆♦❞✁❡s✁❡t t❡❦✐♥t✈❡✱ ❛ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ t✁✙♣✉s♦❦❛t

❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③t❡t❥☎✉❦ ♠❡❣✿

❆③ ❡❧s✆♦ t✁✙♣✉s✿ ■s❦♦❧❛✲■♥t❡r♥❡t✳ ❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ♠❡❣♦❧❞❥❛ ❛ ❤❛❣②♦♠✁❛♥②♦s ♦❦t❛t✁❛s ❢❡❧✲

❛❞❛t❛✐t✳ ❆ t❛♥✉❧✁♦❦ ❤❛❣②♦♠✁❛♥②♦s ✐s❦♦❧✁❛❜❛♥ t❛♥✉❧♥❛❦ ✁❡s ❛ t❛♥✁❛r s❡❣✁✙ts✁❡❣✁❡✈❡❧✱ ❡❣②☎✉tt✲

♠✆✉❦☎♦❞♥❡❦ ❛ ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✆♦✱ t✁❛✈♦❧ ✁❡❧✆♦✱ ♠✁❛s ✐s❦♦❧✁❛❦❜❛♥ t❛♥✉❧✁♦ ❣②❡r❡❦❡❦❦❡❧ ✈❛❣② ❛ ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✆♦

s③❛❦❡♠❜❡r❡❦❦❡❧✳

❆③ ❛❧❛♣✈❡t✆♦ ♦❦t❛t✁❛s✐ ❢♦❧②❛♠❛t ❛ ❤❛❣②♦♠✁❛♥②♦s ✐s❦♦❧✁❛❜❛♥ ✈❛❧✁♦s✉❧ ♠❡❣✳

❆ ♠✁❛s♦❞✐❦ t✁✙♣✉s✿ ■s❦♦❧❛ ✕ ■♥t❡r♥❡t ✕ ■s❦♦❧❛✳ ❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❦✐❡❣✁❡s③✁✙t✐ ❛ ❤❛❣②♦♠✁❛♥②♦s

♦❦t❛t✁❛st✳ ▲❡❤❡t✆♦✈✁❡ t❡s③✐ ❛ ♠✁❛s ♦rs③✁❛❣♦❦❜❛♥ ✁❡❧✆♦ t❛♥✉❧✁♦❦❦❛❧ ✁❡s t❛♥✁❛r♦❦❦❛❧ ✈❛❧✁♦ ❡❣②☎✉tt✲

♠✆✉❦☎♦❞✁❡st✳ ❆③ ♦❦t❛t✁❛s ❡❜❜❡♥ ❛③ ❡s❡t❜❡♥ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s✐ ♣r♦❥❡❦t❡❦ s❡❣✁✙ts✁❡❣✁❡✈❡❧ ✈❛❧✁♦s✉❧

♠❡❣✳

✶✶



❆ ❤❛r♠❛❞✐❦ t✁✙♣✉s✿ ❚❛♥✉❧✁♦ ✕ ■♥t❡r♥❡t ✕ ❚❛♥✁❛r✳ ❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s r✁❡s③❜❡♥ ❢❡❧✈✁❛❧t❥❛

❛ ❤❛❣②♦♠✁❛♥②♦s ♦❦t❛t✁❛st✳ ❆ t❛♥✉❧✁♦❦❛t ❛③ ✐s❦♦❧✁❛❜❛♥ t❛♥✁✙t❥✁❛❦ ❛ t❛♥✁❛r❛✐❦✱ ✈✐s③♦♥t ❡❣②

t✆♦❧☎✉❦ t✁❛✈♦❧ ✁❡❧✆♦ t❛♥✁❛r ✐s ❢♦❣❧❛❧❦♦③✐❦ ✈❡❧☎✉❦✳ ❆③ ♦❦t❛t✁❛s ❡✲♠❛✐❧❡♥✱ ❝❤❛t✲❡♥ st❜✳ ❦❡r❡s③t☎✉❧

✈❛❧✁♦s✉❧ ♠❡❣✳ ❈✁❡❧❥❛✿ ❡❣② t❛♥t✁❛r❣② r✁❡s③❧❡t❡s❡❜❜ ❡❧s❛❥✁❛t✁✙t✁❛s❛✱ ❢❡❧✈✁❡t❡❧✐ ✈✐③s❣✁❛❦r❛ ✈❛❧✁♦

❢❡❧❦✁❡s③✁✙t✁❡s st❜✳

❆ ♥❡❣②❡❞✐❦ t✁✙♣✉s✿ ❚❛♥✉❧✁♦ ✕ ■♥t❡r♥❡t ✕ ❑☎♦③♣♦♥t✳ ❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❡❣②❡♥✁❡rt✁❡❦✆✉ ❛ ❤❛✲

❣②♦♠✁❛♥②♦s ♦❦t❛t✁❛ss❛❧✳ ❊❜❜❡♥ ❛③ ❡s❡t❜❡♥ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❛③ ♦❦t❛t✁❛s ❡❣②✁❡♥✐❡s✁✙t✁❡s✁❡♥❡❦

❡s③❦☎♦③❡ ✭❛ t❛♥✉❧✁♦❦ ♠❡❣✈✁❛❧❛s③t❤❛t❥✁❛❦ ❛③ ♦❦t❛t✁❛s s③✐♥t❥✁❡t ✁❡s ☎✉t❡♠✁❡t✮✳ ❆ t❛♥✉❧✁♦❦ t✁❛✈✲

♦❦t❛t✁❛s✐ ❦☎♦③♣♦♥t❜❛♥ t❛♥✉❧♥❛❦✱ ♠❡❧② ❢❡❥❧❡s③t✐ ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ ❛❧❦♦t✁♦ ❧❡❤❡t✆♦s✁❡❣❡✐t✱ ✁❡s ✜❣②❡✲

❧❡♠❜❡ ✈❡s③✐ ❛③ ❡❣②✁❡♥✐ s❛❥✁❛t♦ss✁❛❣❛✐❦❛t✳

❆③ ☎♦t☎♦❞✐❦ t✁✙♣✉s✿ ❚❛♥✉❧✁♦✲■♥t❡r♥❡t✳ ❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❜❡t☎♦❧t✐ ❛ t✁❡r❜❡♥ ✁❡s ✐❞✆♦❜❡♥ ♠❡❣✲

♦s③t♦tt ♦❦t❛t✁❛s ❢✉♥❦❝✐✁♦✐t✳ ❆ t❛♥✉❧✁♦ ❡❣②s③❡rr❡ t☎♦❜❜ ✐s❦♦❧✁❛❜❛♥ t❛♥✉❧✳ ❆ t❛♥t❡r✈ ✁✉❣② ✈❛♥

❦✐❞♦❧❣♦③✈❛✱ ❤♦❣② ❛ t❛♥✉❧✁♦ ❛ ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✆♦ t❛♥t✁❛r❣②❛❦❛t ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✆♦ t❛♥✁❛r♦❦t✁♦❧ s❛❥✁❛t✁✙t❥❛

❡❧✳ ❊❜❜❡♥ ❛③ ❡s❡t❜❡♥✱ ❛③ ✐s❦♦❧❛✱ ♠✐♥t ♦❦t❛t✁❛s✐ ❡s③❦☎♦③✱ ❧❡❤❡t✆♦✈✁❡ t❡s③✐✱ ❛ t❛♥✉❧✁♦ ❡❣②✁❡♥✐

s③☎✉❦s✁❡❣❧❡t❡✐♥❡❦ ♠❡❣❦☎♦③❡❧✁✙t✁❡s✁❡t✳

❆ ❢❡❧s♦r♦❧t t✁✙♣✉s♦❦ ♠✐♥❞❡❣②✐❦❡ s③✁❛♠✁❛r❛ ❧✁❡t❡③♥✐❡ ❦❡❧❧ ❡❣② r❡♥❞s③❡r♥❡❦✱ ♠❡❧②❡t ❛

❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ ☎♦ss③❡t❡✈✆♦❦ ❤❛t✁❛r♦③♥❛❦ ♠❡❣✿

✕ ❛③ ♦❦t❛t✁❛s✐ ✐♥t✁❡③♠✁❡♥②✱ ♠✐♥t ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ♠❡❣s③❡r✈❡③✁❡s✁❡♥❡❦ ❡s③❦☎♦③❡❀

✕ ✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦s ❢♦rr✁❛s♦❦ ✕ ❛ t❛♥❛♥②❛❣♦❦ ❛❞❛t❜✁❛③✐s❛✐ ❀

✕ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s✐ ♠✁♦❞s③❡r❡❦ t❡❝❤♥✐❦❛✐ ❡s③❦☎♦③❡✐ ✁❡s s③♦❢t✈❡r❡✐ ❀

✕ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛st ✈❡③❡t✆♦ t❛♥✁❛r♦❦ ✈❛❣② ❛ s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣❡s t❛♥t❡r✈❡❦ ♦❦t❛t✁♦✐ ❀

✕ ❛ t❛♥✉❧✁♦❦✳

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ♦❦t❛t✁❛s✐ ✐♥t✁❡③♠✁❡♥②❡✐ ✁❡s t❡❝❤♥✐❦❛✐ ❡s③❦☎♦③❡✐

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ♠❡❣s③❡r✈❡③✁❡s❡ ❛③ ✐s❦♦❧✁❛❦❜❛♥ ❛ t❡❧❡❦♦♠♠✉♥✐❦✁❛❝✐✁♦s ■♥t❡r♥❡t✲❦☎♦③♣♦♥t♦❦

✁❛❧t❛❧ ✈❛❧✁♦s✉❧ ♠❡❣✱ ♠❡❧②❡❦ ♠❡❣s③❡r✈❡③✐❦ ✁❡s s③❛❜✁❛❧②♦③③✁❛❦ ❛ t❛♥✁❛r♦❦ ✁❡s ❛ t❛♥✉❧✁♦❦

t✁❛✈♦❧s✁❛❣✐ t❡✈✁❡❦❡♥②s✁❡❣✁❡t✳

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ♠❡❣s③❡r✈❡③✁❡s❡ ✁❡r❞❡❦✁❡❜❡♥✱ ❛③ ♦❦t❛t✁❛s✐ ✐♥t✁❡③♠✁❡♥②❡♥ ❜❡❧☎✉❧ ❡❧s✆♦s♦r❜❛♥

❜✐③t♦s✁✙t✈❛ ❦❡❧❧✱ ❤♦❣② ❧❡❣②❡♥ ❛ s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣❡s ❤✁❛❧✁♦③❛t ❡❣② ✈❛❣② t☎♦❜❜ s③❡r✈❡r ❤❛s③♥✁❛❧❛t✁❛✈❛❧✳

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥ ❛❧❦❛❧♠❛③♦tt s③♦❢t✈❡r❡s③❦☎♦③☎♦❦

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ♠❡❣s③❡r✈❡③✁❡s✁❡♥❡❦ ❛❧❛♣✈❡t✆♦ ❢❡❧t✁❡t❡❧❡ ❛ t❡❧❡❦♦♠♠✉♥✐❦✁❛❝✐✁♦s ✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦s

♦❦t❛t✁❛s✐ ❦☎♦r♥②❡③❡t ❦✐❛❧❛❦✁✙t✁❛s❛✳ ❆ t❡❧❡❦♦♠♠✉♥✐❦✁❛❝✐✁♦s ✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦s ♦❦t❛t✁❛s✐ ❦☎♦r♥②❡③❡t♥❡❦

❜✐③t♦s✁✙t❛♥✐❛ ❦❡❧❧ ✿

✕ ❛③ ❛❞♦tt ❦☎♦r♥②❡③❡t❜❡♥ ✈❛❧✁♦ t✁❛❥✁❡❦♦③✁♦❞✁❛s ❡s③❦☎♦③❡✐t ❀

✕ ✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦s ♦❦t❛t✁❛s✐ t❛♥❛♥②❛❣♦❦❛t✿ ❡❧✆♦❛❞✁❛s♦❦❛t✱ s③✁♦t✁❛r❛❦❛t✱ ✐r♦❞❛❧♠✐ ❢♦rr✁❛s♦❦❛t❀

✕ ❛③ ✐s♠❡r❡t❡❦ ❡❧❧❡♥✆♦r③✁❡s✁❡♥❡❦ ❡s③❦☎♦③❡✐t ✿ ♥②✐t♦tt ❦✁❡r❞✁❡s❡❦❡t✱ ✆✉r❧❛♣♦❦❛t ✁❡s ♦♥❧✐♥❡

t❡s③t❡❦ ❦✐t☎♦❧t✁❡s✁❡♥❡❦ ❧❡❤❡t✆♦s✁❡❣✁❡t❀

✶✷



✕ ❦♦♠♠✉♥✐❦✁❛❝✐✁♦s ❡s③❦☎♦③☎♦❦❡t✿ ❡✲♠❛✐❧t✱ t❡❧❡❦♦♥❢❡r❡♥❝✐✁❛❦❛t✱ ❢✁♦r✉♠♦❦❛t✱ ❝❤❛t✲❡t✱

❛✉❞✐✁♦✲ ✁❡s ✈✐❞❡✁♦✲❦♦♥❢❡r❡♥❝✐✁❛❦❛t✱ ☎✉③❡♥✆♦❢❛❧❛❦❛t✳

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛st ✈❡③❡t✆♦ t❛♥✁❛r♦❦❦❛❧ s③❡♠❜❡♥ ❢❡❧✁❛❧❧✁✙t♦tt ❦☎♦✈❡t❡❧♠✁❡♥②❡❦

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥ ❛❧❦❛❧♠❛③♦tt t❡❧❡❦♦♠♠✉♥✐❦✁❛❝✐✁♦ ❧❡❤❡t✆♦✈✁❡ t❡s③✐ ❛ ♥❡♠ ❤❛❣②♦♠✁❛✲

♥②♦s ♦❦t❛t✁❛s✐ ♠❡❣❦☎♦③❡❧✁✙t✁❡s❡❦ ✁❡s ♠✁♦❞s③❡r❡❦ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s✁❛t✳ ✭P✁❡❧❞✁❛✉❧✱ ❛ t❛♥✉❧✁♦✲♦r✐❡♥t✁❛❧t

✈❛❣② ❛ ❝s♦♣♦rt♦s ♦❦t❛t✁❛s✮✳

❆ t❛♥✁❛r ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✆♦ ♦❦t❛t✁❛s✐ ❢✉♥❦❝✐✁♦✐♥❛❦ ☎♦ss③❡❤❛s♦♥❧✁✙t✁❛s❛ ❛ ❤❛❣②♦♠✁❛♥②♦s ♦❦t❛t✁❛st

✁❡s ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛st t❡❦✐♥t✈❡✱ ❛③ ❬✶❪ ✐r♦❞❛❧♦♠ ❛❧❛♣❥✁❛♥✱ ❛ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ t✁❛❜❧✁❛③❛t❜❛♥ ✈❛♥ ♠❡❣✲

❛❞✈❛✳

❍❛❣②♦♠✁❛♥②♦s ♦❦t❛t✁❛s ❚✁❛✈♦❦t❛t✁❛s

❆ t❛♥✁❛r ✐s♠❡r❡t❡✐♥❡❦ ❡❧s❛❥✁❛t✁✙t✁❛s❛

❛ t❛♥✉❧✁♦ ✁❛❧t❛❧

❆ t❛♥✉❧✁♦ ✁❛❧t❛❧ ❢❡❧✁❛❧❧✁✙t♦tt ♦❦t❛t✁❛s✐

❝✁❡❧♦❦ ❡❧✁❡r✁❡s✁❡r❡ ❤❡❧②❡③❡tt ❤❛♥❣s✁✉❧②

❇✐③♦♥②♦s ♦❦t❛t✁❛s✐ ♠✁♦❞s③❡r❡❦

❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s❛

❑☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✆♦ ♦❦t❛t✁❛s✐ ♠✁♦❞s③❡r❡❦ ✁❡s

❡s③❦☎♦③☎♦❦ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s❛

P❛ss③✁✙✈ ♦❦t❛t✁❛s✐ ♠✁♦❞s③❡r❡❦

❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s❛

❆❦t✁✙✈ ♦❦t❛t✁❛s✐ ♠✁♦❞s③❡r❡❦

❜❡✈❡③❡t✁❡s❡

❆ t❛♥✁❛r ❡❧s✆♦❞❧❡❣❡s s③❡r❡♣❡ ✕

✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦❢♦rr✁❛s ❛ t❛♥✉❧✁♦ s③✁❛♠✁❛r❛

❖❦t❛t✁❛s✐ ❦☎♦r♥②❡③❡t ❦✐❛❧❛❦✁✙t✁❛s❛

❛ t❛♥✉❧✁♦ t✁❛♠♦❣❛t✁❛s❛ ❛ t❛♥t❡r✈

❡❧s❛❥✁❛t✁✙t✁❛s✁❛♥❛❦ ❢♦❧②❛♠❛t✁❛❜❛♥

❆ ➼✈✐ss③❛❢❡❧✁❡ ✐r✁❛♥②✉❧✁♦✑ ❦❛♣❝s♦❧❛t

❤✐✁❛♥②❛

✁❆❧❧❛♥❞✁♦ ➼✈✐ss③❛❢❡❧✁❡ ✐r✁❛♥②✉❧✁♦✑

❦❛♣❝s♦❧❛t

❙③✐❣♦r✁✉✳ ❆ t❛♥t❡r✈ ✁❛❧❧❛♥❞✁♦ s③❡r❦❡③❡tt❡❧

r❡♥❞❡❧❦❡③✐❦

❘✉❣❛❧♠❛s✱ ❞✐♥❛♠✐❦✉s✱

♠♦❞✉❧✁❛r✐s t❛♥t❡r✈

❆③ ♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥ ❡❧✁❡rt ❡r❡❞♠✁❡♥②❡❦

♥♦r♠❛t✁✙✈ ✁❡rt✁❡❦❡❧✁❡s❡

❆ ❦✁❡♣❡ss✁❡❣❡❦ ❡❣②✁❡rt❡❧♠✆✉

♠❡❣❤❛t✁❛r♦③✁❛s❛

❆③ ❡❣✁❡s③ ♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥ ❡❧✁❡rt

❡r❡❞♠✁❡♥②❡❦ ✁❡rt✁❡❦❡❧✁❡s❡

▼✐♥❞❡♥ ♠♦❞✉❧ ✁❡rt✁❡❦❡❧✁❡s❡

❦☎✉❧☎♦♥✲❦☎✉❧☎♦♥

❊③❡♥ ❦✁✙✈☎✉❧✱ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥ ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ ❡r✆♦s❡♥ ♠♦t✐✈✁❛❧t❛❦✱ ❡❧s❛❥✁❛t✁✙t❥✁❛❦ ❛③ ✐♥✲

❢♦r♠✁❛❝✐✁♦s ❦✉❧t✁✉r✁❛t✱ ✐s♠❡r✐❦ ❛③ ■♥t❡r♥❡t❤❛s③♥✁❛❧❛t ✁❡s ❛③ ■♥t❡r♥❡t❤❡③ ✈❛❧✁♦ ❤♦③③✁❛❢✁❡r✁❡s

❧❡❤❡t✆♦ss✁❡❣❡✐t✳ ❬✶❪❬✾❪

✶✸



✷✳ ❢❡❥❡③❡t

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥ ❢❡❧❤❛s③♥✁❛❧❤❛t✁♦

❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦ ✁❡s ✇❡❜♦❧❞❛❧❛❦

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s✐ ❛♥②❛❣♦❦ ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③♥❡❦ ❛ ❤❛❣②♦♠✁❛♥②♦s ♦❦t❛t✁❛s✐ ❛♥②❛❣♦❦t✁♦❧✳ ▼✁❛s ❛

❤❡❧②☎✉❦✱ s③❡r❡♣☎✉❦✱ ❢✉♥❦❝✐✁♦❥✉❦✱ s③❡r❦❡③❡t☎✉❦✱ t❛rt❛❧♠✉❦✱ ♠✐♥t ❛ ❤❛❣②♦♠✁❛♥②♦s t❛♥❛♥②❛✲

❣♦❦♥❛❦✳

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s❜❛♥ ❛ ❤❛❧❧❣❛t✁♦ ✁❛❧❧ ❛ ❦☎♦③✁❡♣♣♦♥t❜❛♥✱ ❛③ ✆♦ ♠✉♥❦✁❛❥✁❛t ❦❡❧❧ ❡❧s✆♦s♦r❜❛♥

t✁❛♠♦❣❛t♥✐✳ ▼✐✈❡❧ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s❜❛♥ ♥✐♥❝s ❥❡❧❡♥ ❛③ ♦❦t❛t✁♦ ✭❦✐✈✁❡✈❡ ♥✁❡❤✁❛♥② ❦♦♥③✉❧t✁❛❝✐✁♦s

❛❧❦❛❧♠❛t✮✱ ❛③ ♦❦t❛t✁❛s✐ ❛♥②❛❣♦❦ ♥❡♠❝s❛❦ ❛③ ✐s♠❡r❡t❛♥②❛❣♦t t❛rt❛❧♠❛③③✁❛❦✱ ❤❛♥❡♠ ❛

t❛♥✁✙t✁❛s✐✲t❛♥✉❧✁❛s✐ ♠✁♦❞s③❡r❡❦❡t ✐s✳ ❇✐③t♦s✁✙t❛♥✐✉❦ ❦❡❧❧ ❛ ❣②❛❦♦r❧✁❛st✱ ❛ ❢♦❧②❛♠❛t♦s ✈✐ss③❛✲

❥❡❧③✁❡st ✁❡s ❛ ♠♦t✐✈✁❛❝✐✁♦t✳ ❆ t❛♥✉❧✁♦ ❡❣②✁❡♥✐ t❛♥✉❧✁❛s✁❛t ❦❡❧❧ s③♦❧❣✁❛❧♥✐❛ ❛ t❛♥❛♥②❛❣♥❛❦✳ ❬✸❪

❖❦t❛t✁❛s✐ ❛♥②❛❣♦❦✱ ❢❡❧❛❞❛t♦❦✱ t❡s③t❡❦ ✁❡s ☎✉③❡♥❡t❡❦ ♠❡❣♦s③t✁❛s✁❛r❛ ❤❛s③♥✁❛❧❤❛t❥✉❦ ❛

●♦♦❣❧❡ ✁❛❧t❛❧ ❢❡❥❧❡s③t❡tt ✐♥❣②❡♥❡s ✇❡❜❡s s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛st ✲ ❛ ●♦♦❣❧❡ ❈❧❛ssr♦♦♠✲♦t✳ ❊③

❡❣② ✈✐rt✉✁❛❧✐s t❛♥t❡r❡♠✱ ❛❤♦❧ ❛♥②❛❣♦❦❛t t✁❛r♦❧❤❛t✉♥❦ ✁❡s ♠❡❣♦s③t❤❛t✉♥❦✱ ♦♥❧✐♥❡ ✁♦r✁❛❦❛t

❧❡❤❡t t❛rt❛♥✐✱ ✁❡s ❦☎✉❧☎♦♥ ❝s♦♣♦rt♦❦❛t ❤♦③❤❛t✉♥❦ ❧✁❡tr❡ ❛ ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✆♦ t❛♥t✁❛r❣②❛❦ s③✁❛♠✁❛r❛✳

❆ t❛♥✁❛r♦❦ s③✁❛♠✁❛r❛ ❛ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ ♣♦③✐t✁✙✈✉♠♦❦❦❛❧ s③♦❧❣✁❛❧ ✿

✕ ❛✉t♦♠❛t✐❦✉s❛♥ ❣❡♥❡r✁❛❧✁♦❞✁♦ st❛t✐s③t✐❦✁❛t ❦❛♣✉♥❦ t❛♥✉❧✁♦✐♥❦ t❡❧❥❡s✁✙t♠✁❡♥②✁❡r✆♦❧ ❀

✕ ❦✁❡♥②❡❧♠❡s❡♥ ❡❧❧❡♥✆♦r✐③❤❡t✆♦❦ ❛ ❤✁❛③✐ ❢❡❧❛❞❛t♦❦❀

✕ ❛③ ❛♥②❛❣♦❦ ❦✐♦s③t✁❛s❛ ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ s③✁❛♠✁❛r❛ ❡❧✆♦r❡ ☎✉t❡♠❡③❤❡t✆♦✱ t❡❤✁❛t ❡❣②s③❡rr❡

❡❧❦✁❡s③✁✙t❤❡t✆♦ ❛③ ❡❣✁❡s③ ❤✁❡tr❡ s③✁♦❧✁♦ ✁♦r✁❛❦ ❛♥②❛❣❛✱ ❛♠✐ ♠❡❣❦☎♦♥♥②✁✙t❤❡t✐ ❛ t❛♥✁❛r

♠✉♥❦✁❛❥✁❛t✳

✶✹



❆③ ♦♥❧✐♥❡ ✁♦r✁❛❦ ♠❡❣t❛rt✁❛s✁❛r❛ ❤❛s③♥✁❛❧❤❛t❥✉❦ ❛ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦ ✈❛❧❛♠❡✲

❧②✐❦✁❡t ✈✐❞❡✁♦❤✁✙✈✁❛s♦❦ ✐♥❞✐t✁❛s✁❛r❛✿ ❙❦②♣❡✱ ●♦♦❣❧❡ ▼❡❡ts✱ ❩♦♦♠✳ ❆③ ✁❡❧✆♦ ❦♦♠♠✉♥✐❦✁❛❝✐✁♦❤♦③

❤❛s♦♥❧✁✙t✱ ✁❡s ❦☎✉❧☎♦♥☎♦s❡♥ ❛❧❦❛❧♠❛s ❛ t❛♥✁❛r✐ ✐r✁❛♥②✁✙t✁❛st ✐❣✁❡♥②❧✆♦ t✉❞♦♠✁❛♥②✁❛❣❛❦ ❣②❛❦♦r❧❛t✐

✁♦r✁❛✐r❛✳

❆ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ ♣♦③✐t✁✙✈✉♠♦❦❦❛❧ r❡♥❞❡❧❦❡③♥❡❦✿

✕ ❡❣②s③❡rr❡ t☎♦❜❜ ❞✐✁❛❦♥❛❦ ✐s t❛rt❤❛t✉♥❦ ✁♦r✁❛❦❛t ✭❙❦②♣❡✲❜❛♥ ♣✁❡❧❞✁❛✉❧ ❛❦✁❛r ✺✵ r✁❡s③t✲

✈❡✈✆♦❥❡ ✐s ❧❡❤❡t ❛③ ✁♦r✁❛♥❛❦ ✱ ❛ ❩♦♦♠❜❛♥ ♣❡❞✐❣ ❛❦✁❛r ✶✵✵✲❛♥ ✐s r✁❡s③t ✈❡❤❡t♥❡❦✱ ❞❡

❛③ ✐❞✆♦ ❦♦r❧✁❛t♦③♦tt✱ ✁❡s ❝s❛❦ ✹✵ ♣❡r❝ ✁❛❧❧ r❡♥❞❡❧❦❡③✁❡sr❡ ❡❣② t❛♥✁♦r❛ ♠❡❣t❛rt✁❛s✁❛❤♦③✮❀

✕ ✈❛❧✁♦s ✐❞❡❥✆✉ ❦♦♠♠✉♥✐❦✁❛❝✐✁♦ t☎♦rt✁❡♥✐❦ ❛ t❛♥✁❛r ✁❡s ❛ ❞✐✁❛❦♦❦ ❦☎♦③☎♦tt✱ ❡♠✐❛tt ♥❛❣②♦♥

❤❛s♦♥❧✁✙t ❛ t❛♥t❡r❡♠❜❡♥ ③❛❥❧✁♦ ✁♦r✁❛❤♦③✳ ❆ t❛♥✁❛r ❛③♦♥♥❛❧ ✈✐ss③❛❥❡❧③✁❡st ❦❛♣ ❛ t❛✲

♥✉❧✁♦❦ t✉❞✁❛s✁❛r✁♦❧✱ ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ ♣❡❞✐❣ ❛ ❢❡❧t❡tt ❦✁❡r❞✁❡s❡✐❦r❡ ❛③♦♥♥❛❧ ✈✁❛❧❛s③t ❦❛♣❤❛t✲

♥❛❦ ❛ t❛♥✁❛rt✁♦❧✳

❬✶✸❪

❆ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥ ❡❧❡♥❣❡❞❤❡t❡t❧❡♥✱ ❤♦❣② ✈❛❧✁♦s ❦✁❡♣❡t ❦❛♣❥✉♥❦ t❛♥✉❧✁♦✐♥❦ t✉❞✁❛s✁❛r✁♦❧

✁❡s ❢❡❥❧✆♦❞✁❡s✁❡r✆♦❧✱ ❡❤❤❡③ ❡❧❡♥❣❡❞❤❡t❡t❧❡♥✱ ❛ ❞✐✁❛❦♦❦ ts③✁❛♠♦♥❦✁❡r✁❡s❡✳ ❊❤❤❡③ ♥②✁✉❥t❤❛t♥❛❦

s❡❣✁✙ts✁❡❣❡t ❛ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦❦❜❡♥ ❜❡♠✉t❛t♦tt ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦✳

❘❡❞♠❡♥t❛ ✕ ▼❛❣②❛r ❢❡❥❧❡s③t✁❡s✆✉✱ ❥✁♦❧ ❤❛s③♥✁❛❧❤❛t✁♦ t❡s③tr❡♥❞s③❡r✱ ♠❡❧❧②❡❧ ♦♥❧✐♥❡✱

✁❡s r❡❣✐s③tr✁❛❝✐✁♦ ♥✁❡❧❦☎✉❧ ✐s s③✁❛♠♦♥❦✁❡r❤❡t❥☎✉❦ ❞✐✁❛❦❥❛✐♥❦ t✉❞✁❛s✁❛t✳

●♦♦❣❧❡ ✆✉r❧❛♣♦❦ ✕ ▲✁❡tr❡❤♦③❤❛t✉♥❦ ❢❡❧♠✁❡r✁❡st ✈❛❣② t❡s③t❡t✳ ❊❧❡❣❡♥❞✆♦ ❤♦③③✁❛ ❡❣②

●♦♦❣❧❡ ✜✁♦❦ ❛ ♣❡❞❛❣✁♦❣✉s r✁❡s③✁❡r✆♦❧✳ ❆ ❞✐✁❛❦♦❦ r❡❣✐s③tr✁❛❝✐✁♦ ♥✁❡❧❦☎✉❧ ✐s ❡❧✁❡r✐❦✳

▼✐❝r♦s♦❢t ✆✉r❧❛♣♦❦ ✕ ❆ ▼✐❝r♦s♦❢t ❋♦r♠s s❡❣✁✙ts✁❡❣✁❡✈❡❧ ❧✁❡tr❡❤♦③❤❛ts③ ♣✁❡❧❞✁❛✉❧

❢❡❧♠✁❡r✁❡st✱ s③❛✈❛③✁❛st ✈❛❣② t❡s③t❡t✳ ■❞✆♦③✁✙t❤❡t✆♦ ❛ ❢❡❧❛❞❛t ❦✐♦s③t✁❛s❛✲❜❡❛❞✁❛s❛✳ ❋♦r♠✁❛❧✐s

✁❡s s③✉♠♠❛t✁✙✈ ✁❡rt✁❡❦❡❧✁❡sr❡ ❡❣②❛r✁❛♥t ❛❧❦❛❧♠❛s✳

◗✉✐③✐③③ ✕ ■♥❣②❡♥❡s ❦✈✁✙③❦✁❡s③✁✙t✆♦ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s ❤♦♠❡✇♦r❦ ❢✉♥❦❝✐✁♦✈❛❧✱ ❛♠✐ ❧❡❤❡t✆♦✈✁❡

t❡s③✐ ❛ ❞✐✁❛❦♦❦ s③✁❛♠✁❛r❛✱ ❤♦❣② ♠✐♥❞❡♥❦✐ ❛ s❛❥✁❛t t❡♠♣✁♦❥✁❛❜❛♥ ❤❛❧❛❞❥♦♥✱ ♠❛❣✁❛♥❛❦

☎✉t❡♠❡③③❡ ❛ ❢❡❧❛❞❛t ♠❡❣♦❧❞✁❛s♦❦❛t✳

◗✉✐③❛❧✐③❡ ✕ ❑✈✁✙③❦✁❡s③✁✙t✆♦✱ ♠❡❧②❜❡♥ r❡♥❣❡t❡❣ ✈✐ss③❛❥❡❧③✁❡st ❦❛♣❤❛t ❛ ♣❡❞❛❣✁♦❣✉s ❛

t❛♥✉❧✁♦❦ ❤❛❧❛❞✁❛s✁❛r✁♦❧ ✁❡s ❛❦✁❛r ❤✁❛③✐ ❢❡❧❛❞❛t❦✁❡♥t ✐s ❦✐❛❞❤❛t ❡❣②✲❡❣② ❢❡❧❛❞❛t❧❛♣♦t ❤♦ss③❛❜❜

❤❛t✁❛r✐❞✆♦✈❡❧✳ ☎❖ss③❡❦❛♣❝s♦❧❤❛t✁♦ ❖✣❝❡ ✸✻✺ ✁❡s ●♦♦❣❧❡ ❚❛♥t❡r❡♠♠❡❧ ✐s✳ ❆ t❛♥✉❧✁❛s ❞✐✛❡✲

r❡♥❝✐✁❛❧❤❛t✁♦✱ ♥❛❣②♦♥ r✁❡s③❧❡t❡s ❦✁❡♣❡t ❦❛♣✉♥❦ ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ t❡❧❥❡s✁✙t♠✁❡♥②✁❡r✆♦❧✱ ♥❡❤✁❡③s✁❡❣❡✐❦r✆♦❧✳

❬✶✷❪

✶✺



❚✁❡♠✁❛❦ ❣②❛❦♦r❧✁❛s✁❛r❛✱ ✐s♠✁❡t❧✁❡s✁❡r❡ ❤❛s③♥✁❛❧❤❛t❥✉❦ ❛ ❑❛❤♦♦t✦✱ ❲♦r❞✇❛❧❧ ✁❡s ▲❡❛r✲

♥✐♥❣❆♣♣s ♥❡✈✆✉ s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦❛t✳

❑❛❤♦♦t✦ ✕ ❏✁❛t✁❡❦ ❛❧❛♣✁✉ t❛♥✉❧✁❛s✐ ❦☎♦r♥②❡③❡t✱ ♠❡❧②❜❡♥ t❡s③t❡❦❡t ❦✁❡s③✁✙t❤❡t☎✉♥❦✱ ♥②♦✲

♠♦♥ ❦☎♦✈❡t❤❡t❥☎✉❦ ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ ❢❡❥❧✆♦❞✁❡s✁❡t✱ r✁❡s③❧❡t❡s ❦✐✁❡rt✁❡❦❡❧✁❡st ❦❛♣❤❛t✉♥❦ ❛ ❞✐✁❛❦♦❦

t✉❞✁❛s✁❛r✁♦❧✳

❲♦r❞✇❛❧❧ ✕ ■♥t❡r❛❦t✁✙✈❛♥ ❜✁❛r♠❡❧② ✇❡❜ ❛❧❛♣✁✉ ❡s③❦☎♦③☎♦♥✱ ♣✁❡❧❞✁❛✉❧ s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣❡♥✱

t✁❛❜❧❛❣✁❡♣❡♥✱ t❡❧❡❢♦♥♦♥ ✐s ❤❛s③♥✁❛❧❤❛t✁♦✳ ▼❛❣②❛r ♥②❡❧✈❡♥ ✐s ❡❧✁❡r❤❡t✆♦ ❢❡❧❛❞❛t❦✁❡s③✁✙t✆♦ ♦❧❞❛❧✱

❛❤♦❧ ❞✐✁❛❦♦❦ ❥✁❛ts③❤❛t♥❛❦ ❡❣②✁❡♥✐❧❡❣ ✈❛❣② ❛ t❛♥✁❛r ✈❡③❡t✁❡s✁❡✈❡❧✳

▲❡❛r♥✐♥❣❆♣♣s ✕ ▼❛❣②❛r ♥②❡❧✈❡♥ ✐s ❡❧✁❡r❤❡t✆♦ ❢❡❧❛❞❛t❦✁❡s③✁✙t✆♦ ♦❧❞❛❧✱ ❛❤♦❧ ❛ ❤❛♥❣s✁✉❧②

❛③ ✐♥t❡r❛❦t✐✈✐t✁❛s♦♥ ✈❛♥✳ ❑✐s✱ ✐♥t❡r❛❦t✁✙✈ ✁❡♣✁✙t✆♦❦♦❝❦✁❛❦ ✁✉♥✳ t❛♥❦♦❝❦✁❛❦ s❡❣✁✙ts✁❡❣✁❡✈❡❧ t✁❛♠♦✲

❣❛t❥❛ ❛ t❛♥✉❧✁❛s✐ ✁❡s t❛♥✁✙t✁❛s✐ ❢♦❧②❛♠❛t♦❦❛t✳

❙♣❡❝✐✜❦✉s❛♥ ❛ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛ ♦❦t❛t✁❛s✁❛r❛ ❛❧❦❛❧♠❛③❤❛t✁♦❛❦ ❛③ ❛❧✁❛❜❜✐ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦✿

●❡♦●❡❜r❛ ✕ ❆ ❢☎✉❣❣✈✁❡♥②✁❛❜r✁❛③♦❧✁❛st✁♦❧ ❛ ❣❡♦♠❡tr✐✁❛♥ ✁❛t ❛ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛ s③✁❛♠t❛❧❛♥

t❡r☎✉❧❡t✁❡♥ r❡♠❡❦☎✉❧ ❤❛s③♥✁❛❧❤❛t✁♦ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s✳

▼❛t✐❦❛✳✐♥ ✕ ❏✁❛t✁❡❦♦s ♠❛t❡♠❛t✐❦❛✐ ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❣②✆✉❥t❡♠✁❡♥②❡✱ ✁❡✈❢♦❧②❛♠♦♥❦✁❡♥t ❦❛t❡✲

❣♦r✐③✁❛❧✈❛ ✁❛❧t❛❧✁❛♥♦s ✐s❦♦❧✁❛s♦❦♥❛❦✳ ❬✶✷❪

❆③ ♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥ s❡❣✁✙ts✁❡❣☎✉♥❦r❡ ❧❡❤❡t♥❡❦ ♠✁❡❣ ❛ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ ✇❡❜♦❧❞❛❧❛❦✱ ❛❤♦❧ t❛♥❦☎♦♥②✲

✈❡❦❡t ✁❡s t❛♥❛♥②❛❣♦❦❛t t❛❧✁❛❧❤❛t✉♥❦ ❜✁❛r♠❡❧②✐❦ t❛♥t✁❛r❣②❤♦③✳

●❡♦♠❛t❡❝❤ ✲ ▼✁♦❞s③❡rt❛♥✐ ✁❡s ❡s③❦☎♦③r❡♥❞s③❡r✱ ♠❡❧②♥❡❦ ❝✁❡❧❥❛ ❛ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛ ✁❡s

t❡r♠✁❡s③❡tt✉❞♦♠✁❛♥②♦s t✁❛r❣②❛❦ ♦❦t❛t✁❛s✁❛♥❛❦ t✁❛♠♦❣❛t✁❛s❛✱ ❛③ ♦❦t❛t✁❛s ❤❛t✁❡❦♦♥②s✁❛❣✁❛♥❛❦

❥❛✈✁✙t✁❛s❛✱ ❛③ ✁♦r✁❛❦ ❥✁❛t✁❡❦♦ss✁❛❣✁❛t ✁❡s ✁❡❧♠✁❡♥②s③❡r✆✉s✁❡❣✁❡t ♥☎♦✈❡❧✆♦ ❞✐❣✐t✁❛❧✐s t❛♥❛♥②❛❣❡❣②s✁❡❣❡❦

s❡❣✁✙ts✁❡❣✁❡✈❡❧✳

❱✐❞❡♦t❛♥✁❛r ✲ ■♥❣②❡♥❡s ✁❡s ♥②✐t♦tt ♦❧❞❛❧✳ ❙③✐♥t❡ ♠✐♥❞❡♥ t❛♥t✁❛r❣②❤♦③ t❛❧✁❛❧✉♥❦ ❢❡❧t☎♦❧t☎♦tt

❛♥②❛❣♦❦❛t✱ ❡❧❧❡♥✆♦r③✆♦ ❦✁❡r❞✁❡s❡❦❡t✱ ❛ ♣❡❞❛❣✁♦❣✉s♦❦❛t ♣❡❞✐❣ ♠✁♦❞s③❡rt❛♥✐ ❦✐❛❞✈✁❛♥② ✐s

s❡❣✁✙t✐✳

❩❛♥③❛✳t✈ ✲ ▼❛❣②❛r ♥②❡❧✈✆✉ ♦❧❞❛❧✱ ❛❤♦❧ s③✁❛♠♦s t❛♥t✁❛r❣②❤♦③✱✁❡s ♠✁❡❣ ❛♥♥✁❛❧ ✐s t☎♦❜❜

t❡r☎✉❧❡t❤❡③✴t✁❡♠✁❛❤♦③ ✭♣❧✳ ☎♦♥✐s♠❡r❡t✱ t❛♥✉❧✁❛s♠✁♦❞s③❡rt❛♥✮ ♠✐♥✆♦s✁❡❣✐ ✈✐❞❡✁♦ t❛♥❛♥②❛❣♦✲

❦❛t✱ ♦♥❧✐♥❡ ❢❡❧❛❞❛tt♦❦❛t t❛❧✁❛❧❤❛t✉♥❦✳

❖❦♦s ❉♦❜♦③ ✲ ❉✐❣✐t✁❛❧✐s ❢❡❧❛❞❛t❣②✆✉❥t❡♠✁❡♥② ❛❧s✁♦s ✁❡s ❢❡❧s✆♦s ❜♦♥t✁❛s❜❛♥ t❛♥t✁❛r❣②❛♥❦✁❡♥t✱

✁❡✈❢♦❧②❛♠♦♥❦✁❡♥t✱ ❦✁❡♣❡ss✁❡❣❢❡❥❧❡s③t✆♦ ❥✁❛t✁❡❦♦❦❦❛❧ ✁❡s ❦✐s✜❧♠❡❦❦❡❧✳ ❬✶✷❪

✶✻



✷✳✶✳ ▼♦❜✐❧t❡❝❤♥♦❧✁♦❣✐❛ ❤❛s③♥✁❛❧❛t❛ ❛③ ♦❦t❛t✁❛s❜❛♥

❆ ♠♦❜✐❧t❡❝❤♥♦❧✁♦❣✐❛ s❡❣✁✙ts✁❡❣✁❡✈❡❧ ❧✁❡tr❡❥☎♦✈✆♦ ♠♦❜✐❧ t❛♥✉❧✁❛s ✭♠✲❧❡❛r♥✐♥❣✮ ❥❡❧❡♥t✆♦s❡♥

❤♦③③✁❛❥✁❛r✉❧❤❛t ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ ❦☎♦♥♥②❡❜❜ ❡❧✁❡r✁❡s✁❡❤❡③✱ s③✁❛♠✉❦r❛ ❣❛③❞❛❣❛❜❜✱ ✈❛❣② ❛❦✁❛r ✁✉❥

t❛♥✉❧✁❛s✐ ❦☎♦r♥②❡③❡t ❜✐③t♦s✁✙t✁❛s✁❛❤♦③✳ ❆③ ♠✲❧❡❛r♥✐♥❣ s③✁❛♠♦s ❡❧✆♦♥②❡✐ ❦☎♦③☎♦tt ❛ ❜✁❛r❤♦❧✱

❜✁❛r♠✐❦♦r t❛♥✉❧✁❛s✱ ❛ t❡❝❤♥♦❧✁♦❣✐❛ ✕ ♠✁❛s ❡s③❦☎♦③☎♦❦❤☎♦③ ✭♣✁❡❧❞✁❛✉❧ ❧❛♣t♦♣✱ ❛s③t❛❧✐ ❣✁❡♣✮ ❤❛✲

s♦♥❧✁✙t✈❛ ✕ ✈✐s③♦♥②❧❛❣♦s❛♥ ♦❧❝s✁♦ ❤♦③③✁❛❢✁❡r❤❡t✆♦s✁❡❣❡ ✁❡s ❢❡♥♥t❛rt❤❛t✁♦s✁❛❣❛✱ ✭❡♥♥❡❦ ❦☎♦s③☎♦♥✲

❤❡t✆♦❡♥ s③♦❝✐✁❛❧✐s ❤✁❛tr✁❛♥②❦♦♠♣❡♥③✁❛❧✁♦ ❤❛t✁❛s❛✮ ❥❡❧❡♥✐❦ ♠❡❣✳ ❆③ ❡♠❧✁✙t❡tt ❥❡❧❧❡♠③✆♦❦☎♦♥ t✁✉❧✱

❛ ♠♦❜✐❧ ❡s③❦☎♦③☎♦❦ ♦❧②❛♥ ✭✁✉❥✮ ♠✁❡❞✐❛❦☎♦r♥②❡③❡t❡t ❦✁✙♥✁❛❧♥❛❦✱ ♠❡❧② t✁❛♠♦❣❛t❥❛ ❛ ♠❛❣❛s❛❜❜

s③✐♥t✆✉ ❣♦♥❞♦❧❦♦❞✁❛s✐ ♠✆✉✈❡❧❡t❡❦✱ ❛ ✷✶✳ s③✁❛③❛❞✐ ❦✁❡s③s✁❡❣❡❦ ❦✐❛❧❛❦✉❧✁❛s✁❛t ✁❡s ❢❡❥❧✆♦❞✁❡s✁❡t✱ ❛

s③❡♠✁❡❧②r❡ s③❛❜♦tt ♦❦t❛t✁❛st✱ ✁❡s ❛ ♠♦t✐✈✁❛❝✐✁♦ ❦✐❛❧❛❦✁✙t✁❛s✁❛t✱ ❢❡♥♥t❛rt✁❛s✁❛t✳ ❆ t❡❝❤♥♦❧✁♦❣✐❛

❦✐❤✁✙✈✁❛s❛✐ ❦☎♦③☎♦tt ❢✆♦❦✁❡♥t ❛③ ❡s③❦☎♦③☎♦❦❤☎♦③ ✁❡s ✐♥t❡r♥❡t❤❡③ ✈❛❧✁♦ ❡❣②❡♥❧✆♦t❧❡♥ ❤♦③③✁❛❢✁❡r✁❡s✱ ❛

t❛♥✉❧✁♦❦ ❢❡❧☎✉❣②❡❧❡t✁❡♥❡❦ s③☎✉❦s✁❡❣❡ss✁❡❣❡✱ ❣②❛❦♦r❧❛t✐ ❤❛s③♥✁❛❧❛t✁❛♥❛❦ s③❛❜✁❛❧②♦③❛t❧❛♥s✁❛❣❛

✭t✐❧t✁❛s ✈❛❣② ❡♥❣❡❞✁❡s✮ ❥❡❧❡♥✐❦ ♠❡❣✳ ❬✶✶❪

❆ ♠♦❜✐❧ ❡s③❦☎♦③☎♦❦ ♦❦t❛t✁❛s✐ ❤❛s③♥✁❛❧❛t❛ s♦r✁❛♥ s③✁❛♠♦s ✕ ♠✁❛s ■❑❚ ❡s③❦☎♦③☎♦♥ ✕ ❡❞❞✐❣

✐s ❛❧❦❛❧♠❛③♦tt ♦❦t❛t✁❛s✐ t❛rt❛❧♦♠ ❤❛s③♥✁❛❧❤❛t✁♦ ✭♣✁❡❧❞✁❛✉❧ ♦♥❧✐♥❡ ♠❡❣♦❧❞✁❛s♦❦✮✱ ❛③♦♥✲

❜❛♥ ♦♣❡r✁❛❝✐✁♦s r❡♥❞s③❡r☎✉❦❜✆♦❧ ✁❡s ❤❛r❞✈❡r❡s ❛❞♦tts✁❛❣❛✐❦ r✁❡✈✁❡♥ ❦☎✉❧☎♦♥❢✁❡❧❡ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦

✭❛♣♣❧✐❦✁❛❝✐✁♦❦✮ ❢✉tt❛t✁❛s✁❛r❛ ✐s ❛❧❦❛❧♠❛s❛❦✳ ❆③ ♦❦t❛t✁❛s✐ ❛♣♣❧✐❦✁❛❝✐✁♦❦ s③✁❛♠❛ ❛ ❧❡❣♥❛❣②♦❜❜

✁❛r✉❤✁❛③❛❦❜❛♥ ✭●♦♦❣❧❡ P❧❛②✱ ❆♣♣ ❙t♦r❡✮ ♥❛♣r✁♦❧✲♥❛♣r❛ ♥✆♦✱ ✁✙❣② ❡❣②r❡ t☎♦❜❜ ❧❡❤❡t✆♦s✁❡❣

✁❛❧❧ ❛ ♣❡❞❛❣✁♦❣✉s♦❦ r❡♥❞❡❧❦❡③✁❡s✁❡r❡✳ ❆ ♠♦❜✐❧ ❛♣♣❧✐❦✁❛❝✐✁♦❦ ♠❡❧❧❡tt ❦☎✉❧☎♦♥❢✁❡❧❡ ✐♥t❡r❛❦t✁✙✈

♦♥❧✐♥❡ ♠❡❣♦❧❞✁❛s♦❦ ❤❛s③♥✁❛❧❤❛t✁♦❦ ✕ t☎♦❜❜❡❦ ❦☎♦③☎♦tt ✕ ❣②❛❦♦r❧✁❛sr❛✱ ✈❛❧❛♠✐♥t ♠✁❡r✁❡sr❡✲

✁❡rt✁❡❦❡❧✁❡sr❡✳ ❆ ♠♦❜✐❧ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦✱ ♦♥❧✐♥❡ ❢❡❧☎✉❧❡t❡❦ ♠❡❧❧❡tt ❛ ♥❛❣② ♦❦t❛t✁❛s✐ t❛rt❛❧♦♠✲

s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁♦❦ ❛♥②❛❣❛✐ ✐s ❛❧❦❛❧♠❛③❤❛t✁♦❦ ❛ t❛♥✉❧✁❛s✐ ✁❡s t❛♥✁✙t✁❛s✐ ❢♦❧②❛♠❛t♦❦ s♦r✁❛♥✳

❆③ ❡♠❧✁✙t❡tt ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦ ❦☎♦③☎♦tt t❛❧✁❛❧❤❛t✁♦❦ ✐♥❣②❡♥❡s❡❦ ✁❡s ✜③❡t✆♦s☎♦❦ ✐s✳ ❆ ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✆♦

t❛♥✉❧✁❛st✲t❛♥✁✙t✁❛st s❡❣✁✙t✆♦ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦ ❦❛t❡❣♦r✐③✁❛❧✁❛s❛ s③✁❛♠♦s ❡❧✈ ❛❧❛♣❥✁❛♥ t☎♦rt✁❡♥❤❡t✱

❛❦✁❛r t❛♥t✁❛r❣② ✭t❡r♠✁❡s③❡tt✉❞♦♠✁❛♥②♦s t✁❛r❣②❛❦✱ ❤✉♠✁❛♥ t✁❛r❣②❛❦✮✱ ❛❦✁❛r ✁❡❧❡t❦♦r✱ ♦❦✲

t❛t✁❛s✐ s③✐♥t ✭✁♦✈♦❞❛✱ ❛❧s✁♦ t❛❣♦③❛t✱ ❢❡❧s✆♦ t❛❣♦③❛t✱ ❦☎♦③✁❡♣✐s❦♦❧❛✱ ❢❡❧s✆♦♦❦t❛t✁❛s✱ st❜✳✮✱ ❛❦✁❛r

❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✆♦ ♣❡❞❛❣✁♦❣✐❛✐ ❝✁❡❧♦❦ s③❡r✐♥t✳ ❬✹❪

❆ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦❦❜❡♥✱ ❛ ❢❡♥t❡❜❜ ❡♠❧✁✙t❡tt ♠♦❜✐❧ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦✱ ♦♥❧✐♥❡ ❢❡❧☎✉❧❡t❡❦ ❦☎♦③☎✉❧

s③❡r❡t♥✁❡♠ r✁❡s③❧❡t❡s❡❜❜❡♥ ❜❡♠✉t❛t♥✐ ❛ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦❦❡t✿

✶✳ ❑❛❤♦♦t✦ ✕ ❏✁❛t✁❡❦ ❛❧❛♣✁✉ t❛♥✉❧✁❛s✐ ❦☎♦r♥②❡③❡t✱ ♠❡❧②❜❡♥ t❡s③t❡❦❡t ❦✁❡s③✁✙t❤❡t☎✉♥❦✱

♥②♦♠♦♥ ❦☎♦✈❡t❤❡t❥☎✉❦ ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ ❢❡❥❧✆♦❞✁❡s✁❡t✱ r✁❡s③❧❡t❡s ❦✐✁❡rt✁❡❦❡❧✁❡st ❦❛♣❤❛t✉♥❦ ❛

❞✐✁❛❦♦❦ t✉❞✁❛s✁❛r✁♦❧✳

❆ ❑❛❤♦♦t✦ ♠✆✉❦☎♦❞t❡t✁❡s✁❡❤❡③ s③☎✉❦s✁❡❣ ✈❛♥ ❡❣② ❦✐✈❡t✁✙t✆♦r❡✱ ❛❤♦❧ ❛ ❢❡❧❛❞❛t ♦❧✈❛s❤❛t✁♦

✁❡s ❛ ❞✐✁❛❦♦❦♥❛❦ ♣❡❞✐❣ ❡❣② ♦❦♦st❡❧❡❢♦♥r❛✱ ❛♠✐♥ ❛ ✈✁❛❧❛s③♦❦❛t ❜❡ t✉❞❥✁❛❦ ❥❡❧☎♦❧♥✐✳
☎❖ss③❡❢♦❣❧❛❧✁♦ ✁♦r✁❛❦♦♥✱ ❡s❡t❧❡❣ ✁♦r✁❛❦ ✈✁❡❣✁❡♥ ❛③ ❛❞♦tt ✁♦r❛✐ t❛♥❛♥②❛❣ ✈✐ss③❛❦✁❡r❞❡③✁❡s✁❡r❡

❤❛s③♥✁❛❧❤❛t❥✉❦✳ ❆ ❑❛❤♦♦t✦ ❡❧✆♦♥②❡✱ ❤♦❣② ♠✐♥❞ ❛ ❞✐✁❛❦✱ ♠✐♥❞ ❛ t❛♥✁❛r ❛③♦♥♥❛❧ ❦❛♣

✈✐ss③❛❥❡❧③✁❡st ❛ ❞✐✁❛❦♦❦ t✉❞✁❛s✁❛r✁♦❧✳ ❬✻❪❬✶✷❪

✶✼



✷✳✶✳ ✁❛❜r❛✳ ❆ ❑❛❤♦♦t✦ ❦☎♦r♥②❡③❡t❡

✷✳ ❲♦r❞✇❛❧❧ ✕ ■♥t❡r❛❦t✁✙✈❛♥ ❜✁❛r♠❡❧② ✇❡❜ ❛❧❛♣✁✉ ❡s③❦☎♦③☎♦♥✱ ♣✁❡❧❞✁❛✉❧ s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣❡♥✱

t✁❛❜❧❛❣✁❡♣❡♥✱ t❡❧❡❢♦♥♦♥ ✐s ❤❛s③♥✁❛❧❤❛t✁♦✳ ❆ ❞✐✁❛❦♦❦ ❥✁❛ts③❤❛t♥❛❦ ❡❣②✁❡♥✐❧❡❣ ✈❛❣② ❛

t❛♥✁❛r ✈❡③❡t✁❡s✁❡✈❡❧✳

❆③ ♦❧❞❛❧ ♠❛❣②❛r ♥②❡❧✈✆✉✱ s♦❦ ✐♥t❡r❛❦t✁✙✈ s❛❜❧♦♥ s❡❣✁✙t ♠✐♥❦❡t ✁❡r❞❡❦❡s❡❜❜♥✁❡❧

✁❡r❞❡❦❡✲s❡❜❜ ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❧✁❡tr❡❤♦③✁❛s✁❛❜❛♥✳ ❍❛s③♥✁❛❧❛t✁❛❤♦③ r❡❣✐s③tr✁❛❝✐✁♦ s③☎✉❦s✁❡❣❡s✳

❆❧❛♣❜✁♦❧ ✶✻ s❛❜❧♦♥ ✁❛❧❧ ❛ r❡♥❞❡❧❦❡③✁❡s☎✉♥❦r❡ ✁❡s ❝s✉♣✁❛♥ ✺ ❢❡❧❛❞❛t ❦✁❡s③✁✙t❤❡t✆♦✳

❆ ❧❡❣t☎♦❜❜ s❛❜❧♦♥ ✐♥t❡r❛❦t✁✙✈ ✁❡s ♥②♦♠t❛t❤❛t✁♦ ✈✁❛❧t♦③❛t❜❛♥ ✐s ❡❧✁❡r❤❡t✆♦✳

❋❡❧❛❞❛t♦t ❧✁❡tr❡❤♦③♥✐ ❡❣② s❛❜❧♦♥r❡♥❞s③❡r s❡❣✁✙ts✁❡❣✁❡✈❡❧ t✉❞✉♥❦✳ ❬✶✷❪❬✽❪

✷✳✷✳ ✁❛❜r❛✳ ❆ ❲♦r❞✇❛❧❧ s❛❜❧♦♥r❡♥❞s③❡r❡

✶✽



✸✳ ▲❡❛r♥✐♥❣❆♣♣s ✕ ▼❛❣②❛r ♥②❡❧✈❡♥ ✐s ❡❧✁❡r❤❡t✆♦ ❢❡❧❛❞❛t❦✁❡s③✁✙t✆♦ ♦❧❞❛❧✱ ❛❤♦❧ ❛ ❤❛♥❣s✁✉❧②

❛③ ✐♥t❡r❛❦t✐✈✐t✁❛s♦♥ ✈❛♥✳ ❑✐s✱ ✐♥t❡r❛❦t✁✙✈ ✁❡♣✁✙t✆♦❦♦❝❦✁❛❦ ✁✉♥✳ t❛♥❦♦❝❦✁❛❦ s❡❣✁✙ts✁❡❣✁❡✈❡❧

t✁❛♠♦✲❣❛t❥❛ ❛ t❛♥✉❧✁❛s✐ ✁❡s t❛♥✁✙t✁❛s✐ ❢♦❧②❛♠❛t♦❦❛t✳ ❖s③t✁❛❧②♦❦❛t ❤♦③❤❛t✉♥❦ ❧✁❡tr❡✱

r❡❣✐s③tr✁❛❧✁❛s ✉t✁❛♥ ♣❡❞✐❣ ♥②♦♠♦♥ ❦☎♦✈❡t❤❡t✆♦ ❛ ❞✐✁❛❦♦❦ ❤❛❧❛❞✁❛s❛✳

✷✳✸✳ ✁❛❜r❛✳ ❆ ▲❡❛r♥✐♥❣❆♣♣s ❦☎♦r♥②❡③❡t❡

❙❛❜❧♦♥♦❦ ❛❧❛♣❥✁❛♥ ♦♥❧✐♥❡ ❣②❛❦♦r❧❛t♦❦❛t ❦✁❡s③✁✙t❤❡t☎✉♥❦✳ ❱❛❣② ❤❛s③♥✁❛❧❤❛t✉♥❦ ♠✁❛s

t❛♥✁❛r♦❦ ✁❛❧t❛❧ ♠✁❛r ❡❧❦✁❡s③✁✙t❡tt ❢❡❧❛❞❛t♦❦❛t✳ ❊s❡t❧❡❣ ✐❣✁❡♥②❡✐♥❦ s③❡r✐♥t ♠✁♦❞♦s✁✙t❤❛t❥✉❦✱

❤❛s♦♥❧✁♦ ✈❛❣② t❡❧❥❡s❡♥ ❡❧t✁❡r✆♦ t❛♥✉❧✁❛s✐ ♠♦❞✉❧ ❦✐❞♦❧❣♦③✁❛s✁❛❤♦③✳

❆③ ♦❧❞❛❧ ❤❛s③♥✁❛❧❛t❛ ❦☎♦♥♥②✆✉ ✁❡s ♥❛❣② ❧❡❤❡t✆♦s✁❡❣❡t ❛❞ ❛ ❞✐✛❡r❡♥❝✐✁❛❧t ❢❡❧❛❞❛t❦✐✲

♦s③t✁❛sr❛✳ ❆ t❛♥✉❧✁♦✐❦❛t ♠❡❣ ❧❡❤❡t ❤✁✙✈♥✐ ❡❣② ✈✐rt✉✁❛❧✐s ♦s③t✁❛❧②❜❛✱ ❛❤♦❧ ❦✐t☎♦❧t✁❡sr❡

♠❡❣ ❧❡❤❡t ✈❡❧☎✉❦ ♦s③t❛♥✐ ❛ t❛♥❦♦❝❦✁❛❦❛t✳ ❆ t❛♥❦♦❝❦✁❛❦❛t ✐♥t❡r❛❦t✁✙✈ t✁❛❜❧✁❛♥ ❢r♦♥t✁❛✲

❧✐s❛♥✱ ✈❛❣② ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ s❛❥✁❛t ❡s③❦☎♦③❡✐❦❡♥ ☎♦♥✁❛❧❧✁♦❛♥ ✐s ♠❡❣♦❧❞❤❛t❥✁❛❦✳ ▲❡❤❡t✆♦s✁❡❣❡t

❛❞ ♦tt❤♦♥✐ ❣②❛❦♦r❧✁❛sr❛✳ ❆ t❛♥❦♦❝❦✁❛❦ ♠❡❣♦❧❞✁❛s❛ s♦r✁❛♥ ♣♦♥t♦③✁❛s ♥❡♠ t☎♦rt✁❡♥✐❦✱

❞❡ ❛❞❞✐❣ ♣r✁♦❜✁❛❧❦♦③❤❛t✱ ♠✁✙❣ ✈✁❡❣☎✉❧ ❤✐❜✁❛t❧❛♥ ❧❡s③ ❛ ♠❡❣♦❧❞✁❛s❛✳ ✁■❣② ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ ❛❦✲

t✐✈✐t✁❛s❛✱ ❛③ ❡❧❦❡③❞❡tt ✁❡s ❛ s✐❦❡r❡s❡♥ ❜❡❢❡❥❡③❡tt ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❛ t❛♥✁❛r ✁❛❧t❛❧ ♥②♦♠♦♥

❦☎♦✈❡t❤❡t✆♦❦✳ ❬✷❪❬✶✷❪

✹✳ ●❡♦●❡❜r❛ ✕ ❆ ❢☎✉❣❣✈✁❡♥②✁❛❜r✁❛③♦❧✁❛st✁♦❧ ❛ ❣❡♦♠❡tr✐✁❛♥ ✁❛t ❛ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛ s③✁❛♠t❛❧❛♥

t❡r☎✉❧❡t✁❡♥ r❡♠❡❦☎✉❧ ❤❛s③♥✁❛❧❤❛t✁♦ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s✳

❆ ●❡♦●❡❜r❛ ❛ ❧❡❣✐s♠❡rt❡❜❜ ♦❦t❛t✁❛s✐ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦ ❡❣②✐❦❡✳ ■❣❡♥ s♦❦♦❧❞❛❧✁✉ ♠❛✲

t❡♠❛t✐❦❛✐ ♦❧❞❛❧✱ ❛♠❡❧②❜❡♥ t☎♦❜❜ ✐❣❡♥ ❤❛s③♥♦s ❡s③❦☎♦③ ✐s ❡❧✁❡r❤❡t✆♦✳

✶✾



✷✳✹✳ ✁❛❜r❛✳ ❆ ●❡♦●❡❜r❛ ❦☎♦r♥②❡③❡t❡

▼❡❣❛❞❤❛t✁♦❦ ❜❡♥♥❡ ♣♦♥t♦❦✱ ✈❡❦t♦r♦❦✱ s③❛❦❛s③♦❦✱ ❡❣②❡♥❡s❡❦✱ ❦✁✉♣s③❡❧❡t❡❦ ✁❡s ♠✁❡❣

s♦❦ ♠✐♥❞❡♥ ♠✁❛s✱ ❛♠✐❦ ❛ ❦✁❡s✆♦❜❜✐ s③❡r❦❡s③t✁❡s s♦r✁❛♥ ❞✐♥❛♠✐❦✉s❛♥ ♠❡❣✈✁❛❧t♦③t❛t✲

❤❛t✁♦❦✳ ▼✁❛sr✁❡s③t ❦☎♦③✈❡t❧❡♥☎✉❧ ♠❡❣❛❞❤❛t✁♦❦ ❡❣②❡♥❧❡t❡❦ ✁❡s ❦♦♦r❞✐♥✁❛t✁❛❦ ✐s✳ ✁■❣②

❧❡❤❡t✆♦s✁❡❣❡t ❜✐③t♦s✁✙t s③✁❛♠♦❦✱ ✈❡❦t♦r♦❦ ✁❡s ♣♦♥t♦❦ ✈✁❛❧t♦③✁♦❦✁❡♥t ✈❛❧✁♦ ❦❡③❡❧✁❡s✁❡r❡❀

❢☎✉❣❣✈✁❡♥②❡❦ ❞❡r✐✈✁❛❧t❥✁❛✲♥❛❦ ✁❡s ✐♥t❡❣r✁❛❧t❥✁❛♥❛❦ ♠❡❣❤❛t✁❛r♦③✁❛s✁❛r❛✱ s③✁❡❧s✆♦✁❡rt✁❡❦ ❢❡❧✲

❛❞❛t♦❦ ♠❡❣♦❧❞✁❛s✁❛r❛✳ ❬✶✷❪❬✶✷❪

✷✳✷✳ ❏✁❛t✁❡❦♦❦ ❛ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛ ♦❦t❛t✁❛s✁❛❜❛♥

❆❜❜✁♦❧ ❛ ❢❡❧t✁❡t❡❧❡③✁❡s❜✆♦❧ ❦✐✐♥❞✉❧✈❛✱ ❤♦❣② ❢♦❧②❛♠❛t♦s ♦♥❧✐♥❡ ❥❡❧❡♥❧✁❡t☎✉❦ ❦☎♦✈❡t❦❡③t✁❡❜❡♥

❡s❡t☎✉❦❜❡♥ ♥❡♠ ❤❛t✁❛r♦❧✁♦❞✐❦ ❡❧ ❛ t❛♥✉❧✁❛s ✁❡s ❛ s③✁♦r❛❦♦③✁❛s✱ ❡ ❦❡tt✆♦ s③✐♥t✁❡③✐s✁❡❜✆♦❧ ❦✐❛❧❛✲

❦✉❧t ❛ s③✁♦r❛❦♦③t❛t✁♦ t❛♥✉❧✁❛s ✭❡❞✉t❛✐♥♠❡♥t✮✳ ▼❛r❝ Pr❡♥s❦② ❛❜❜✁♦❧ ❦✐✐♥❞✉❧✈❛✱ ❤♦❣②

❡❣② ♠❛❣✁❛r❛ ✈❛❧❛♠✐t ✐s ❛❞✁♦ ❞✐❣✐t✁❛❧✐s ❜❡♥♥s③☎✉❧☎♦tts♦❤❛ ♥❡♠ ♦❧✈❛s♥✁❛ ❡❧ ❡❣②❡t❧❡♥ ♣r♦❣✲

r❛♠ ❢❡❧❤❛s③♥✁❛❧✁♦✐ ❦✁❡③✐❦☎♦♥②✈✁❡t s❡♠✱ ❤❡❧②❡tt❡ ✐♥❦✁❛❜❜ ❛ ♣r♦❣r❛♠ ❤❛s③♥✁❛❧❛t❛ ❦☎♦③❜❡♥

t❛♥✉❧❥❛ ♠❡❣ ❛♥♥❛❦ ❤❛s③♥✁❛❧❛t✁❛t✱ ❡❣②❡♥❡s❡♥ ❛③t ❣♦♥❞♦❧❥❛✱ ❤♦❣② ❛ ❧❡❣❤❛t✁❡❦♦♥②❛❜❜❛♥

s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣❡s ❥✁❛t✁❡❦♦❦♦♥ ❦❡r❡s③t☎✉❧ ❧❡❤❡t ❛ ❞✐❣✐t✁❛❧✐s ❜❡♥♥s③☎✉❧☎♦tt❡❦❡t t❛♥✁✙t❛♥✐ ✭❞✐❣✐t❛❧✲

❣❛♠❡ ❜❛s❡❞ ❧❡❛r♥✐♥❣ ✭❉●❇▲✮✮✱ ❡③ ❛ ❥✁❛t✁❡❦❛❧❛♣✁✉ t❛♥✉❧✁❛s✳ ❆③ ✁✉❥ ❣❡♥❡r✁❛❝✐✁♦❦ t❛❣❥❛✐

s③✁❛♠✁❛r❛ ❛③ ✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦ ♠✐♥❞❡♥ ❡s❡t❜❡♥ ✈✁❛❧t♦③❛t♦s ❢♦r♠✁❛❜❛♥✿ ❦✁❡♣❜❡♥✱ ❤❛♥❣❜❛♥✱ ✈✐✲

❞❡✁♦❜❛♥✱ s③☎♦✈❡❣❜❡♥ ✁❡r❦❡③✐❦✳

❆③ ✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦r♦❜❜❛♥✁❛s ✁❡s ❛ ❞✐❣✐t✁❛❧✐s ❦♦rs③❛❦ ❡❧❥☎♦✈❡t❡❧✁❡✈❡❧ ♥❡♠ ❝s❛❦ ❛ ❞✐✁❛❦♦❦ ✈✁❛❧t♦③t❛❦

♠❡❣ ✕ ✈✁❛❧t❛❦ ❞✐❣✐t✁❛❧✐s ❜❡♥♥s③☎✉❧☎♦tt✁❡ ✕ ❞❡ ♠❡❣✈✁❛❧t♦③t❛❦ ❛ t✁❛rs❛❞❛❧♦♠♥❛❦ ❛③ ♦❦✲

t❛t✁❛ss❛❧ ❦❛♣❝s♦❧❛t♦s ❡❧✈✁❛r✁❛s❛✐✱ ✈❛❧❛♠✐♥t ❛ t❛♥✁❛rr❛❧ s③❡♠❜❡♥ t✁❛♠❛s③t♦tt ✐❣✁❡♥②❡✐ ✐s✳

▼❡❣✈✁❛❧t♦③♦tt ❛ t✉❞✁❛s t❡r♠✁❡s③❡t❡✳ ❆ t☎♦❜❜ ✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦ t☎♦❜❜✁❡ ♥❡♠ ❥❡❧❡♥t t☎♦❜❜ t✉❞✁❛st✳

✷✵



❆③ ✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦t❡♥❣❡r❜❡♥ ❛ ❤✐t❡❧❡s✱ ❛ r❡♥❞s③❡r❜❡ ❢♦❣❧❛❧t t✉❞✁❛s ❢❡❧✁❡rt✁❡❦❡❧✆♦❞☎♦tt✳ ❆ t❛♥✲

❛♥②❛❣ ❜❡♠❛❣♦❧t❛t✁❛s❛ ❤❡❧②❡tt✱ ❝✁❡❧ ❛ ❦r❡❛t✁✙✈ ❣♦♥❞♦❧❦♦❞✁❛sr❛ ✈❛❧✁♦ ♥❡✈❡❧✁❡s✱ ❡③ ❛ ❳❳■✳

s③✁❛③❛❞✐ t✉❞✁❛s ❦✉❧❝s❛✱ ♥❡♠ ♣❡❞✐❣ ❛③ ✐s♠❡r❡t❡❦ ♣✉s③t❛ ❜✐rt♦❦❧✁❛s❛✳ ❋❡❧✁❡rt✁❡❦❡❧✆♦❞☎♦tt ❛③

✐♥❢♦r♠❛t✐❦❛ s③❡r❡♣❡ ✐s ❀ ❛③ ✐♥❢♦r♠❛t✐❦❛ r✁❡✈✁❡♥ ❛ ♣❡❞❛❣✁♦❣✉s ✁❡s ❛ t❛♥✉❧✁♦ ❡❣②♠✁❛st s❡❣✁✙t✈❡

❢❡❞❡③❤❡t✐ ❢❡❧ ❛ ❞✐❣✐t✁❛❧✐s ✈✐❧✁❛❣ ✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦✐♥❛❦ ❣❛③❞❛❣s✁❛❣✁❛t✳ ▼❡❣✈✁❛❧t♦③♦tt ❛ t❛♥✁❛r s③❡✲

r❡♣❡ ✐s✳ ❆ ♣♦r♦s③ s③❡❧❧❡♠✆✉ t❛♥✁❛rt ❢❡❧✈✁❛❧t❥❛ ❛ ❞✐❣✐t✁❛❧✐s ✈✐❧✁❛❣❜❛♥ ❡❧✐❣❛③♦❞♥✐ ❦✁❡♣❡s✱ ✁✉❥✱

t❛♥✁❛❝s❛❞✁♦ s③❡❧❧❡♠✆✉ t❛♥✁❛r✱ ❛❦✐ ❛ t❛♥✉❧✁♦❦❛t ❛❦t✁✙✈✱ ☎♦♥✁❛❧❧✁♦✱ ❞❡ ✉❣②❛♥❛❦❦♦r ❦☎♦③☎♦s ❢❡❧❢❡✲

❞❡③✁❡s❡❦❤❡③ s❡❣✁✙t✐✳ ❆ t❛♥✁❛r s③❛❦✁✙t ♣r❡❞✐❣✐t✁❛❧✐s s③❡♠❧✁❡❧❡t✁❡✈❡❧✱ ❛❧❦❛❧♠❛③❦♦❞✐❦ ❛ ❢♦❧②t♦♥♦s

✈✁❛❧t♦③✁❛s❤♦③✱ s ❢❡❧❦✁❡s③✁✙t ❛③ ✁❡❧❡t❤♦ss③✐❣ t❛rt✁♦ t❛♥✁✙t✁❛sr❛✳ ❬✶✹❪

✷✳✷✳✶✳ ❋❡❧❢❡❞❡③t❡t✁❡s✲❦☎♦③♣♦♥t✁✉ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛♦❦t❛t✁❛s

❆ ♠❛t❡♠❛t✐❦✁❛t ❛ ❢♦r♠✁❛❧✐s t❡r♠✁❡s③❡t❡ ✁❡s ❛ ❞❡❞✉❦t✁✙✈ ✁❡r✈❡❧✁❡s✐ r❡♥❞s③❡r❡ ✈✁❛❧❛s③t❥❛ ❡❧

❛ t❡r♠✁❡s③❡tt✉❞♦♠✁❛♥②♦❦t✁♦❧✳ ❆ ❦✁✙s✁❡r❧❡t❡❦ ❡❞❞✐❣ ❧✁❛ts③✁♦❧❛❣ ♥❡♠ ❥✁❛ts③♦tt❛❦ s❡♠♠✐❧②❡♥

s③❡r❡♣❡t ❛ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛ t❛♥✁✙t✁❛s✁❛❜❛♥✳ P❡❞✐❣ ❛ ❢♦r♠❛❧✐③♠✉s ❝s❛❦ ❛ r❡♥❞s③❡r❡③✁❡s❜❡♥✱ ❛

❜✐③♦♥②♦ss✁❛❣ ♥☎♦✈❡❧✁❡s✁❡❜❡♥✱ ❛ t✉❞✁❛s ♠❡❣s③✐❧✁❛r❞✁✙t✁❛s✁❛❜❛♥ s❡❣✁✙t ❀ ❛③ ✁✉❥ t✉❞✁❛s ♠✐♥❞✐❣ ♠❡❣✲

✜❣②❡❧✁❡s ✁❡s ❦✁✙s✁❡r❧❡t❡③✁❡s ✁✉t❥✁❛♥ ❦❡❧❡t❦❡③✐❦✱ ❛ ♠❛t❡♠❛t✐❦✁❛❜❛♥ ✐s✳ ❆ ❦✁✙s✁❡r❧❡t❡❦ ♠❡❧❧❡tt ❛

s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣❡❦ ✐s ❤✁❛tt✁❡r❜❡ s③♦r✁✙t♦tt❛❦ ✈♦❧t❛❦✳ ❆ s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣❡❦ ❢❡❥❧✆♦❞✁❡s✁❡✈❡❧ ✁❡s ❡❧t❡r✲

❥❡❞✁❡s✁❡✈❡❧ ❧❡❤❡t✆♦✈✁❡ ✈✁❛❧t ❛③♦♥❜❛♥ ❦✁✙s✁❡r❧❡t❡❦ ♥❛❣②s③✁❛♠✁✉✱ ❣②♦rs ✁❡s ❤❛t✁❡❦♦♥② ❡❧✈✁❡❣③✁❡s❡✱

❛③♦♥♥❛❧✐ ❦✐✁❡rt✁❡❦❡❧✁❡s❡❀ t❡r❡t ♥②✐t✈❛ ❡❣② ✁✉❥ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛✐ s③❡♠❧✁❡❧❡t ❦✐❛❧❛❦✉❧✁❛s✁❛♥❛❦✳ ❬✶✺❪

❆ t❡r☎✉❧❡t ❡❣②✐❦ ❛t②❥❛ ✭❏✳ ❇♦r✇❡✐♥✮ ❛ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦❦❜❡♥ ❢♦❣❧❛❧t❛ ☎♦ss③❡ ❛ s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣❡s

❦✁✙s✁❡r❧❡t✐ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛ ❡❧✆♦♥②❡✐t ❬✶✻❪ ✿

• ❆ r✁❛❧✁❛t✁❛s ✁❡s ❛③ ✐♥t✉✁✙❝✐✁♦ s❡❣✁✙t✁❡s❡✳

• ❑❛♣❝s♦❧❛t♦❦ ✁❡s ♠✐♥t✁❛❦ ❢❡❧✐s♠❡r✁❡s❡✳

• ❆ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛✐ t❛rt❛❧♦♠ ❦✁❡③③❡❧❢♦❣❤❛t✁♦✈✁❛ t✁❡t❡❧❡ ❛ ❣r❛✜❦✉s ♠❡❣❥❡❧❡♥✁✙t✁❡s ❧❡✲

❤❡t✆♦s✁❡❣❡✐♥❡❦ ❦✐❤❛s③♥✁❛❧✁❛s✁❛✈❛❧✳

• ❙❡❥t✁❡s❡❦ ♠❡❣❡r✆♦s✁✙t✁❡s❡ ✁❡s ❝✁❛❢♦❧✁❛s❛✳

• ❆ ❜✐③♦♥②✁✙t✁❛sr❛ ✁❡r❞❡♠❡s ❣♦♥❞♦❧❛t♦❦ ❦✐✈✁❛❧♦❣❛t✁❛s❛✳

• ❙❡❣✁✙ts✁❡❣ ❛③ ❛❧❦❛❧♠❛s ❜✐③♦♥②✁✙t✁❛s✐ ♠✁♦❞s③❡r❡❦ ♠❡❣t❛❧✁❛❧✁❛s✁❛❜❛♥✳

• ❙③✁❛♠✁✙t✁❛s♦❦ ❡❧✈✁❡❣③✁❡s❡✳

• ❆♥❛❧✐t✐❦✉s❛♥ s③✁❛r♠❛③t❛t♦tt ❡r❡❞♠✁❡♥②❡❦ ♠❡❣❡r✆♦s✁✙t✁❡s❡✳

❆ t❛♣❛s③t❛❧❛t✐ t✉❞✁❛st s③♦❧❣✁❛❧✁♦✱ ✁❡s ❛③t ❢❡❧✁❡♣✁✙t✆♦ ❦✁✙s✁❡r❧❡t❡❦❜✆♦❧ ♠❡❣✜❣②❡❧✁❡s❡❦ s③✁❛r♠❛③✲

♥❛❦✱ ♠❡❧②❡❦❜✆♦❧ ✁✉❥❛❜❜ ❦✁✙s✁❡r❧❡t❡❦ ❤❛t✁❛s✁❛r❛ ✐♥t✉✐t✁✙✈ ❢❡❧t❡✈✁❡s❡❦ ❧❡s③♥❡❦✳ ❊③❡❦❜✆♦❧ ❛ t♦✈✁❛❜❜✐✱

✷✶



❢♦❧②❛♠❛t♦s ❦✁✙s✁❡r❧❡t❡③✁❡s ❤❛t✁❛s✁❛r❛✱ ❛③ ✐❣❛③s✁❛❣ ♠♦♥♦t♦♥ ♥☎♦✈❡❧✁❡s✁❡✈❡❧ s❡❥t✁❡s❡❦ ❛❧❛❦✉❧✲

♥❛❦ ❦✐✳ ❊③❡♥ s❡❥t✁❡s❡❦ t♦✈✁❛❜❜✐ ✈✐③s❣✁❛❧❛t❛ s♦r✁❛♥✱ ❡❧❥✉t❤❛t✉♥❦ ❛ ♠❛❥❞♥❡♠❜✐③t♦s ♠❡❣✲

❡r✆♦s✁✙t✁❡s✐❣✱ ✐❧❧❡t✈❡ ❛ s❡❥t✁❡s ❜✐③♦♥②✁✙t✁❛s✁❛✐❣✱ ❡s❡t❧❡❣ ❝✁❛❢♦❧✁❛s✁❛✐❣✳ ❆ ❦✁✙s✁❡r❧❡t ✁❡s ❛③ ❡❧♠✁❡❧❡t

❡❧✈✁❛❧❛s③t❤❛t❛t❧❛♥♦❦✳ ❆ t❛♥✉❧✁♦❦ ♠❛❣✉❦ ✐s ❢❡❧❢❡❞❡③✆♦✈✁❡ ✈✁❛❧❤❛t♥❛❦ ✁❡s ❡③ ❛③ ❡❣②✐❦ ❧❡❣✲

❢♦♥t♦s❛❜❜ ❦☎♦③♣♦♥t✐ ❣♦♥❞♦❧❛t✳ ❊③ ❛③ ✁✉♥✳ ❢❡❧❢❡❞❡③t❡t✁❡s✲❦☎♦③♣♦♥t✁✉ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛♦❦t❛t✁❛s

❛❧❛♣❥❛✳ ❬✶✹❪

▼♦❜✐❧❥✁❛t✁❡❦♦❦ ❛ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛✁♦r✁❛♥

❆ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦❦❜❡♥ s③❡r❡t♥✁❡❦ ♠❡❣❡♠❧✁✙t❡♥✐ ♥✁❡❤✁❛♥②✱ ❛ ●♦♦❣❧❡ P❧❛②✲❡♥ ❡❧✁❡r❤❡t✆♦✱ ♦❦t❛t✁❛s✐

❝✁❡❧♦❦r❛ ❦✐✈✁❛❧✁♦❛♥ ❤❛s③♥✁❛❧❤❛t✁♦ ❥✁❛t✁❡❦♦t✳

❆③ ❆♥❞♦r✐❞ ♦♣❡r✁❛❝✐✁♦s r❡♥❞s③❡rr❡ ❢❡❥❧❡s③t❡tt ❥✁❛t✁❡❦♦❦❜❛♥ r❡❥t❡③✆♦ ❧❡❤❡t✆♦s✁❡❣❡❦ t✁❛r❤✁❛③❛

❦✐♠❡r✁✙t❤❡t❡t❧❡♥✳ ❆ ❥✁❛t✁❡❦♦❦ ✁❡rt✆♦ s③❡♠♠❡❧ t☎♦rt✁❡♥✆♦ ❦✐✈✁❛❧♦❣❛t✁❛s✁❛✈❛❧✱ ✈❛❧❛♠✐♥t ❞✐❞❛❦✲

t✐③✁❛❧✁❛s✁❛✈❛❧✱ ❡❣② ✲ ❛ ❞✐❣✐t✁❛❧✐s ❜❡♥♥s③☎✉❧☎♦tt❡❦ ✈✐❧✁❛❣✁❛❜❛♥ ✐s ✲ ❦✐✈✁❛❧✁♦❛♥ ❤❛s③♥✁❛❧❤❛t✁♦✱

❤❛t✁❡❦♦♥② ❡s③❦☎♦③t s③❡r❡③❤❡t☎✉♥❦✱ ❛♠❡❧② ♥❡♠ ❝s❛❦ ❛ t❛♥✁✙t✁❛s❜❛♥✱ ❛ t❛♥❛♥②❛❣ s③✁✙♥❡s❡❜❜✁❡✱

❦☎♦♥♥②❡❜❜❡♥ ❜❡❢♦❣❛❞❤❛t✁♦✈✁❛ t✁❡t❡❧✁❡❜❡♥✱ ❞❡ ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ ♠♦t✐✈✁❛❧✁❛s✁❛❜❛♥ ✐s s❡❣✁✙ts✁❡❣☎✉♥❦r❡

❧❡❤❡t✳

❆ ❥✁❛t✁❡❦♦❦ ♥✁❡❤✁❛♥② ✁❛❧t❛❧✁❛♥♦s ❥❡❧❧❡♠③✆♦❥❡✿

✕ ■♥❣②❡♥❡s❡❦✳

✕ ●②♦rs❛♥ ❧❡t☎♦❧t❤❡t✆♦❦✳

✕ ❑☎♦♥♥②❡♥ ❦❡③❡❧❤❡t✆♦❦✳

✕ ✁❆❧t❛❧✁❛❜❛♥ ❣②♦rs✱ ➼r❛♣✐❞✧ ❢♦r❞✉❧✁♦❦❛t ❜✐③t♦s✁✙t❛♥❛❦✳

✕ ❆③♦♥♥❛❧✐ ✈✁❛❧❛s③t ❜✐③t♦s✁✙t❛♥❛❦✳

✕ ❊❧❛❦❛❞✁❛s ❡s❡t✁❡♥ ➼❤✐♥t❡❦✧ ✁❛❧❧♥❛❦ r❡♥❞❡❧❦❡③✁❡s❡✳

✕ ❆③ ❡r❡❞♠✁❡♥②❡❦ ♠❡❣♦s③t❤❛t✁♦❛❦✳

✕ ❚☎♦❜❜✁❡✲❦❡✈✁❡s❜✁❡ ✁❡s③r❡✈✁❡t❧❡♥☎✉❧ ❢❡❥❧❡s③t❡♥❡❦ ❛ ♠❛t❡♠❛t✐❦✁❛❜❛♥ ✐s ✁❡rt✁❡❦❡s ❦✁❡s③s✁❡❣❡❦❡t✱

❦✁❡♣❡ss✁❡❣❡❦❡t✱ ❦♦♠♣❡t❡♥❝✐✁❛❦❛t✳ ❬✶✼❪

▼❛t❤ ✈s✳ ❉✐♥♦s✱ ▼❛t❤ ✈s✳ ❯♥❞❡❛❞s ✲ P✁❛❧②✁❛r✁♦❧ ♣✁❛❧②✁❛r❛ ❤❛❧❛❞✈❛ ❡❣②r❡ ❦♦♠♦✲

❧②❛❜❜ s③✁❛♠✁✙t✁❛s✐ ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ♠❡❣♦❧❞✁❛s✁❛✈❛❧ ❦❡❧❧ ❡❧❧❡♥❢❡❧❡✐♥❦❡t ❧❡❣②✆♦③♥✐✳ ❊❣②✲❡❣② ♣✁❛❧②❛

✈✁❡❣✁❡♥ ☎♦ss③❡❢♦❣❧❛❧✁♦ ✁❡rt✁❡❦❡❧✆♦❧❛♣♦t ❦❛♣✉♥❦✱ ♠❡❧②r✆♦❧ ✈✐ss③❛❦☎♦✈❡t❤❡t✆♦✱ ❤♦❣② ❤✁❛♥② ❤❡❧②❡s

♠❡❣♦❧❞✁❛st ❛❞t✉♥❦✱ ❞❡ ❛③ ✐s✱ ❤♦❣② ♠❡❧② ♠✆✉✈❡❧❡t❡❦ ❡❧✈✁❡❣③✁❡s❡❦♦r ❤✐❜✁❛③t✉♥❦✱ ✁✙❣② ❛③t ✐s

t✉❞❤❛t❥✉❦✱ ♠✐t ❦❡❧ ♠✁❡❣ ❣②❛❦♦r♦❧♥✐✳

✷✷



✷✳✺✳ ✁❛❜r❛✳ ❆ ▼❛t❤ ✈s✳ ❉✐♥♦s ❦☎♦r♥②❡③❡t❡

❈❧❡✈❡r ❇❧♦❝❦s ✲ ❆ ❥✁❛t✁❡❦ ❝✁❡❧❥❛✱ ❤♦❣② ❡❣② ❛❞♦tt ♠❡③✆♦t ❡❧✆♦r❡ ❛❞♦tt ❛❧❛❦③❛t♦❦✲

❦❛❧ ✭s♦❦s③☎♦❣❡❦❦❡❧✮ ❢❡❞❥☎✉♥❦ ❧❡ ✭❤✁❡③❛❣✲ ✁❡s ✁❛t❢❡❞✁❡s♠❡♥t❡s❡♥✮✳ ❆③ ❛❧❛❦③❛t♦❦ ♥❡♠ ❢♦r❣❛t✲

❤❛t✁♦❦✱ ✈❛❣② t☎✉❦r☎♦③❤❡t✆♦❦✳ ❆ ❧❡❢❡❞✁❡s❤❡③ ❤❛s③♥✁❛❧t ❛❧❛❦③❛t♦❦ ♣✁❛❧②✁❛r✁♦❧✲♣✁❛❧②✁❛r❛ ✈✁❛❧t♦③♥❛❦✱

✁❛❧t❛❧✁❛❜❛♥ ♥❡♠ ❡❣②❜❡✈✁❛❣✁♦❛❦✱ ✈❛❣② ❤❛ ❛③♦❦ ✐s✱ ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✆♦ ❤❡❧②③❡t☎✉❦ ♠✐❛tt ♥❡♠ ❢❡❧✲

❝s❡r✁❡❧❤❡t✆♦❡❦✳ ❆ ❥✁❛t✁❡❦ ❡❣②s③❡r✆✉✱ ❛③ ❡❧s✆♦ ♥✁❡❤✁❛♥② ♣✁❛❧②❛ s✐❦❡r❡ ♠♦t✐✈✁❛❧ ❛ t♦✈✁❛❜❜✐❛❦

t❡❧❥❡s✁✙t✁❡s✁❡r❡✱ ♠❡❧②❡❦ ❦☎♦③☎♦tt ♠✁❛r ✐❣❡♥ ❦♦♠♦❧② ❦✐❤✁✙✈✁❛st t❛rt❛❧♠❛③✁♦❦ ✐s ❛❦❛❞♥❛❦✳ ❊❧✲

❛❦❛❞✁❛s ❡s❡t✁❡♥ ❦✁❡r❤❡t☎✉♥❦ s❡❣✁✙ts✁❡❣❡t✳ ❬✶✽❪

✷✳✻✳ ✁❛❜r❛✳ ❆ ❈❧❡✈❡r ❇❧♦❝❦s ❦☎♦r♥②❡③❡t❡

✷✸



✸✳ ❢❡❥❡③❡t

❆ t❛♥✁❛r♦❦ ✐♥t❡r♥❡t❡s s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦

❤❛s③♥✁❛❧❛t✁❛♥❛❦ ✈✐③s❣✁❛❧❛t❛✳

❑✉t❛t✁❛s♦♠♠❛❧ ❢❡❧ s③❡r❡tt❡♠ ✈♦❧♥❛ ♠✁❡r♥✐✱ ❤♦❣② ❛ ♠❛t❡♠❛t✐❦✁❛t t❛♥✁✙t✁♦ t❛♥✁❛r♦❦ ♠✐✲

❧②❡♥ ♠✁❡rt✁❡❦❜❡♥ ✈❡s③✐❦ ✐❣✁❡♥②❜❡ ❛ ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✆♦ ✐♥t❡r♥❡t❡s s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦❛t ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s

❢♦❧②❛♠✁❛♥ t❛rt♦tt ✁♦r✁❛❦♦♥✳ ❑✐t✁❡r✈❡ ♠♦❜✐❧ t❡❧❡❢♦♥♦♥ ✐s ❡❧✁❡r❤❡t✆♦ ✐♥t❡r♥❡t❡s ♦❦t❛t✁❛s✐

s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦r❛ ✁❡s ♠♦❜✐❧✲❛♣♣❧✐❦✁❛❝✐✁♦❦r❛✳ ❍✐s③❡♥ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥✱ ❛ ❧❡❣t☎♦❜❜ t❛♥✉❧✁♦

♠♦❜✐❧ t❡❧❡❢♦♥♦♥ t✉❞ ❝s❛t❧❛❦♦③♥✐ ❛ t❛♥✁♦r✁❛❤♦③✳ ❊♠✐❛tt ❛ t❛♥✁❛r♥❛❦ ♦❧②❛♥ ❡s③❦☎♦③☎♦❦❡t

❦❡❧❧ ✈✁❛❧❛s③t❛♥✐❛✱ ♠❡❧②❡❦ ❦☎♦♥♥②❡♥ ❡❧✁❡r❤❡t✆♦❦✱ ❦❡③❡❧❤❡t✆♦❦ ❛ ❞✐✁❛❦♦❦ ✁❛❧t❛❧✳

❆ ❦✉t❛t✁❛st ❦✁❡r❞✆♦✁✙✈❡s ❢❡❧♠✁❡r✁❡s ✁❛❧t❛❧ ❤❛❥t♦tt❛♠ ✈✁❡❣r❡✱ ♠❡rt ❡③t ❛ ❦✁❡r❞❡③✁❡s✐ ❢♦r♠✁❛t t❛r✲

t♦tt❛♠ ❛ ❧❡❣❦✁❡③❡♥❢❡❦✈✆♦❜❜♥❡❦✳ ❆ ❦✁❡r❞✆♦✁✙✈ t✁❡♠✁❛❥❛✿ ➼❖❦t❛t✁❛s✐ s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦ ❤❛s③♥✁❛❧❛t❛

❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❢♦❧②❛♠✁❛♥✳✑ ❆ ❦✁❡r❞✆♦✁✙✈ ✶✺ ❦✁❡r❞✁❡s❜✆♦❧ ✁❛❧❧✱ ✶✵ ♠❛t❡♠❛t✐❦✁❛t ♦❦t❛t✁♦ t❛♥✁❛r

t☎♦❧t☎♦tt❡ ❦✐✳ ❆ ❦✁❡r❞✁❡s❡❦❦❡❧ ❛rr✁♦❧ s③❡r❡tt❡♠ ✈♦❧♥❛ t✉❞♦♠✁❛st s③❡r❡③♥✐✱ ❤♦❣② ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s

s♦r✁❛♥✱ ❛ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛ ✁♦r✁❛❦♦♥✱ ❤❛s③♥✁❛❧♥❛❦✲❡ ✈❛❧❛♠✐❧②❡♥ ✐♥t❡r♥❡t❡s ♦❦t❛t✁❛s✐ s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛st✱

❡s❡t❧❡❣ ♠♦❜✐❧✲❛♣♣❧✐❦✁❛❝✐✁♦t ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ ✐s♠❡r❡t✐♥❡❦ ❢❡❧♠✁❡r✁❡s✁❡❤❡③✱ ❛ t❛♥❛♥②❛❣ ❣②❛❦♦r❧✁❛s✁❛❤♦③✳

❱❛❧❛♠✐♥t ✁❡r❞❡❦❧✆♦❞t❡♠ ❛③✐r✁❛♥t✱ ❤♦❣② ❛ t❛♥✁❛r♦❦ ❛❥✁❛♥❧♦tt❛❦✲❡ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛✐ ❦✁❡s③s✁❡❣❢❡❥❧❡s③t✆♦

♠♦❜✐❧❥✁❛t✁❡❦♦❦❛t ❛ ❣②❡r❡❦❡❦♥❡❦✱ ❡③③❡❧ ✐s ❢❡❧❦❡❧t✈❡ ✁❡r❞❡❦❧✆♦❞✁❡s☎✉❦❡t ✐r✁❛♥t❛✳

❆ ✈✐③s❣✁❛❧❛t ❡r❡❞♠✁❡♥②❡✐♥❡❦ ❡❧❡♠③✁❡s❡

✶✳ ❆③ ❡❧s✆♦ ❦✁❡r❞✁❡s ❛ ✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦❦ ♥❡♠✁❡t ❤❛t✁❛r♦③t❛ ♠❡❣✳ ❑✐❧❡♥❝ ♥✆♦✐ ✁❡s ❡❣② ❢✁❡r✜

✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦ ✈♦❧t✳

✸✳✶✳ ✁❛❜r❛✳

✷✹



✷✳ ❆ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ ❦✁❡r❞✁❡s ❛ t❛♥✁❛r ✁❡❧❡t❦♦r✁❛r❛ ✈♦♥❛t❦♦③♦tt✳ ❆ ✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦❦ ❦☎♦③☎✉❧ ❛

❧❡❣t☎♦❜❜❡♥ ❛ ✷✵✲✸✵ ✁❡✈ ❦☎♦③☎♦tt✐ ❦❛t❡❣✁♦r✐✁❛❜❛ s♦r♦❧❤❛t✁♦✳ ❊③ ❛③③❛❧ ✐s ♠❛❣②❛r✁❛③❤❛t✁♦✱

❤♦❣② ❛ ✜❛t❛❧❛❜❜ ❣❡♥❡r✁❛❝✐✁♦♥❛❦ s♦❦❦❛❧ ❦☎♦♥♥②❡❜❜ ❡③❡♥ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦ ❡❧s❛❥✁❛t✁✙t✁❛s❛✱

❤❛s③♥✁❛❧❛t❛✳ ❊❣② ❥❡❧☎♦❧✁❡s ✈♦❧t ❛ ✸✶✲✹✵ ✁❡✈ ✁❡s ❛③ ✺✵ ✰ ❦❛t❡❣✁♦r✐✁❛❦❜❛♥✳

✸✳✷✳ ✁❛❜r❛✳

✸✳ ❆ ❤❛r♠❛❞✐❦ ❦✁❡r❞✁❡s ❛ ✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦❦ s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣❡s ✐s♠❡r❡t❡✐t ♣r✁♦❜✁❛❧t❛ ❢❡❧♠✁❡r♥✐✱

♠✐✈❡❧ ❡③ ✐s ♥❛❣②❜❛♥ ❤♦③③✁❛ ❥✁❛r✉❧ ❛ ✈✐③s❣✁❛❧❛t ❡r❡❞♠✁❡♥②✁❡❤❡③✳ ❆ ✈✁❛❧❛s③♦❧✁♦❦ ✺✵✪✲❛

r❡♥❞❡❧❦❡③✐❦ ❤❛❧❛❞✁♦ s③✐♥t✆✉ s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣ ❢❡❧❤❛s③♥✁❛❧✁♦✐ ✐s♠❡r❡t❡❦❦❡❧✳ ❙③✐♥t✁❡♥ ✺✵✪✲❦

r❡♥❞❡❧❦❡③✐❦ s③❛❦♠❛✐ ❢❡❧❤❛s③♥✁❛❧✁♦✐ ✐s♠❡r❡tt❡❧✳ ❚❡❤✁❛t ❡❧♠♦♥❞❤❛t✁♦✱ ❤♦❣② ♠✐♥❞✲

❡❣②✐❦☎✉❦ ♠❛❣❛s s③✐♥t✆✉ s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣❡s ✐s♠❡r❡tt❡❧ r❡♥❞❡❧❦❡③✐❦✳

✸✳✸✳ ✁❛❜r❛✳

✷✺



✹✳ ❆ ♥❡❣②❡❞✐❦ ❦✁❡r❞✁❡s❜❡♥✱ ❛③t s③❡r❡t♥✁❡♠♠❡❣t✉❞♥✐✱ ❤♦❣② ♠✐❧②❡♥ ❡s③❦☎♦③☎♦❦❡t ❤❛s③♥✁❛❧♥❛❦

❛ t❛♥✁❛r♦❦ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥✳ ❆ ✈✁❛❧❛s③♦❧✁♦❦ ♠✐♥❞❡❣②✐❦❡ ❤❛s③♥✁❛❧ ❧❛♣t♦♣♦t ✁❡s

♦❦♦st❡❧❡❢♦♥t ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s❜❛♥ ✈❛❧✁♦ r✁❡s③✈✁❡t❡❧ ❢♦❧②❛♠✁❛♥✳ ❊❣② ✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦ t✁❛❜❧❛❣✁❡♣♣❡❧

✁❡s ❤✁❛r♦♠ ✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦ ❛s③t❛❧✐ s③✁❛♠✁✙t✁♦❣✁❡♣♣❡❧ ✐s✳

✸✳✹✳ ✁❛❜r❛✳

✺✳ ❆③ ✺✳ ❦✁❡r❞✁❡s❜❡♥ ❛rr✁♦❧ s③❡r❡t♥✁❡❦ ✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦t ❦❛♣♥✐✱ ❤♦❣② ❤❛s③♥✁❛❧♥❛❦✲❡ ❛ t❛♥✁❛r♦❦

✐♥t❡r♥❡t❡s ♦❦t❛t✁❛s✐ ♣r♦❣r❛♠♦❦❛t ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❛❧❛tt✳ ❆ ✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦❦ ✶✵✵✪✲❛ ❤❛s③♥✁❛❧

✈❛❣② ❤❛s③♥✁❛❧t ✐❧②❡♥ ♣r♦❣r❛♠♦❦❛t ❛③ ♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥✳

✸✳✺✳ ✁❛❜r❛✳

✷✻



✻✳ ❆ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ ❦✁❡r❞✁❡s❜❡♥✱ ♠❡❣❦✁❡r❞❡③t❡♠✱ ❤♦❣② ♦❦♦③♦tt✲❡ ❜✁❛r♠✐❧②❡♥ ♥❡❤✁❡③s✁❡❣❡t

❛ ♣r♦❣r❛♠♦❦ ❤❛s③♥✁❛❧❛t❛✳ ❆ ✈✁❛❧❛s③♦❧✁♦❦ ❡❣②☎♦♥t❡t✆✉❡♥ ❦✐❥❡❧❡♥t❡tt✁❡❦✱ ❤♦❣② ♥❡♠

♦❦♦③♦tt s③✁❛♠✉❦r❛ ♥❡❤✁❡③s✁❡❣❡t ❛ ❤❛s③♥✁❛❧❛t✉❦✳

✸✳✻✳ ✁❛❜r❛✳

✼✳ ❆ ❤❡t❡❞✐❦ ❦✁❡r❞✁❡s❜❡♥✱ ❛ ❢❡❧s♦r♦❧t ♦❦t❛t✁❛s✐ s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦ ✐s♠❡rts✁❡❣✁❡t ♣r✁♦❜✁❛❧t❛♠

❢❡❧♠✁❡r♥✐ ❛ t❛♥✁❛r♦❦ ❦☎♦r✁❡❜❡♥✳ ❆ t✁❛❜❧✁❛③❛t❜✁♦❧ ❧✁❛t❤❛t✁♦✱ ❤♦❣② ✺ s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s ♠✐♥❞❡♥

t❛♥✁❛r s③✁❛♠✁❛r❛ ✐s♠❡rt✱ ✸ s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s ❛ t☎♦❜❜s✁❡❣ s③✁❛♠✁❛r❛ ✐s♠❡rt ✁❡s s③✐♥t✁❡♥ ✸

❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s ❛ ✈✁❛❧❛s③♦❧✁♦❦ ❢❡❧✁❡♥❡❦ ✐s♠❡rt✳

✸✳✼✳ ✁❛❜r❛✳

✷✼



✽✳ ❆ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ ❦✁❡r❞✁❡s❜❡♥ ❛ ❤❡t❡❞✐❦ ❦✁❡r❞✁❡s❜❡♥ ❢❡❧s♦r♦❧t s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s✁❛t

✈✐③s❣✁❛❧♦♠✳ ❆ ●♦♦❣❧❡ ❈❧❛ssr♦♦♠✲♦t ✁❡s ●♦♦❣❧❡ ▼❡❡t✲❡t ♠✐♥❞❡♥ t❛♥✁❛r ❤❛s③♥✁❛❧t❛

❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥✱ ✈✐s③♦♥t s❡♥❦✐ ♥❡♠ ❤❛s③♥✁❛❧t❛ ❛ ▼❛t✐❦❛✳✐♥ ✁❡s ▼✐❝r♦s♦❢t

✆✉r❧❛♣♦❦✲❛t✳ ❆ ✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦❦ t☎♦❜❜ ♠✐♥t ❢❡❧❡ ❤❛s③♥✁❛❧t❛ ❛ ●❡♦●❡❜r✲✁❛t ✭✼✮ ✁❡s ❛ ●♦✲

♦❣❧❡ ✆❯r❧❛♣♦❦✲❛t ✭✽✮✱ ✺✲❡♥ ❤❛s③♥✁❛❧t✁❛❦ ❛ ❑❛❤♦♦t✦✲♦t✱ ✹✲❡♥ ❛ ❲♦r❞✇❛❧❧✲t✱ ✸✲❛♥ ❛

❩♦♦♠✲♦t ✁❡s ▲❡❛r♥✐♥❆♣♣s✲♦t✱ ❦❡tt❡♥ ❤❛s③♥✁❛❧t✁❛❦ ❛ ❘❡❞♠❡♥t✲✁❛t ✁❡s ❡❣② ✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦

❤❛s③♥✁❛❧t❛ ❛ ❙❦②♣❡ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛st ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥✳

✸✳✽✳ ✁❛❜r❛✳

✾✳ ❆ ❦✐❧❡♥❝❡❞✐❦ ❦✁❡r❞✁❡s❜❡♥✱ ❛rr❛ ❛ ❦✁❡r❞✁❡sr❡ ❦❡r❡st❡♠ ❛ ✈✁❛❧❛s③t✱ ❤♦❣② ❛ t❛♥✁❛r♦❦

❤❛s③♥✁❛❧t✁❛❦✲❡ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥ ❛ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦❛t✿ ❲♦r❞✇❛❧❧✱ ❑❛❤♦✲

♦t✦✱ ●❡♦●❡❜r❛✳ ❆ ✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦❦ ✽✵✪✲❛ ❤❛s③♥✁❛❧t❛ ❡③❡♥ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦ ✈❛❧❛♠❡❧②✐❦✁❡t

✈❛❣② ♠✐♥❞❡❣②✐❦❡t✱ ✁❡s ✷✵✪✲❦ ❡❣②✁❛❧t❛❧✁❛♥ ♥❡♠ ❤❛s③♥✁❛❧t❛ ✆♦❦❡t✳

✸✳✾✳ ✁❛❜r❛✳

✷✽



✶✵✳ ❆ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ ❦✁❡r❞✁❡s❜❡♥✱ ❛③t s③❡r❡tt❡♠ ✈♦❧♥❛ ♠❡❣t✉❞♥✐✱ ❤♦❣② ❛③ ❡❧✆♦❜❜ ❢❡❧s♦r♦❧t

❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦❛t ❛ t❛♥✁♦r❛ ♠❡❧② r✁❡s③✁❡♥✁❡❧ ❛❧❦❛❧♠❛③t✁❛❦✳ ■s♠✁❡t❧✁❡sr❡✱ ❣②❛❦♦r❧✁❛sr❛ ❛

✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦❦ ❦☎♦③☎✉❧ ✺✲❡♥ ❤❛s③♥✁❛❧t✁❛❦✱ ❡❧❧❡♥✆♦r③✁❡sr❡ ✈❛❣② s③✁❛♠♦♥❦✁❡r✁❡sr❡ ✸✲❛♥✱ ❤✁❛③✐

❢❡❧❛❞❛t❦✁❡♥t ♣❡❞✐❣ s③✐♥t✁❡♥ ✸✲❛♥ ❛❧❦❛❧♠❛③t✁❛❦✳ ❆ ✈✁❛❧❛s③♦❦❜✁♦❧ ❛③ ✐s ❦✐❞❡r☎✉❧✱ ❤♦❣②

❛③ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦❛t ❧❡❣❛❧✁❛❜❜ ✸ ✈✁❛❧❛s③♦❧✁♦✱ ❛ t❛♥✁♦r❛ t☎♦❜❜ r✁❡s③✁❡♥ ✐s ❛❧❦❛❧♠❛③t❛✳

✸✳✶✵✳ ✁❛❜r❛✳

✶✶✳ ❆ ✶✶✳ ❦✁❡r❞✁❡s ❛③ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦ t❛♥✁♦r✁❛❦♦♥ ♥②✁✉❥t♦tt s❡❣✁✙ts✁❡❣✁❡t ♣r✁♦❜✁❛❧t❛ ❢❡❧♠✁❡r♥✐✳

❑✐❞❡r☎✉❧✱ ❤♦❣② ❛ ●❡♦●❡❜r❛ ✈♦❧t ❛ t❛♥✁❛r♦❦ ❧❡❣♥❛❣②♦❜❜ s❡❣✁✙ts✁❡❣✁❡r❡✳ ❆ ✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦❦

♠✐♥❞❡❣②✐❦❡ ♣♦③✐t✁✙✈❛♥ ✁❡rt✁❡❦❡❧t❡ ❛ ❑❛❤♦♦t✦ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s t❛♥✁♦r✁❛♥ ♥②✁✉❥t♦tt s❡❣✁✙ts✁❡❣✁❡t✳

❆ ❧❡❣❦❡✈✁❡s❜✁❡ t✉❞t✁❛❦ ❢❡❧❤❛s③♥✁❛❧♥✐ ❛ t❛♥✁❛r♦❦ ❛ ❲♦r❞✇❛❧❧✲t✳

✸✳✶✶✳ ✁❛❜r❛✳

✷✾



✶✷✳ ❆ ✶✷✳ ❦✁❡r❞✁❡s❜❡♥ ❛③t s③❡r❡t♥✁❡♠ ❦✐❞❡r✁✙t❡♥✐✱ ❤♦❣② ❛③ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦ ❤❛s③♥✁❛❧❛t❛

♦❦♦③♦tt✲❡ ❜✁❛r♠✐❧②❡♥ ❣♦♥❞♦t ❛ ♣❡❞❛❣✁♦❣✉s♦❦ s③✁❛♠✁❛r❛✳ ❆ ♠❡❣❦✁❡r❞❡③❡tt❡❦ ❦☎♦③☎✉❧

✼✲♥❡❦ ❡❣②✁❛❧t❛❧✁❛♥ ♥❡♠ ♦❦♦③♦tt ❣♦♥❞♦t✱ ✁❡s ✶ ✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦ s③✁❛♠✁❛r❛ ❦✐s ♠✁❡rt✁❡❦❜❡♥

♦❦♦③♦tt ♥❡❤✁❡③s✁❡❣❡t ❛ ❤❛s③♥✁❛❧❛t✉❦✳

✸✳✶✷✳ ✁❛❜r❛✳

✶✸✳ ❆ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ ❦✁❡r❞✁❡s❜❡♥✱ ❛rr✁♦❧ ❦✁❡r❞❡③❡♠ ❛ ❦✁❡r❞✆♦✁✙✈ ❦✐t☎♦❧t✆♦✐t✱ ❤♦❣② ❛❥✁❛♥❧♦tt❛❦✲❡

♠❛t❡♠❛t✐❦❛✐ ❦✁❡s③s✁❡❣❡❦❡t ❢❡❥❧❡s③t✆♦ ♠♦❜✐❧❥✁❛t✁❡❦♦❦❛t t❛♥✉❧✁♦✐❦ s③✁❛♠✁❛r❛✳ ❆ ♠❡❣❦✁❡r❞❡③❡tt❡❦

❢❡❧❡✲❢❡❧❡ ❛r✁❛♥②❜❛♥ ✈✁❛❧❛s③♦❧t❛❦ ✐❣❡♥♥❡❧ ✈❛❣② ♥❡♠♠❡❧ ❛ ❦✁❡r❞✁❡sr❡✳

✸✳✶✸✳ ✁❛❜r❛✳

✸✵



✶✹✳ ❆ ✶✹✳ ❦✁❡r❞✁❡s❜❡♥ ❛rr❛ ❦✁❡r❡♠ ❛ ✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦t✱ ❛♠❡♥♥②✐❜❡♥ ❛③ ❡❧✆♦③✆♦ ❦✁❡r❞✁❡sr❡ ✐❣❡♥❧✆♦

✈✁❛❧❛s③t ❛❞♦tt✱ ♥❡✈❡③③❡ ♠❡❣ ❛ ❥✁❛t✁❡❦♦❦❛t✱ ❛♠✐❦❡t ❛❥✁❛♥❧♦tt✳ ❆ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ ✈✁❛❧❛s③♦❦

✁❡r❦❡③t❡❦✿ ❖❦♦s❞♦❜♦③✱ ✷✵✹✽✱ ❖❦♦s❞♦❜♦③✱ ❲♦r❞✇❛❧❧✱ ▲❡❛r♥✐♥❣❆♣♣s✳ ❚❡❤✁❛t ❡③❡✲

❦❡t ❛❥✁❛♥❧♦tt✁❛❦ ❛ t❛♥✁❛r♦❦ ❞✐✁❛❦❛✐❦ s③✁❛♠✁❛r❛✳

✸✳✶✹✳ ✁❛❜r❛✳

✶✺✳ ❆③ ✉t♦❧s✁♦ ❦✁❡r❞✁❡s❜❡♥ ❛③ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦✱ ✐♥t❡r♥❡t❡s s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦ t❛♥✉❧✁♦❦r❛ ❣②❛✲

❦♦r♦❧t ❤❛t✁❛s✁❛t s③❡r❡t♥✁❡♠ ❢❡❧♠✁❡r♥✐✳ ❆ ✈✁❛❧❛s③♦❧✁♦❦ ✸✵✪✲❛ ✭✸✲❛♥✮ ❥❡❧☎♦❧t❡ ❛③t✱ ❤♦❣②

❛ ❤❛s③♥✁❛❧t s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦ ❢❡❧❦❡❧t❡tt✁❡❦ ❞✐✁❛❦❥❛✐❦ ✁❡r❞❡❦❧✆♦❞✁❡s✁❡t✱ ❞❡ ♥❡♠ ✈✁❛❧t♦tt ❦✐

❜❡♥♥☎✉❦ ♥❛❣②♦❜❜ ✁♦r❛✐ ❛❦t✐✈✐t✁❛st✳ ✼✵✪✲❦ ✭✼✲❡♥✮ ❥❡❧☎♦❧t✁❡❦ ❛③t✱ ❤♦❣② ❛③ ✁❛❧t❛❧✉❦

❤❛s③♥✁❛❧t s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦ ❢❡❧❦❡❧t❡tt✁❡❦ ❞✐✁❛❦❥❛✐❦ ✜❣②❡❧♠✁❡t ✁❡s ♣♦③✐t✁✙✈ ❤❛t✁❛ss❛❧ ✈♦❧t

❛ t❛♥✁♦r❛ ✐r✁❛♥t✐ ✁❡r❞❡❦❧✆♦❞✁❡s☎✉❦r❡✱ ❛❦t✐✈✐t✁❛s✉❦r❛✳

✸✳✶✺✳ ✁❛❜r❛✳

❆ ❦✉t❛t✁❛s ❡r❡❞♠✁❡♥②❡✐♥❡❦ ❡❧❡♠③✁❡s❡ ✉t✁❛♥ ❧❡✈♦♥❤❛t✁♦❛❦ ❛ ❦☎♦✈❡t❦❡③✆♦ ❦♦♥❦❧✁✉③✐✁♦❦✿

❆ ♣❡❞❛❣✁♦❣✉s♦❦ ♠❡❣❢❡❧❡❧✆♦ t❡❝❤♥✐❦❛✐ ❤✁❛tt✁❡rr❡❧ r❡♥❞❡❧❦❡③♥❡❦ ❛③ ♦♥❧✐♥❡ ♦❦t❛t✁❛s ❛❧❛tt

t❛rt❛♥❞✁♦ ✁♦r✁❛❦❤♦③✳ ❆ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛ t❛♥✁❛r♦❦ ♠❛❣❛s s③✐♥t✆✉ s③✁❛♠✁✙t✁❛st❡❝❤✐♥❛❦✐ ✐s♠❡r❡✲

t❡❦❦❡❧ r❡♥❞❡❧❦❡③♥❡❦✱ ❡❜❜✆♦❧ ❦✐❢♦❧②✁♦❧❛❣ s③✁❛♠✉❦r❛ ♥❡♠ ❥❡❧❡♥t ♥❛❣② ❣♦♥❞♦t ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s

s♦r✁❛♥ ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✆♦ ♦❦t❛t✁❛st s❡❣✁✙t✆♦ s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦ ❤❛s③♥✁❛❧❛t❛✳

❆ ♠❡❣❦✁❡r❞❡③❡tt❡❦ ❦☎♦③☎✉❧ ♠✐♥❞❡♥❦✐ ✐❣❡♥❧✆♦ ✈✁❛❧❛s③t ❛❞♦tt✱ ❛rr❛✱ ❤♦❣② ❤❛s③♥✁❛❧✲❡ ✈❛❧❛✲

♠✐❧②❡♥ ✐♥t❡r♥❡t❡s ♦❦t❛t✁❛s✐ s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛st✱ t❡❤✁❛t ❛ ♣❡❞❛❣✁♦❣✉s♦❦ ✐❣②❡❦❡③♥❡❦ ♠❡❣t❛❧✁❛❧♥✐

✸✶



❛③♦❦❛t ❛③ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦❛t✱ ♠❡❧②❡❦ ❤❛s③♥✁❛❧❛t✁❛✈❛❧ ✁❡r❞❡❦❡s❡❜❜✁❡ t✉❞❥✁❛❦ t❡♥♥✐ ❛ ♠❛t❡✲

♠❛t✐❦❛ ✁♦r✁❛❦❛t ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ s③✁❛♠✁❛r❛✳

❆ s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦❛t ❛ ✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦❦ ❢❡❧❡ ❤❛s③♥✁❛❧t❛ ✐s♠✁❡t❧✁❡sr❡✱ ❣②❛❦♦r❧✁❛sr❛ ❛ t❛♥✁♦r❛

s♦r✁❛♥✳ ◆❡❣②❡❞❡ ♣❡❞✐❣ s③✁❛♠♦♥❦✁❡r✁❡sr❡ ✈❛❣② ❤✁❛③✐ ❢❡❧❛❞❛t❦✁❡♥t ❛❧❦❛❧♠❛③t❛✳ ❆ ✈✐③s❣✁❛❧❛t❜✁♦❧

❛③ ✐s ❦✐❞❡r☎✉❧✱ ❤♦❣② ✈♦❧t❛❦ ♦❧②❛♥ ♣❡❞❛❣✁♦❣✉s♦❦✱ ❛❦✐❦ ✐❣②❡❦❡③t❡❦ ♠✐♥✁❡❧ t☎♦❜❜❢✁❡❧❡ ♠✁♦❞♦♥

❢❡❧❤❛s③♥✁❛❧♥✐ ❛③ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦❛t✳

❆ t❛♥✉❧✁♦❦ ✁❡r❞❡❦❧✆♦❞✁❡s✁❡t s✐❦❡r☎✉❧t ❢❡❧❦❡❧t❡♥✐❡ ❛ t❛♥✁❛r♥❛❦✱ ❛③ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦ ❤❛s③♥✁❛❧❛t❛

r✁❡✈✁❡♥✱ ✁❡s ❡③ ❛ ❧❡❣t☎♦❜❜ ❡s❡t❜❡♥ ♣♦③✐t✁✙✈ ❤❛t✁❛st ❣②❛❦♦r♦❧t ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ ✜❣②❡❧♠✁❡r❡ ✐s✳

❆ ✈✁❛❧❛s③❛❞✁♦❦ ❢❡❧❡ ❛❥✁❛♥❧♦tt ♠❛t❡♠❛t✐❦❛✐ ❦✁❡s③s✁❡❣❢❡❥❧❡s③t✆♦ ♠♦❜✐❧❥✁❛t✁❡❦♦❦❛t ❞✐✁❛❦❥❛✐♥❛❦✳

❚❡❤✁❛t✱ ☎♦ss③❡s✁❡❣✁❡❜❡♥ ❡❧♠♦♥❞❤❛t✁♦✱ ❤♦❣② ❛③ ✐♥t❡r♥❡t❡s ♦❦t❛t✁❛s✐ s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦ ♥❛❣②

s❡❣✁✙ts✁❡❣❡t t✉❞♥❛❦ ♥②✁✉❥t❛♥✐ ❛ ♣❡❞❛❣✁♦❣✉s♥❛❦✱ ♥❡♠❝s❛❦ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❢♦❧②❛♠✁❛♥✱ ❞❡ ❛③

♦s③t✁❛❧②t❡r♠✐ ♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥ ✐s✳ ❋❡❧❦❡❧t✐❦ ❛ t❛♥✉❧✁♦❦ ✜❣②❡❧♠✁❡t✱ ✁❡r❞❡❦❡s❡❜❜✁❡ t❡s③✐❦ ❛

t❛♥✁♦r✁❛t✳

✸✷



☎❖ss③❡❣③✁❡s

▼✉♥❦✁❛♠ s♦r✁❛♥ ❛③ ❡❣②✐❦ ♦❦t❛t✁❛s✐ ❢♦r♠✁❛t ✲ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛st ✲ ✈✐③s❣✁❛❧t❛♠✳ ◆❛♣❥❛✐♥❦✲

❜❛♥ ❛ ❤❛❣②♦♠✁❛♥②♦s t❛♥t❡r♠✐ ♦❦t❛t✁❛st ❢❡❧✈✁❛❧t♦tt❛ ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s✳ ❆ t✁❡♠❛ ❛❦t✉❛❧✐t✁❛s❛

✁❡s ✁❡r❞❡❦❡ss✁❡❣❡ ♠✐❛tt ✈✁❛❧❛s③t♦tt❛♠ ❞✐♣❧♦♠❛ ♠✉♥❦✁❛♠ t✁❡♠✁❛❥✁❛♥❛❦✳

❆③ ❡❧s✆♦ ❢❡❥❡③❡t❜❡♥ ✐❣②❡❦❡③t❡♠ r✁❡s③❧❡t❡s❡♥ ❜❡♠✉t❛t♥✐ ❛ ♠❡❣s③❡r③❡tt ✐♥❢♦r♠✁❛❝✐✁♦❦❛t ❛

t✁❛✈♦❦t❛t✁❛sr✁♦❧✱ ❦❡③❞✈❡ ❡❣② r☎♦✈✐❞ t☎♦rt✁❡♥❡❧♠✐ ✁❛tt❡❦✐♥t✁❡ss❡❧✳ ❊③t ❢♦❧②t❛t✈❛ ❜❡♠✉t❛tt❛♠

❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s ❝✁❡❧❥✁❛t ✁❡s ♥✁❡❤✁❛♥② ❥❡❧❧❡♠③✆♦❥✁❡t✳

❆ ♠✁❛s♦❞✐❦ ❢❡❥❡③❡t❜❡♥ ♥✁❡❤✁❛♥② ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥ ❛❧❦❛❧♠❛③❤❛t✁♦ ✐♥t❡r♥❡t❡s ♦❦t❛t✁❛s✐

s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛st ♠✉t❛tt❛♠ ❜❡✳ ▼❡❧②❡❦ s❡❣✁✙ts✁❡❣✁❡✈❡❧ ❛ ♣❡❞❛❣✁♦❣✉s ❦☎♦♥②❜❜❡♥ t✉❞❥❛ ❢❡♥♥✲

t❛t❛♥✐ t❛♥✉❧✁♦✐✈❛❧ ❛ ❦❛♣❝s♦❧❛t♦t ✁❡s ❛ t❛♥✁♦r✁❛t ✐s ✁❡r❞❡❦❡s❡❜❜✁❡✱ ✐♥t❡r❛❦t✁✙✈❛❜❜✁❛ t✉❞❥❛

t❡♥♥✐✳ ❑☎✉❧☎♦♥ ♠❡❣✈✐③s❣✁❛❧t❛♠ ♥✁❡❤✁❛♥②❛t ❡③❡❦ ❦☎♦③☎✉❧✱ ♠❡❧②❡❦❡t ❛❧❦❛❧♠❛s♥❛❦ ✈✁❡❧t❡♠ ❛

♠❛t❡♠❛t✐❦❛ ✁♦r✁❛❦♦♥ ✈❛❧✁♦ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛sr❛✳ ❆ ❧❡❣t☎♦❜❜ t❛♥✉❧✁♦ ♠♦❜✐❧t❡❧❡❢♦♥ s❡❣✁✙ts✁❡❣✁❡✈❡❧

t✉❞ ❝s❛t❧❛❦♦③♥✐ ❛③ ♦♥❧✐♥❡ t❛♥✁♦r✁❛❦❤♦③✱ ❡♠✐❛tt ♣r✁♦❜✁❛❧t❛♠ ♦❧②❛♥ ❛❧❛❧♠❛③✁❛s♦❦❛t ❦❡r❡s✲

♥✐✱ ♠❡❧②❡❦ ❡❧✁❡r❤❡t✆♦❡❦ ♠♦❜✐❧t❡❧❡❢♦♥♦♥ ✐s✳

❆ ❤❛r♠❛❞✐❦ ❢❡❥❡③❡t❜❡♥ ☎♦ss③❡❢♦❣❧❛❧t❛♠ ❛ ❦✉t❛t✁❛s♦♠ ❡r❡❞♠✁❡♥②❡✐t✱ ❛♠❡❧② ❛rr❛ ✐r✁❛♥②✉❧t✱

❤♦❣② ❛ t✁❛✈♦❦t❛t✁❛s s♦r✁❛♥ ❛ ♠❛t❡♠❛t✐❦✁❛t ♦❦t❛t✁♦ ♣❡❞❛❣✁♦❣✉s♦❦ ♠✐❧②❡♥ ♠✁❡rt✁❡❦❜❡♥ ❛❧✲

❦❛❧♠❛③♥❛❦ ❦☎✉❧☎♦♥❜☎♦③✆♦ ✐♥t❡r♥❡t❡s ♦❦t❛t✁❛s✐ s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦❛t ❛ t❛♥✁♦r✁❛❦ ❦❡r❡t❡✐♥ ❜❡❧☎✉❧✳

❊❧♠♦♥❞❤❛t✁♦✱ ❤♦❣② ❛ t❛♥✁❛r♦❦ ♥❛❣② r✁❡s③❡ ❛❧❦❛❧♠❛③ ✐❧②❡♥ s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦❛t✱ ❣②❛❦♦r❧✁❛s✱

❢❡❧♠✁❡r✁❡s ✈❛❣② ❛❦✁❛r ❤✁❛③✐ ❢❡❧❛❞❛t❦✁❡♥t ✐s✳

❚❡❤✁❛t✱ ☎♦ss③❡s✁❡❣✁❡❜❡♥✱ ❛③ ✐♥t❡r♥❡t❡s ♦❦t❛t✁❛s✐ s③♦❧❣✁❛❧t❛t✁❛s♦❦✱ ❛❧❦❛❧♠❛③✁❛s♦❦ ♥❛❣② s❡❣✁✙ts✁❡✲
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Ï✐ä ÷àñ ìî➵➝ äèïëîìíî➝ ðîáîòè ÿ äîñë✐äæóâàëà îäíó ç ôîðì íàâ÷àííÿ ✕

äèñòàíö✐éíå íàâ÷àííÿ✳ ➶ ñüîãîäí✐øíüîìó ÷àñ✐ òðàäèö✐éíó àóäèòîðíó îñâ✐òó çàì✐✲

íèëî äèñòàíö✐éíå íàâ÷àííÿ✳ ➬âàæàþ÷è íà àêòóàëüí✐ñòü òà çàö✐êàâëåí✐ñòü òåìè✱

ÿ îáðàëà ➝➝ òåìîþ ñâî➵➝ äèïëîìíî➝ ðîáîòè✳

Ó ïåðøîìó ðîçä✐ë✐ íàìàãàëàñÿ äåòàëüíî ïîêàçàòè îòðèìàíó ✐íôîðìàö✐þ ïðî

äèñòàíö✐éíå íàâ÷àííÿ✱ ðîçïî÷àâøè ç êîðîòêîãî ✐ñòîðè÷íîãî îãëÿäó✳ Ïðîäîâæó✲

þ÷è öå✱ ÿ ïðåäñòàâèëà ìåòó òà äåÿê✐ îñîáëèâîñò✐ äèñòàíö✐éíîãî íàâ÷àííÿ✳

Ó äðóãîìó ðîçä✐ë✐ ïðåäñòàâèëà äåÿê✐ ñåðâ✐ñè îíëàéí✲íàâ÷àííÿ✱ ÿê✐ ìîæíà âèêî✲

ðèñòîâóâàòè â äèñòàíö✐éíîìó íàâ÷àíí✐✳ ➬à äîïîìîãîþ ÿêîãî â÷èòåëþ ëåãøå

ï✐äòðèìóâàòè çâ✬ÿçîê ç✐ ñâî➝ìè ó÷íÿìè òà çðîáèòè óðîê á✐ëüø ö✐êàâèì òà ✐íòåðàê✲

òèâíèì✳ ß îêðåìî ðîçãëÿíóëà äåÿê✐ ç íèõ✱ ÿê✐ ââàæàëà ïðèäàòíèìè äëÿ âèêîðèñ✲

òàííÿ íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè✳ ➪✐ëüø✐ñòü ó÷í✐â ìîæóòü ï✐äêëþ÷àòèñÿ äî îíëàéí✲

óðîê✐â çà äîïîìîãîþ ìîá✐ëüíîãî òåëåôîíó✱ òîìó ÿ íàìàãàëàñÿ øóêàòè ïðîãðàìè✱

ÿê✐ òàêîæ äîñòóïí✐ íà ìîá✐ëüíîìó òåëåôîí✐✳

Ó òðåòüîìó ðîçä✐ë✐ óçàãàëüíèëà ðåçóëüòàòè ñâîãî äîñë✐äæåííÿ ïðî òå✱ íàñê✐ëüêè

â÷èòåë✐ ìàòåìàòèêè â äèñòàíö✐éí✐é îñâ✐ò✐ âèêîðèñòîâóþòü ð✐çí✐ îñâ✐òí✐ îíëàéí✲

ñåðâ✐ñè ó ñâî➝õ êëàñàõ✳ ❒îæíà ñêàçàòè✱ ùî á✐ëüø✐ñòü â÷èòåë✐â êîðèñòóþòüñÿ

òàêèìè ïîñëóãàìè✱ ï✐ä ÷àñ ïðàêòèêè✱ îïèòóâàííÿ ÷è íàâ✐òü ÿê äîìàøí➵ çàâäàí✲

íÿ✳

Òîæ çàãàëîì îíëàéí îñâ✐òí✐ ñåðâ✐ñè òà äîäàòêè äóæå äîïîìàãàþòü îñâ✐òÿíàì

íå ëèøå ï✐ä ÷àñ äèñòàíö✐éíîãî íàâ÷àííÿ✱ à é ï✐ä ÷àñ àóäèòîðíîãî íàâ÷àííÿ✳

➶îíè ï✐äõîäÿòü äëÿ òîãî✱ ùîá çðîáèòè óðîêè á✐ëüø ✐íòåðàêòèâíèìè✱ òèì ñàìèì

ïðèâåðòàþ÷è óâàãó ó÷í✐â✳

✸✽



▼❡❧❧✁❡❦❧❡t❡❦

✸✳✶✻✳ ✁❛❜r❛✳

✸✾



✸✳✶✼✳ ✁❛❜r❛✳

✹✵



✸✳✶✽✳ ✁❛❜r❛✳

✹✶



✸✳✶✾✳ ✁❛❜r❛✳

✹✷



✸✳✷✵✳ ✁❛❜r❛✳

✹✸



✸✳✷✶✳ ✁❛❜r❛✳

✹✹



✸✳✷✷✳ ✁❛❜r❛✳

✹✺



✸✳✷✸✳ ✁❛❜r❛✳

✹✻



✸✳✷✹✳ ✁❛❜r❛✳

✹✼



✸✳✷✺✳ ✁❛❜r❛✳

✹✽



Ім'я користувача:

Моца Андрій Андрійович

ID перевірки:

1011109915

Дата перевірки:

09.05.2022 14:11:40 EEST

Тип перевірки:

Doc vs Internet

Дата звіту:

09.05.2022 14:18:03 EEST

ID користувача:

100006701

Назва документа: Horváth_Mariann

Кількість сторінок: 44 Кількість слів: 9381 Кількість символів: 49431 Розмір файлу: 3.78 MB ID файлу: 1011008909

0.12%
Схожість
Найбільша схожість: 0.12% з Інтернет-джерелом (https://doras.dcu.ie/26199/1/PhD%20Thesis%20-%20Caitri%cc%81ona%…

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................Сторінка 46

0% Цитат

0%
Вилучень

0.12% Джерела з Інтернету 1

Пошук збігів з Бібліотекою не проводився

Вилучення цитат вимкнене

Вилучення списку бібліографічних посилань вимкнене

Немає вилучених джерел

https://doras.dcu.ie/26199/1/PhD Thesis - Caitri%cc%81ona Ni%cc%81 She%cc%81 eThesis Sept 1st.pdf
https://unicheck.com


Nyilatkozat 

 

Alulírott, Horváth Mariann, 014. Középiskolai oktatás (Matematika) képzési program 

hallgatója, kijelentem, hogy a dolgozatomat a II. Rákóczi Ferenc Kárpátaljai Magyar 

Főiskolán, a Matematika és Informatika Tanszéken készítettem, 014. Középiskolai 

oktatás (Matematika) BSc diploma megszerzése végett. 

Kijelentem, hogy a dolgozatot más szakon korábban nem védtem meg, saját 

munkám eredménye, és csak a hivatkozott forrásokat (szakirodalom, eszközök stb.) 

használtam fel. 

Tudomásul veszem, hogy dolgozatomat a II. Rákóczi Ferenc Kárpátaljai Magyar 

Főiskola könyvtárában a kölcsönözhető könyvek között helyezik el. 


