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A PIENINI-SZIRTOV KARPATALJAI
VONULATAINAK POTENCIALIS
KOESZKOZNYERSANYAGAL:
GEOLOGIAI ES REGESZETI
SZEMPONTOK

RAcz BELA

I1. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Torténelem és Tarsadalomtudomanyi Tanszék
adarats@gmail.com

Kidrpdtalja mai teriilete a valtozatos geoldgiai felépitésével, illetve a gazdag él6vildgdval mar az Gskékortol kezdve po-
tencidlis életkornyezetet biztositott az emberi kozosségek szdmdra. A korszerii kutatdsi modszereknek koszonhetden
bizonyithatéva vdlt, hogy az id6szakosan vindorlo életmédot kovetd emberi csoportok dtmeneti telephelyeit elsésorban
a megfelel6 mennyiségii novényi és dllati eredetii taplalék, illetve a megfelel6 mennyiségii és mindségii kényersanyag
hatdrozta meg. Jelen tanulmdny célja egy kisebb régié bemutatdsa, amelynek teriiletén potencidlis kdeszkoznyersanya-
gokat sikeriilt kimutatni.

Kulcsszavak: Kdrpdtalja, archeometria, kényersanyagok, paleolitikum, Pienini-szirtov, radiolarit, mészké

ABSTRACT

Tepumopist cyuacHozo 3akapnammsi 3 pisHOMAHIMHOW 2e07102i4HOI0 CPYKIMYPOI0 | 6azamoio dnoporo ma dayHoro
yxce 6i0 006U naneonimy 3abe3neuysana Xopouii ymMoeu 0N HUMMS TOOCLKUX CinbHOM. 3A60IKU CYHACHUM Me-
mooam 0ocmiOneHHs 6yn0 008e0eHO, W0 MOOCLKI ePynu, AKi 6eU KOHOBULL CHOCIO HUMMS, MUMHACO80 OCiOAnU
Ha OessKUX Mepumopisx, 6UOUPanu Micus, 8paxosyuu HaseHicmy 8i0n08iOHOI KinbKOCMi 00CYNHO20 POCIUHHO20
Ma meapuHHo20 NOMeHYIany, a MaKoxm 0OCHAMHIO KibKiCtb ma AKicmo Kam AHOI cuposunu. Memow Hauiozo
00CTiOHceHHS € NPeOCNABTIEHHS HeBENUKO20 Pe2ioHy, Oe Oyu BuseneHi NOMeHUilIHI Kam AHI CUPOBUHHI pecypcu Onst
8U20M06TIEHHS 3HAPAOL NPAU.

Kmouogi cnosa: 3axapnammsi, apxeomempisi, Kam ssHa cuposuna, naneonim, IleHincvka 30Ha ckemb, padionspum, 6anHsK

BEVEZETES koszonhetéen ma mar jol tudjuk: az allan-

ddan vandorld életmodot folytatd csoportok

Karpatalja mai teriilete hosszu és bonyolult
geologia fejlédési folyamatként alakult ki,
amelynek eredményeként a vidéken sokszint
vulkanikus, iiledékes és metamorf kozetek,
formaciok jottek létre. Ennek a hatalmas val-
tozatossagnak, tovabba a flora és fauna adta
lehetdségeknek koszonhetben a térség mar az
6skokortdl kezdve potencialis életkornyeze-
tet biztositott az emberi csoportok szamara.
A régészeti és archeometriai kutatdsoknak

rovidebb vagy hosszabb idejii atmeneti meg-
telepedéseit elsésorban a megfeleld6 meny-
nyiségli novényi és allati eredetd taplalék,
illetve a megfelel6 mennyiségli és mindségli
kényersanyag hatarozta meg.

Az O6skékorban az emberek elsdsorban a
kiillonboz6  kényersanyagokat hasznaltak
eszkozeik elkészitéséhez, ez a létfontossagu
tényezO alapjaiban hatarozta meg az adott
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kor emberének mindennapjait, igy egyalta-
lan nem véletlen, hogy a jelentésebb 6skdkori
lel6helyek a kdényersanyagok geoldgiai forra-
sainak kozvetlen kozelében helyezkednek el.
Ennek megfelelGen, a kényersanyagok lel6he-
lyei vonzaskorzetekké valtak, kielégitve tobb
emberfaj nyersanyagsziikségletét a torténelem
kiilonb6z6 korszakaiban.

Jelen tanulmany célja egy olyan kisebb régié
bemutatasa, amelynek teriiletén potencialis
kdeszkoznyersanyagokat sikeriilt kimutatni.
A lehetséges nyersanyagok meghatarozasa,
részletes kdzettani leirasa, geoldgiai forrashe-
lyiik felderitése és térképezése 4j informaci-
okkal szolgalhat a mai Karpatalja tertiletének
archeometriai megismerésében.

I. ELOZMENYEK

A mai Kérpatalja teriilete a paleolitikum-
ban harom nyersanyagrégiora kiilonitheté
el (1. abra). Minden egyes régioban az esz-
kozkészitd mesterek tulnyomorészt mas-mas
nyersanyagokat hasznaltak a kdszerszamok
elkészitéséhez (Racz 2008, 2009). Az eddigi
kutatasok eredményei szerint a metaszomati-
kus régidban, vagyis a beregszaszi dombvidék
teriiletén az eszkozkésziték leggyakrabban a
helyi metaszomatikusan atalakult (kovaso-
dott, opalosodott) kézeteket (riolit, tufa, tufit
- 1. 2. abra) hasznaltak a paleolitikum korsza-
kaban (Racz 2010).

Teljesen mas kép tarul elénk a néhany tiz kilo-
méterrel keletebbre taldlhaté vulkani nyers-
anyagrégioban, ugyanis az adott teriileten
eszkozkészités szempontjabol két kiilonboza,
rendkiviil jo6 mindségli kézet fordul elé: az
tiveges dacit (hialodécit) és a karpati 3 obszi-
dian (Récz 2008, 2009, 2012(b), 2013; Veux, B.,
Pam, A., Kynakosckas, JI. 2014; Racz B., Szak-
many Gy, Biréd N. K. 2016). A vidék régészeti
szempontbdl is nagy jelentdséggel bir, ugyanis
innen szarmaznak a legkorabbi karpataljai
(és egyben ukrajnai) emberi telepiilésmarad-
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vanyok, Kiralyhdza és Veréce kornyékérdl
(Dmapmmumy, Cutnuseiit 1990). Az eddigi kuta-
tasok alapjan elmondhat6, hogy kiilonb6z6
emberi fajok tobb szazezer éven keresztiil hasz-
naltak ugyanazt a nyersanyagforrast eszkozeik
elkészitéséhez. Ezzel egylitt elmondhaté az is,
hogy a helyi tiveges dacit kdeszkoznyersanya-
ként egyaltalan nem terjedt el Karpatalja mas
régidiban. Ugyanez vonatkozik a Rakasz-Kis-
rakoc kornyékén fellelhet$ obszidianra: az ott
helyinek szamit6 nyersanyag a helyi mesterek
szamara els6dleges alapanyagként szolgdlt, de
mas régiokba csak nagyon ritkan keriilt at.

A rakaszi obszidian, amely 2008-td] karpati
III obszidianként szerepel a szakirodalomban
(Rosania et al. 2008), Karpatalja (és jelenlegi
ismereteink szerint egyben Ukrajna) egyetlen
valddi obszidian lelhelye (Pary 2009, Racz
2012(b)). A teriileten mar a korai paleoliti-
kum idészakaban megjelentek az elsé emberi
kozosségek, eszkozeik nagy tobbségét a helyi
obszididanbol készitették, ez a hagyomany
fennmaradt tobb szazezer éven keresztiil
(Ilerpyns 1972).

A harmadik, iiledékes nyersanyagrégioban az
eszkozkészitd mesterek tulnyomorészt kova-
sodott homokké tipusokat hasznéltak, de
emellett szimos mas lehetséges nyersanyag is
el6fordul elsddleges (limnokalcedonit, limno-
opalit, kovas mészké, radiolaritok) vagy athal-
mozott forrasokbol (atkovasodott argillit)
(Récz 2008, 2009, 2011, 2012(a), 2013, 2016).

A jelen tanulmanyban jellemzett Pienini-
szirtov karpataljai vonulatai teriiletileg az tile-
dékes nyersanyagrégiohoz kéthetdk.

II. A PIENINI-SZIRTOV ES KOZVETLEN
KORNYEZETENEK GEOLOGIAI VISZONYAI

A Pienini-szirtov a mai Karpatalja teriiletének
egyik legbonyolultabb felépités(i, geoldgiai
szempontbdl rendkiviil véltozatos és hosszu
multra  visszatekinté  fejlddéstorténettel



A Pienini-szirtov kdrpdtaljai vonulatainak potencidlis...

rendelkezd egysége. A jelen tanulmanyban
vizsgalt régié a megye Szolyvai jardsara korla-
tozddott, ugyanakkor maga az emlitett szirtov
tobb szaz kilométer hosszusagu kiterjedés-
sel rendelkezik, végigkiséri a teljes Karpatok
vonulatait, érintve tobb orszagot.

Szepeshédzy Kélman az Altaldnos Foldtani
Szemle 1975-ben megjelent Az Eszakkeleti-
Kdrpatok foldtani felépitésének és a Kdrpati
térségben valo nagyszerkezeti helyzetének
vdzlata c. tanulmanyaban a kovetkezéképp
ir a Pienini-szirtovrél: ,,A Szirtév vagy Pie-
ninek, Pieniddk 6ve egy legmagasabb rendi
diszlokacids, mélytoréses ov, amely a Bécsi-
medence és a Tarac folyd kozott mintegy 550
km hossztsagban, s maximalisan 20 km szé-
lességben kovethetd...”

A tanulmanybdl megtudhatjuk, hogy a szirtov
a Kiils6- és Belsd-Karpatok hatarvonalat jelzi,
fejlodéstorténete folyaman jelentds mértéki
diszlokacidét szenvedett el, aminek kovetkez-
tében a Bels§-Karpatokkal val6 azonos evold-
ciojat a Kiils6-Karpatok vette at. Szepeshazy
azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a Pienini-
szirtov ,tulajdonképpen gigantobreccsanak
(mélange-nak) tekinthetd”

A Pienini-szirtév geoldgiai felépitésének
leirasdhoz at kell tekinteniink a sziikebb kor-
nyezetének foldtanat is. A régié geologiai
jellemzése az Ukran Allami Féldtani Térkép
(1:200 000) 2009-es kiadasa alapjan torténik
(szerzdk: Mackiv B. V., Pukacs B. D., Vorob-
kanics V. M., Pasztuhanova Sz. V., Hnilko O.
M.; szerkeszt4: Doszin G. D.) (Maubkis B.B.
i gp. 2009). A tertilet geologiai felépitésében
négy nagymeéretd strukturdlis elem iiledékei
kiilonithet6ek el: a Karpataljai belsé siillye-
dék, a Pienini-szirtdv, a Maramarosi-szirt6v
és a Kiils6-Karpatok (vagy Flis-Karpatok)
porkulecki zénaja (takardja).

A karpataljai bels6 siillyedék kdzetei az adott
teriilet déli részén taldlhatéak meg neogén

2017

vulkanikus rétegsorok formajaban, amelyek
tobb vulkanikus komplexumra tagolédnak.
Ezek a komplexumok alkotjak két rétegvul-
kan (a Dehmanyiv nyugaton és a Martinsz-
kij Kaminy keleten) északi lejtdit. A teriilet
mélyebb rétegeiben andezit, andezit-bazalt
és azok lavabreccsdi, tovabba a matekivszki
komplexum tufit-lencséit tartalmazoé tufak
fordulnak el6. A rétegsorban feljebb ande-
zitek helyezkednek el, gyakran a tufaik len-
cseszerli bedgyazodasaval, ritkabban pedig
a szinydki formacié andezit-ddcitjai és azok
tufai is el6fordulnak. A legfelsdbb rétegeket
a Dehmanyiv sztratovulkan szerkezetében az
obavai komplexum andezit-bazaltjai alkotjak,
a Martinszkij Kaminy esetében pedig andezit-
bazaltok, andezitek és azok tufai.

A Pienini-szirtov felépitése teljesen eltér az
el6z6 egységhez képest. Az aljzataban kiilon-
boz6 szin( (sziirke, rdzsaszin, fehér) mész-
koévek fordulnak el6, amelyekben nem ritkak
a kovdk, argillitek, margak bedgyazddasai. A
telsorolt k6zetek a szolyvai formacidhoz sorol-
hatdak, koruk a késéi jura—korai kréta id6sza-
kara tehet6. A szirtek formajaban el6forduld
mészkovek jol elkiilonithetéek az intenziv
diszlokacion atesett puha margak mellett,
amelyek a kréta koru tiszai és puhivi forma-
ci6khoz kothetdk. Eles szogdiszkordancidval
telepiilnek az emlitett rétegekre az eocén koru
vulhivesicki formacié homokkovei, gravelitjei
és konglomeratumai.

A Miéramarosi-szirtovet két formacio kézetei
alkotjak. Az eocén koru sopurszki formacié
flistakardi argillitbdl, aleurolitbdl és aprod-
szemcsés homokkovekbdl all. A felsd eocén
koru dragivi formacié felépitésében jelen
vannak a meszes homokkovek, athalmozott
sziirke argillitekkel, aleurolitokkal, aprészem-
csés homokkovekkel, gravelitek lencséivel és
konglomeratumokkal.

A Kils-Karpatokhoz tartozé porkulecki
zona pikkelyek sorozatabdl épiil fel, szerkezete
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rendkiviil bonyolult, tébb, kiilonbozé koru
formaci6 kozetei alkotjak. Az aljzatot a jalo-
vicsorszki formacid sotétsziirke homokkovei,
argillitek és aleurolitok alkotjak. A fels6bb
rétegek az oligocén koru duszindi formaci-
6hoz sorolhatdak: sotétsziirke, néha fekete,
gyakran kovas argillitek, aleurolitok fekete
kova beagyazddasokkal, sziirke homokkéovek,
mészkovek és marga. A porkulecki takaré
felépitése arrdl tanuskodik, hogy délkeletrél
északnyugati iranyban folyamatosan siillyed.

A vizsgalt teriileten vulkanikus kézetek is
el6fordulnak, elsdsorban andezit-bazaltok,
amelyek a sopurszki formacio iiledékeit torik
at, tovabba jelen van egy riodacit szubvul-
kani test, amelyet a matekivszki formaciohoz
sorolnak.

A geoldgiai adatok alapjan elmondhato, hogy
a Pienini-szirtov egy jol kivehetd kétszintes
strukturaval rendelkezik, amelynek az also
szintjét alsé jura—fels6 kréta koru kdzetek
alkotjdk, a felsé szintet pedig az eocén iile-
dékek, amelyek éles szogdiszkordanciaval
telepiilnek. A Pienini-szirtév a Mdramarosi-
szirtovvel egyiitt alkotjak a Karpataljai mély-
torési rendszert, amely a Kiils6- és Bels6-
Karpatok hatarat alkotjak. Ez a teriilet szub-
dukcids és obdukcids zénaként funkcionalt,
aminek koszonhetden a Kiils6-Karpatok alatt
a Moho-feliilet hirtelen csokkenést mutat (25
km mélységig).

A szlikebben és tagabban vizsgalt teriilet geo-
légiai felépitése tehat rendkiviil valtozatos
és vitatott fejlodéstorténettel rendelkezik. A
tovabbiakban hatdroljuk le azt a régiot, ahol a
kutatas, a felszini gytjtés zajlott.

II1. TEREPBEJARASOK ES A POTENCIALIS
KOESZKOZNYERSANYAGOK LEIRASA,
AZONOSITASA

A vizsgalt teriilet a Pienini-szirtév Szolyvai
jarasban talalhato részét oleli fel a kovetkezd
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telepiilések és azok kornyékével: Szolyva
(Szvaljava), Csernik, Malmos (Sztrojne),
Havasalja (Tibava), Zajgé (Duszino), Kopar
(Roszos), Lombos (Lopusanka), Zsilip
(Plavja), Kerecke (Kerecki), Bereznek
(Berezniki). A teriilet valtozatos geomor-
folégiai felépitést, a kisebb-nagyobb folyok
volgyeit 300-800 m magas hegyek szegélye-
zik. A kézetek gytijtése elsdsorban a folyok
és patakok medrében, illetve alluvialis iile-
dékeiben természetes feltdrasokban tortént.
A teriilet elézetes megismerése a fentebb
mar emlitett geoldgiai térkép alapjan tor-
tént. Az el6zetes terepfelmérésnek megfele-
16en, a kijelolt teriileteken két olyan kisebb
régiot sikertlt elkiiloniteni, amely potenci-
alis kéeszkoznyersanyagok forrasait tartal-
mazza.

Az els6 ilyen régié a Szolyva, Csernik és
Malmos telepiilésektdl délre esé teriilet, ahol
viszonylag nagy mennyiségli, valtozatos
kéanyagot sikeriilt begytjteni. A masodik
teriilet az els6hoz viszonyitva néhany kilo-
méterrel északkeleti iranyban, Zajgd falutol
északra helyezkedik el.

A terepbejarasok teljes egészében igazoltdk a
geologiai leirasokat, ugyanis a felszinen elsd-
sorban mészkovet, radiolaritot, margat, aleu-
rolitot, argillitet talaltunk, ugyanakkor ritkabb
esetekben metamorfizalédott homokkovek
és kovas kozetek is el6fordultak. A mészko-
vek gyakran tartalmaztdk egykori élélények
maradvanyait. A begyujtott kézetmintak
elsGsorban patakok medréb6l szarmaznak,
ritkabb esetben természetes feltarasokbol.
Kivalogatasuknal elsédleges szempont volt az
atkovasodas vagy a kovas jelleg kagylds torés-
sel, ugyanis ezek a tényezok az ember altal
tudatosan megmunkalhatéva, alakithatova

7

teszik a kényersanyagot.

A terepbejardsok alatt begytjtott geologiai
mintdk vizsgalati eredményeként radiolarit
és mészk tipusokat sikeriilt azonositani. A
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kovetkezében ezen kézetek jellemzése keriil
bemutatdsra.

II1.1. Radiolarit tipusok

A terepbejarasok soran biogén eredeti, mély-
tengeri kovds kézeteket — radiolaritokat -
sikeriilt felfedezni, ezeknek az el6fordulasai
az Eszakkeleti-Karpatok (Ukran-Karpatok)
Pienini-szirtovének teriiletére jellemzok.

- L tipusii szolyvai radiolarit

Mabkroszképos leirds. A kézet massziv megje-
lenést, kovas alapanyagu, kiillonb6z6 méretii
(a legnagyobb kozel 20 cm atméréji volt)
tombok formajaban fordul eld, tormelékben.
Kérge 1-10 mm vastagsagu, néha pordzus
részekkel, szine egészen vildgosbarna, majd
alatta egy kozel 1-2 mm vastag zoldesbarna
arnyalatu sav huzoédik. Az tde felszin barna
szind, de szabalytalan alakd vilagosabb vagy
sotétebb arnyalatu elszinezédések eléfordul-
hatnak. A kézet rendkiviil homogén, kagylds
toréssel rendelkezik, de el6fordulnak benne
kisebb repedések, amelyek gyengeségi feliile-
teket eredményeznek (2. abra). A vékony szi-
lankjai vilagosbarndk.

Mikroszkdpos leirds. Vékonycsiszolatban jol
megfigyelhetd, hogy a kézet matrixat izotrép
opal és valtozd szemcseméretli kalcedon
alkotja (3. abra). Az alapanyagban jol elkii-
lonithetdek a kor metszet(i radiolaridk, ame-
lyeknek atkristalyosodott maradvanyait kal-
cedon alkotja. A matrixban a radiolariakon
kiviil sokkal kisebb aranyban foraminiferak is
el6fordulnak, amelyeket karbonatok alkotnak.
A kalcedon egyes helyeken feldusul, kozel 0,5
mme-es szferolitokat alkotva, amelyeknek a
kozéppontjaban aproszemcsés kalcit talal-
haté. Az alapanyagban a mikroszkép alatt is
megfigyelhetéek a kisebb repedések, ame-
lyeknek falan kalcedont talalunk.
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A mintan végzett PGAA' vizsgalat eredmé-
nyei szerint a kézet SiO, tartalma 97,3%, ami
megerdsiti, hogy egy valddi kovas kozettel
allunk szemben.

Eléfordulds. Ezt a radiolarit tipust, mint ahogy
a tovabbiakat is, a Pienini-szirtév Szolyvai
jarasra esé teriiletén, Szolyva varostol kozel
3 kilométerre délre, patakmedrekben és ter-
mészetes vizmosasokban, erodalt talajfel-
szinen sikeriilt begytjteni (4. abra) (GPS:
N48°30°58.2” - E22°58'49.0”). A mintagytij-
tési teriileten a kozet ritkan fordul eld, alig
néhany darabot sikeriilt begytijteni bel6le. A
tertileten - északrdl dél felé haladva - tobb
helyen bukkannak felszinre az eocén koru
sopuri formaci6 massziv homokkavei (koztiik
egészen dtkristalyosodott, teljesen kvarcit-
szerl valtozatok is), majd pedig a kréta id6-
szakbdl szarmazé tiszai és puhivi formaciok
homokkovei, agyagkovei és mészkovei. A
geoldgiai térképen (Matskiv és Kuzovenko,
2003) jol megfigyelhetd a vidék szirtoves, pik-
kelyszerti felépitése, az EK-DK csapdsirdny-
nyal rendelkezé keskeny savokban vannak
jelen azok a fels6 jura-alsé kréta kort mész-
kovek, amelyek a Szolyvai jaras ezen részén a
felszinre bukkannak, és ahol megtaldlhatéak a
radiolaritok.

Az adott teriilettd] délebbre mar a matekivszki
vulkdni komplexum (a Vihorlat-Gutini-
vonulat része) andezitjeit és annak tufait talal-
juk. Az iiledékes és a vulkani formaciok hatar-
vidékén a radiolaritokat tartalmazé mészko-
veket sok helyen andezites lejt6tormelék fedi
(5. 4bra).

- II tipusii szolyvai radiolarit

Makroszkopos leirds. A masodik radiola-
rit tipus kiilsé kérgének szine barna vagy

! A prompt-gamma aktivacios analizis (PGAA) egy ron-
csolasmentes, nuklearis analitikai modszer, amelyet a
mintdk elem- és izotop-Osszetételének meghatarozasara

alkalmaznak.
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rozsdabarna és véltozé vastagsagli. Az iide
felszin szlirkés-sotétzold arnyalata. A vékony
levalasztott pikkelyei vilagossziirkék. Nagyon
sok fizikai tulajdonsagdban megegyezik az
els6 tipuséval, ugyanolyan massziv megjele-
nési, tomott, killonbozd méreti tombokben
fordul el, tormelékben szintén homogén és
kagylos toréssel rendelkezik, kiilonbség azon-
ban, hogy eléfordulnak benne olyan repe-
dések, amelyek gyengeségi feliileteket ered-
ményeznek (6. dbra). Ezeknek a feliileteknek
koszonhetéen a kozet gyakran egyenes lapok
mentén valik szét, ezért csak a vélogatott
darabjai alkalmasak kisebb eszkozok pattin-
tasdra.

Mikroszkopos leirds. A kézet alapanyaga mik-
rokristalyos kalcedonbdl és opalbol 4ll, a kal-
cedon szemcsemérete valtozd. A métrixban
jelentés mennyiségben vannak jelen a radio-
lariak atkristalyosodott, kalcedonos vazma-
radvanyai (néha legyezdszerti megjelenéssel),
amelyek bar kiilonb6z6 nagysaguak (0,01-
0,08 mm), egyenlé mértékben fordulnak el6
a csiszolatban. Az alapanyagban néhol vékony
repedések is el6fordulnak, amelyeket teljes
egészében szalas kalcedon tolt ki (7. abra).

Eléfordulds. Az adott radiolarit tipus eléfor-
dulasi helye megegyezik az els6 tipus geolo-
giai forrasaval.

- 11 tipusii szolyvai radiolarit

Makroszkopos leirds. A kozet Kkiilonbozo
méretli tombjeinek kérge vildgosbarna, vas-
tagsaga valtozo, kozvetleniil alatta egy nagyon
vékony, sotét rozsdabarna réteg huzodik. Az
tide felillete rozsdabarna, homogén, ugyan-
akkor szabalytalan alaku sotétebb vagy vila-
gosabb drnyalatu elvaltozasok el6fordulnak
benne. A radiolarit massziv, kovas megjele-
nés, torése kagylos (8. abra).

Mikroszkdpos leirds. Vékonycsiszolatban a
harmadik radiolarit tipus nagyon hasonlit az
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elsore, azzal a kiilonbséggel, hogy ebben a val-
tozatban nincsenek repedések. Az alapanyag
elsésorban killonb6z6 szemcseméretli mikro-
kristalyos kalcedonbdl 4ll, a szemcsék kozotti
teret pedig amorf, minden bizonnyal vasoxid-
hidroxid altal megfestett, rozsdabarna szini
opal tolti ki. A matrixban egyenl6en oszlanak
el a kalcedonna atkristalyosodott (gyakran
legyezdszertiek), kiilonb6zé nagysagu (0,02-
0,1 mm) radiolaria maradvanyok (9. abra).

Eléfordulas. Az adott radiolarit tipus el6for-
duldsi helye megegyezik az elsé és masodik
tipus geoldgiai forrasaval.

I11.2. Kovds mészkd tipusok

A fentebb leirt radiolaritok el6fordulasi
helyén, illetve azok kornyezetében gyak-
ran taldltam csaknem teljesen atkovasodott
mészk6 tipusokat, amelyeknek némelyike
fizikai tulajdonsagai alapjan pattintott esz-
kozok készitésére is alkalmasnak bizonyult.
Az alabbiakban ezeket a kovas mészkoveket
ismertetem.

- Szolyvai kovds mészko

Mabkroszképos leirds. A massziv, tomor, kova-
sodott kdzet gumodk formajaban fordul el6 a
sokkal puhdbb mészkdben, ezért abbol gyak-
ran kihull és tormelékben is megtalalhatd.
Meszes kérge vilagos, csontszinii, majdnem
fehér szind, vastagsaga legfeljebb 1 mm. Az
tide felszin vilagos, illetve s6tétsziirke. A kdzet
nem teljesen homogén, a kiilonb6zé arnya-
lata sziirke részeket még sotétebb, tiszta kovas
savok valasztjak el egymastol. Ezenkiviil,
kisebb-nagyobb kalcittal kitoltott repedések
is eléfordulnak benne, amelyek gyengeségi
felilletet okoznak (10. abra). A kovas mészké
kagylos toréssel rendelkezik, vékony szilank-
jai egészen vilagossziirkék.

Mikroszkopos leirds. A mikrokristalyos kar-
bondtos és kovas alapanyagban mind ates6
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fényben, mind pedig keresztezett nikolok
alatt jol kivehet6 a nagy mennyiségt radiola-
ria maradvany, tovabba alarendelt szerepben
foraminiferak is megtalalhatéak (11. dbra).

Az egykori egysejtliek maradvanyai kalce-
donnd kristalyosodtak at, és gyakran legyez6-
szerl jelleget mutatnak. A radiolariak kiilon-
boz6 méretliek, kor metszetiiek, egyenléen
oszlanak el a csiszolat minden egyes részében.
Az alapanyag homogenitasit egy nagyobb
repedés bontja meg, amelyet nagyméretii kal-
citkristalyok toltenek ki (12. abra).

Egyéb vizsgalatok. PGAA. A vizsgalati eredmé-
nyek szerint a kézet SiO, tartalma minddssze
66,3%, CaO - 16,9%, CO, pedig 14,3%, vagyis
az adatok is egy kovasodott, karbonatos ere-
det kozetre utalnak (8. melléklet).

Eléfordulds. A szolyvai kovas mészké tipus
el6fordulasi helye megegyezik a fentebb tar-
gyalt radiolarit tipusok geologiai forrashelyé-
vel, vagyis szintén a Pienini-szirt6vhoz kot-
het6 fels6 jura—alsé kréta kort mészkovekben
fordul el (Matskiv és Kuzovenko 2003).

- Zdrnyai kovds mészko

Makroszkopos leirds. A kovas mészké szabaly-
talan alaku lencsék formdjaban jelenik meg
mészkében, mint bezar6 kézetben. A kérnye-
zetében 1év6 mészko vilagos szind, ugyancsak
atkovasodott, de nem olyan jelentds mérték-
ben, mint maga a vizsgalt kézet. A zarnyai
kovas mészkd iide feliilete egészen sotét-
sziirke, alapanyagdban kiilonb6z6é méretli
sotétebb foltokat lehet latni. A kdzet nem tel-
jesen homogén, ugyanis nagy mennyiségben
szovik at kiilonbozd vastagsagu repedések,
amelyeket teljes egészében kalcit tolt ki (13.
abra). A repedések a bezard kézethez koze-
lebbi részeken a legvastagabbak (kozel 0,6-0,8
cm), az erésen kovasodott szegmensek felé
pedig elvékonyodnak. Ezeken a sokkal inkabb
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homogénebb részeken a kdzet torése kagylos,
a lepattintott vékony pikkelyek szine fehér.

Mikroszkopos leirds. A csaknem teljesen kova-
sodott mészkdé vékonycsiszolati képe rend-
kiviil nagy valtozatossagot mutat, amely az
egykori gazdag Osmaradvany (elsésorban
radiolariak, foraminiferak és kagyldvazak)
tartalmat tiikrozi vissza.

A kozet nagyrészt mikrokristalyos kvarcbdl,
opalbdl és valtozd szemcseméretli kalcedon-
bol all (ezeknek egy része legyezdszert, szalas
megjelenéssel), de kiillonboz6 méretii és alaka,
feltehetGen terrigén eredetti kvarcszemcsék is
megfigyelhetéek benne. A karbonat, illetve
ujrakristalyosodott karbonat ~mennyisége
10-25 szazalék, eloszlasa egyenl6tlen (14.
abra).

Eléfordulds. A kovas mészkére Karpatalja
Ilosvai jarasanak Zarnya telepiilése mellett,
egy miikodé mészkébanya teriiletén bukkan-
tam rd (GPS: N48°20725.6” - E23°14’37.07). A
banya a telepiiléstdl keletre, a Borzsa foly bal
partjan helyezkedik el. A feltarasokban tobb
kovasodott mészkdtipust is talaltam, de egye-
diil ennek a valtozatnak alkalmasak a valoga-
tott darabjai pattintott eszkozok készitésére.

A leléhely a korabban targyalt radiolaritok,
valamint a szolyvai kovasodott mészkd geo-
légiai forrasteriiletéhez hasonléan a Pienini-
szirtov részét képezi, csak egy masik vidéken
valo felszinre bukkandsat. A banya teriiletén
a fels6 jura-also kréta koru mészkovek tar-
talmazzak az erésen kovasodott mészkd-
valtozatot (Matskiv és Kuzovenko 2003). A
banya paleontolégiai szempontbol is érdekes
lel6hely, ugyanis a mészkovek mellett gyak-
ran el6forduld - ugyanahhoz a formacidhoz
tartozo — vordsesbarna és a vilagoszold szint
margaban gyakoriak a puhatestiiek, belemni-
teszek megkovesedett maradvanyai és lenyo-
matai.
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A fejezetben leirt tiledékes kézetek csoport-
jabdl eddig egyértelmiien csak a kovasodott
argillitet és a homokkd tipusokat sikeriilt
azonositani a kdarpataljai régészeti gytjte-
mények kdnyersanyagai kozott. A teriilet
paleolit telepeirél szarmazo pattintott lele-
tek tovabbi tanulmanyozasa azonban hozhat
még uj eredményeket, tobbek kozott az olyan
potencialis pattintott kdeszkoznyersanya-
gok, mint a Szolyva kornyéki radiolaritok,
a kovds mészkovek, illetve a tiszakirvai lim-
noopalit és limnokalcedonit azonositasanak
tekintetében (15. abra). Tovabba meg kell
emlitenem még az ujabb paleolit telepek fel-
fedezését, az egyre boviilé gyljteményeket,
amelyeknek a vizsgalata szintén hozhat gj
eredményeket.

OsSZEGZES, PROBLEMAFELVETESEK

A Pienini-szirtév Szolyvai jarasaban talal-
haté részének terepi tanulmanyozasa altal
részletesebb és pontosabb képet kaptunk a
térség lehetséges kdnyersanyag-forrasairol.
Vilagossa valt, hogy a régioban valdban jelen
vannak olyan kézetek, amelyek potencialisan
alkalmasak voltak az dskorban kéeszkozok
készitésére. A kutatds alapjan az alabbi kovet-
keztetéseket vonhatjuk le:

- avizsgalt teriileten kiilonb6z6 lehetséges
pattintott kdeszkoznyersanyagokat sike-
riilt kimutatni, amelyek mindegyike pata-
kok medrében és alluvidlis tiledékében
keriilt begytjtésre, tormelékes formaban.
Az adott kdzeteket a terepbejarasok soran
nem sikertilt szalkézetben megtalalni;

- annak ellenére, hogy a karpataljai és mas
régészeti gyljteményekben egy sor olyan
nyersanyag taldlhat, amelyek rendkiviili
hasonlésagot mutatnak a Szolyvai jarasban
megtalalt kényersanyagokkal, a jelen tanul-
manyban ismertetett kézeteket nem sikertiilt
egyértelmtien azonositani az eddig ismert
karpataljai régészeti gytijteményekben.

A kozelmultban Karpataljan Gjonnan felfede-
zett paleolitikus lel6helyek helyi nyersanyagai
igen alacsony mindséglicknek nevezhetdek,
amennyiben Osszehasonlitjuk 6ket a paleolit
nyersanyagrégiok elsédlegesen hasznalt kéze-
teivel (Kob6anb, Pary 2015). Ennek ellenére a
korai emberfélék mégis hasznaltak 6ket. Ebbol
kiindulva nem kizart, hogy a megye Szoly-
vai jarasanak tertiletérdl a jovében elokeriil-
nek majd olyan 4j régészeti leletek, amelyek a
jelen tanulmanyban leirt, viszonylag gyengébb
mindségli nyersanyagokbdl késziiltek.

4.
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zatdnak eredményeként sziiletett meg.
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1. dbra. A mai Kdrpdtalja teriiletének nyersanyagrégioi a paleolitikum idészakdban
(1 - vulkdni; 2 - metaszomatikus; 3- iiledékes).
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2. abra. Az I. tipusii szolyvai radiolarit
(Ka-Sz-2 minta).

% m

3. abra. Az I. tipusii szolyvai radiolarit
mikroszkopi képe (+N).

[ Ly = lae's
N M 5. 4bra. A Pienini-szirtév Szolyvdtol délre
: taldlhato kibukkandsa egy patakmederben, ahol
a szirtov mészkoveit, kovds kézetvdltozatait
a matekivszki vulkdni komplexum andezites
lejtétormeléke fedi.

4. abra. A Pienini-szirtov Szolyvdtol délre
taldlhato kibukkandsa egy patakmederben. A
teriileten a kovetkezd kova- és kovds kézetek
fordulnak el6: 1 - I11. tipusii szolyvai radiolairt;
2 - II. tipusii szolyvai radiolarit; 3 - fekete
radiolarit tipusok; 4 - 1. tipusii szolyvai
radiolairt; 5 - kovds mészko;

6 - dtkristdlyosodott, kvarcitszerii homokkd;

7 - szolyvai kovds mészkd.

6. abra. A II. tipusii szolyvai radiolarit
(Sz-s4 minta).
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A Pienini-szirtov kdrpdtaljai vonulatainak potencidlis...

7. abra. A II. tipusii szolyvai radiolarit -
mikroszkdpi képe (a - IN; b - +N). 8. abra. A I1I. tipusii szolyvai radiolarit

(Sz-s7 minta).
H-E
i :.__L,___ ﬁil_
t - —
L ek
k.. ~

K . : ! i} i A
9. abra. A III. tipusii szolyvai radiolarit , . i g
ikroszképi képe (IN). 10. abra. Szolyvai kovds mészké
mikroszkdpi képe (IN) (KA-Sz-3 minta).

B e g}‘& ‘4‘»&

iy ; i * O D 1 m
11. abra. A szolyvai, 6smaradvdanyokban gazdag
kovds mészkd jellegzetes mikroszkopi képe (1N).

12. abra. A szolyvai kovds mészké mikroszkopi
képe (IN).
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14. abra. A zdrnyai kovds mészkd mikroszkopi
képe (+N).

15. abra. Uledékes kézetek geolégiai mintdinak gyiijtési helyszinei
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