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HEvEesr TiBor®

A ,,Statisztika alapjai” témakor
feldolgozasa szamitogép segitségével
a kozépszinti oktatasban

Reziimé A matematikai statisztika nap-
jaink egyik nagyon fontos tudomanyaga.
Az élet szinte minden teruletén alkalmaz-
nak statisztikai felméréseket és kimutata-
sokat. A kozépszint(i oktatasi folyamatnak
ezért nagyon fontos feladata a matema-
tika statisztika alapjainak hatékony és
korszeri megismertetése, felhasznalasa-
nak bemutatasa. Ezt leghatékonyabban a
tananyag logikus egymasra épitésével és
a szamitégépes eszkozok megfelelé bevo-
nasaval valésithatjuk meg a XXI. szazad
ktiszobén.

Pe3romMe MaremarynyHa CTATHCTHKA OQHA 3 HAWBAXKAUBI-
IINX rasy3ed cydacHoi Hayku. Hema, MabyTh, TaKkol MiATH-
KU JKUTTS, e He IIPOBOAUAUCS O CTATHCTHUYHI JOCAIKEeH-
Hs Ta BHUMIpPIOBaHHS, CTATHCTHYHI AaHi IIOCTIHHO IIPOHU-
3yI0Th Hallle chorozieHHsa. OTXKe, B paMKax HaB4YaAbHOTO
IIPOLIECY 3araAbHOOCBITHBOI IIIKOAH Ba*KAUBHUM 3aBIAaHHAM
€ BUBYEHHS OCHOB MaTe€MaTH4YHOI CTATHUCTHKH, lie Mae
3aificHIoBaTHCS e(PeKTHBHO Ta Ha Cy4aCHOMY PiBHi, HE0G-
XiTHO HaBYUTH YYHIB KOPHUCTYBATHUCH apCE€HAAOM CTaTHC-
TUKH. PeaailyBaTu maHe 3aBHaHHS MNOTPiOHO 3rigHO mu-
JAKTHIHUM IIPUHITUIIOM IIOCTYIIOBOCTI, a Ha mo4datky XXI
CTOAITTSI — OHO3HAYHO IIASIXOM 3aAyYE€HHS KOMII FOT€PHOI
TEXHIKH.

Bevezetés

A statisztika napjaink egyik nagyon fontos tudomanyaga. Az élet szinte minden
tertiletén talalkozhatunk vele; akar szemléléként, akar pedig sajat magunk készi-
tink statisztikai kimutatasokat.

Az esetek tObbségében a statisztikai vizsgalat 6riasi nagysagta adatsoka-
saggal torténik. Ezen adatsokasag feldolgozasanak legegyszeriibb moédja a spe-
cialis szamitogépes alkalmazasok hasznalata. Ezen alkalmazasok a XXI. szazad
tarsadalmaban egyre inkabb mint hétkéznapi hasznalati cikkek jelennek meg.
Ezen igényeket ki kell elégitsék oktatasi modszereink! Ezt nagyon sok tanar meg
is teszi azzal, hogy ktilonb6z6 médon és mértékben bevonja a szamitogép és egyéb
smodern” eszkdz hasznalatat a tanitasi folyamatba, élve ezen eszk6zok adta elé-
nyokkel. A statisztikat tekintve azonban nem mint lehetdséget latom a szamitogép
bevonasat a tanulasi folyamatba, hanem mint elengedhetetlen tényez6t. A valés
életben ugyanis senki nem végez statisztikai szamitasokat szamitogép alkalmaza-
sa nélkul, s nekiink erre kell felkészitentink diakjainkat.

Ezen tanulmany célja, hogy megosszam a kollégakkal a tapasztalataimat,
és buzditsam a batortalanokat, hogy lépjenek és tapasztaljak meg a digitalis
vilag elényeit.

Mivel a tananyag és a modszer teljesen egymasra épul, ezért a teljes tan-
anyag feldolgozasa s annak bemutatasa célszerti. Nem térek ki minden esetben
a klulonb6zé tanoérai mozzanatokra (szamonkérés, hazi feladat stb.), csak a
témakor gerincét mutatom be, melybdl ki-ki otletet merithet, mikézben tervezi
sajat tanorait.

* Gyulai Altalanos Iskola, matematika- és szamitastechnika-tanar.
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Az oktatasi folyamat kitiizétt céljai:

* A statisztika alapjai témakodr megismertetése a didkokkal, a szerzett tu-
das elmélyitése.

* A szamitégép bevonasa a megismerési folyamatba (szemléletesebbé és
érdekesebbé téve az oktatast).

e Szamitégépes alkalmazasok megismertetése, hasznalatanak elsajatitasa
és elmélyitése a statisztika témakoérben.

A megvalésitas fobb szempontjai:

* A téma megkozelitése gyakorlati oldalrél: kialakulasanak okai (pl. nép-
szamlalas), jelenlegi formai, az auditériumot érinté feladatok megvalo-
sitasa (osztalyrol kulonbozé adatok gyUjtése, elemzése), feladatbol ko-
vetkez6é problémamegoldas (el6bb a feladat megfogalmazasa vagy tanar
altal kijelolt feladat, a feladat problémainak megoldasa, esetleg tijabb
igények, a feladat megoldasanak terminologizalasa, az igények kielégité-
se Gjabb fogalmakkal, képletekkel).

e Szamitégépes kivetités hasznalata a megismerési folyamatban: Micro-
soft PowerPoint bemutato elkészitése cimszavak, definicidok, vazlatok és
révid magyarazatok szintjén.

¢ A feladatok megoldasanak megvaldsitasa szamitogép segitségével:

o afeladatok megoldasahoz a didkok altal mar ismert Microsoft Ex-
cel tablazatkezel6 alkalmazast hasznaljuk;
e a diakok szamitoégéppel dolgoznak a tanar itmutatasa alapjan;
e a feladat megoldasa a kivetitén is torténik, az egyes specialis sta-
tisztikai fliggvényeket a tanar itt ismerteti a diakokkal.
Varhaté eredmények:

e Megtanulnak a didkok kérdéseket megfogalmazni a statisztikai tudo-
many felé, megprobaljak kivalasztani ezen kérdések kielégitésének utjat,
megtanuljak az 0sszegyUijtott adatok helyes feldolgozasat és kiértékelé-
sét.

* A szemléletes és rendszerezett elméleti anyag hosszt tavili megjegyzése,
annak gyakorlatban valé hasznositasa.

¢ Természetessé valik a didkoknak a szamitégép mindennapi hasznalata.
Készség kialakulasa a kérnyezetiink statisztikai szemlélésére, konkrét
téma megvizsgalasara és gyors kovetkeztetés levonasra

A témakor feldolgozasa

A tananyag, ahol csak lehetséges, a problémamegoldast helyezi el6térbe. A
tanar szerepe, hogy felkeltse a tanulok érdeklédését, juttassa el 6ket a probléma-
hoz, és terelje gondolataikat a lehetséges megoldasok felé.

Bevezetésként hangsulyozzuk a téma fontossagat, hozzunk fel példakat,
eszkdzo6ljik a ktilonbozé tantargyakkal vald integraciot.

E>/1. dia/
Statisztika
Alapfogalmak
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<

E>/2. dia/

[n]

Bevezetés
* A tomegesen el6fordul6 jelenségek és folyamatok szambavételével, az igy
nyert adatok vizsgalataval, elemzésével foglalkozik a statisztika. A sta-
tisztikus el6szor adatokat gylijt a vizsgalat targyat képezé egyedekrél, az
ugynevezett statisztikai sokasag elemeirél. Az informaciogyUijtés soran
vizsgalt tulajdonsagot ismérvnek nevezik.

3=

E>/3. dia/
Népszamlalas
* Amibta az emberiség allamokba szervezddve él, fontosnak érezték, hogy

szamba vegyék a népességet. Az dkorban Kinaban szamlaltak meg az
embereket elészor, Rdmaban a hadra foghatésag miatt volt fontos tudni
a polgarok szamat. A mai népszamlalasok célja az adatok biztositasa a
tarsadalom és a gazdasag szamara.

/egyéb érdekes informaciok/

|

<=

E>/4. dia/

Alapfogalmak 1.

* Statisztikai sokasag: A statisztikai vizsgalat targyat képezé egyedek 6sz-
szessége.

e Szamsokasag (adatsokasag): A statisztikai elemzésekhez Osszegyujtott
adatok.

e Minta: A statisztikai elemzésekhez 6sszegy(jtott adatok. Ez altalaban
egy vizsgalandé csoport véletlenszertien kivalasztott csoportja.

» Ismérv: Igy nevezziik az informéaciégytijtés soran vizsgalt tulajdonsagot.

]

<=
A tanar magyarazza a ktilonb6z6 fogalmakat, kozosen felhoznak példakat,
szemléltetve a definialt fogalmakat.

H>/5. dia/
Feladat 1.
¢ Gyujtstink adatokat egy meghatarozott statisztikai sokasagrol! Pl.: az
osztalyrol.
[ Hatarozzuk meg az ismérveket!
e mire figyeljunk?
* Tervezziik meg az adatrogzités formajat (pl.: tablazatot)!
* Végezzuk el az adatgytijtést!

0

<=

Ajanlott a statisztikai sokasagnak kijel6lni az osztaly tanuléit, ugyanis innen
legegyszertibb begyUjteni az adatokat, valamint a tanulék is érdekeltek lesznek
az eredmény elérésében. Hatarozzuk meg koézosen a kilénbozé tulajdonsagokat
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(ismérveket), melyekrdl informaciot szeretnénk kapni. Mind a statisztikai sokasag,
mind az ismérvek meghatarozasanak f6 indukaléja a kivancsisagunk kell legyen
(mirél és milyen szempontok alapjan szeretnénk megtudni tdbbet a statisztikai
mutaték alapjan). Meg kell tanuljunk tehat kérdést feltenni a statisztikai
tudomany felé. Hozzunk fel példakat kiilonbo6z6 tertiletekrél: tarsadalom, gazdasag,
piackutatas, termékfejlesztés stb.

Jelen esetben talan statisztika nélktl is meg tudjuk valaszolni a ktilénb6z6
kérdéseinket az osztalyra nézve, de ha egy érdemben nagyobb és szamunkra is-
meretlen statisztikai sokasagrol van szo6, akkor kénytelenek vagyunk begytjteni az
adatokat, s elvégezni a megfelelé szamitasokat. Ezért demonstraljuk ezt a folyama-
tot az osztalyon. Jeldljuk ki az ismérveket: pl.: nem, hajszin, magassag, vércsoport
stb. (amit még a csoport érdekesnek tart). Gondoljuk végig mindig a lehetséges vala-
szokat, és ha szliikséges, korlatozzuk azokat, nehogy hasznalatra alkalmatlan, nem
egyértelmui valaszokat kapjunk. Példaul a hajszinnél érdemes felsorolni a lehetsé-
ges valaszokat (fekete, széke, barna, voros...), nehogy székésbarna, sététszéke vagy
ehhez hasonld, szamunkra talan érthetetlen adatokhoz jussunk. A vércsoportnal
engedjuk meg a ,nem tudom” valaszt is, nehogy valétlan adatot is kapjunk.

Tervezzilk meg a tablazatunkat és adjuk meg a lehetséges roviditéseket (1.
tablazat). (A példaban szerepld tablazat bal felsé cellajanak cimkéje Al, jobb als6
cellajaé D35)

1. tablazat. Adatsokasag

Neme Hajszir"l . Vércsoport
Al fn (i:kete-f, sz"olfe-sz, Magassag (0, A, B, AB,
arna-b, voros-v) nem tudom-n)
n b 162 AB
n b 168 n
n b 172 n
f b 172 0
n f 165 n
n b 165 0
n b 172 B
f f 175 A
D35

Végezzlik el az adatgyijtést: a tanulék sorban mondjak a valaszaikat, amit
mindenki rogzit.
Beszéljunk az adatgytijtés mas formairoél is, mint példaul a kérdéiv és egyéb
Urlapok készitése.
Kezdjuk el az adatok feldolgozasat!
>/6. dia/
Alapfogalmak 2.
e Gyakorisag: Az egyes adatok eléfordulasanak szama.
e Gyakorisagi eloszlas (tablazat): A statisztikai adatsokasagban eléfor-
dulo lehetséges értékeket a gyakorisagukkal egytitt gyakorisagi eloszlas-
nak nevezzuk. (tablazatba foglalva)
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EH>/7. dia/
Feladat 2.
e Készitstink gyakorisagi eloszlasokat a kovetkez6 ismérvek alapjan:
0 Nem

1 Hajszin
0 Magassag (10-es csoportokra bontva az értékeket)
jum|

<=

Az elsé6 két esetben az egyes adatok gyakorisagat az Excel ,Darabteli” fuigg-
vényének segitségével hatarozzuk meg. Készitsiik el a tablazatunkat, és a megfe-
lel6 cellakba szurjuk be az emlitett figgvényt: Beszuras/Fuaggvény/Statisztikai/
Darabteli (2. és 3. tablazat). A megjelené parbeszédablakban a ,Tartomany” a tab-
lazat azon része, amely az ide vonatkoz6 adatokat tartalmazza (pl.: a ,Nem” esetén
A2-t6] A22-ig), a kritérium pedig az a tulajdonsag, amit meg szeretnénk szamolni
(pl.: ,Férfi” esetén ,f7).

2. tablazat. Nemek szerinti gyakorisagi eloszlas

A40 Nem Eléfordulas szama
férfi 12*
né 19%* B42

* =DARABTELI(A2:A35;"f"), ** =DARABTELI(A2:A35;"n")

3. tablazat. Hajszin szerinti gyakorisagi eloszlas

A45 | Hajszin Eléfordulas szama
fekete f 4 *
szOke sz 4 *
barna b 22 %
vOros A 1~ C49

* =DARABTELI($B$2:$B$35;B46), ahol a kritérium a feltételt tartalmazo cellara mutat, ami pl.:
az ,f” esetén B46, ,sz” esetén B47 ...

Ha elkészitjuik a fliggvényt az ,f” értékre (C46) tigy, hogy az adattartomany-
nal abszolut hivatkozast hasznalunk ($-jel /F4 gyorsbillentyti/), a kritérium pedig
marad az alapértelmezett relativ hivatkozas, masolva a tobbi cellaba (B47, B48,
B49), a megfeleld értékeket kapjuk.

Mivel a magassag esetén egy ,folytonos” eloszlasrél van sz6, ezért nem cél-
szeru és nem is mindig kivitelezhet6 az ilyen jellegi tulajdonsag minden lehetsé-
ges érékének el6fordulasat keresni. Mit tegylink ilyen esetben? Osszuk fel az ér-
tékkészletinket intervallumokra, és az egyes intervallumokba esé értékek szamat
hatarozzuk meg. Ehhez az Excel egy specialis tdmbfiiggvényét hivjuk segitségiil:
Gyakorisag. Készitstik elé a megfelelé tablazatunkat (4. tablazat).

A 2. oszlop (B54:B57) az altalunk kivalasztott intervallumok felsé hatarai,
ezekre sziuksége van a Gyakorisag-fliggvénynek. Jeldljuk ki a harmadik oszlop 5
cellajat (C54:C58, eggyel tobb cella, mint az intervallumok felsé hatarait tartal-
maz6 cellatartomany) és szurjuk be a fliggvényt: Beszuras/Fliggvény/Gyakorisag.
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A megjelené parbeszédablak Adattdémb mezdjébe adjuk meg az adatsokasagunk
magassagokat tartalmazé tartomanyat (C2:C35), Csoport_Témb mezdjébe pedig
az intervallumok fels6é hatarait tartalmaz6 tartomanyt (B54:B57, eggyel kevesebb,
mint a flggvénynek kijelolt cellak szama). A parbeszédablakot, tombfliggvényrol
lévén sz6, a Crtl+Shift+Enter billentytitkombinaciéval zarjuk be.

4. tablazat. A magassagok eloszlastablazata (10-es csoportositasban)

A53 Magassag Af i_nt(_ervallun_lba
(10-es csoportokban) es6 értékek szama
160-170 170 14| *
170-180 180 15
180-190 190 1
190-200 200
0| C58

* (=GYAKORISAG(C2:C35;B54:B57)}

Gyakorisagi eloszlas formajaban az adatok mar sokkal attekinthetébbek,
tobbet mondéak. Hogy még latvanyosabb legyen a kapott eredmény, abrazoljuk a
ktilonbo6z6 gyakorisagi eloszlasokat grafikusan.

A nemek eloszlasanak abrazolasara hasznaljunk koérdiagramot. A nemek
eloszlasat tartalmazé gyakorisagi tablazatban jeloljik ki az el6fordulasok szamat
tartalmazo6 cellakat (B41:B42), valasszuk a Beszuras/Diagram mentpontot, majd
a megjelend parbeszédablakban az alaptipusok kéztl valasszuk a ,K6r” diagramti-
pust. A ,Tovabb” gombra kattintva végezziik el a megfelel6 beallitasokat, és illesz-
szik be a munkalapunkra a diagramot (1. abra).

Nemek eloszlasa

férfi
39%

o feérfi
End

1. abra. A nemek eloszlasanak abrazolasa kordiagram segitségével

A hajszin abrazolasara hasznaljunk hisztogramot (oszlopdiagram) (2. abra).
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Hajszinek

25 Z
20
15
10 4 4

> 1 1 !

0

fekete szoke barna VOros

2. abra. A hajszin eloszlasanak abrazolasa hisztogram segitségével

A magassagok eloszlasara célszerdl poligont (grafikon) hasznalni, mivel ez
folyamatossagot érzékeltet (3. abra).

Magassdgeloszlas

20

15

170 180 190 200

3. abra. A magassagok eloszlasanak abrazolasa poligon segitségével

A fenti abrazolasok szemléletesek, kénnyen olvashatéak.

E>/8. dia/
Feladat 4.
e Készitstink kuildon gyakorisagi eloszlasokat a lanyok és a fitk adatairél!
e Hasonlitsuk 6ssze a kapott adatokat!
e Abrazoljuk kéz6s diagramon a megfelelé gyakorisagokat!
e Vonjuk le a kovetkeztetéseket, realis-e a kapott kép?
e Oldjuk meg a problémat!
=

<=

A 4. feladat elvégzéséhez érdemes el6bb szétvalasztani a fitk adatait a la-
nyokétol. Ennek egyik legegyszertibb moédja, ha az adatsokasagot sorba rendezztik
a nemek ismérv szerint, s kiilén-kilén tablazatba masoljuk a megfelelé adatokat.
Ehhez jeloljuk ki az adatsokasagot tartalmazé tablazatunkat (A2:D35), és adjuk
ki az Adatok/Sorba rendezés parancsot. Valasszuk a ,Nincs rovatfej” valasztékap-
csolot és, hogy rendezze az adatokat az A oszlop szerint. Az igy kapott tablazatboél
masoljuk ki egy masik munkalapra a nékre, majd a férfiakra vonatkozo6 adatokat.
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Mivel csak a hajszinnel fogunk foglalkozni, most elegendé csak ezen adatokat

masolni (5. tablazat).

5. tablazat. A hajszin ismérv el6fordulasai férfiaknal és néknél

Al

Hajszin (fekete, széke, barna, voros)

N6 Férfi
b b
b f
b Sz
f b
b b
b b
b b
v b
b b
b b
b f
sz b
sz

sz

b

b

b

b

b

B35

A kapott tablazat alapjan elkészitjik a gyakorisagi tablazatot (6. tablazat).

6. tablazat. A hajszin gyakorisagi tablazata férfiakra és nékre kiilon

A38

rkk =SZUM(D39:D42)

Hajszin N6k Férfiak

fekete f 1* 2%*
sz6ke 4 3 1
barna b 14 9
vOros v 1 0
Osszesen 19%*= 12wk

D43

* =DARABTELI($A$3:$A$35;B39), ** =DARABTELI($B$3:$B$35;B39), *** =SZUM(C39:C42),
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Ismét a ,Darabteli” figgvényt hasznaljuk, ahol a ,Tartomany” a tablazat
megfelel6 oszlopai (N6k esetén A3:A35, férfiak esetén B3:B35), a ,Kritérium” pedig
a bettikédokat tartalmazoé cellak hivatkozasa. Az 6sszesitéshez illessztink be egy
S2AutoSzum” fliggvényt az eszkoztar L jelzésti ikonjanak segitségével.

A kapott értékeket abrazolhatjuk koézoés diagramon. Ehhez jeloljuk ki az
eléfordulasok szamat tartalmazo6 két oszlopot (C39:D42) és inditsuk el a diagram-
varazslét (Beszuras/Diagram).

O fitk
® lanyok

i i i

fekete szbke barna voros

4. abra A hajszin eloszlasa

Erzékeljiik, hogy ez a kép nem igazan redlis és hasznalhat6 ésszehasonli-
tas szempontjabol. Lanyok ugyanis sokkal tdbben vannak, mint fiuk, igy szinte
természetes, hogy majdnem minden esetben magasabb értéket érnek el. Hogyan
oldjuk meg a problémat?

E>/9. dia/
Relativ gyakorisag

* Relativ gyakorisag: az eléfordulas és az 6sszérték aranya.

* Ha adatsokasagokat akarunk 6sszehasonlitani, akkor ezek viszonyarél a

relativ gyakorisag segitségével kaphatunk realis képet.
<0

Bévitstik ki a gyakorisagi tablazatunkat a relativ gyakorisagokkal:
7. tablazat. Relativ gyakorisagok fiinknal és lanyoknal
A38 | Hajszin Lanyok Fiak Lanyok% Fiak%
fekete f 1 2 5%* 17%
széke sz 3 1 16% 8%
barna b 14 9 74% 75%
vOros \Y 1 0 5% 0%
Osszesen 19 12 F43
*=C39/C$43

A relativ gyakorisagokat szamitsuk ki képlettel: = elé6fordulas szamat tar-

talmazo6 cella cimkéje / 6sszesesen cella cimkéje. Az =" jelzi, hogy ez egy képlet
és nem érték. Ha az 6sszesesen cella cimkéjének sorértékét beallitom abszolut
hivatkozasuva ($, F4 gyorsbillentyl1), akkor a tdbbi cellaba csak at kell masol-
jam a képletet.
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Végul jeloljuk ki a relativ gyakorisagokat tartalmazoé cellakat és allitsuk be
a szazalékos megjelenitést: Formatum/Cellak.../Szam/Szazalék. Abrazoljuk diag-
ramon a relativ gyakorisagokat: Jeloljuk ki mindkét oszlopot (E39:F42), valasszuk
a Beszuras/Diagram mentt és végezziik el a megfelelé beallitasokat.

75% 74%

o fiak
® 1anyok

170,
10% 3 8% 5%
0%
fekete sz&ke barna véros

5. abra. A relativ gyakorisagok abrazolasa

A relativ gyakorisagnal jol latszik, hogy példaul a barna hajszin a fitiknal
er6sebben dominal, mint a lanyoknal, mig ez a gyakorisagi eloszlasok 6sszehason-
litasanal egyaltalan nem tunt ki. Amennyiben sztikséges, manipulaljuk az adatso-
kasagunkat, hogy szemléltetni tudjuk ezt a problémat.

E>/10. dia/
Statisztikai mutatok
* A statisztikai sokasag mérete altalaban nagy, ezért fontos, hogy néhany
szammal jél tudjuk jellemezni az 6sszegyujtétt adatokat. Az ilyen szamo-
kat statisztikai mutatoknak nevezik.
¢ Ezeket két f6 kategoriaba sorolhatjuk:
a) Kozépértékek
b) Sz6roédas

<H
BE>/11. dia/
Feladat 5.
e Szamitsuk ki az osztaly félévi matematika atlagat!
e Adatgyujtés
+ Atlagszamitas
e Gyakorisagi eloszlas elkészitése
e Sdulyozott atlag szamitasa
<H

Az atlag nagyon gyakran hasznalt statisztikai mutat6. A tanulék szamara is
ismert ennek kiszamitasi modja. Végezzik el most ezt Excelben. El6szor is vigytik
be az adatokat egy (ij munkafiizet els6 soraba (Al:All). Aztan szamitsuk ki az
atlagot az Excel ,Atlag” fiiggvényének segitségével: szarjuk be a fiiggvényt egy cel-
laba (B2) a Besziras/Flggvény/Statisztika/Atlag paranccsal, a Szam1 mezében
megadva a jegyeket tartalmazé tartomanyt (A1:All) (8. tablazat).

8. tablazat. A félévi matematikaosztalyzatok atlaga
AL | 7 5 |4]9o|e6]11]8]10]9|10]..|an
A2 | Atlag | 7,90* | B2
* =ATLAG(A1:AIl)
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Készitstik el a jegyek gyakorisagi eloszlasat, hogy atlathatobb képet kapjunk
az osztalyzatokrol. Ehhez hasznaljuk ismét a ,Darabteli” fliggvényt (9. tablazat).

9. tablazat. Az osztalyzatok gyakorisagi eloszlasa
A4 Jegy 1123 |4|5|6|7|8]|9]|10]|11]12

Eléfordulas szama | 0* | O 0 2 1 4 |10 2 4 3 4 1 [ NS
* =DARABTELI($A$ 1:$AI$1;B4)

Amennyiben a ,Tartomany” mez6nél abszolut hivatkozast hasznalunk ($, F4
gyorsbillenty(1), a figgvényt atmasolva a tobbi cellaba, a megfelelé értékeket kapjuk.
EH>/12. dia/

Atlag
* A szamsokasag 6sszegét elosztjuk a szamsokasag darabszamaval:

X, +X,+X 4.+ X,

X =
n

* ha a gyakorisagi eloszlas adott, akkor a sulyozott szamtani kézép kép-
letét alkalmazzuk:

mX, + 1 ,X, +...+ 1 ,X,

X =
no+n,+..+n,

<B
E>/13. dia/
Feladat 6.
* Egy cikk 1. bekezdésében 62 sz6 van. Adott a gyakorisagi tablazat a be-
tik szama alapjan (9. tablazat).
* Az adott tablazat alapjan vizsgaljuk meg, hogy hany betibdl all egy at-
lagos magyar sz6.
¢ Prébaljunk megoldast keresni az eredmény furcsasagara (nem egész
szam).
<B

Nagyon sok esetben mar eleve a gyakorisagi tablazat adott. Ilyenkor a su-
lyozott szamtani kézép képletét hasznaljuk.

10. tablazat. Gyakorisagi tablazat a szavakrol a betiik szama szerint

A7 b(?tﬁk_12345678910111213141516
szama:

szavak

S 151278393 |8|4|3|1|3|3|1|1|1]| 62*
szama:

5%(4(21(32|15|54|21|64|36|30|11|36(39|14|15|16| 413***
Atlag= 6,66**** |R10
* =B7*B8, ** =SZUM(B8:Q8), *** =SZUM(B9:Q9), **** =R9/R8
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A harmadik sorban kiszamitjuk a betlik szamanak és az eléfordulasuk
szorzatat, az utolsé oszlopban pedig meghatarozzuk a szavak 6sszmennyiségét és
a kapott szorzatok 6sszegét ,Szum” fliggvénnyel. Az atlag pedig ezen két Osszeg
hanyadosa (10. tablazat).

A kapott eredmény szerint egy atlagos magyar sz6 6,66 bettibdl all. Ez elég
furan hangzik. Ha alaposan megnézzik a gyakorisagi tablazatot, s esetleg még
grafikusan is abrazoljuk, jol lathaté, hogy a hatbettis szavakboél van a legtébb. Ezt
hivjuk az adatsokasag moéduszanak.

BE>/14. dia/
Kozépértékek
Atlag (szamtani kozép):
* A szamsokasag 0sszegét elosztjuk a szamsokasag darabszamaval
Médusz:
¢ A szamsokasagban legtébbszor el6forduld szam.
Median:
¢ Rendezzik nagysag szerint sorba a szamsokasagot. A k6zépsét nevezziuk
mediannak (ha két k6zépsé van, akkor ezek atlagat vessziik). Ugyanany-
nyi adat nem nagyobb a mediannal, mint amennyi nem kisebb.

<B

B>/15. dia/
Feladat 7.
* A megadott osztalyzatok alapjan szamitsuk ki harom tanulé jegyeinek
atlagat, moéduszat és medianjat!
¢ Analizaljuk a kapott eredményeket!
<B

Egy Uj munkalapon hozzuk létre a 11. tablazatot:

11. tablazat. 3 tanuld osztalyzata
Al 1. tanulo 3 3 3 3 3 3 3 3
2. tanulé 2 2 2 3 3 3 3 3
3. tanuld 1 1 2 2 3 3 3 4 4 5 5 | L3

A kért kozépértékek kiszamitasara az Excel azonos nevli beépitett fliggvényeit
hasznaljuk. Szerkessztik meg a megfelel6 tablazatot, és sztrjuk be a kivant figgvé-
nyeket: Besztiras/Fliggvény.../Statisztikai/ Atlag, Médusz, Median (12. tablazat).

12. tablazat. A harom tanuld osztalyzatainak atlaga, médusza és medianja

A5 atlag | modusz | median
1. tanulo 3* 3 3**
2. tanulo 3 3 3
3.tanulo 3 3 3 D8

* =ATLAG(B1:L1), ** =MODUSZ(B1:L1), *** =MEDIAN(B1:L1)



Acta Beregsasiensis 2010/ 1 115

Amennyiben az elsé tanulora elkészitetttik a figgvényeket, atmasolva azo-
kat a tobbi tanulé soraba, megkapjuk a megfelelé képleteket és értékeket.

Meglepden tapasztaljuk, hogy a lathatéan ktilonb6zé osztalyzattal rendel-
kez6 gyerekeknél a kiszamolt statisztikai mutatoéik teljesen megegyeznek: 3. Ho-
gyan tehetlink kulénbséget mégis kozottuk?

EH>/16. dia/
Szorodas
* Vannak esetek, amikor a sokasagok jellemzésére nem elegend6 kozépér-
tékeket hasznalni (lasd Feladat 7.)
e ezért bevezetjik a szoéréodast méré szamokat:
¢ Terjedelem
¢ Atlagos abszolut eltérés
o Atlagos négyzetes eltérés és szoras

[n]

<

H>/17. dia/
Terjedelem

¢ A legegyszerlibb mérdészam, amivel a minta szértsagat jellemezhetjik: a
terjedelem.

e Definicio: A szamsokasag legnagyobb és legkisebb szamanak kulénbsé-
gét terjedelemnek nevezziik.

* A terjedelmet egyszertien meg tudjuk hatarozni, ezért gyakran hasznal-
juk. Hatranya, hogy egyetlen széls6séges adat mar nagyon befolyasolja
ezt a mérdszamot. (Az ilyen szélséséges adatokat példaul egyes pontoza-
sos sportagakban tugy ktiszobolik ki, hogy nem szamitjak a legkisebb és
a legnagyobb pontszamot.)

<E

B>/18. dia/
Atlagos abszolit eltérés
* A statisztikdban hasznalatos szérédas mérészam lehet az atlagos abszo-
lat eltérés.
e Definicio: Az x1;x2;...;xn szamsokasag egy tetszéleges x szamtol vett
atlagos abszolut eltérésének nevezzik a kovetkezét:

b, — ]+ |, — ]+ [, — ]

S, (%) ,

* Megmutathatd, hogy az atlagos abszolut eltérés a mediantol a legkisebb,
az Sn(median) szamot a sokasag atlagos minimalis eltérésének ne-
vezziik. Altalaban az atlagtol vett eltéréssel szoktunk dolgozni, igy mi
roviden ezt fogjuk atlagos abszolut eltérésnek nevezni.

=

E>/19. dia/
o Atlagos négyzetes eltérés és szoras
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* A négyzetdsszegek jobban jellemzik a sokasag szerkezetét, ezért hasznal-
jak a szérodas jellemzésére az atlagos négyzetes eltérést.

¢ Definicio: Az x1;x2;...;xn szamsokasag egy tetszéleges x szamtdl vett
atlagos négyzetes eltérésének nevezzik a kovetkezot:

(o, —x)* +(x, —x)* +...+(x, —x)*
n

Dy (x) =

¢ Ha x pontosan a sokasag atlaga, akkor ezt a szamot a sokasag szoras-
négyzetének nevezzuk, a beldle vont négyzetgyokot pedig szorasnak.

<B

E>/20. dia/
Feladat 8.
¢ Hatarozzuk meg a Feladat 7. adatsokasagainak:
—  Minimumat
— Maximumat
— Terjedelmét
—  Atlagos abszolut eltérését
—  Atlagos négyzetes eltérését
—  Szorasat
<B
Elékészitjiik a megfelelé tablazatot (A10:G13), és az Excel segitségével ki-
szamoljuk a kért mutatokat. (13. tablazat) Elegendé az 1. tanuléra megszerkesz-
teni a képleteket, a tobbire masolassal athelyezhetéek a relativ cellahivatkozasos
formulak. A terjedelem és az atlagos négyzetes eltérés értékeit megfeleléen a Max
és Min értékek kuilonbségébdl, valamint a szoras négyzetébdél kaphatjuk meg. A
tobbi mutatét az Excel beépitett fliggvényeinek segitségével hatarozzuk meg: Be-
szaras/Flggvény.../Statisztika/ Min; Max; Atl.Eltérés; Szérasp. A megjelené par-
beszédpanelekben a Szam1 mez6 a tanuld jegyeit tartalmazoé tartomany.

13. tablazat. A tanuldk osztalyzatainak sz6rodasa

Al10 Min | Max | Terjedelem | Atl. absz. elt. | Atl. négyz. elt. | Széras
1. tanulé | 3,00* | 3,00**|  0,00*** 0,00%*** 0,00 **+* 0,00k
2. tanulo6 | 2,00 | 4,00 2,00 0,55 0,55 0,74
3.tanulé | 1,00 | 5,00 4,00 1,09 1,82 1,35 G13

*=MIN(B1:L1); **=MAX(B1:L1); ***=C11-B11; ****=ATL ELTERES(B1:L1); *****=HATVANY(G11;2);
wwwrk =§7ORASP(B1:L1)

Miutan az 1. tanuldra elkészitettik a formulakat, atmasolva azokat a kovet-
kez6 sorokba, megkapjuk a kivant eredményeket. A kapott értékek mar jol ttikro-
zik az adatsokasagok kiilénbozéségét. Ertelmezziik és értékeljiik ki ezen kiilénb-
ségeket kozdsen a tanulokkal.

A kozépértékek és a szorodast mutato értékek egytittese jol leirja az adatso-
kasagunk tulajdonsagat.
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Osszefoglalas

A tanulasi folyamat soran a tanulok megismerkedhetnek a statisztika alap-
vetd fogalmaival és formulaival. Megtanulnak kérdéseket feltenni a statisztikai
tudomany felé, megtanuljak a helyes adatgytjtés, adatrogzités és adatfeldolgozas
folyamatat. Készségekre tesznek szert a szamitégép ez iranya alkalmazasaban.

Az ezen médszerrel tanitott didkok tobbsége konnyedén megbirkozik azzal a
feladattal, hogy iskolatarsai kérében statisztikai felméréseket készitsen ktillonbo-
z6 témakorokben: érdeklédési korok, tovabbtanulas, jovéterv, szabadidé, hobbi,
fiu- és/vagy lanyideal stb. S mindezt gyorsan, hatékonyan és pontosan el tudjak
végezni a szamitogép segitségével. Tovabbi célkitizés lehet mas tantargyak ide-
vonatkozo feladatainak feldolgozasa, elemzése akar természettudomanyi kérben,
akar tarsadalomtudomanyi, egészségvédelmi vagy mas iranyban. Az izgalomra
vagy6 diakok szamara felajanlhatunk egy kodolt szoveg megfejtését, szemléltetve
ezzel azt is, hogy még a filologia sem statisztika-, s igy matematikamentes.

Feladat: Az alabbi szoveg eredetileg E. A. Poe ,Marie Roget titokzatos eltii-
nése" cimu detektivtorténetének egy részletét mutatja be. Ezt el6szor a ,kis abé-
cének" megfeleléen atirtuk. Ezutan minden betlit egy masik bettivel helyettesitet-
tink (6nmagat is megengedve), ugyanazt a betlit mindig ugyanazzal. Egyszertiség
kedvéért az irasjeleket elhagytuk, s minden bettit nagybettivel irtunk. A székoz
jelolésére ugyanazt a betut hasznaltuk, mint a Q betl1 jeldlésére, szokozzel viszont
egy betlit sem jeloltiink. A kénnyebb attekinthetéség kedvéért a bettiket tizesével
csoportositottuk, a tizes csoportok kozti tires hely tehat sem ,valodi” bettit, sem
sz6kozt nem jelent. A feladat az eredeti szoveg megfejtése!

ZODTWUFYCA DICOPHOYFD WKJOUDZWKM MCFMACDIPL LOUDOTCKJD
MCATCMACDC FDLPKFWFCV  CLICUDONDC KMPUMDKOUJ DMCFMCUCLD
GCKCKDTCVD RWVWFOUDVW UQWKZOMROD ZWVJDLPMOM OFODCACQTC
UUJCKDROAM DZODTOAYCU OLDLYFDKOI  ODHWKMDCFD LYFDKOIODH
OUDODZWKMM CFMUCLDYFD OLLWADODI1IO KWFNYUPFCP DTCAMOUYUZ
OKOQHOUJDG WATOROIOUD UWDZODODZW KMCFMCUDMO KOKMDFYBWD
CBBCUDWKJO UDOTYKJCMD TOAYCDONDC KMPUCFCLWA DHYFCKMDOD
HOKWFNYUPF CVDTOADTOA DCKCAYDODM CKRCFDIYNW  UJWFFOVWM
IRoDALOM

Szamadoé Laszlé: A statisztika alapjai. KoMaL (www.komal.hu)
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