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HADNAGY IsTVAN®

A megujulo energiaforrasok felhasznalasanak lehetoségei
és jelenlegi helyzetiik Karpataljan

Reziimé Osszességében eclmondhatd, hogy Karpatalja
rendelkezik azokkal a természeti feltételekkel, amelyek a
megujuld energiaforrasok gazdasagos és sokoldalt felhasz-
nalasdhoz sziikségesek. Ennek ellenére sajnos a megujulod
energiak csak kis részét képezik az energiafogyasztasnak.
A megujuld energiaforrasok fokozottabb felhasznalasat
nem a tudomanyos-technikai fejlodés vagy az energiapiaci
viszonyok indokoljak. Alkalmazasuk sokkal inkabb a kor-
nyezetre harulo terhelés csokkentése érdekében sziikséges.
Hasznositasuknak talan legfontosabb eléfeltétele a politikai
szandék egy kedvezd jogi és gazdasagi kornyezet megterem-
tésére. Ennek hianyaban a hasznositasra iranyuld kisérletek
reménytelennek mondhatok. Ezért alkalmazasuk és térnyeré-
siik a mai kialakult energetikai rendszerben elsésorban alla-
mi beavatkozassal érhetd el.

Pe3tome V cykynHocTi MOKHA BUSBHTH, IO HA 3aKapnarTi
HAasBHI [PUPOJIHI YMOBH, sIKi HEOOXiIHi UIsl eKOHOMIYHOTO Ta
06araToCTOPOHHBOTO BHKOPHUCTAHHS BiJHOBJIIOBAIBHUX JIKE-
pen eneprii. OHAK Ha CHOTO/IHI BiTHOBIIOBAJIBHI BUAN CHEPTii
CKJIAJal0Th JIMIIE HE3HAYHY YAaCTKy €HEPrOCIIOKMBAHHS. Bu-
KOPHCTAHHSI BiTHOBIIFOBAJIbHUX JUKEPEI €HEPril 3yMOBIICHE He
HAyKOBO-TEXHIYHHM MPOrPECOM YU €HEPrOPUHKOBUMH BiTHO-
CHHaMHU. BI/IKOPI/ICT&HH?{ ix HeOﬁXiZ{HO 3 METOK 3MCHIICHHS
AHTPOIIOICHHOTO HABAHTAXKCHHS Ha TIPUPOLY. HaiiBaxnuBirma
nepeyMoBa iX BUKOPUCTAHHS — 1€ TOJIITHYHUI HaMip, CTBO-
PEHHSI CIPHATIMBOIO IPABOBOTO Ta CKOHOMIYHOTO JIOBKIJIA.
be3 nporo Oyzb-ski cripoOu peastizarii Takol el € 6e3Haiii-
HHMH. Bl/lKOpl/lCTaHHﬂ Ta MNOWWPECHHA BiﬂHOBﬂK)Baﬂle/lX JIKEe-
pern eHeprii B CydacHiii eHepreTUYHiil cUcTeMi y mepiiy 4epry
MOKHA JIOCSTHYTH JIMILE HUIAXOM JIep>KaBHOT iHTEPBEHLLii.

A XXI. szdzadban az emberiség feladata, hogy az egyre kisebb mennyiségben rendelke-
zésre allo fosszilis és magfiizios energiahordozok helyett 11j, megujulé energiaforrasokra
épitse gazdasagat. E feladat megoldasa rendkiviil fontos a hagyomanyos energiahordozok
meglététdl valo fiiggdség lekiizdése, valamint a Fold 6koldgiai allapotanak és egyensu-
lyanak megdrzése miatt.

A megUjulo energiafajtak felhasznalasa a vilagban rohamos iitemben nd, ezért az
id6ben ¢és térben felhasznalhatdé mennyiségiik, hasznositasuk szempontjabol a legideali-
sabb teriiletek felkutatasa egyre tobb orszag energiapolitikdjaban aktualis kérdéssé valik.
Az Eurdpai Unid célkitlizése, hogy 2010-re az Gsszes energiafogyasztason beliil a meghju-
16k részaranyanak legalabb 12%-ot kell kitenni, 2020-ra pedig 20%-ot.

1. Karpatalja meiﬁjul(’) energiaforras potencialja
és energetikajanak rovid attekintése

Karpatalja energiadeficites teriilet. A megye éves villamos energia sziikséglete ko-
zel 1,8 milliard kWh/év. Ennek a mennyiségnek viszont alig 8,5%-a (kb. 156 millio kWh/
¢év) termelddik a megyén beliil (VAT EK ,,Zakarpattyaoblenergo”), amelyet a folyokon
Létesitett vizerOmiivek allitanak eld. Karpatalja energiasziikségleteinek nagyobbik részét a
Nyugat-Ukrajnaban talalhato burstini és dobrotviri héerdmuivektdl kiinduld tavvezetékek
segitségével elégitik ki, de athalad a megyén a Vinnyicat a magyarorszagi Albertirsaval
0sszekoto tranzittavvezeték is (Fodor 2009).

Mara a szakemberek €és a megye vezetdinek egyre szélesebb kdrében terjedt el az
a szemlélet, miszerint az energiafliiggdség lekiizdésében a gazdasag és az infrastruktira
minél nagyobb mértékli helyi megujuld energiaforrasokra valéd alapozésa, illetve az ener-
giahatékonysag ¢s takarékossag novelése segithet.

A megujuld energiaforras megnevezés olyan elsédleges energiahordozokat takar,
amelyek hasznositasa kozben a forras nem csokken, hanem tjratermelddik, megujul vagy
hosszl tavon lehetdség van egy adott teriiletrdl ugyanolyan jellegii energiat ugyanolyan

* 1. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Biologia Tanszék, tanarsegéd.



188 HupNaGY IsTvAN: A megujulo energiaforrasok ...

mennyiségben kitermelni (Bohoczky 2004). Alapvetden 6t energiaforrast sorolunk ide, ame-
lyek felhasznalasa terén eddig a legnagyobb fejlesztések és sikerek torténtek az dsszes lehet-
séges megujuld energiaforras koziil, ezek a kovetkezok: napenergia, szélenergia, vizenergia,
geotermikus energia és a biomasszabol nyert energia. Ezeken kiviil 1éteznek mas természeti
jelenségek, amelyekbdl energiat tudunk kitermelni, ilyen a Hold és a Nap vonzasa altal keltett
dagaly-apaly jelenség. Ezek sora a tudomany és a technika fejlédésével egyre boviil.

Karpataljan a valtozatos domborzat, stiri vizhalozat, viszonylag magas napsugar-
zasi 0sszeg, a teriilet geologiai sajatossagaibol adodod kdnnyen kitermelhetd geotermalis
energia kedvezd természeti feltételeket biztositanak a megujuld energiaforrasok széles
kori felhasznalasanak.

Karpatalja teljes megtijulo energiaforras potencialjat 45 milliard kWh/évre becsii-
lik (az ukrajnai potencidl 8,5%-a). Ebbol 30 milliard kWh/év realisan kitermelhet6 (Uk-
rajna megujuld energetikai intézete). Ez tobbszordsen felillmulja a megye sziikségleteit.
Mindezek ellenére, jelenleg a meghijuld er6forrasokbol nyert energia, elsdsorban elegendd
pénziigyi €s jogi taAmogatas hianya miatt, csak kis részét képezi marad az orszag, mind
Karpatalja teljes energiatermelésének €s fogyasztasanak.

Ukrajnaban 2009-ben elfogadték az n. ,,z61d tarifar6l” szol6 1220-VI sz. térvényt,
amely a megijulé energiaforrasokon alapuld energiatermelést segitené eld. Ennek értel-
mében az allam az ukran energiapiacon érvényben 1évé masodik fogyasztoi kategoriai
arat — (0,19-0,27 hrivnya/kWh) megszorozva egy koefficienssel (energiaforrastol fliggo-
en) — fizeti a megujuld energidért (Ukrajnai Szélenergia Tarsasag). Azoknak a termeldk-
nek, amelyek szélenergiabol allitanak el6 villamos energiat €s teljesitményiik 600 kWh-ig
terjed a ,,zold szorzo™ 1,2; 600-2000 kWh teljesitmény kozott 1,4; 2000 kWh f616tt 2,1; a
biomasszabol eldallitott energia esetében 2,3; a kis vizi erémiiveknél 0,8; a napenergiabol
nyert villamos dramnal 4,8; a napenergiabdl termelt hdenergia esetében 100 kWh napkol-
lektor teljesitmény alatt 4,4; 100 kWh f616tt 4,6 (Zakon Ukrajini 1220-VI).

Mindezek tehat pozitivan befolyasoljak €s nem kis motivélasi erét adnak a meg-
ujuld energiak szélesebb korti felhasznalasanak. Am ezenkiviil még szamos feltétele van
egy, a felsorolt energiaforrasokbol energiat eldallité berendezés(ek) felallitdsdnak és mii-
kodtetésének. Ilyenek példaul: a teriiletbirtoklasi jogviszonyok (szélerdmi felallitasanal),
kornyezetvédelmi szempontok, villamos halozatra valo csatlakoztatas feltételei stb.

A megyében mar megjelentek az alternativ energiaforrasok kitermelésére szolgalod
technologidk forgalmazasaval foglalkozo cégek, amelyek els6sorban a legnagyobb fo-
gyasztot, a lakossagot célozzak meg.

A kovetkez6kben ismerjiik meg roviden a megtijuld energiaforrasokat és felhasz-
nalasuk jelenlegi helyzetét Karpataljan.

2. Napenergia

Mar régota tudjuk, hogy a f6ldi élet f6 forrasa a Nap sugarzasa. Ez az energia tap-
lalja a légkor fizikai folyamatait, ennek kdszonhetd, hogy a Fold energiamérlege kiegyen-
sulyozott, a 1égkor legalso rétegében, a bioszféraban az élethez kedvezoek a feltételek. A
napsugarzas forrasa a Nap belsejében lezajlé atommag-reakciobodl felszabadulo energia,
amely elektromagneses sugarzas formajaban szétszorddik a vilaglirbe (Péczely 1998). A
Nap becsiilt sugarzasi teljesitménye 3,96 - 102 kW, ebbdl mintegy 1,73 - 10 kW teljesit-
mény jut a Foldre (Patay 2003). Ez a sugarzasi energia tobb mint tizezerszerese a jelenlegi
Osszes energiafogyasztasunknak egy év alatt. A napsugarak a 1égkor hatasara direkt sugar-
zas formajaban érkeznek. A sugarzas intenzitasa a 1égkor kiils6 hataran, a Féld Naptol vald
tavolsaganak értékével egyiitt valtozik. A szamitasoknal a beérkez6 sugarzas kozépértékét
vessziik I = 1354 W/m?, amelyet szolaris napallandonak neveziink (Péczely 1998).
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A napsugarzas jelentds része a l€gkor felsd retegeirdl visszaverddik, tovabbhaladva
pedig a légkdr gazmolekulai egy részét elnyelik és hové alakitjak. Igy a Foldre érkezo
napsugarzas alig 48%-a éri el direkt és szort (difftiz) sugarzas formajaban a foldfelszint,
melyek Osszege adja a global sugarzast (Péczely 1998). A napenergia-hasznosito berende-
zéseknél altalaban a global sugédrzassal szamolnak. A felszinre érkez6 sugarzasbol napkol-
lektorok és napelemek segitségével tarolhatd, a gazdasagi és a kommunalis szféra barmely
terliletén felhasznalhatd ho- és villamos energia allithat6 el6.

A foldfelszin egy adott pontjara érkez6 sugarzas mennyiségét tobb tényezo alakit-
ja. Eloszor is a Fold forgastengelye a Nap kortili keringési palya sikjaval 23,5° szdget zar
be, amely a tengely ferdeségét okozza. A ferde forgastengely miatt a sugarzas beesési szo-
ge valtozik az év folyaman. Ezen tal a napsugarzas intenzitasa a Fold forgasa miatt a nap
folyaman is valtozik. Masodszor a 1égkdr a foldfelszinre érkez6 napsugarzas gyengiilését
okozza, amit jelent6sen befolyasol az id6jaras allandd valtozasatdl fiiggd felhdzet és kod
jelenléte. Harmadszor a valodi légkorben jelenlévd természetes és antropogén szennyezo-
dés (aeroszolok) hatasara a direkt sugarzas tovabb csokken. A 1égkdr sugarzascsokkentd
tulajdonsagat a homalyossagi tényezdvel jellemzik, amely megadja, hogy a légkor a su-
garzas mekkora részét engedi at. Mindezek természetesen befolyasoljak a hasznosithato
energiamennyiséget is.

A napenergia- felhasznalds szempontjabol Karpatalja kedvezd természeti fel-
tételekkel rendelkezik, foleg a siksagi részen, itt évente atlagosan 2025 napsiitéses orat
regisztralnak. Ez az adott f6ldrajzi szélességnek megfeleld abszolut lehetséges mennyi-
ségnek (4450 6ra) majdnem fele. A sugarzasi osszeg helytél fliggben 3110-4370 MJ/m?
kozott valtozik (Pop 2003).

Karpéataljahoz hasonlo f6ldrajzi sz¢élességeken elteriilo, f6leg nyugat-europai orszagok
még kedvezdbtlenebb természeti feltételek mellett is gyors titemben bovitik a napelemparkjukat,
ezzel egyiitt a megtermelt energia mennyiségét. Nem elhanyagolhatd az a tény, hogy Ukraj-
naban az egy év alatt legyartott napelemek Osszteljesitménye kozel 150 MW, amelyek szinte
teljesen exportra keriilnek. Az orszagon beliil évente iizembe helyezett napelemek Ssszteljesit-
ménye viszont alig 100 kW (Ukrajna Megujuld Energetikai Intézete).

Karpataljan mar torténtek probalkozasok a napenergia-felhasznalas terén. Még
1995-ben, Beregszaszban, egy tobbemeletes lakohaz meleg viz ellatasara allitottak tizem-
be egy 100 kW teljesitményii napkollektort. Jo hir, hogy egyes lakéhazakon, szolgaltato-
ipari éplileteknél mar taldlkozhatunk egy-egy napelemmel, napkollektorral, de sajnos a
lakossag szélesebb korében a napenergia-felhasznalas még varat Gnmagara.

3. Szélenergia

A Fold légkorén athaladé rovidhullamua napsugérzas egy részét (= 17%) a levegd
részecskéi elnyelik. Ez az energiabevétel a molekulak és gdzatomok mozgasat eredménye-
zi. A napsugarzas — elérve a foldfelszint — elnyelddik, hové alakul, majd hosszahullamu,
infravoros tartomanyu kisugarzas formajaban a 1égkor felé tavozik. A kisugarzott energia
egy része a vilaglr felé tavozik, de a sugarzas legnagyobb részét azonban a levegd mo-
lekulai ismét elnyelik. Mindezek a leveg6 felmelegedését okozzak. Az elnyelt sugarzasi
energia a levegd stiriiségével ardnyos, igy dontd hanyada a foldfelszin kozeli stirti 1égré-
tegekre jut (Patay 2003).

A foldfelszint azonban nem egyenletesen érik a napsugarak, ezért helyenként elté-
réen melegszik fel a felszin. Az egyenetlen felmelegedés kovetkeztében a 1égkor also ré-
tegeinek termikus egyensulya megbomlik. A levegd stirlisége viszont a hdmérséklet ndve-
kedésével csokken (Péczely 1998), igy a melegebb helyeken konvekcid, azaz fiiggbleges
1égmozgas alakul ki. A felemelkedett meleg levegd helyére a kialakult nyomas és siiriiség
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kiilonbségek kiegyenlitddése miatt a 1égkdrben aramlas alakul ki. Igy a napenergia ered-
ményeként jon létre a foldfelszin kozelében az a légmozgds, amit szélnek neveziink.
Ertelemszerlien minél nagyobb az egyes légtomegek hdmérséklet-kiilonbsége, annal he-
vesebb szelek alakulnak ki. Ezenkiviil a sz¢él mozgasat szamos tényezd befolyasolja: az
évszakok, a nappal és ¢jszaka valtakozasa, a Coriolis-erd, a tengeraramlésok, a felszin
egyenetlensége, fényvisszaverd képessége, nedvességtartalma. A F6ldon emiatt rendki-
viil valtozatos légmozgasok alakulnak ki, a planetaris szélrendszerektdl a kisebb helyi
szelekig. Energetikai szempontbol, adott helyen, a felszinkdzeli 1égrétegek 1égaramlasi
folyamatainak ismerete a hatékonysag €s a befektetett koltségek megtériilése szempont-
jabdl rendkiviil fontos.

A szélenergiat elsdsorban villamos energia eldallitasara hasznaljak. De hatéko-
nyan felhasznalhatd a mez6gazdasagban, példaul vizkiszivattylzasra vagy egyéb gépek
meghajtasara.

Ukrajna szélerémuparkjanak osszteljesitménye kodzel 89 MW (2009-es adat).
Az orszag déli részein és a Krim félszigeten 6 szélerémii- (SZEM) allomas miiko-
dik: Novoazovszka (HoBo a3oBcpka) 21,7 MW, Mirnivszka (MupHiBcbka) 19 MW,
Tarhankutszka (Tapxankyrceka) 14,8 MW, Donuzlavszka (Hdonysnasceka) 10,9 MW,
Szudszka (Cymanceka) 6,2 MW, Truszkavecka (Tpyckaseunka) 0,75 MW. Ezzel az euro-
pai orszagok kozott a 21 helyen all Ukrajna a szélenergia- hasznositas teriiletén (Ukrajnai
Szélenergia Tarsasag). A szélenergia- ipar fejlesztéséhez legmegfeleldbb teriiletek Ukraj-
naban: Fekete- és Azovi-tenger partvidéke, a Karpatok és a Krim-hegység magasabban
fekvo részei, Feketetengermelléki-siksag, Podoliai-hatsag, Donyeci-hatsag (Dmitrenko —
Barandics 2005).

Karpataljan az eddigi megallapitasok alapjan a legidealisabb teriiletek a Himba-,
Javornik- és a Mencsul-hegység teriiletén talalhatok, ahol az évi atlagos szélsebesség
5-7,5 m/s (Pop 2003 ). A siksagi teriileteken és a hegyvidék szélcsendes volgyeiben ennél
alacsonyabb, 1,2-2,4 m/s szélsebességek dominalnak (Bodnar 1987).

Sajnos ma még szélenergiat Karpataljan gyakorlatilag sehol sem alkalmaznak.
Ezért konkrét, iranymutatd vizsgalatok elvégzésére van sziikség: a szélenergia- potencial
felmérésére a legidealisabb teriiletek kivalasztasdhoz, mindezt az elektromos- €s ithalo-
zat elhelyezkedése, valamint a teriilet- és kdrnyezetvédelmi viszonyok €s mas tényezok
figyelembevételével.

4. Vizenergia

A foldfelszint elérd napsugarzas révén a viztomegek felmelegednek és parolognak.
A vizfelszin parolgasa és az evapotranszpiracio révén létrejovo vizgdz a 1égaramokba ke-
riil. Ennek eredményeképpen 1étrejon a viz sajatos korforgasa a természetben. A meleg
levegovel felszalld vizpara magasabb légrétegekbe keriilve a felh6kben kondenzalodik,
ezutan a homérsékleti feltételektdl fiiggden folyékony vagy szilard halmazallapota csapa-
dék formajaban visszahull a foldfelszinre. A Nap tehat az elparologtatott viznek a felszal-
16 1égmozgasok segitségével a helyzeti energidjat ndveli meg. Az energetikai nyereség a
domborzati viszonyoktol fiigg: ha a gravitacios térben alacsonyabban elhelyezkedd viz-
felszinrdl szdrmazd viz magasabb helyen hullik le, a helyzeti energia a magassagkiilonb-
séggel aranyosan n6 (Patay 2003).

A Foldon a viz folyamatos korforgasa révén, és az ezt nagymértékben befolyasolod
valtozatos éghajlati feltételek hatasara kiilonb6z6 vizaramok (patakok, folyok, folyamok)

Karpataljan a megujuld energiaforrasok felhasznalasanak tekintetében a legjelen-
tdsebb kutatasok, tervek és kivitelezések a vizbdl szarmazo energia-eldallitas és annak
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villamos energetikai halozatba torténd csatlakoztatasa teriiletén sziilettek. Az éghajlati és
domborzat viszonyok valtozatos vizhalozatot alakitanak ki. Karpatalja egyedi régio az
orszagon beliil, mivel a kdzepes és kis folyok vizenergia- potencialjanak 30%-a (6,45 mil-
liard kWh/év) itt 6sszpontosul (Ukrajna Megujuld Energetikai Intézete). Igy a megujuld
energiaforrasok felhasznalasa koziil Karpataljan els6 helyen a vizenergia all.

Karpatalja folydin jelenleg 4 jelentésebb vizerémii (VEM) iizemel. Ezek a kovet-
kezOk: a Talabor-Nagyagi VEM (Técs6i jaras) —27 MW teljesitménnyel, az Onokivi VEM
—2,65 MW (Ungvari jaras), az Ungvari (Ungvari jaras) — 1,9 MW ¢és a Bilini (Rahoi jaras)
— 630 kW. Ezek allitjak el6 a megyén belill megtermelt villamos energia 98%-at (VAT EK
,.Zakarpattyaoblenergo”).

A Harkovi Tudomanyos-kutatéi és Tervezési Intézet, (XapkiBCbKHII HAyKOBO-
TOCIHMHA Ta TIPOEKTHO-KOHCTPYKTOPChKMi iHCTHTYT, BAT ,,Enepronpoext”, Xapkis),
valamint a Lembergi Allami Tervezési Intézet (JIpBiBCBHKHIA Hep:KaBHUN IPOEKTHUI
IHCTHUTYT, ,,JIbBiBChKHiA [TpoMOyanpoext”, JIiBiB) altal mar 1993-ban kidolgozasra keriilt
,»A Tisza és mellékfolyoi vizkészleteinek racionalis felhasznalasanak terve”. Ennek alap-
jan, a karpataljai folyokon 33 (2MW — 28 MW teljesitménnyel biré) VEM épitésének ter-
ve késziilt el, a kovetkezo helyeken: Nagybocsko és Técso telepiilések kdzott, Bustyahdza
¢és Tiszanjlak kozott, tovabba a Fekete- és Fehér-Tisza, Borzsa, Ung, Kaszo6, Nagyag, Kis-
Sopurka, Mokranka, Ljuta és a Talabor folyokon. Mindezek kivitelezésével egyrészt 80%-
kal csokkenthetd a megye energiafiiggdsége, masrészt a VEM-ekhez tartozo gatrendszer
a Tiszan egy esetleges gyors vizszintemelkedéssel jaré arhullam hirtelen levonulasat és az
ezzel jar6 katasztrofilis kovetkezményeket is megakadalyoznd. Egyel6re a szakemberek
ebben latjak a megye nagyobb energiacllatottsaganak biztositdsat. Am a mar meglévd
berendezések iizemeltetése, folyamatos karbantartasa, bovitése és az ujabb tervek kivi-
telezése jelentés mértéki anyagi befektetéssel parosulnak, ezért megfeleld allami vagy
kiilfoldi tamogatas nélkiil mindezek nem valdsulnak meg 6nmaguktol.

5. Geotermalis energia

A geotermalis energia forrasa a Fold belsejében keletkezett és a kdzetekben, illetve
a felszin alatti porusvizekben tarolodo ho. A Fold belsejének homérséklete a mélységgel
no és driasi mennyiségii belsd energiat tartalmaz. Ez az energia egyrészt a gravitacios erd
elemek bomlasabol szarmazik. Tehat a termalenergia a kéregben mindeniitt jelen van. A
melységgel kilométerenként atlagosan 30 °C-kal emelkedik a hdmérséklet. Ez az érték
helyenként eltérést mutat, ezt nagyban befolyasolja az adott helyen a kéreg vastagsaga
¢és annak geoldgiai szerkezete. A geotermalis energia korlatlan és folytonos energiafor-
ras, amely a foldkéreg repedéseibe beszivargo €s ott felheviilt hévizzel hé formajaban jut
a felszinre. A gazdasagos kitermelés ott lehetséges, ahol nagy fajlagos energiatartalmu,
konnyen felszinre hozhatd, nagy mennyiségben all rendelkezésre.

Ukrajnaban a geotermalis energiafelhasznalas tekintetében a legidealisabb teriile-
tek kozé tartoznak: Karpatalja, Krim félsziget, El6karpatok, Harkiv és Poltava megyék.

Karpatalja teriilete alatt a foldkéreg az atlagosnal vékonyabb, ezért geotermikus
adottsdgai igen kedvezbek. A mélységgel haladva a vulkanikus tevékenység hatdsara
gyorsabban emelkedik a hdmérséklet, 520-600 m-en eléri az 50 °C-ot. Emiatt Karpataljan
szamos termalvizleldhely van, legjelentdsebbek ezek koziil Beregszasz, Mezdkaszony,
Nagy-Bakta, Veléte, Sajan, Nagypalad, Talaborfalu, Ungvar, Beregkisalmas kornyezeté-
ben taldlhatdé (Pop 2003). A lel6helyeknek mara pontosan tudjuk a napi kapacitasat, a
viz hémérsékletét, mindségét stb., ez jelentdésen csokkenti a befektetések megtériilésé-
nek kockazatat. Egyeldre viszont csak balneoldgiai célokra hasznositjak (Beregszasz,
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Mezbkaszony), annak ellenére, hogy szakértdk szerint a megye vizhdenergia- készlete
egyenértékli a Lviv—Volinyi k6szénmedence tartalékaival.

6. Bioenergia

A Foldon az éldlények életfolyamatainak miikddéséhez, a biomassza képzddé-
s¢hez elengedhetetlen a napfény, ugyanis a természetben lejatszodo egyik legfontosabb
folyamat a fotoszintézis feltétele. A novények novekedése €s szervesanyag-produkcidja
a fény mennyiségétdl, intenzitasatol és id6szakos eloszlasatol fiigg (Komonyi 2006). A
szarazfoldon és a sekély vizekben a beesé napfény hatasara a névények vizet és szén-di-
oxidot felhasznalva nagy mennyiségli szerves anyagot hoznak 1étre. Ily modon felépitik
onmagukat €s szaporodnak. A novények tehat a napenergiat transzformaljak é€s eltaroljak
onmagukban. Igy egyrészt taplalékul szolgalnak mas él6lények szamara, masrészt igen
valtozatos modszerekkel energetikailag jol hasznosithato energiaforrast képeznek.

A biomassza elénye, hogy hordozoja az energianak, ezért nem kell tarolni, és kony-
nyen szallithatd. A bioenergia alkalmazasa f6leg a kistérségek és mezdgazdasagi vidékek
szamara hozhat elényoket, mivel a bioenergia eldallitasahoz sziikséges alapanyagot f6leg
a ndvénytermesztésben, erdészetben, allattenyésztésben, élelmiszeriparban képz6do mel-
léktermékek, a kommunalis és ipari hulladékok alkotjak.

Karpatalja teriiletének 56,4%-a erdd, 37,5%-a mezbégazdasagi teriilet, tehat a
bioenergetika fejlesztéséhez sziikséges feltételek is igen kedvezok. Jellegzetessége a me-
gyének a sokoldali faipara, igy itt évente mintegy 145 ezer tonna energia eléallitasara
hasznosithat6 fahulladék képzddik (Gazda 2009). A biomasszakészletek energetikai célu
felhasznaldsa a kovetkezdkben valdsulhatnak meg: a fakitermelésbdl, fafeldolgozasbol
visszamaradt hulladék felhasznalaskor; gyorsan n6v0, magas energiatartalmu iiltetvények
telepitésekor (pl. energiafiiz, energianad).

A faipari vallalatok (TOB ,,®@imep-Myxkaueso”, TOB ,,EHO”, T30B , IlepcnexTn-
Ba”, TOB ,,CIO-K”, TOB ,,Expan-3JIK”, 3AT , Ilepeunncrkuii Jlicokom6inar”, 11 ,,J1a-
memna”, TOB ,,Yenix”, TOB ,,Atnant”, TOB ,,CBensyn Ykpaina”, TOB ,,Intep-Kamran”,
TOB ,,Cono”) sajat fahulladékaikat felhasznaljak hdenergia eléallitasahoz, ezzel a megye
tobb mint 20 millié m? foldgazt takarit meg évente (Gazda 2009).

A kozelmultban a magyarorszagi finanszirozassal pelletgyart6 iizem nyilt Técson.
Az lizem évi 36 ezer tonna, kizarélag fahulladékbdl eléallitott pellet termelésére képes. A
pellet — daralt fiirészporbol, faforgacsbol vagy egyéb rostos anyagbol nagy nyomason 6sz-
szepréselt flitdanyag, amely a fosszilis tiizeldanyagok kivaltasara kivaléan alkalmas. Saj-
nalatos tény, hogy az itt gyartott pellet 100%-a nyugat-eurdpai piacra keriil. Nagybocsko
telepiilésen az egyik faipari vallalat (TOB ,,CeenByn Ykpaina”) bazisan a fafeldolgozasbol
visszamaradt hulladékbdl szintén a kazanok fiitésére jol felhasznalhat6, magas energiatar-
talmu brikettet gyartanak.
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