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1.3. Természetes felszinalakulas a Karpat-medencében

Gonczy Sandor

A Karpat-medence természetes felszinalakuldsdnak folyamatait és  formait
nagytdjanként targyaljuk. A tajtagolasban kovetjik a Magyarorszag nemzeti atlasza
Természeti kornyezet kotetének Tdjak fejezetében megfogalmazott elveket, igy a kovetkezo
nagytdjakat vesszikk sorba (1.9.2.1. dabra): Duna-Tisza-medence, Duna—Morva—Raba-
medence, Erdélyi-medence, Eszaknyugati-Karpatok, Eszakkeleti-Karpatok, Keleti-Karpatok,
Déli-Karpatok, Bansagi-hegyvidék, Erdélyi-szigethegység, Dunantuli-kdzéphegység. A
targyalas sordn el6szor a medencéket, majd a hegyvidékeket tekintjiik at a fenti sorrend

alapjan.

1.3.1. A Duna-Tisza-medence

A tajegységet foldtani értelemben fiatal képzédmények alkotjak, hiszen ezek képzddése
a harmad- és a negyediddszakra esett. Felszinét foleg a folyovizi és a sz¢€l altal kialakitott
iiledékek és formdk uraljdk, azonban ha a szelvény mélyebb részeit megvizsgaljuk, ott tengeri
¢s tavi képzOdmények domindlnak. Ez azt bizonyitja, hogy a teriiletén valamikor egy
sekélytenger létezett (Pannon-tenger), amely fokozatosan visszahtizddott, a helyén kiédesedd
tavak (Pannon-beltd) és mocsarak képzddtek. A tavakat és mocsarakat a folydk feltoltotték,
majd a negyediddszakban e folyovizi liledék egy részét a sz¢€l atmozgatta mas teriiletekre.

A nagytd) kozépsO és nyugati teriileteinek felszinalakitdsdban féleg a Duna jatszott
szerepet. A pliocén (=2,5-3 millio év) végén a folyd a Dundntilon keresztiil folyt déli,
délkeleti iranyban. A Dunantul azonban emelkedni kezdett, ugyanakkor az Alfold déli része
erds siillyedésnek indult. A folyo a korabbi lefolyasi iranyat megvaltoztatta, és a Visegradi-
szoroson keresztiil folytatta wtjat. Ettd] az id6td] kezdve kavicsos hordalékkupot™? épitett, és a
negyediddszak (2,6 millio évtdl mostanaig) soran feltoltotte a tertiletet.

A nagytdj keleti részének felszinalakitdsdban a legfontosabb mozzanat az a maig haté
fejlodéstorténet, amely a Pannon-t6 feltoltédéséhez ¢és ezzel parhuzamosan a Tisza
vizrendszerének kialakuldasdhoz kothetd. A folyok lefutdsi irdnyat €s ezzel egyiitt a folyovizi
feltoltést az Alfold egyes teriileteinek kiillonb6zé mértéki siillyedése hatarozta meg. A Tisza a
negyediddszak nagy részében a Huszti-kapubdl kilépve rogton délkeleti folyasiranyban haladt
a nagytaj leginkabb siillyedd teriilete, a D¢él-Alfold irdnyaba. A mai vizrendszer kialakuldsa

52 Hordalékkup: a hegységbdl kilépd, enyhébb lejtést teriiletre érkezd vizfolyas altal legyezd alakban lerakott
hordalék.




koriilbeliil 20 000-25 000 évvel ezeldtt kezdddott, amikor a Nyirség emelkedése miatt a folyo
megvaltoztatta folyasiranyat, és ezzel elkezd6dott a mai vizrendszer kialakulasa.

Hasonl6 folyamatokat latunk délen, a Drava és a Szava folyok éltal uralt teriileteke. A
legfontosabb kiilonbség az eddigiekhez képest az, hogy itt tortént meg legkésébb a Pannon-
belto feltoltodése és a mai, folyoviz altal kialakitott formakincs kialakulasa.

A negyediddszak soran a jégkorszakok egyes peridodusaiban a folyok altal kialakitott
felszineken a sz¢€l lett a f6 felszinformal6 erd. A hordalékkupok anyagabol kifujt homokot a
keleti-északkeleti szelek athalmoztak, és kiilonboz6é forméakba rendezték. A taj legfontosabb
felszinformai a parabolabuckdk, aszimmetrikus parabolabuckdk, a szélbardazda-garmada-
maredékgerinc formaegyiittesek, a szikes laposok, a szikes mocsarak és a szikes tavak,
azonban elterjedt a lepelhomok is.

A negyediddszaki hideg periddusokhoz kothetd a 16szképz8dés™ is, melynek elterjedése
foleg a nagyobb folyok hordalékkupjain jellemzd. Nagyon jo példa erre a Mez6fold, ahol a
dunai hordalékkupot mintegy 10-60 m vastagsagban befedi, a felszin alapveto jellegét pedig a
16szlepusztulas formai hatarozzék meg.

A tijegység a folyoszabalyozasok utan erdsen 4talakult, hiszen a vizjarta, mocsaras
teriiletbdl egy joval szarazabb régiova valt. Ugyanakkor a felszini formakban ma is jol lathato
az egykori vizi vilag. Ha megnéziink egy szupernagy felbontasi mitholdképet lathatjuk, hogy

a meanderek, az egykori folyokanyarulatok uraljak a felszint.

1.3.2. Duna—Morva—Raba-medence

A Karpatok, az Alpok és a Dunantuli-kozéphegység altal kdzrefogott Duna—Morva—
Raba-medence teriiletének kialakuldsdban ugyanaz a két 6sszetevo volt a meghatdrozd, mint a
Duna-Tisza-medence esetében. Az elsddleges tényezd a tektonika®®, a méasodlagos pedig a
folyovizi feltoltés. A régid tobb mint 20 millio éve siillyed kiilonbozé mértékben és eltérd
intenzitassal. A lezokkenés egy kéregtaguldsos folyamat kovetkezménye, amely bizonyos
teriileteken napjainkban is folytatodik. A Gydri-medencében a siillyedés mai intenzitasa
néhdny mm/év, ugyanakkor a régié tobbi kozéptdjanak (Marcal-medence, Komarom—
Esztergomi-siksag) teriiletén a siillyedés mar a pleisztocénben sem volt jellemzd. A kdzponti

részen az aljzat csaknem 6000 m mélyen talalhatd, mig a peremek felé ez egyre kevesebb. A

33 Losz: szélhordta porszemcsékbdl képzOdott laza szerkezetll, egynemti, rétegzetlen, nagy porozitasu, fakosarga
szint iiledékes kozet.

3 Tektonika (szerkezeti foldtan): a kézetlemezek mozgasaval, az azt kivaltd erkkel, folyamatokkal és az igy
képz6do szerkezeti formakkal foglalkozo foldtani tudomanyteriilet.
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Pannon-belto feltoltddését dontéen a Duna, illetve mellékfolyoi végezték, bar az abrazio™
kovetkeztében kialakult iiledék medencefeltoltd szerepét sem lehet elhallgatni. A feltdltodést
kovetden a folyovizi felszinformalas valt uralkodova. A Duna mintegy 5 millid évvel ezel6tt
jelent meg a nagytdj teriiletén, azonban ekkor még csak a nyugati részében végzett
felszinformalast, mivel a lefutasi iranya a Bécsi-medencétdl délkeleti iranyba tartott az akkor
létezett Horvat-Szlavon-belto iranyaba. Ennek megfelelden a teriilet feltoltését a Morva, a
Vag, a Nyitra és a Garam, vagyis a Duna baloldali mellékfolyodi végezték. A negyediddszak
soran fokozatosan alakult ki a mai vizrendszer, aminek kovetkeztében a Duna valik a {6
feltoltd és felszinalakitd tényezdvé, azonban mellette megjelenik a Raba és a Marcal is,
amelyek a teriilet déli részét alakitjdk. A Duna az akkumulédcios tevékenysége soran két
hordalékkupot épitett. Az iddsebb hordalékkiap képzddése hozzavetdlegesen egymillio éve
fejez6dott be, mivel a Kisalfold kozponti részén fokozodott a siillyedés mértéke. Ennek
megfelelden a Duna és mellékfolyoi bevagodtak a mar kialakitott hordalékkupba, teraszokat
alakitottak ki, és egy joval kisebb teriileten, a medence kozponti részén elkezdddott egy
fiatalabb hordalékkup képzddése. A folyovizi erdzion és akkumuldcion kiviil kisebb
mértékben egyéb folyamatok is alakitottak a felszint. A derazids volgyek mellett eolikus®®
felszinformalas is végbement. Kisebb futohomok-teriiletek alakultak ki a Kisalfold kozponti
¢s déli teriiletein. A pleisztocén hidegebb periddusaiban itt is 16sz képzddott, és itt-ott a
periglacialis®’ felszinformélds nyomai is észlelhetdk.

A medence déli részén 6tmillid évvel ezel6tt tobb kisebb vulkani kup képzdodott. A tobb
szakaszbol 4llo vulkanizmus kezdetben erds, robbandsos kitdréseket produkalt, majd
fokozatosan csendes bazalt lavafolydsokba valtott at. A mikodés befejeztével a

fagyapr6zodas és a vizerdzio alakitotta tovabb oOket.

1.3.3. Az Erdélyi-medence

A Keleti- és Déli-Karpatok, valamint az Erdélyi-szigethegység kozott fekszik az
Erdélyi-medence. Megkozelitdleg 15-16 millio éve beszélhetiink elkiiloniild Erdélyi-
medencérél, mivel ebben az id6ben siillyedt meg az aljzata, és szeparalodott el a
kornyezetétél. A mintegy 27 000 km? kiterjedésii nagytdj aljzatat alkoté képzédmények
kibillent és vetdk altal feldarabolt helyzetben vannak, ami azt jelenti, hogy nagy vonalakban

az északkeleti terliletek sokkal mélyebben fekszenek a kozponti €és a délnyugati régidhoz

55 Abrazi6: hullimveréses to- és tengerpartokon a viz rombold munkaja.

6 Eolikus: a széllel kapcsolatos folyamatok és a szél altal kialakitott formak jelzdje.

57 Periglacialis felszinformalds: akkor beszéliink periglacialis felszinformaldsrol, ha a felszin 4talakitasiaban a
fagy jatszik vezetd szerepet.




viszonyitva. Kozelebbrdl nézve sakktablaszeriien 0sszetort, emelkedo €s siillyedd blokkokbol
allo, kibillent helyzetli aljzatot latunk, melyet tengeri ililedékek toltottek fel. A tengerek
tobbszor és kiilonbozé mélységben ontotték el a régiot, de altalaban dél felé huzodtak vissza,
igy a mai felszinen déli irdnyba haladva egyre fiatalabb iiledékekkel talalkozunk. Az agyag, a
marga, a mészkO ¢és a homokkd mellett sok helyen talalkozunk vastag sorétegekkel is. A
mélyben 100-200 m vastagsagu sotelepek gyakran préselddnek a felszinre sodiapirok®
formajaban, ahol mar az 1000 m-es vastagsagot is elérik. A tengeri eredetli iiledékes rétegek
kozé gyakran vulkani eredetii rétegek is telepiilnek, hiszen a medence keleti hatara a Keleti-
Karpatok vulkani lancolata. A tobb milli6 éven keresztiil tartdé vulkani mukodés
kovetkeztében vastag tufarétegek rakodtak le, amit a kutatok Dési-tufaként azonositottak. Az
itt vazolt valtozatos eredetli iiledékes képzodmények alkotjak az Erdélyi-medence felszinét. E
felszint az elmult évmilliok sordn a régio folyovizei, illetve a pleisztocén hidegebb
periddusainak krioturbacios>, tdmegmozgisos®® jelenségei alakitottak tovabb. Az erdzios
volgyek, a kisebb-nagyobb hordalékkupok képzédése mellett teraszképzddés®! s
megfigyelhetd. A nagyobb folyok esetében akar 5-7 kiilonb6zé kora teraszszint is
azonosithatd. Az er6zids tevékenység kovetkeztében alakult ki az Erdélyi-medence erdsen
felszabdalt dombvidéke, ahol a folydvolgyek mellett gyakran talalkozunk szarazvolgyekkel is.
A teriilet felszinének alakitasdban talan a tomegmozgasok jatsszdk a fO szerepet. A
keményebb, ellenallobb kdzetek kozé telepiilt agyag €s margarétegek vizzel atitatddva kitlind
cstszopalyaként® szolgalnak tobb kiilonbozd csuszamlasi® tipust alakitva ki. Az egyik
csuszamlastipust itt irta le Cholnoki Jend a XX. szazad elején, helyi nevét, a stivadast a
szakirodalom is atvette. A stvadasok lehetnek kup, koporsd, valamint nyelv alakuak, és
leggyakrabban a Mezdségben alakulnak ki. A suvadasokon kiviil gyakran taldlkozhatunk

szeletes csuszamldsokkal is. A keményebb, ellendllobb kézeteken (mészkd, homokkd)

38 Sodiapir: nagy tomegfi, betemetett sotdmegekre hatd er8s nyomds esetén a so kristalyracs-szerkezeti okokra
visszavezethetd készsége miatt megvaltoztatja alakjat és repedések mentén attéri a feddrétegeit, felfelé
kiszélesed6 kerekded vagy ovalis felnyomulasokat alkotva.

% Krioturbacio: faggyal valé keverés. A fagyas és Ujrafagyas préseld hatdsa miatt bekdvetkezd fiiggdlegesen
iranyitott anyagatmozgatas, az tiledék osszekeverése.

% Tomegmozgasok: olyan felszinalakito folyamatok Gsszessége, amelyek a nehézségi erd hatasara szallitokozeg
nélkiil mitkodnek.

6l Folyodterasz (terasz): a folyovolgyek oldalat a vizfolyassal parhuzamosan kisérd, lépcsbzetes, parkanyszert
sik(ok). Kialakuldsdnak oka a folyoszakaszjelleg ugyanazon a helyen torténd tartds, tobbszori megvaltozasa. A
szakaszjelleg modosulasat, vagyis a bevagodas és az oldalazé er6zid valtakozasat a folyd esésének és/vagy
vizmennyiségének modosulasa okozza.

62 Cstiszopalya: olyan felszin, amely mentén anyagelmozdulasra, csuszamlasra keriil sor.

6 Csuszamléds: a lejték anyaganak, a nyirder6k hatdsira a csiszOpalya mentén torténd gyors, hirtelen
elmozdulasa.




t% alakit ki az er6zi6. A felszinre keriilt sos rétegeken pedig kisméretii

gyakran réteglépcsoke
oldasos formak, sokarrok® jellemzéek. Ezenkiviil akar a sos rétegeket borito iiledéken, akar
magén a sos felszinen dolindk® és sos tavak figyelheték meg. Ez utdbbi két forma kialakulasa
ritkan torténik természetes uton, inkabb a nem megfeleld banyaszati technikdk miatt jonnek

létre.

1.3.4. Eszaknyugati-Karpatok

Az Eszaknyugati-Karpatokat a Kozép-eurdpai-rogvidék, az Eszakkeleti-Karpatok, a
Duna-Tisza-medence ¢és a Duna—Morva—Réba-medence hatdrolja. A nagytdjat szerkezeti-
foldtani értelemben négy nagy részre lehet bontani. A medencébdl kifelé a Vulkani-vonulat, a
Bels6-Karpatok ove, a Pienini-szirtov és a Kiilso (vagy Flis)-Karpatok kdvetkeznek egymas
utan. E vonulatokon kiviil meg kell emliteni még a morfologiai alapon elkiiloniilt hegykdzi
medencéket is. Ezek az egységek tiikrozik a teriilet geomorfoldgiai felosztasat is, emiatt a
felszinformak targyalasat is ennek alapjan végezziik.

A vulkédni mikodés mintegy 20 millio évre nyulik vissza, azonban legfiatalabb
képzédményei alig 0,5 millié6 évesek. E nagy iddintervallum miatt az iddsebb wvulkéani
teriileteken elsddleges vulkani formakat vagy az egyes vulkdnokhoz tartoz6 piroklasztitokat
mar csak elvétve talalunk, hiszen az évmilliok alatt hatdé erdzido ezeket eltiintette. A
jégkorszakok idején a fagyapr6zodas végzett nagyon erds felszinformaldé munkat, melynek
eredményeképpen kotengerek®” és kéfolyok®® alakultak ki. A lepusztulas ellenére a vulkani
felépitmények részben megmaradtak. Az Eszaknyugati-Kérpatok teriiletén andezites (pl.
Matra) és dacitos (pl. Tokaji-hegység) Osszetételli rétegvulkanok ¢€s vulkani doémok,
démcsoportok sokasagat vizsgalhatjuk a mai napig. A kutatok tobb kalderat is térképeztek (pl.
Selmeci-rétegvulkan, Borzsony), ezenkiviil egykori kratermaradvanyt lathatunk a Tokaj—
Eperjesi-hegyvidék északi részén, a Makovican. A hosszan tartd er6zid kdvetkezménye, hogy
felszinre hozta az egykori szubvulkdni testeket, mint példaul a Barnamaj-lakkolit a Tokaji-
hegységben vagy a Szanda-hegy hasadékkitoltése a Cserhatban. Sokkal kevésbé erodalt
formak fordulnak elé a Nograd—Gomori-bazaltvidéken, hiszen itt a vulkdni miikodés csak 6,5
millio éve kezdddott, és 0,5 millio éve ért véget. Feltlind a nagy kiterjedésii lavatakarok (pl. a

Medves) megléte, valamint a Boglyas-ké kipreparalodott kiirtokitoltése, de nem

4 Réteglépcesd: kiilonbozd ellenalld képességii kbzetekbdl felépiild térszineken a kiilsé erdk szelektiv pusztitd
munkdja nyoman kialakult 1épcsok.

65 Karr: a 10 m-nél kisebb, oldésos eredetli mikroformak gytijténeve.

% Dolina: zart, kerekded felszini, f8leg oldasos eredetli mélyedés.

7 K 8tenger: a tormelékkuszas kovetkeztében kialakulo nagyobb lejtéfelszineket boritd térmelék mezd.

%8 K 6folyo: a tormelékkiiszas kdvetkeztében kialakuld, hosszan elnyuld ,.folyd”-szerli felaprozott tormeléksav.
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elhanyagolhat6 az oszlopos elvalasu bazaltorgonak (pl. Somoskd, Nagy-Szilvas-ko) latvanya
sem.

A vulkani vonulattol északabbra a Belso-Karpatok takards szerkezetli gytirt dvezete
kovetkezik, melynek vonulatai nagyrészt 300-100 millio éves képzOddményekbdl allnak. A
kipreparalodott csucsrégiok anyaga granit, granodiorit és kiilonb6zé metamorf kézetek. Az
alacsonyabb térszineket az er6zid kevésbé Cérintette, igy innen nem pusztult le olyan
mértékben az iiledékes burok (mészkd, dolomit, homokkd, agyagpala), mint a csucsrégio
esetében. A legmonumentalisabb felszinformak a pleisztocén soran kialakult glacialis®
képzédmények. Ezek leglatvanyosabban a Tatrdkban jelennek meg, ahol mintegy 30 csucs
haladja meg a 2500 m-es magassagot. Itt taldlhatd a Karpatok és a Karpat-medence
legmagasabb pontja a Gerlachfalvi-csucs (2655 m) is. A hegység féleg a riss (0,18-0,12 millio
¢v) ¢és wiirm (0,07-0,013 millié év) jégkorszakokban volt erdsen eljegesedve, amikor is a
hohatar 1500 m koriili magassagban lehetett. A jégkorszakok soran az egykori volgyfékben
firnfoltok”®, majd gleccserek’! keletkeztek.

Az altaluk kialakitott karfiilkék’?> komoly erdzids tevékenysége kovetkeztében a
gerincek elkeskenyedtek, kargerincekké "*alakultak. A karfiilkékkel kdrbevett csticsok (1.3.2.
abra) karcsucsokkd alakultak (Lomnici-csucs), az egykori folyovolgyek pedig
tekn6volgyekké’™® (pl. Poduplaszki-volgy, Tar-pataki-volgy), esetleg fiiggdvolgyekké
alakultak at (pl. Kis-tarpataki-volgy). Tobb mint szdz glacidlis eredetii t6 taldlhat6 a
Téatrakban. Vannak aroktavak, melyek az egykori gleccser altal kivajt sziklamedencében
képzddtek (Nagy-Hinco-t6, Ot-t6). Lathatunk morénatavakat’ (1.3.4.1. 4bra), amelyek a
gleccser altal lerakott tiledék mogott duzzadtak fel (Csorba-to, Kis-Hinco-t6, K6-pataki-to), és
talalunk olyan tavakat is, amelyek részben &rok-, részben morénatavak (Popradi-to,

Batizfalvi-t6).

% Glacialis: gleccserekhez és a jég felszinformald munkédjahoz kapcsolddo formak és folyamatok jelzdje.

70 Firnfolt: a hegyoldalak védett mélyedéseiben felhalmozodo olyan jégtomeg, amely nem taplal gleccsert,
mozgasa és tormelékképzése pedig elhanyagolhat6.

7! Gleccser (jégar): a lejtén lefelé mozgd plasztikus jégtomeg.

72 K arfiilke (cirkuszvolgy, karvolgy): félkor alakt, meredek fala medence, a gleccser képzédésének helye.

73 Kargerinc: a gleccserek éltal kialakitott éles, keskeny gerinc.

4 Teknbvolgy: magashegységek korabbi folyovolgyeibdl a jég ltal atformalt U vagy parabola alaku volgy.

5 Moréna: a gleccser altal szallitott és lerakott osztalyozatlan tiledék.
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1.3.4.1. abra. Firngyiijté medence és teknovélgy a Lomnici-csucs alatt

Jelenleg két fontos felszinalakito erd iranyitja a felszinfejlddés folyamatat, a folydvizi és
a periglacidlis felszinformalds. A magasabb régiokban mindeniitt elterjedtek a periglacialis
eredetii kotengerek, kéfolyok, tormelékgaratok’® és térmelékkupok (1.3.4.2. 4bra), a folyovizi
erdzio altal kialakitott V alaku volgyek pedig az egész vonulat teriiletén jellemzdek. Az eltérd
kézetmindség és az elsddleges domborzat kiegyenlitetlensége miatt gyakran talalkozhatunk

vizesésekkel is (Nefcer-vizesés, Rejtett-volgyi-vizesés).

_ S s . N o< ~ =4

1.3.4.2. abra. A Ko-pataki-to (bal oldali kép) és periglacialis felszin (kéfolyo, kétenger,
tormelékgarat, tormelékkup) a Lomnici-nyereg kornyékén (jobb oldali kép)

A Belsé-Karpatok egyes részeire a karsztos”’ formék jellemzdek (1.3.4.3. abra). Az
Alacsony-Tatrdban taldlhatjuk a kilenc emelettel rendelkez6 Deményfalvi-cseppkdébarlangot
¢s a Déményfalvi-jégbarlangot. Azonban a vonulat legnagyobb teriiletli karsztos formakincse

a GOmor—Szepesi-€rchegység triasz koru (250-200 millié év) mészkd- és dolomittdmegéhez

76 Tormelékgarat: gyakori omlasok helyén a sziklafalban kialakulo félkor alaku, lefelé sziikiils, fokozatosan
hatral6 erdzios forma.
77 Karsztos formék: elsésorban karbonatos kézeteken, oldasos folyamatok kdvetkeztében 1étrejott felszinformak.




kothetd. Ide sorolhatéd példaul a Kaposztasfalvi-fennsik, a Szilicei- és Pelséci-fennsikok vagy

az Aggteleki-karszt.

1.3.4.3. abra. Cseppkovek a Baradla-barlangban

Ezeken a tertileteken a karsztos mikroformaktol (kiilonbozé tipusu karrok) a viznyelékon és
barlangokon 4t egészen a hatalmas méretli szurdokvolgyekig (pl. Szadeldi-volgy) az oldasos
felszini és felszin alatti formék szinte mindegyike megtalalhatd. A karsztos teriiletekhez
sorolhatjuk a Biikk-hegységet is, ahol a karsztos formdk és a hozzdjuk kotddo élovilag
veédettségét a Biikki Nemzeti Park biztositja, hasonloan a Kaposztasfalvi-fennsikhoz (Szlovak
Paradicsom Nemzeti Park).

A Bels6-Karpatokhoz hegykozi medencék is tartoznak. A Liptdi-medencét a Vag, a
Zsolnai-medencét a Vag ¢és mellékfolyoi, a Szepességi-medencét a Poprad alakitja. A
medencék kitoltését harmadiddszaki tengeri €s negyediddszaki folyodvizi tiledékek alkotjak.

A Pienini-szirtév az Eszaknyugati-Karpatok teriiletén kovetheté leghosszabban,
mintegy 600 km-en keresztiil a felszinen. Mezozoikumi korti (250-65 millié év) homokkd és
marga alkotja, amelyekbdl nagyméretli mészkdsziklak (szirtek) preparalodtak ki (pl.
Pieninek). Az 6v keskenysége (2-20 km) miatt csak kisméreti karsztformakrol, karrokrol és
csekély méretli dolindkrol beszélhetiink.

A Kiils6 (vagy Flis)-Karpatok (pl. Fehér-Karpatok, Nyugati-Beszkidek) anyagénak
nagy része a jura végétdl (=160 millid év) az oligocénig (=25 millio év) rakodott le és

gylrédott fel. A féleg homokkobdl, margabdl és agyagpalabdl allé vonulat kozéphegységi




jellegli, emiatt glacialis formakkal csak elvétve talalkozunk, hiszen az eljegesedés itt a
pleisztocén sordn sem volt jellemzé. A 6 felszinforméldo eréd a folyovizi erdzid és
akkumulacié mellett a fagy okozta aprozodads és a tomegmozgasok. A kdzetek
fagyaprozodasa és a jégtiis talajfolyasok’® 4ltal kialakitott, valamint az omlasos” és

csuszamlasos formak terjedtek el.

1.3.5. Eszakkeleti-Karpatok

A Karpatok e szegmensét délnyugatrdl a Duna—Tisza-medence, északkeletrdl pedig az
Ukran-Moldvai-hatsag hatarolja. Az Eszaknyugati-Karpatok fel6l a Dukla-hagot, a Keleti-
Karpatok iranyaban pedig a Borsai-hagot tekintjik valasztovonalnak. A hegyvidéket
szerkezeti szempontbdl hadrom részre, Vihorlat—Gutin vulkéni vonulatra, Pienini-szirtovre és
Flis-Kérpatokra oszthatjuk. Ez utobbi geomorfoldgiai alapon tovabb tagolhatdé Havasi- ¢€s
Vizvalaszto-vonulatra, valamint Elékarpatokra. A hegyvonulatokon kiviil az Eszaknyugati-
Karpatokhoz hasonloan itt is talalunk kisebb hegykdzi medencéket.

A nagytaj geomorfologiai fejlodésében 6t szakasz kiilonithetd el. Az elsé szakaszban (=
24-18 millio év) a karpati egység folyamatos emelkedése figyelhetd meg. Szakadatlan a

U felszinek

pikkelytakaros®® szerkezetek alakuldsa, igy egységes Osszefiiggd denudacios®
kialakuldsara nincsenek bizonyitékok. A masodik szakaszban (=18-14 milli6 év) folytatodik
az emelkedés, azonban a folyamat intenzivebb ¢€s kevésbé egyenletes, mint kordbban. Ekkor
kezdddott meg az Eszakkeleti-Karpatok keresztiranya volgyeinek (az 6si Ung, Latorca,
Borzsa, Tarac, Talabor, Nagyag, Tisza stb.) kialakuldsa. A harmadik szakaszban (=14-5 milli6
¢év) lassul az emelkedés, denudacios felszin alakul ki, illetve tovabb zajlik a keresztirdny(
volgyek fejlédése. Ekkor kezdddik a hosszanti, a takardk csapésiranyat kovetd volgyek

(1.3.5.1. abra) kialakulasa.

78 Jégtiis talajfolyas: a jégtiiemelés kdvetkeztében felemelt és atmozgatott anyag nagyon lassu (cm/év) kuszasa.

7 Omlas: hirtelen kioldodd, nagy sebességii tomegathelyez8dés, amikor az anyag Utjanak egy részét
szabadesésben teszi meg.

80 pikkelytakard: a hegységképz8dés soran a nagyon erés nyomas kovetkeztében, a gytirt takarok elnyirddnak és
tetdcserépszertien atfedve egymast egymasra tolodnak.

81 Denudacios felszin: a kiilsé erék altal lepusztitott, elegyengetett felszin.
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1.3.5.1. abra. A Rona-havas és a Vizvalaszto-gerinc kozott kialakult hosszanti volgy

A negyedik szakaszban (=5-2,5 millid6 év) szakaszos emelkedés jellemezd. Ennek
kovetkeztében két alkalommal képzddtek elegyengetett felszinek, valamint a teraszképzddés
is elkezdddik a nagyobb folyok volgyeiben. Az 6tddik szakaszban (2,5 millid évtdl maig)
ujabb kiemelkedési iddszak kezdddott, mellyel egybeesett a negyediddszaki eljegesedések
ideje is. A kiemelkedésekhez kapcsolodoan folytatdodik a kereszt- és hosszanti volgyek
mélyiilése, a teraszok képzddése.

A Vihorlat-Gutin vulkdni vonulat teriiletén mér =18 millié évvel ezel6tt is torténtek
kisebb kitorések, azonban a nagy tomegli anyagot szolgaltatdo folyamatok mintegy 13 millio
évvel ezeldtt kezdédtek, és koriilbeliil 4-4,5 millié éven keresztiil tartottak. Az Eszaknyugati-
Karpatok vulkéni hegységeihez hasonloan itt sem jellemzéek az elsddleges formak, talan
egyediil a Szinyak er6zids és a nagyszOlosi Fekete-hegy kibillent er6zios kalderaja emlithetd.
Viszonylag kevés a tufafeltaras is (Nevicke, Fedelesfalva, Novoszelicja). Ugyanakkor nagyon
sok kipreparalodott kiirtokitoltéssel (Obavai-kd, Frigyesfalva, Beregkisfalud) és szubvulkani
testtel (Banyafalu, Dunkofalva) talalkozhatunk (1.3.5.2. abra). A cstcsrégid ritkan éri el az
1000 m-t, igy a jégkorszakok idején sem volt eljegesedve, azonban a periglacidlis
felszinformalasat az egész vonulat teriiletén tapasztalhatjuk.

A Pienini-szirtév morfologiai szerepe az Eszakkeleti-Karpatokban elhanyagolhaté, hisz

az Eszaknyugati-Kéarpatokhoz hasonlé markans magaslatokkal itt nem talalkozunk. Az itt 16v6




néhéany szirt kozil taladn a legismertebb a zarnyai az Ilosvai-medencében, azonban ennek sem
geomorfologiai jelentésége van, hanem Oslénytani szempontb6l érdekes, mivel az itt folyo

banyaszat nagy tomegben tar fel 150-200 millié éves labasfejii-maradvanyokat.

szubvulkani test Dunkofalva kérnyékeén

A Havasi-vonulatot roviden ugy lehetne jellemezni, mint idds, elegyengetett felszinek
maradvanyait, melyeket a Tisza jobb oldali mellékfolyoi erésen felszabdaltak. A féleg 50-100
millio éves, homokkdbdl felépiilt vonulat csticsrégioja 1500 m folott van, igy itt glacialis
eredeti formdkkal gyakran taldlkozhatunk. Foéleg riss-wiirm kord moréndkat ¢és
fluvioglacialis®? iiledékeket irtak le a Csornohora teriiletérdl. Szintén a Csornohoraban
lathatunk jellegzetes kargerinceket (Kis- ¢és Nagy-Kecske-gerinc) ¢és kartavakat
(Brebeneszkul, Neszamovite). Jellegzetes tekn6évolgyek figyelhetok meg az Iker-havason és a
Csornohoraban, de latvanyos karfiilkék maradtak a jég elolvadasa utan az Iker-havas ¢és a

Borzsa-havas teriiletén is (1.3.5.3. abra).

82 Fluvioglacialis: az olvadékvizekhez kapcsolddo formak és folyamatok jelzdje.
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1.3.5.3. abra. Karfiilkék az Iker-havason (bal oldali kép), valamint kargerinc (Nagy-Kecske-
gerinc) és teknovolgy a Csornohordaban

A Vizvalaszté-vonulat és az Elokarpatok teriiletein hasonl6 felszinalakitési folyamatok
zajlanak. A magasabb vonulatok egyes teriiletein megfigyelhetd periglacidlis formak kozil ki
kell emelni a Szinevéri Nemzeti Park teriiletén a Negrovec-havas €s a Kamenka-havas lejtoit
borité koétengereket, kéfolyokat, de kiilonlegesek a Gorganok tetdrégidjanak kotengerei. A
periglacidlis felszinformalason kiviil a folyovizi er6zié a masik vezetd felszinformalo erd. A
keleti iranyba lefutd6 nagyobb folydk (Dnyiszter, Prut) mentén erds teraszképzddés ment
végbe az elmult 5-6 millio évben. A Dnyiszter egyes szakaszain akar kilenc kiilonbdzd
teraszszintet is térképeztek.

Mind a Havasi-, mind a Vizvalasztd-vonulat, mind az Eldkarpatok teriiletén jellemzdek
a tomegmozgasos folyamatok. A leginkabb veszélyeztetett teriilet ebben a tekintetben a Tarac
vizgyiijtéjének magasabb része. Egyrészt az Eszakkeleti-Karpatok teriiletén itt a legtobb az
évi csapadék, masrészt jellemzd az agyagbetelepiilés az itteni homokkd-formaciok koz¢, ami
kitind csuszopalyat alkothat. Az 1998-2001 kozotti években a vonulat teriiletén mintegy
90-300 mm-rel tobb csapadék esett az atlagnal. A Talabor és Nagyag vizgyijtéjén 2001
nyaran végzett térképezés alkalmaval 24, illetve 44 0 tomegmozgasos format észleltiink az
emlitett folyovolgyekben. A  legtipikusabb kopenycsuszamldsokon kiviil — szeletes
csuszamlasokat, megnovekedett intenzitasu talajktiszdsokat és omlasokat észleltiink.

Az itt felsorolt hegyvidéki vonulatokat hosszanti, a takarok frontja mentén kialakult
volgyek valasztjak el egymastol. Ott, ahol e vonulatokat, illetve volgyeket nagyobb folyd
vagja keresztbe, hegykozi kismedencék alakultak ki. A Rona-havast és a vulkani vonulatot
elvalasztd Turja-volgy €s az Ung taldlkozasanal alakult ki a Perecsenyi-kismedence. A
folyovizi akkumuléaciéo mellett pliocén (=6-5 millio év) és pleisztocén (2,5-0,01 millid év)
teraszok lathatok itt. Az idésebb teraszok 160 m, a fiatalabbak 60 m relativ magassagban
jellemzdk az Ung vizszintje felett. A Borzsa-havast és a Borl6t elvéalasztod hosszanti volgy és a
Latorca-volgy taldlkozéasanal alakult ki a Szolyvai-kismedence. A Latorca altal feltoltott €s
elegyengetett medence folott mintegy 70 m relativ magassadgban talalhatok homok- ¢és
andezitkavicsokbodl allo pleisztocén teraszok. Az Ilosvai-kismedencében, amely a Borlo—
Nagysz06l0si-hegység—Hat-gerinc vonulatokkal hatarolhatd, és igy kissé kilog a tobbi
kismedence sorabdl, a teraszokon kiviil tavi iiledékeket is megfigyeltek. Az tin. Verhovinai-
folyos6 (a Havasi- ¢és a Vizvalaszto-vonulat koézotti hosszanti volgy) és a Fekete-Tisza

talalkozasanal alakult ki a pliocén teraszokkal jellemezhet6é Korosmezoi-kismedence.




1.3.6. Keleti-Karpatok

A Keleti-Karpatokat nyugatrél az Erdélyi-medence, keletrél az Ukran—Moldvai-hatsag
hatarolja. Az Eszakkeleti-Kéarpatoktol a Borsai-hagd, a Déli-Karpatoktol a Prahova foly6
volgye hatarolja el. A medencébdl kifel¢ haladva a Vulkéani-vonulat, a Bels6-Karpatok dve, a
Kiilsé (vagy Flis)-Karpatok, majd az Elokarpatok takar6i kovetkeznek. Ezenkiviil tobb
nagyméretli hegykozi medencét is lathatunk itt. Az eddig jol kovethetd Pienini-szirtdv a
Lapos-hegység kornyékén eltiinik a felszinrdl.

A Keleti-Karpatok vulkanizmusa mintegy 11-12 millié éve kezdddott, és koriilbeliil 0,5
millio éve fejezddott be. Természetesen vannak ennél joval idésebb vulkani komplexumok a
teriileten (pl. Dési-tufa), azonban a felépitmények tulnyomo tobbsége az elmult 12 millio
évben képzdodott. A foleg rétegvulkanokbol (pl. Osztroc, Rekettyés, Madarasi-Hargita) és
lavadomokbol allo vulkanok anyaga nagyrészt andezites, kisebb részben décitos jellegli. A
felszinalakitast foleg a folyovizi er6zid és a periglacialis folyamatok uraljak. Glacialis formak
csak a wvulkdni vonulat legnagyobb atlagmagassagu részében, a Kelemen-havasokban
figyelhetdk meg kisebb teriileten. Mivel a karpati vulkanizmus legfiatalabb részérdl
beszéliink, igy joggal feltételezhetjiik, hogy sokkal jobban megdrzddtek az elsddleges vulkani
formak, mint a Karpatok egyéb teriiletein. Ezt alatdimasztja az egyes vulkdanokon jol
felismerhetd kraterek (pl. Csomafalvi-Dél-hegy, Kakukk-hegy, Szent Anna-t6) vagy kisebb-
nagyobb kalderdk (pl. Fancsal, Mez6havas) sorozata. Néhol lavafolyasokat is latunk, mint
els6dleges format, mivel a kialakulasuk ota eltelt 1d6 alatt még nem szabdalta fel a folyovizi
er6zid (pl. a Hargita-fennsik lavafolyésai). A vulkanizmus fiatal voltat a vulkani utomiitkodés
intenzitdsa is mutatja (pl. Pokolsar, Torjai-blidosbarlang).

A Vulkani-vonulattél keletebbre a fdéleg metamorfizalodott képzddményekbdl allo
Belsd-Karpatok vagy kristalyos 6v huzodik. A {6 felszinformalo erd a folyovizi erdzid és a
fagyapr6zodas. A legmagasabb tetdrégiokban, féleg az 1800-2000 m f6l6tti magassdgokban
talalkozhatunk pleisztocén kori eljegesedések nyomaival (pl. Radnai-havasok). Tobb helyen
talalkozunk elegyengetett felszinek nyomaival (pl. Borgodi-havasok, Gyergyoi-havasok),
illetve karsztosodott felszinekkel is (pl. Nagy-Cohard, Oltar-kd). A mészks- és
dolomitképzédményekhez kothetd a Békas-szoros is, ahol egy nagyméretii torészona mentén
a folyovizi er6zi6 alakitott ki keskeny €s mély szurdokvolgyet.

A kristalyos vonulattol keletebbre a homokkobdl, margabol és konglomeratumbol allo
Kiilsé (vagy Flis)-Karpatok huzodik. Atlagmagassaga még a magasabb egységekben is
mindossze 1500-1600 m (pl. Tarhavas, Csiki-havasok), de az alacsonyabb hegyvidékek csak




1000 m-es atlagmagassaggal rendelkeznek (pl. Bodoki-, Baroti-hegység). Glacialis formak
nincsenek, a meghatarozé felszinformalo erd a folyovizi er6zid, a periglacialis felszinformalas
és a lejtds tomegmozgasok.

Részben a Vulkani-ov €s a Belso-Karpatok, részben a Vulkani-ov és a Flis-6v kozott
talalhatjuk a hegyko6zi medencék sorozatat (pl. Gyergyoi-, Csiki-, Haromszéki-medence),
melyek siillyedése évmilliok ota tart. Felsziniiket iddsebb tavi, majd fiatalabb folyovizi
iledékek toltottek ki. Mai {6 felszinformald erd a folydviz (Maros, Olt), melynek az
akkumulaciés munkdjanak koszonhetéen kisebb-nagyobb hordalékkapokkal, az er6zids
munkdjanak eredményeként pedig teraszokkal taldlkozhatunk. A Haromszéki-medence
geomorfoldgiai kiilonlegessége a Feketeiigy folyd hordalékkupjan kialakult, mintegy 15 km?-
nyi kiterjedésti egykori futohomokos teriilet (Rétyi Nyir természetvédelmi teriilet). A
pleisztocénben a folyé altal szabadon hagyott hordalékkupon megindulé homokmozgast az
¢ghajlat melegebbé és csapadékosabba valasa miatt az ide teleplildé ndovényzet méara mar

megkototte.

1.3.7. Déli-Karpatok

Hatarai északrol az Erdélyi-medence, délrdl a Géta-hatsag, nyugatrél a Bansagi-
hegyvidék, keletr6l pedig a Keleti-Karpatok. A vonulat nagyban eltér a Karpatok tobbi
egysegetdl, hiszen itt nincs meg a kordbban latott dvezetesség. A Déli-Karpatokban csak egy,
a hegység tobbi részében Belsd-Karpatoknak nevezett dvezettel rendelkezik, illetve kisebb-
nagyobb hegykozi medencékkel taldlkozhatunk. Morfoldgiailag harom részre, a Fogarasi-
hegységcsoportra, a Pareng-hegységcsoportra és a Godjan-hegységcsoportra szoktak osztani.
Mindharom hegységcsoportban uralkodoak a viszonylag idds, metamorf képzodmeények, a
mélységi magmas kdzetek, valamint a mezozoikumi mészkdtakarok. Ennek megfelelden
toréses gylirt szerkezetek alkotjdk. Ez a vonulat a Karpatok legnagyobb atlagmagassagu
eleme. A hegyvidék felszinének 25%-a 1500 m fol6tti Gvezet. Ebbdl kiindulva nem meglepd,
hogy a magasabb régiok formakincse elsésorban glacialis eredetii, amit a jégkorszak vége ota
a periglacialis fagyapr6zodas, a jégtiiemelés, a tomegmozgasok és a folyovizi erdzid alakit
tovabb. A Karpatok tobbi részéhez hasonloan itt is a riss és a wiirm jégkorszakok idején
boritotta leginkabb jég a tajat. Gleccserek foleg a 2000 m-nél magasabb térszineket alakitottak
at. A magasabb csucsok oldaldban mindeniitt lathatunk karfiilkéket. Az innen kiindulo
egykori jégarak U alakt tekndvolgyeket hoztak 1étre, amelyekben ma tengerszemeket (pl. a

Bilea és a Podragu a Fogarasi-havasokban, valamint a Bukura és a Zenoga a Retyezatban) és




morénafelhalmozodasokat talalunk. A gleccserek akar a 2-8 km-es hosszasagot is elérték, és
akar 1500 m tengerszint feletti magassagig is leereszkedtek.

Az alacsonyabb térszineken elterjedtek a karsztos felszinek. A Kudzsiri-havasokban
mintegy 34 db barlangot (pl. Csoklovina, Kakaslyuk, Cholnoky-barlang) és 14 zsombolyt®?
tartak fel eddig. Tobb helyen akar 60 m mély karsztos dolinat és tobb nagyméretii poljét®* is
megfigyelhetiink. A Vulkdn-hegységben toébb mint 100 barlangot ismeriink. Mély
szurdokvolgyek tagoljdk a Retyezat, a Vulkan-hegység (Szohodol-patak szurdoka) és a
Fogarasi-havasok (Vorostoronyi-szoros) egyes teriileteit. Gyakran talalkozunk oldasos
eredetli mikroformakkal, karrmezdkkel is (pl. Kapacina-hegység, Mehadiai-hegység).

A foly6viz felszinformald munkajanak bizonyitékai az Olt menti teraszok. Osszesen
legalabb 7-8 teraszszint alakult ki. A legiddsebbek kora meghaladja az 5 millio évet is, és
mintegy 600-650 m-rel magasodnak a folyovolgy folé. A Zsil volgyében is legalabb ot
teraszszintet kiilonitettek el.

Legalabb harom markans elegyengetett felszint lehet elkiiloniteni, melyek jellemzdk az
egész Déli-Karpatok teriiletén. A harmadiddszakban képz6dott felszinek kozil a legidésebb
(Boreszku) 1900-2000 m magassagban, a fiatalabb (Sebes-felszin) 1200-1700 m
magassagban, a legfiatalabb (Gornovica-felszin) pedig 1000 m magassagban talalhato.

A hegység teriiletének egyik legnagyobb intramontan medencéje a Kudzsiri-havasok, a
Ruszka-hegység és a Retyezat kozé zart Hatszegi-medence, a masik pedig a Retyezat, a
Kudzsiri-havasok, a Vulkdn és a Pareng kozé zart Petrozsényi-medence. Mindkettd a
harmadiddszakban jott létre. Foleg partkozeli és laguna eredetli liledékek (marga, agyag,
homok, szerves eredeti iiledékek) toltotték fel tobb szaz méter vastagsagban. A feltoltés
mintegy 6tmillio éve befejezddott, azdta a folyodviz iranyitja a felszin formalasat. A kordbban

lerakott hordalékkupokon tobb teraszszintet is kialakitottak a folyok.

1.3.8. A Bansagi-hegyvidék

A Bansagi-hegyvidéket keletrdl a Déli-Karpatokon kiviil az Erdélyi-medence, északrol
az Erdélyi-szigethegység, nyugatrol a Duna—Tisza-medence, délrdl pedig a Duna hatérolja.
Felépitése hasonld a Déli-Karpatokéhoz, hiszen gyakorlatilag ugyanazok a kdzettani és
szerkezeti elemek jelennek meg itt is. Abban is hasonlé a Déli-Karpatokhoz, hogy ugyanazon

elegyengetett felszinek talalhatok meg itt is, azzal a kiilonbséggel, hogy a Boreszku 1500 m

85 Zsomboly: olyan tobb szaz vagy ezer m fiiggdleges kifejlédésti oldasos eredetii vizelvezeté forma, amely a
felszint egy barlanggal koti 0ssze.

8 Polje: nagy kiterjedésti, meredek oldalt, zart, lapos fenekii oldasos eredetii felszinforma, amelynek karsztos
vizelvezetése van.




magassagban, a Sebes-felszin 500-900 m magassagban, a Gornovica-felszin pedig 300-600 m
magassagban talalhat6. Amiben kiilonbozik az az, hogy itt sokkal erdteljesebben valnak
lathatova a tektonikai jelenségek. Morfoldgiai szempontbdl pedig joval alacsonyabb, mint a
szomszédos vonulat, ezért glacialis formai nincsenek, a fo felszinformalo erd a tektonika altal
iranyitott folyovizi er6zid, a lejtds tomegmozgasok ¢€s a periglacialis folyamatok. A
mészkdteriileteken természetesen a karsztosodas jellemzo. Jo példa erre a Ruszka-hegység
egyes teriiletei, ahol a karrmez6kon kiviil dolinak, barlangok és szurdokvolgyek figyelhetok
meg. Szintén j6 példa az Anina-hegység, amelynek felépitd kozetei nagyrészt mészkovek, igy
a felszinformalas uralkodd folyamata az oldds. Mintegy 655 barlangot tartanak szamon az
Anindban és 908-at Osszesen a Bansagi-hegyvidékben. Ezek koziil a leghosszabbak
meghaladjak az 5 km-t is. Mivel az egész hegyvidéket a szerkezeti vonalak nagyon erésen
felszabdaltak, az egyes teriiletek siillyedése és az er6zié rengeteg kisebb-nagyobb medencét
alakitott ki. Ezekrdl nagy altalanossdgban elmondhatjuk, hogy a medencekitdltés tobb szaz
méter vastag tengeri, lagina-, tavi és folyovizi rétegsorokbdl all. A felszint alakitd folyok

hordalékkupokat és 5—7 teraszszintet hoztak 1étre az elmult évmilliok folyaman.

1.3.9. Erdélyi-szigethegység

Az Erdélyi-medence €s a Duna—Tisza-medence kozott teriil el az Erdélyi-szigethegység.
Eszakkeleten hataros még az Eszakkeleti-Karpatokkal, délnyugaton pedig a Bansagi-
hegyvidékkel. A szigethegység egységeinek képzddése rendkiviil heterogén kornyezetben
zajlott le, emiatt a felépitése is nagyon Osszetett. Az északi részt 300-600 millié éves
metamorfizalodott kézetek alkotjak, a déli részben azonban mintegy 200-150 milli6 éves
magmas kézetek dominalnak, illetve az ugyanilyen kort mélytengeri iiledékek szerepe is
jelentds. Szintén a déli részhez kapcsolhatd egy fiatal, 16-13 millio éves vulkani tevékenység
is. A szigethegység egészének fejlédését pedig nagyban meghataroztdk a 100-80 milli6 éves

t35-graben®®  tipusu

takarok, valamint a szerkezeti vonalak, hiszen nagyon sok horsz
képzddményt (pl. Réz- és Meszes-hegység) lathatunk.

A hegység legmagasabb pontja sem éri el a 2000 m-t, igy valodi glacidlis formakrol
nem beszélhetlink, azonban kezdetleges firngy(ijt6 medencék, embriondlis gleccserek ¢és

nivacios fiilkék®’ kialakultak (Nagy-Bihar, Bihar-cstics). A periglacialis felszinforméldsnak

8 Horszt (sasbérc): kiemelkedett kézettomeg, amelyet két oldalt 1épcsds vetddések szegélyeznek.

% Graben: besiillyedt kézettdmeg, amelyet két oldalt 1épcsds vetdédések szegélyeznek.

87 Nivacios fiilke: a hofoltok kozvetlen kdrnyezetében, a kialakuld negativ mikroklima kovetkeztében a fagy
okozta aprozodas idében joval hosszabb ideig elhuzodik, mint a tavolabbi kornyezetben. Az ily moédon
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koszonhetden erozios sziklafalak képzddtek, melyek legszebb képviseldje a Mdocok temploma
(Bihar-hegység, Padis-fennsik).

Mind a csucsrégido, mind az alacsonyabb térszinek f6 felszinalakitdo folyamata a
folyovizi er6zio mellett a fagyaprdzodas, a jégtiiemelés és a tomegmozgasok. A folyovizi
er6zid kovetkeztében teraszszintek (pl. Meleg-Szamos-volgy a Gyalui-havasokban) ¢és
réteglépesds felszinek (Gyalui-havasok, Oreg-havas) képzdédtek. A térség dsszetett kdzettani
felépitésének koszonhetden az eltéréd mindségl felszinek kozott rengeteg vizesés (pl. Nagy-
Phaeton (79 m!), Ordégmalom) alakult ki. A folydvizi er6zid kdvetkeztében sziik volgyek
képzddtek mészkd, homokkd és konglomerdtum kornyezetben (pl. Szolcsvai-szoros, a
Viszka-patak szorosa vagy a Fehér-Koros-szurdok a Bradi-dombséagban).

Az egész hegyvidéken elterjedtek a jol fejlett karsztos formak. Nevezetesek a nagy
kiterjedésli, buvopatakok altal ma is tovabbfejlesztett barlangrendszerek (Fekete-barlang,
Elveszett Vilag) és felszakadt barlangok (pl. Tordai-hasadék, Csodavar), tovabba jeges
barlangokkal (Barsza, Zapogye, Aranyosfoi-Jeges-barlang) is gyakran taldlkozhatunk.
Ezenkiviil zsombolyok (Iker-, Fekete-, Fedett-zsomboly), dolindk (pl. Vaskohi-karszt,
Torockoi-hegység), karrmezok ¢és szurdokvolgyek (pl. Vaskohi-karszt) is nagy szamban
talalhatok meg. A legismertebb talan a 250-150 millié éves mészkovon kialakult Padis-
fennsik a Bihar-hegységben, ahol a fent emlitett formdk mellett nagyméretli uvalakkal is
talalkozhatunk.

Nem elhanyagolhat6 az egykori Maros-6cedn taguld, majd bezarédd lemezszegélyein
kialakult (200-100 millio évvel ezeldtt) magmas kdzetek illetve a teriilet vulkani eredetii
(féleg 16-13 millid évesek) formait sem. Az elObbiek jellegzetes képviseldi a ma mar
felszinen 1évé és erésen erodalodott parnalavak®® (pl. Zam telepiilés hataraban az Erdélyi-
érchegységben) és az egykori 6ceankdzépi hatsag®® maradvanyai (pl. Erdélyi-érchegység). A
vulkani eredetli formdk is nagyrészt erodalodtak. Foleg lepusztult vulkani kuapokkal (pl.
Vlegyasza-hegység, Nagyagi-hegység, Verespataki-hegység), felszabdalt 1avafolyasokkal (pl.
Béli-hegység keleti része, Cebei-dombsag), roncsolodott kalderakkal (pl. Kracsi-vulkan
kalderdja az Erdélyi-érchegységben) ¢és tufafelszinekkel (pl. Halmagyi-dombsag)
talalkozhatunk. Egyedi és nagyon hires felszinforma a Detunatdk (Aranyos-hegység)

bazaltoszlopai.

felaprozott tormeléket a tomegmozgasos folyamatok elszallitjdk. Mivel itt hosszabb ideig tart az erdzids
folyamat, kiilonb6z6 alaku és nagysagu mélyedések képzddnek.

88 P4rnaldva: a tenger alatti vulkani miikodés sordn képz8d6, parnaszertien megszilardul6 lava.

8 Oceankozépi hatsag: az oOcednok kozépvonalaban huzodé hegységszerii kiemelkedések, amelyeket az
oceanfenékre 6ml6 bazaltos lava alkot.




Héarom elegyengetett felszint kiilonboztetnek meg a teriileten. A legmagasabb az
1600-1800 m-es tetdszintet képviseli. Korat megkozelitdleg 30-40 millio évre becsiilik. A
kozépso, 13-15 millié évesnek becsiilt szint 900-1200 m magassagban huzdodik. Az alsé vagy
hegységperemi szint mintegy 5-6 millio évvel ezelott alakulhatott ki, ma 400-900 m

magassagban talalkozhatunk vele.

1.3.10. Dunantuli-k6zéphegység

A tijegységet északnyugatr6l a Duna—Morva—Réba-medence, délnyugatrol és
délkeletr6l a Duna—Tisza-medence, északnyugatrol pedig az Eszaknyugati-Karpatok
hataroljak.

A legidésebb kdzetei a Velencei-hegység mélységi magmas formacioi. Geomorfoldgiai
szempontbol sajatos lepusztulasformék jellemzdek itt, mint az ugynevezett gyapjuzsdkok. A
megnevezeést a helyiek hasznaltdk az erozid altal lekerekitett granittdmbok megnevezésére,
amit a szaknyelv is atvett. Hasonl6 helyi érdekesség az ingokovek (pl. Pogany-kd, Kocka-kd)
jelenléte is, melyek az er6zidnak jobban ellenalld, kiegyensulyozatlan granittdmbokbol
allnak.

A kozéphegység nagy részét a mintegy 200-250 milli6 éves, hol mély tengerben, hol
sekélytengerben képzddott mészkovek és dolomitok alkotjadk. A késdbbi foldtorténeti korok
soran a teriilet kiemelkedett, a tenger visszahuzddott. A krétaban (145-65 millio év) e
karbonatos képzddmények erds oldodasi folyamatoknak voltak kitéve, melynek
kovetkeztében kupkarsztok” és toronykarsztok®' képzédtek (pl. Urkuti-8skarszt). A
harmadiddszakban (65-2,5 milli6é év) Gjabb tengerelontés kovetkezett, melynek soran jabb
karbonatos rétegek képzddtek.

Mintegy 8-2,5 millid évvel ezeldtt vulkani mitkodés kovetkezett be a teriilet délnyugati
peremén. Ebben az idében mar szarazfoldi koriilmények uralkodtak a hegység peremein is,
ahol erozios térszinek alakultak ki. A foleg bazaltos Osszetételii 1dva oszlopos elvalasban,
kiirtokitoltésekben (pl. Hegyestll) megmaradt formai a Balaton-felvidék f{oldtani
kiilonlegességei. A vulkanizmus végeztével az utovulkani miikddés soran a felszinre jovo
forrd vizes oldatok atjartdk a kornyéken taldlhaté kvarchomokot, kiilonb6zé formaju
sziklaalakzatokat hozva Ilétre (Kali-medence kotengerei), de a vulkdni utémiikodésnek

koszonhetik 1étiiket a Tihanyi-félsziget gejzirktpjai is.

90 Kupkarszt: széles alapzatll, nem fiiggdleges lejtdjii karsztos formak, f6leg a tropusokon képzodik.
1 Toronykarszt: fiigg6leges oldalakkal rendelkezé karsztos maradvanyforma.
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A teriiletet tobb szakaszban nagyon erds szerkezeti mozgasok érték. Ennek soran a
karbonatos koézettomegek Osszetoredeztek, kisebb-nagyobb egységekre tagolddtak, majd a
szerkezeti vonalak mentén kiilonb6zé magassagokra emelkedtek. A kiemelkedés
kovetkeztében a hegyvidék peremén hegylabfelszinek®? jottek 1étre, amelyek a negyediddszak
kiilonbozo éghajlati feltételei mellett tovabbfejlodtek. A melegebb, nedvesebb periddusokban
az erdzios volgyképzédés, a hidegebb korszakokban pedig a fagyaprozddas és a
tomegmozgasok formaltak. A hegységperemeken mindkét eseménycsoport nyomai lathatok a
mai napig. A kozéphegység belsd teriiletein a pleisztocén melegebb iddszakaiban oldasos
formak képzddtek, a hidegebb fazisokban pedig a periglacialis felszinformalas uralkodott. Ma
a Dunantuli-k6zéphegység felszinén az olddsos forméakon kiviil hévizes barlangok is

talalhatoak.
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