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Bevezetés

Az informécids technoldgia robbandsszeri fejlédése és az internet elterjedése 0j lehe-
téségeket teremtett a digitdlis tartalmak tdroldsdra és megosztdsara. Az elektronikus
konyvtarak egyre nagyobb jelentGségre tettek szert a hagyomanyos konyvtarak mellett,
mivel lehetdvé teszik a digitdlis dokumentumok konny( hozzaférhet6ségét és terjeszté-
sét. Az ilyen tipusui konyvtdarakban tarolt anyagok sokfélesége és véltozatossdga lehet6vé
teszi a felhaszndlok szdmdra, hogy kiilonb6z6 témékban kutassanak és tanulmanyozza-
nak. Ezenkiviil a matematikai tartalmak digitalizéldsa is el6nyos lehetdségeket nyujt. A
raciondlis tortek, mint matematikai kifejezések, szdmos alkalmaz4si teriileten megtaldl-
hatok, példdul a matematikaban, a fizikdban, az informatikdban és az ingatlaniigyekben.
Az ilyen tipusu tortek megértése €s kezelése fontos szerepet jatszik a szdmos tudomény-
teriileten és a mindennapi életben.

A jelen szakdolgozat célja az elektronikus konyvtarak jelentoségének és azon be-
liil a raciondlis tortek digitdlis taroldsanak tanulmanyozéisa. Ezen tilmenden, a dolgozat
fokuszdban a raciondlis tortek feltoltése €s hatékony kezelése 4ll az elektronikus konyv-
tarakban. A tanulmdny célja, hogy atfogd képet adjon arrdl, hogyan lehet hatékonyan
tarolni és kezelni a raciondlis tortekre vonatkozé digitdlis tartalmakat, valamint hogyan
lehet ezeket a tartalmakat a felhaszndlok szdmara elérhet6vé tenni.



1. fejezet

Felhasznalt eszkozok

1.1. Latex

Y e JATX projec

1.1. abra. Latex logo[10]

A LaTeX egy olyan rendszer és programozasi nyelv, amelyet elsdsorban tudoméa-
nyos és miszaki dokumentumok irdsara hasznilnak. A LaTeX a TeX rendszerre épiil,
€s megkonnyiti a professziondlis megjelenésti dokumentumok készitését. A LaTeX egy
dokumentumkészitd rendszer, amely egy jelolonyelvet haszndl a dokumentum szerkezeté-
nek és formazasanak meghatarozasara. A jelolényelv specidlis parancsokat €s jeloléseket
haszndl a szovegben a szerkezet és a formdzas meghatdrozasahoz, a LaTeX pedig ezeket
a parancsokat feldolgozva a kivant formatumu kimenetet, példaul PDF vagy DVI formé-
tumot 4llit el6. A matematikai képletek, tudoményos jegyzetek, kereszthivatkozasok és
tartalomjegyzékek hatékony kezelésével a LaTeX sokkal egyszerlibbé teszi a hosszabb
dokumentumok kezelését és szerkesztését. Emellett a dokumentum szerkezetére is hang-
sulyt fektet, ami egy plusz szervezési réteget biztosit. Széles korben kedvelt a tudésok és
matematikusok korében, de konyvek, miszaki jelentések, prezentaciok és sok més tipusi
dokumentum készitésére is hasznaljak. LegfObb elénye, hogy lehetdové teszi a szerzok
szdmadra, hogy a tartalomra és az elemekre koncentraljanak ,mik6ézben a formazas és az
elrendezés tekintetében hattérbe szorulnak. Egy ingyenesen letolthetd és hasznalhato,
nyilt forraskodud rendszer barki szdmaéra elérhetd, modosithato és fejleszthetd a forraskod-

ja. Tovéabba platformfiiggetlen, lehetové téve a Windows, Mac vagy Linux gépeken val6

hasznalatot [1].



1.2. Miktex

1.2. abra. Miktex logo[11]

MiKTeX egy Windows operacids rendszerekre optimalizalt, ingyenes és konnyen
hasznalhat6 LaTeX disztribucié. A MiKTeX célja, hogy egyszerl és kényelmes meg-
oldast nyujtson a LaTeX dokumentumok létrehozasahoz és szerkesztéséhez. A rendszer
lehet6vé teszi a sziikséges LaTeX csomagok automatikus letdltését és telepitését, hogy a
felhasznalok a lehetd legkonnyebben kezdjenek dolgozni a LaTeX-el. A MiKTeX ren-
delkezik egy grafikus felhasznal6i feliilettel, valamint parancssoros eszkozokkel is, igy
rugalmasan alkalmazkodik a felhaszndloi igényekhez. A MiKTeX tovabbi elénye, hogy
folyamatosan frissitve €s karbantartva van, igy biztositva a stabilitdst €s a timogatést az

Ujabb verzidk és javitdsok szdmdra.

1.3. TexnicCenter

A TeXnicCenter egy ingyenes €s nyilt forrdskodu integralt fejlesztéi kornyezet (IDE),
amelyet a LaTeX dokumentumok készitéséhez €s szerkesztéséhez terveztek. A TeXnic-
Center lehet6vé teszi a felhasznalok szdmdra a LaTeX féjlok konnyd szerkesztését, for-
ditasat és eldallitasat. A rendszer egy intuitiv felhaszndl6i feliilettel rendelkezik, amely
egyszeri navigaciot, szintaxiskiemelést és segédprogramokat kindl, hogy segitsen a fel-
hasznédl6knak hatékonyan dolgozni a LaTeX-el. A TeXnicCenter tobb operacids rendsze-
ren is elérhetd, és tdmogatja a kiilonbozd LaTeX disztribuicidkat, mint példdul a MiKTeX
és a TeX Live[2].

1.4. Calibre elektronikus konyvtar

Calibre egy népszerli €s széles korben haszndlt elektronikus konyvtar és konyvkezeld

szoftver. A Calibre lehet6vé teszi az elektronikus konyvek széles kort kezelését €s szer-



[ sablont.tex - TeXricCenter - 8 X

Sewn e Vet Fomat Proma fuia Took Wi Menii és egyéb
A@| b a9 &g urex- o ) " _— 2
580w FLS M F RS Tka EEE O-A-Li% @ % ¢ P %, % o o O T B b lehet8ségek sav
\] &
\textbf(6.Feladat (Raciondlis tort szorzdsa tizedes torttel)
AL
\frac{3}{4} \cdot @.5
A\l
A tértet megszorozzuk a tizedes térttel: A kezel&feliilet ezen

\[ / részén torténik a széveg
\frac{3}{4} \cdot \frac{1}{2} = \frac{3 \cdot 1}{4 \cdot 2} = \frac{3}{8
\1

szerkesztése, formazdsa
\newpage

\textbf(7.Feladat(Racionslis tortek szorzésa, Osszeaddsa, kivondsa)

40 - . \left(-\frac{3}{4)\right) \cdot \frac{2}{5} + \frac{1}{2} - \frac{5}{6
Fajlokkal lehet felGtlteni, \1 ( 4

illetve késSbbiekben

[ o ax
felhaszndlni BibTeX> The top-level auxiliary file: sablonl.aux ~
BibTeX> I found no \citation commands---while reading file sablonl.aux
BibTeX> I found no \bibdata command---while reading file sablonl.aux

BibTex> I found no \bibstyle command---while reading file sablonl.aux
BibTeX> (There were 3 error messages)

BibTeX> bibtex: major issue: So far, you have not checked for MikTeX updates. X X ‘
MakeIndex> Input index file sablonl.idx not found. kapjuk vissza futtatas
MakeIndex> Usage: makeindex [-ilareglT] [-s sty] [-o ind] [-t log] [-p num] [idx® idxl ...] Wanalkimeneti

Afellilet ezen részén

LaTeX-Result: @ Error(s), 6 Warning(s), 3@ Bad Box(es), 24 Page(s) értékeket, itt jelzi a hibat,
BibTeX-Result: @ Error(s), @ Warning(s i &
— (s) 8(s) illetve egyébb =
informacidkat
e 187 Coan 33 Charactr 10531 ANSI | ReLE | OVR|EAD| A NUM

1.3. dbra. TexnicCenter kezelbfeliilete

vezését, valamint a konyvek konvertdlasat kiilonb6z6 formatumokba. A felhasznalok a
Calibre segitségével importalhatjak, szerkeszthetik és cimkézhetik a konyveket, valamint
létrehozhatnak sajat konyvtarakat és gytjteményeket. Emellett a Calibre lehetdvé teszi
az elektronikus konyvek szinkronizéldsat és szinkronizaldsat kiilonbozd eszkozok kozott,
példaul e-konyv olvasdk és mobil eszk6zok kozott. A Calibre tovabbi funkcidkat is kindl,
példaul a konyvek metaadatanak szerkesztését, boritok letdltését és a konyvek megoszt-

sat a kozosségi média platformokon[3].



»

Hirek f ebook  Mentes Beallitasok
letoltése lemezre s

Cimke = Sorozat = Kiado  Kiadva
N/A
Ctrl+Shift+E
N/A
Shift+A

Alt+Shift+A

1.5. dbra. Konyvek hozzdadasa

Az aldbbi meniipontban lehet az elektronikus konyvtarhoz hozzdadni mar meg-
1évé elektronikus konyveket, ezeknek be lehet 4llitani egy alapértelmezett mappat, hogy

ne kelledjen az elérési utat keresni, tobb kiterjesztésii fajlokat lehet hozzdadni, valamint

teljesen 4j sajat elektronikus konyvet is 1étre lehet hozni.



h

 Virtuslis

e(MB)  Ertékelés  Cimke = Sorozat  Kiado  Kiadva

& Formatun #

1.6. abra. Metaadatok

Az aldbbi meniipontban lehet a konyvekhez metaadatokat szerkeszteni. Metaada-
tok azt jelenti, hogy boritét, cimet ,szerz6t, €s mas hasonl6 alap adatot lehet megadni a

konyvrol.

Hirek . Ko sook | Mentés
letoltése 3 0 9% lemezre

Ertékelés ~ Cimke = Sorozat  Kiads  Kiadva
alibre konyvtarban 1éve konyvekrol

NZS

1.7. ébra. Konyvek konvertalasa

Mivel a konyvek tobb formatumban is megadhatdak, illetve tobb elektronikus
konyvtar formdtum is létezik, ezért van lehetdség a konyveket at konvertdlni egyik for-
matumbdl a masikba. Példaul(HTML -> ePUB)

Mentés

ebook
lemezre

Kiadva

1.8. dbra. Olvasds mniipont

Az aldbbi pontban lehet konyveket olvasni, olvasdsi modot testreszabni, konyvjel-

z6t alkalmazni, megjegyzéseket tenni.



Kiado  Kiadva

1.9. dbra. Konyvek letoltése menii

Ez a meniipont segit mar meglévd elektronikus konyvek felkutatdsaban, ugyan is
altaldban minden elektronikus konyv szerkeszt6 szoftverek tartalmaznak egy belsé tarhe-

lyet, melyen sokak éltal feltoltott konyvek kozott lehet keresni.

7S

Bedllitasok

1.10. abra. Konyvek torlése

Ebben a meniiben nem csak egyszerlien egy konyvet tudunk t6rdlni, hanem para-
métereket lehet megadni, hogy egy konyv hdnyas oldalat torolje, akdr cimkék szerint is

tud torolni.

»

. Bedllitasok

1.11. dbra. Mentés és megosztas

Mivel az elektronikus konyvtaraknak a 1ényege, hogy elektronikus konyveket tar-
talmaznak, és tobb esetben csak masodlagos az, hogy szerkeszteni vagy létrehozni lehes-
sen konyveket, ebben a meniipontban lehet megosztani mdsokkal a munkénkat, valamint

a munkank elérési tutjat lehet mdédositani, és menteni.



1.12. abra. Konyv szerkesztd

Az egyik legfontosabb mentii, itt lehet a sajat konyvek tartalmi részét szerkesztent,
akdr kiils6 fajlokat beimportdlni az oldalakra, boritét késziteni, és formdzni a konyviin-
ket. Hidnyossdga az, hogy a szerkesztés foként HTML formatumba torténik, de nem
tartalmazza a html 0sszes struktirdjat, mivel matematikai formatum megjelenitésére nem

alkalmas.

1.13. 4bra. Bedlljtasok

s

Bedllitasok meniipont legfoképpen azért fontos, mivel itt lehet bévitményeket hoz-
zdadni a kalibre elektronikus konyvtarhoz, nagyon sok olyan bdvitményt tartalmaz, ami

segiti a munkaét.

1.14. 4bra. Kalibre panelek

A kalibre 3 6 panelt tartalmaz. A pirossal kijelolt panelen a mar meglévd mun-
kakban létrehozott szerzét, nyelveket, formatumokat, egyébb adatokat menti el, mely a
kés6bbiekben segiti a metaadatok szerkesztését, azonos adatok mellett. A kékkel kijelolt
panel tartalmazza a bemdsolt, szerkeszteni kivant konyveket, innen lehet vdgdlapra ma-
solni a konyveket, vagy akar csak olvasni az olvasds mdd bekapcsoldsa utdn. A zolddel
jelolt panel egy kis képet nyujt a kivalasztott konyvrdl, megmutatja a boritéjat, kiterjesz-

tését, szerzbjét.
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1.5. Kotobee elektronikus konyvtar

Kotobee egy elektronikus konyvtar és konyvkészitd szoftver, amely lehetvé teszi az in-
teraktiv és multimédids e-konyvek létrehozdsat és publikaldsiat. A Kotobee segitségével
létrehozhatunk szépitett e-konyveket, amelyek tartalmazzdk a szoveget, képeket, hango-
kat, videdkat, interaktiv elemeket és még sok mdst. A szoftver intuitiv szerkeszt6feliiletet
kindl, amelyben egyszerlien importalhatjuk és szerkeszthetjiik a tartalmat, testre szabhat-
juk a megjelenést és interaktiv funkcidkat adhatunk hozza. A Kotobee lehetové teszi a
kész e-konyvek kiilonbdz6 formatumokban torténd exportalasat, példaul EPUB, MOBI,
PDF és HTMLS5. Emellett a Kotobee lehetdvé teszi az e-konyvek online vagy offline
megosztasat és publikdldsat a sajat webhelyilinkon, alkalmazasunkban vagy mas platfor-
mokon. A Kotobee nagyszerl eszkoz az irdk, oktatok, kiadék €s mas tartalomkészitok
szdmdra, akik interaktiv és leny(igoz6 e-konyveket szeretnének 1étrehozni és megosztani

a kozonségiikkel.

1.15. abra. kotabee meniisav elemei

sz

A fajl meniipontban lehet 4j konyvet l1étrehozni, mar meglévét beilleszteni, ada-
tokat importélni elektronikus konyvbe, valamint itt is el lehet menteni a munkét akar
biztonsagi mentéssel. Bedllitdsok meniiben f6ként a nyelvet lehet bedllitani, valamint a
feliiletet testreszabni. A Tdmogatds fiilon akar publikdlhatjuk a konyveket, illetve ebben
a pontban lehet a hdlézathoz csatlakozni, majd tovédbbi elektronikus konyveket keresni.
Kiegészitések és Bonusz meniiben lehetdség van arra, hogy a bongészohdz hozzacsa-
toljunk egy boévitményt, ami abban segit, hogy adatokat konnyen be tudjunk mdsolni a
szerkeszthetd konyvekbe, valamint meg lehet hivni e-mail cim alapjan ismerdsoket, hogy

segitsenek a munkaban.
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1.16. abra. kotabee kezdofelilet

A kotabee kezdéfeliilete nagyon letisztult és 4tldthatd, ami jellemez minden egyes
paneljére. A pirossal jelolt rész a szolgdl f4jlok beillesztésére, tartalomjegyz€ék irdsara,
illetve ezt magétdl is meg tudja csindlni, ha ki vannak emelve bizonyos pontok, cimet le-
het adni a kdnyvnek, valamint borit6t, itt lehet fejezeteket tordlni és hozzdadni. A kékkel
jelolt részen lehet a tartalmat szerkeszteni, akar szoveges, akar HTML formdban, nagyon
sok lehetdség all itt rendelkezésre a szoveg szerkesztéshez, valamint nagy eldnye, hogy
matematikai elemeket ismer, valamint ismeri a HTML matematikai elemeit, tovabba ké-
peket és videdkat is meg tud jeleniteni. A zolddel jelolt részen kiilonboz6 formatumokban
lehet megnézni a tartalmat, valamint itt lehet valasztani az elénézetet. A Kotobee lehe-
tové teszi az interaktiv elemek, péld4ul hiperhivatkozdsok, gombok, kihizdsok, kvizek,
hangok és videdk hozzdaddsat az e-konyvhoz. Ez lehetvé teszi az olvasok szdmadra az
aktiv részvételt és az interaktiv élményt az olvasds sordn. Valamint ebben a pontban lehet

konyvjelz6t 1étrehozni €s boritot szerkeszteni.
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= Untitied Chapter

1.17. 4bra. testreszabds panel

A Kotobee testreszabds meniipontja lehet&séget ad az elektronikus konyvek meg-
jelenésének és beallitdsainak testreszabdsdra. Itt taldlhaté néhdny jellemzd funkcid, ame-
lyeket megtalal a Kotobee testreszabas meniipontjaban:

Megjelenés beallitdsok: A testreszabds meniiben bedllithatja az elektronikus konyv
altalanos megjelenését, példaul a hattérszint, a betlitipust, a betliméretet és a szinpalettat.
Ez lehet6vé teszi, hogy az e-konyv megjelenése harmonizéljon a tartalommal és az olva-
séasi élményt személyre szabhatova tegye.

Oldalformdzds: Ezen a helyen testre szabhatja az egyes oldalak formézdsat és
elrendezését. Bedllithatja az oldal margdjét, az oldalak szamat, az oldalszdmok stilusat és
mas vizudlis beallitdsokat.

Témdk és sablonok: A Kotobee lehetévé teszi a kiillonbozd témdk és sablonok
alkalmazdasat az e-konyvhoz. Ez lehet6vé teszi az egységes megjelenés €s a kovetkezetes
stilus biztositdsat az egész konyvben.

Interaktiv funkcidk bedllitdsa: A testreszabds meniiben testre szabhatja az inter-
aktiv elemek miikodését és megjelenését az e-konyvben. Bedllithatja a gombok stilusat, a
hiperhivatkozdsok kinézetét, a multimédids elemek vezérldit €s mas interaktiv jellemzd-
ket.

Nyelvi bedllitasok: A Kotobee lehetové teszi az e-konyv nyelvének bedllitasat és
lokalizaciéjat. Ezen a helyen megadhatja a nyelvi preferencidkat, példdul az alapértelme-
zett nyelvet, az id6formatumot és a ddtumformatumot.

A Kotobee testreszabds meniije lehet6vé teszi az e-konyv megjelenésének széles-

kort testreszabdsat, hogy illeszkedjen az elképzeléseihez és az olvasdi igényekhez.
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1.18. abra. Exportdlds panel

A Kotobee alkalmazdsban a "Exportdlds" meniipont lehet6séget kindl az elkésziilt
elektronikus konyv exportdlasara kiilonb6z6 formatumokban. A meniipont dltaldban tar-
talmazza az aldbbi lehet6ségeket:

EPUB exportdlasa: Az EPUB formdtum az egyik legelterjedtebb elektronikus
konyv formatum, amely kompatibilis szdmos e-konyv olvaséval €és platformmal. Az
"EPUB exportdldsa" opci6 segitségével az elkésziilt konyvet EPUB formatumban ment-
hetjiik el.

PDF exportdldsa: A PDF formatum sok esetben idealis lehet, ha szeretnénk az
elektronikus konyvet nyomtatisra vagy széles korli megosztasra hasznédlni. A "PDF ex-
portdldsa" lehet6ség segitségével az elkésziilt konyvet PDF formdtumban menthetjiik el.

MOBI exportalasa: A MOBI formatum a Kindle e-konyv olvasok dltal timogatott
formatum, igy ha a célkozonség féként Kindle késziilékeket haszndl, érdemes lehet a
"MOBI exportaldsa" opciét vélasztani.

HTML exportéldsa: Az "HTML exportdldsa" lehetoség segitségével az elkésziilt
konyvet HTML formatumban menthetjiik el. Ez lehet6vé teszi az e-konyv tartalmanak
megjelenitését és szerkesztését webes kornyezetben.

Egyéb exportalasi lehetdségek: A konkrét alkalmazastol fiiggden tovabbi expor-
talasi lehet&ségek is elérhetdek lehetnek, példdul TXT formatumban valé exportdlds vagy
az elektronikus konyv publikdldsa kozosségi platformokon.

Az "Exportélds" meniipont segitségével konnyedén kivalaszthatjuk a kivéant for-
matumot, és az elkésziilt e-konyvet exportdlhatjuk ahhoz, hogy megosszuk, nyomtassuk

vagy mas felhasznélasi célra hasznéljuk.
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1.19. 4bra. Kezel6 panel

Ez a panel a sajat feliiletiink, melyen lehetséges visszanézni a szerkesztett, 1étre-
hozott konyveket, egy bels6 felhd alapti taroloba lehet felolteni azokat, valamint b&vitmé-

nyeket lehet keresni, és tovdbbi a gyart6tol szarmazé alkalmazasokat.

1.6. Kalibre és kotabee elektronikus konyvtar osszehason-
litasa
Kalibre és Kotobee két kiilonbozd elektronikus konyvtar, amelyek kiillonbozé funkcidkat

és szolgaltatasokat kindlnak.
Kalibre

* Azegyik legnépszertibb és széles korben hasznélt elektronikus konyvkezels és kon-

verzios eszkoz.

27 2z

* Ingyenesen letolthetd €s telepithetd szoftver, amely tdmogatja a tobbféle formatumu

e-konyvek importdldsat és exportalasat.
* Lehet6vé teszi az e-konyvek szervezését, cimkézését és metaadatok szerkesztését.

» Konvertélasi funkcidval rendelkezik, amellyel mds formatumok kozott 4t lehet ala-

kitani az e-konyveket.

* Tartalmaz egy beépitett e-konyv olvasét, amely lehetévé teszi az e-konyvek olvasé-

sat a szoftveren belul.
Kotobee

* Egy olyan platform, amely lehetové teszi az elektronikus konyvek létrehozdsat és

szerkesztését.

15



Képes interaktiv és multimédias tartalmak beillesztésére, mint példaul videdk, han-

gok, kvizek és mds interaktiv elemek.

Téamogatja a testreszabhat6 sablonokat és témdkat, amelyek lehetdvé teszik az e-

konyv megjelenésének testreszabdasat.

Képes tobb formatumban exportalni az elkésziilt konyveket, példaul EPUB, MOBI,
PDF és mas formatumokban.

Tartalmaz egy beépitett e-konyv olvasét, amely lehetdvé teszi az elkésziilt konyvek

elénézetét €s tesztelését.

A két elektoronikus konyvtar pozitivumai és negativumai
Kalibre elonyei:

Ingyenesen letdlthetd €s hasznélhato.

Szé€les korben tdmogatott formatumokat kezel, igy konnyen importalhat és expor-

talhat e-konyveket.

Tartalmaz egy beépitett e-konyv olvasét, amely lehetdvé teszi az e-konyvek olvasa-

sat és ellendrzését.

Sokféle szervezési és metaadat szerkesztési lehetOséget kinal az e-konyvek kezelé-

séhez.

Konvertalasi funkcidval rendelkezik, amely lehetové teszi az e-konyvek atalakitasat

kiilonb6zd formatumok kozott.
Kalibre hatranyai:

A felhaszndlo6i feliilet és az elrendezés néha bonyolult lehet az 1) felhasznalok sza-

mara.
A bedllitdasok és a konverzids folyamatok némi technikai ismeretet igényelhetnek.

A szerkesztési funkcidk és a testreszabdsi lehet6ségek korlatozottak lehetnek.
Kotabee elonyei:

Képes interaktiv €s multimédids tartalmakat beilleszteni az e-konyvekbe.

Testreszabhat6 sablonok és témadk édllnak rendelkezésre az e-kdnyvek megjelenésé-

nek testreszabasahoz.

Tobb formatumban exportalasi lehetéség (EPUB, MOBI, PDF stb.).
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Tartalmaz egy beépitett e-konyv olvasét a konyvek elonézetéhez és teszteléséhez.
Kotabee hatranyai:

A teljes verzidért fizetni kell, ami korldtozhatja a felhaszndldk szamdra elérhetd

funkcidkat.

Az interaktiv tartalmak beillesztése €s testreszabdsa bonyolultabb lehet azok sza-

mara, akik kevésbé jartasak az e-konyv szerkesztésben.

A felhaszndlo6i feliilet és a navigacio kezddk szdmadra Osszetettebb lehet.
Kalibre elonyei Kotabee-val szemben:

Kalibre ingyenesen letolthet6 és hasznalhatd, mig a Kotobee bizonyos funkcidiért

fizetGs el6fizetést igényelhet.

Kalibre széles korben tdmogatott formatumokat kezel, igy konnyedén importalhat
és exportdlhat e-konyveket kiilonb6z6 platformok kozott. A Kotobee korlatozottabb

formatumtamogatassal rendelkezhet.

Kalibre beépitett e-konyv olvasdval rendelkezik, igy lehet6ség van az elkésziilt e-
konyvek azonnali elénézetére és ellendrzésére a szoftveren beliil. A Kotobee hasz-

ndlatdhoz kiils6 e-konyv olvasdra lehet sziikség.

Kotabee elonyei Kalibre-val szemben:

7z

Kotobee lehetdvé teszi interaktiv és multimédids tartalmak beillesztését az e-konyvekbe,
példaul videdkat, hangokat és kvizeket. Kalibre nem timogatja ezeket az interaktiv

elemeket.

Kotobee testreszabhat6 sablonokat és témakat kindl, igy konnyen testre lehet szabni
az e-konyvek megjelenését. Kalibre korldtozott testreszabdsi lehet6ségekkel rendel-
kezik.

Kotobee beépitett e-kdnyv olvasdval rendelkezik, igy lehetdség van az elkésziilt
e-konyvek el6nézetére és tesztelésére a szoftveren beliil. Kalibre olvaséja kiilon

telepitést igényelhet.
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2. fejezet

Racionalis tortek

2.1. Tortek meghatarozasa

ElsGsorban azt kell megnézni, hogy mi is az az egész. Egész alatt azt értjiik, hogy valami
teljes. Példaul egy pizza, melybdl nem hidnyzik semmi, vagy egy kor, melybdl nem

hidnyzik semmi, ezt egésznek nevezziik.

2.1. abra. Egészkor

Egész szamoknak nevezziik az aldbbiakat: 1, 2, 50, 78, 100, -5, stb. Tortek alatt
az egész egy részét értjiik. Péld4ul, ha a pizzat felszeleteljiik bizonyos részekre, vagy ha

az el6z0 kort részekre osztjuk.
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2.2. abra. Kor felosztasa részekre

1 _ szamlalo

2 nevezo

2.3. dbra. Tort abrazolasa

Tortvonallal van elvdlasztva a tort szamladldja és nevezbje. A tort osztast jelent,
ahol a szamldlo az osztandd, a nevezd pedig az osztét jeloli.

A tort nevezdje azt jelzi, hogy az egészet hany részre osztjuk fel, amilyen szdm
szerepel a nevez6ben az egészet annyi részre osztjuk.

A tort szamlaldja azt mutatja, hogy hany egész részt vesziink.

234768
Az alabbi tortek megnevezése: egy ketted, két harmad, hdrom negyed, egy hatod,
kilenc nyolcad[4].
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2.1.1. Példak a tortekre

1.Feladat
Ha egy tébla csokit 4 fele daraboljuk, akkor a csokit 4 egész részre osztjuk, amit igy frunk
le, hogy

1

4

. Ha a 4 felé darabolt csokibol megesziink 3 darabot, akkor ezt ugy frjuk

. Bzt a példat az alabbi médon dbrazolhatjuk.

2.4. abra. Tort példa dbrazolasa

2.Feladat
A gylimolcsosben 24 fa nd, ebbdl 7 kortefa van. A fak hényad része kortefa?
Megoldas: Mivel a kertben 24 fa nd, ezért ezért egy kortefa a fak

1
24
-ed része, 7kortefa pedig a fak
7
24
-ed része.
3.Feladat

A gylimolcsosben a 32 fardl betakaritottdk a termést, ami a kertben 1év6 fadknak a
2
3
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. Hany fa n6 a kertben?

Megoldas: A
2

3
tort azt mutatja, hogy a kertben az 6sszes fa 3 egyenld részre van osztva, és ebbdl a 3

részbdl 2 részt vesziink. 32-t ha 2 részre osztunk, az
32:2=16

, €¢s mivel 3 ilyen egyforma rész van, ezért a kovetkezd miivelettel megtudjuk, hogy Ossze-

sen hany fa van a gyiimolcsosben:

16 -3 =48

2.1.2. Kozonséges tortek

KOzonséges tortek a tortek leg egyszer(ibb alakja, ebben az esetben a nevezd mindig

nagyobb, mint a szdmléld, és nem lehet egész részt kiemelni beldle.

Szamlalo

3/

4 \ Nevez6

2.5. dbra. Kozonséges tort alak

A képen lathaté példan lathato, hogy a 3 kisebb, mint a 4, igy megéllapithato,

hogy ez egy kozonséges tort

2.1.3. Altortek

Altortnek nevezziik azokat a torteket, ahol a szdml4lé minden esetben nagyobb a nevezs-

vel, ebben az esetben, ki lehet emelni a tort egész részét, és igy kapunk egy vegyes tortet.

Az altorttel az egésztdl egy nagyobb részt fejezziik ki. Ha egy miivelet elvégzésekor az

egyik tort altort, nem érdemes kiemelni az egész részét, csak a miivelet elvégzése utan.
Altort atalakitasa vegyes torté

s 2 2140 DI ¢
Alakitsunk at egy éltortet vegyes tortté: 3
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5
A

2.6. dbra. Altort alak

El6szor megvizsgaljuk a szamlalot €s a nevezdt. Itt a szdmléls 7, a nevezd pedig

Meg kell hatdroznunk, hogy hiny egész részt tudunk kivenni az eredeti tortbdl.
Ehhez el kell osztanunk a szdmlalot a nevezdvel: 7 + 3 = 2 maradék %

Az eredményiinkben az egész részt megjeldljiik a vegyes tortben, mig a maradékot
a tort részben tartjuk meg. Tehat az altortet vegyes tort alakban felirhatjuk igy: 2%.

2.1.4. Vegyestortek

Vegyes tortnek nevezzik azt a tortet, ahol a tort egész része kivan emelve a tort elé a
maradékot pedig leirjuk tort alakban. Vegyes tortnek az egész részét el lehet tiintetni,
ilyenkor at kell alakitani altorté. Vegyes tortet ugy alakitunk at altorté, hogy az egész
részt megszorozzuk a nevezdvel, majd a kapott szimot hozz4d adjuk a szdmlédlohoz, és ezt

az eredményt a szamlalé helyére irjuk a nevez6t pedig leirjuk véltozatlanul.

2.7. abra. Vegyes tort alak

Altort atalakitisa vegyes torté

Alakitsunk 4t egy vegyes tortet altortté: 3%

El6szor vizsgaljuk meg az egész részt és a tort részt. Itt az egész rész 3, a tort rész
pedig %

A vegyes tort atalakitdsdhoz meg kell szorzunk az egész részt a nevezdvel, majd
hozza kell adnunk a szdmlaloét. Tehat itt a miivelet a kovetkezképpen néz ki: 3-5+ 2 =
15+2=17.

Az eredmény a szamlalo, €s a nevezot megtartjuk. Tehdt az altortet dtalakitottuk

altortté, 137 forméaban.
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2.8. abra. Vegyes tort dtalakitdsa altorté

2.1.5. Tizedestortek

Azokat a nem egész szdmokat, melyek egész része utdn tizedes vesszSt frunk tizedes
tortnek nevezziik. A tizedes vessz6 utdn tized, szdzad, ezred, stb all, attdl fiigg, hany
szamjegy 4ll a tizedes vessz6 utdn. A tizedes torteket 4t lehet alakitani kozonséges torté,
illetve a kozonséges torteket is at lehet alakitani tizedes torté. Ha két tort kdzott Ossze-
adés, kivonds miiveletet hajtunk végre, el6szor kozos alakra hozzuk a két tortét, és utdna

végezziik el a miiveletet.

2.9. abra. Tizedes tortek

Az aldbbi képen ldthato tizedes torteket megnevezése: 0 egész 5 tized, 1 egész 25
szazad, 5 egész 175 ezred.

Tizedes tort atalakitasa kozonséges tort alakra

Alakitsuk at a tizedes tortet kozonséges tortté: 0.75

A tizedes tortben nézziik meg, hany tizedesjegy van a tizedespont utdn. Itt van két
tizedesjegy: 0.75.

Az egész szam részének meghatdrozasdhoz a tizedesjegyeket at kell irni szamla-
16ként, és a nevezdnek meg kell adni az alapjat a tizedespont helyének. Itt a szamlalo 75,
a nevezd pedig 100, azaz 2 szdmjegy szerepel a tizedes vesszd utdn.

Az eredmény a szdmldlo €s a nevezd egyszerlsitése utdn kapott kozonséges tort.

75
Itt 100

A tortet egyszerdsithetjiik, ha azonositjuk a kozos osztdjukat. Itt mind a szdmlalo,
mind a nevez§ oszthat6 25-tel. Tehdt 1 = 3.

Kozonséges tort atalakitasa tizedes tort alakra

Alakitsuk at a kozonséges tortet tizedes tortté: %
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A kozonséges tortben a szamlalo (3) azt jelenti, hogy hany részt vesziink a nevezd
(4) egységébol.
El kell osztanunk a szdmlalét a nevezdvel: 3 = 4. Ez eredményezi a tizedes tortet.

Végrehajtva a osztast: 0.75.

2.2. Racionalis szamok

A raciondlis szdmok a matematikdban fontos fogalmak, melyeket egész szdmok hanya-
dosaként lehet el6allitani, illetve ebbe a halmazba tartoznak a természetes és az egész
szamok 1s. Ez azt jelenti, hogy a raciondlis szamokat tort alakban is fel lehet irni, ahol a
szamldl6 és a nevezd is egész szdmok. A raciondlis szdmok halmaza teljesiti a szdmtani
miveletek torvényeit, mint az 0sszeadds, kivonds, szorzds és osztds. A raciondlis szamok
kozott taldlhatok pozitiv, negativ és nulla értékek is. Fontos megjegyezni, hogy a racioné-
lis szdmok nem képesek lefedni az 6sszes valds szamot. Ezért a raciondlis szamok mellett

sziikség van irraciondlis szdmokra is, hogy leirhassuk a valds szdmok teljes skaldjat[5].

Racionalis szamok

Egész szamok

Természetes
szamok

2.10. abra. Racionalis szamok halmaza
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2.3. Racionalis tortek

7z

A raciondlis tortek olyan szdmok, amelyeket két egész szam hdnyadosaként lehet elalli-
tani, ahol a nevez6 nem lehet 0. A raciondlis tortet dltaldban a szdmlal6 és a nevezd egész
szamokkal kifejezve irjak fel tort alakban. A raciondlis tortek tulajdonsagai koz€ tartozik
a szamtani midveletekkel valo 6sszeadas, kivonas, szorzas és osztds. A racionalis szamok
€s a raciondlis tortek kozott van némi kiilonbség, bar dsszefiiggés is van kozottiik. A raci-
ondlis szdmok a matematikdban egy szélesebb fogalmat jelentenek. A raciondlis szdmok
halmaza magdban foglalja mindazokat a szdmokat, amelyek el6allithatok két egész szdm
hanyadosaként. Tehdt minden raciondlis tort is raciondlis szdm, de a raciondlis szamok
kozott lehetnek olyanok is, amelyek nem tortek. A raciondlis tortek specifikusabb fogal-
mat jelentenek a raciondlis szamokon beliil. A raciondlis tortek olyan szdmok, amelyeket
kifejezhetiink egy tort alakban, ahol a szdmldl6 és a nevezd egész szamok, és a nevezd
nem lehet 0. Tehdt a raciondlis tortek a raciondlis szdmok egy részhalmazét alkotjak. A
raciondlis szdmok tehdt egy tdgabb fogalmat jelentenek, amely magaba foglalja mind a
raciondlis torteket, mind az egész szamokat. A raciondlis tortek kifejezetten a tort alakban
megadott raciondlis szdmokat jelolik, amelyek szdmlal6ja és nevezdje egész szam.

Racionalis tortek:

Ezek a példak mind olyan tortek, ahol a szdmlél6 és a nevezd is egész szdm. Fon-

tos megjegyezni, hogy a nevezd soha nem lehet 0, mert az osztds 0-val nem értelmezett.

2.3.1. Racionalis tortek osszeadasa és kivonasa

Az raciondlis tortek 0sszeaddsdhoz és kivondsdhoz a kovetkez6 1épéseket kell kovetni:

Ellendrizni kell a nevezdket: Gy6z6djon meg arrdl, hogy a tortek nevezdi azono-
sak vagy kozos tobbszorosei egymdsnak. Ha nem azonosak, akkor kdozos nevezore kell
hozni 6ket, viszont ha azonosak, akkor elég csak a szdmldldkat 6sszeadni vagy kivonni és
megkapjuk az eredményt.

A torteket kozos nevezdre kell hozni: Ha a torteknek nem azonos a nevezgjiik,
akkor 6ket kozos nevezdre kell hozni. Ezt meg lehet tenni tigy, hogy megkeressiik a két
tort kozos tobbszorosét.

Ossze kell adni vagy ki kell vonnia a szamlalékat: Miutdn a torteknek azonos a
nevezdjik, egyszerlien dsszeadhatdk vagy kivonhatdk a szdmldlok. A nevez6t nem kell
megvaltoztatni.

7 2

Sziikség esetén egyszer(siteni kell a tortet: Ha a kapott eredmény nem egyszert-
sitett tort alakban van, egyszerisiteni kell a tortet, azaz le kell osztani a kdzos osztét a
szamlalobol és a nevezdbol.

Abban az esetben, ha két tort koziil az egyik vegyes vagy tizedes tort, el6sszor
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kozonséges tort alakra kell hozni az adott tortet, majd meg kell hatdrozni a kozos nevezd-

jukét, és elvégezni koztiik a miiveletet[6].

Ko6z0s nevez6 meghatarozasa

A tortek kozos nevezdjének meghatdrozdsa azzal jar, hogy megtaldljuk azt a szdmot vagy
kifejezést, amely oszthaté mindkét tort nevezgjével. Ez lehetové teszi szamunkra, hogy az
eredeti torteket ugyanazon nevezdre hozzuk, ami konnyebbé teszi a tovabbi miiveleteket,
példaul az 0sszeadast vagy kivondst.

A ko6z6s nevezd meghatarozasdhoz elsésorban meg kell vizsgélni, hogy a két ne-
vezd megegyezik, vagy kiilonb6z6ek. Abban az esetben, ha eltérnek egymastol meg kell
keresni a két nevezd legkisebb kozos tobbszorosét, ez az a legkisebb szdm, mely oszthatd
mindkét tort nevezbjével. Ezutan atirjuk Ggy, hogy k6zos nevezdre van véltoztatva, €s
a két tort szamléaldjat megszorozzuk a azzal a szdmmal, ahdnyszor nagyobb lett a neve-
70, ha ezek a 1épések teljesiilnek, mar csak el kell végezni a tortek kozott a miiveletet és

megkapjuk a végeredményt[7].

P
4 5 16 15 16+15 31
3 4 12712 1 12

2.11. abra. Tortek kozos nevezore hozasa

1.Példa

15 5 s 2 3 6
3 5 15 5 3 15
2.Példa
3 5 s 7
4 6 8

El6sz6r meghatdrozzuk a legkisebb kozos tobbszorost a nevezdk kozott. Ebben az
esetben a legkisebb kdzos tobbszords a 24.

A tortek atirasa a kozos nevezore:

36 18 54 2 73 21

16 20 61 21 ® 853 m;

Most mar mindharom tort ugyanazon nevezdvel rendelkezik, vagyis 24/24.

26



Osszeadis:

18 n 20 n 21 59
24 24 24 24
Tortek 0sszeadasa:

> 6 11

15 15 15
Racionalis tortek osszeadasa és Kivonasa feladatok

Szamitsuk Ki az alabbi kifelyezéseket

1.Feladat (Tortek osszeadasa)

1 5
3 15
2 6
5 15

Most mar azonos a nevezgjiik, igy egyszertien dsszeadjuk a szdmlalokat:

5 6 11
15 15 15
Az eredmény
11
15

, ami az Osszegiik raciondlis tort alakban.

2.Feladat (Tobb tort 6sszeadésa)

3+2+ 7
5 3 10

El6szor meghatarozzuk a legkisebb kozos tobbszorost a nevezdk kozott. Ebben az
esetben a legkisebb kozos tobbszoros a 30.

Atalakitjuk a torteket a k6zos nevezére:
3 6 18 2 10 20 és 7
5 6 300 3 10 30 10

Most mér mindhdrom tort ugyanazon nevezdvel rendelkezik, vagyis 30/30.
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Osszeadjuk a torteket:

18 20 7 45

30 730 730 30
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3.Feladat (Tortek kivonasa)

w

e

5
A két tort kiillonbségét kiszamitva:

3 1 3-4 1-5 12 5

5 4 5.4 4.5 20 20
A tortoket kozos nevezore hozzuk:

12 5 12-5 7

20 20 20 20
4.Feladat (Tobb tort 6sszeadasa és Kivonasa)

=~ w
/|\
DN | —
N———
|
| Ot
GV )
|
(ORI

8,(. 1y 5,2 T_3 -1 5 2 7
4 2
A tortek kozos nevezdre hozdsa el6tt negativ eldjellel megjeldljiik a negativ sza-

mokat:

A torteket kozos nevezOre hozzuk:

3:-6 1-12 5-4 2.8 7

16 212 6.4 738 8

Szamldalokat egyszertien Osszeadjuk és kivonjuk:

Egyszertisitve azonos nevezdvel:

18—-12—-20+16 7

24 8
Szamitjuk az eredményt:
2 7 1 7
24 8 12 8
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Ko6z06s nevezdre hozzuk:

-8 7-3

12.8 8-3

Szamlalokat 6sszeadjuk és megtartjuk a nevezot:

8§ 21

Egyszertsitve:

1 7 25

12 8 96
5.Feladat(Kozonséges tort osszeadasa vegyes torttel)
3 4
1- +2-
5 + 7
El6szor 4talakitjuk a vegyes tortet kozonséges torté:
13 8 és 4 18
5 5 77
Most mar mindkét mennyiség tort alakban van:
8,18
5 7
A nevezdk nem egyeznek meg, ezért meg kell taldlni a k6zos nevez6t. A kozos
nevezd lehet az eredeti nevezdk legkisebb kozos tobbszorose, ami ebben az esetben 5 és
7 legkisebb kozos tobbszorose, vagyis 35.

Atalakitjuk a torteket a k6zos nevezére:
8 7 56 és 18 5 90
5 7 35 75 35
Most mér mindkét tort ugyanazon nevezdvel rendelkezik, vagyis 35/35.

Osszeadjuk a torteket:

56 90 _ 146
35 35 35

Az eredmény egy tort, ami tovabbra is tort alakban van:

146
35
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6.Feladat (Tizedes tort osszeadas kozonséges torttel)

3
. 2
4+0 5

A tizedes tortet tort alakba hozzuk:

25
0.25 = —
100

Most mar mindkét mennyiség tort alakban van:

3 25

17 100

A nevezOk nem egyeznek meg, ezért meg kell taldlni a k6zos nevez6t. Ebben az
esetben a k6zos nevezd lehet az eredeti nevezd (4) €s 100 legkisebb k6zos tobbszorose,
ami szintén 100.

Atalakitjuk a torteket a kozos nevezére:

3 25 25 75 25

1725 7100 100 100
Most mar mindkét tort ugyanazon nevezével rendelkezik, vagyis 100/100.

Osszeadjuk a torteket:

75 25 100

100 T 100 — 100

Az eredmény egy egész szdm, amely a tortdt egyszerdsiti:

1
100
100

13+ AL
2 4 100

A vegyes tortet altorté alakitjuk:

7.Feladat

3 1-243 5

2 2 2

Most mar mindhdrom tort ugyanabban a formaban van:

5,.( 1) T
2 4 100
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Egyszertsitve a torteket:

5 -1 7

2 4 100

A torteket kozos nevezOre hozzuk:

250 =25 75

100 100 100
Szamlalokat 6sszeadjuk és kivonjuk:

250 —25-"75 150

100 ~ 100
Egyszertsitve:
150 _3
100 2

2.3.2. Racionalis tortek szorzasa

A raciondlis torteket akdrcsak a természetes szamokat, 6ssze lehet szorozni. Ahhoz példa-
ul, hogy kiszdmitsuk egy 3cm és 4cm oldalhosszisagu téglalap teriiletét, az oldalhossza-
kat ossze kelle szorozni: 3 - 4 = 12 cm?. Mivel 3cm = %dm ésdcm = 14—0dm, ezért ennek
a téglalapnak a teriiletét négyzetdeciméterben a 1% és % tort szorzatdval egyenld. Viszont
12em? = 22 dm?® igy £ 4 = 12
nevezd a nevezdk szorzataval: 100 = 10 - 10, a szamlalé pedig a szamlalok szorzatval: 3

Konnyen észrevehetd, hogy a tortek szorzasakor a

-4 =12 egyenld. Ez a tortek szorzdsanak a lényege.

A raciondlis tortek szorzdsdra ugyan azok a szabdlyok vonatkoznak, mint a ter-
mészetes szamok szorzatdndl, ugyan ugy fel lehet cserélni a két raciondlis tortet. Ha
lehetséges szorzds el6tt egyszertsiteni a torteket, akkor a szorzas el6tt végre kell hajtani.

Raciondls tortet vegyes tortel igy szorzunk, hogy a vegyes tortetet at kell alakitani
altorté, majd az el6bb emlitett médon el kell végezni a szorzdst.

Raciondlis tortet tizedes torttel tigy lehet szorozni, hogy a tizedes tortet at lehet

alakitani, kozonséges tort alakba, majd elvégezziik a szorzast[8].
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Racionalis tortek szorzasa feladatok

1.Feladat (Racionalis tortek szorzasa)

3 5
4 6
A torteket egyszer(sités elott megszorozzuk:

3-5
4.6
Egyszer(sitjiik a szorzatot:
15
24
Ha szeretnénk egyszer(siteni a tortet, feloszthatjuk a szdmlal6t és a nevezdt kozos
osztoval:
5 35 5
24 3-8 8

2.Feldat (Racionalis tortek szorzasa)

2 —4

3 95

A torteket egyszer(sités elott megszorozzuk:

2. (—4)
35

Az eredmény:

-8
15
3.Feladat (Tobb racionalis tort szorzasa)

()

A torteket egymdssal megszorozzuk:
3-5-1-7
4-6-2-8
105
384

5.Feladat (Racionalis tort szorzasa racionalis szammal)

Az eredmény:

33



Az eredmény:

6.Feladat (Racionalis tort szorzasa vegyes torttel)

3 1

2. (2=

v ()
A vegyes tortet altorté alakitjuk:

1
ot I
3 3

Most mar mindkét tort ugyanabban a formaban van:

]
Wl

A torteket egymdssal megszorozzuk:

3.7
-3

Az eredmény:

21
12

7.Feladat (Racionalis tort szorzasa tizedes torttel)

3
—--0.5
4

A tortet megszorozzuk a tizedes torttel:
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8.Feladat(Racionalis tortek szorzasa, osszeadasa, kivonasa)

32+15
4) 5 2 6

Eldszor elvégezziik a szorzast:

() 222

Ezutan 0sszeadjuk a torteket:

9 15 25 19

30730 30 30

Az eredmény:

19
30

2.3.3. Racionalis tortek osztasa

Tortet torttel ugy osztunk, hogy az osztandé tortet megszorozzuk az oszt6 tort reciprokd-
val, azaz forditottjaval.
Mi is az a reciprok?

A reciprok forditottat jelent. Egy szdm reciprokdnak azt a szdmot nevezziik, mely-
nél ha az eredeti szamot megszorozzuk ezzel a szammal 1-et kapunk. Torteknél egyszert,

mivel csak meg kell cserélni a szamlalét és a nevez6t, és megkapjuk a tort reciprokat.

2.12. 4dbra. Egy raciondlis tort reciproka

Nem csak torteknek van reciproka, egy egész szdm reciprokat is egyszerlien meg
lehet hatdrozni, ugyanis minden egész szdm felirhat6 tort alakban.

Tehét a reciprok meghatarozasa utdn elvégezhet a szorzds a tortek kozott.

Ha osztds esetén az egyik tort vegyes tort, eloszor at kell alakitani k6zonséges

torté, és utana lehet elvégezni az osztast[9].
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2.13. 4dbra. Egy egész szam reciproka

3
4

2.14. 4dbra. Egy egész szdm reciproka

Racionalis tortek osztasa feladatok

1.Feladat (Két racionalis tort osztasa)

2.5 26
3'6 35
Ezutan elvégezziik a szorzést:
2 6 26 12
35 35 15
Az eredmény:
12
15

36



2.Feladat (Két racionalis tort osztasa)

3.2 35
475 42
Ezutédn elvégezziik a szorzast:
35 35 15
42 4.2 8
Az eredmény:
15
8

Az osztasokat tirhatjuk szorzdsokka, ahol az osztand6t megszorozzuk az osztok

reciprokaval:

352 6 3-5-2-6 180
4215 4-2-1-5 40
Az eredmény egyszertsitve:
150 9
40 2

4.Feladat (Tobb miivelet racionalis tortekkel)

3 (2 . 1 5
4 " \5 2 6
El6szor végezziik el a zardjelben 1évd Gsszeadast:

4 > 9

2+1
5 2 10 10 10
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Ezutan hatdrozzuk meg az osztést:

Végiil végezziik el a kivonast:

30 5 30 30

3% 6 36 36 0

5.Feladat (Racionalis tort osztasa vegyes torttel)

11 4 . L 5
4 4 4 4
Ezutan elvégezziik az osztast:
5.0 54 2
6 4 6 5 30

Végiil egyszerisitjiikk az eredményt:

20
30 3

6.Feladat (Racionalis tort osztasa tizedes torttel)
3

- +0.2
405

Eldszor atalakitjuk a tizedes tortet tort alakba:

0.25 = 2 _1
U100 4
Ezutén elvégezziik az osztést:
3 1 3 4
- + —_—= — . - = 3
4 4 41
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3. fejezet

Szakdolgozat megvalositasa

3.1. Megvalositas 1épései

Szovegszerkesztd kivalasztasa

Szoveg szerkesztése

Szoveges fajl dtkonvertalasa

Elektronikus konyv feltdltése az atkonvertalt fajllal.

3.2. Szevegszerkeszto kivalasztasa és telepitése

A szakdolgozat megirdsdhoz taldlni kellett egy szovegszerkesztot, mely lehetévé teszi
matematikai elemek sz€p megjelenitését is. Erre két egyszer( lehetGséget taldltam, az
egyik a Latex kornyezet haszndlata, a masik pedig a HTML elemek haszndlata. HTML
elemek haszndlata kovetkeztében a legenerdlt f4jlt nem kellett volna konvertdlni, mivel
az elektronikus konyvek tobbsége tudja kezelni a HTML f3ijlokat is. Ennek ellenére a
Latex-et valasztottam, mivel ez egy sokkal strukturdltabb és atlathatobb kornyezet.

Az elsd 1épés, hogy a Latex kornyezetet nem lehet csak egyszerlien letolteni és
feltelepiteni, ahhoz, hogy zavartalanul tudjon miikodni, sziikséges hozzd egy fejlesztd
kornyezet, erre a TeXnicCenter-t vdlasztottam, illetve egy latex bvitményeket tartalma-
z6 szoftver, melyre a MikTex-et vélasztottam. Eldszor ezeket az alkalmazdsokat kellett
telepiteni, illetve meghatdrozni egymads helyzetét, ahhoz, hogy kommunikélni tudjanak
egymassal.

El6szor a fejlesztbi kornyezetet letoltottem majd telepitettem, ami a TeXnicCenter,
aztdn a MikTex-et, ami maga tartalmazza a Latex nyelvet. A két eszkoz telepitése utdn
be kellett dllitani, hogy kommunikéljanak egymadssal, vagyis a fejleszté kornyezet képes

legyen tex kiterjesztési fajlok futtatdsara, létrehozésara. A TexnicCenternek kellett adni

2.2 2
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Distribution directory

Enter the full path of the directory, where the executables
(latex, tex, ete.) of your TeX-distribution are located:

CAProgram Fles\MIK Tex\mikter Bin«64 | IE

o] | o

3.1. 4bra. Latex telepitésének menete

A kovetkezd 1épésben meg lehetett adni, hogy generdljon-e és honnan hova skript

fajlokat, erre mivel nem volt sziikségem, kihagyatam ezt a 1épést.

Your TeX-distribution supports the generation of PostScript-files

Enter the full path of the PostScript-viewer to use:

| [27] toptionan

Enter the command line option that prevents the viewer
from starting multiple instances:

[optional]

Enter the command fine option, that causes the viewer to
dispiay a paragraph belonging to a given source line. Use
the place halders:

| Lo | foptional]

Next Cancel

3.2. 4dbra. Latex telepitésének menete 2
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Miutén ezt a két egyszer( 1épést végrehajtottam, mér a készen 4llt a Latex a szo-
veg irdséra, szerkesztésére. Ellendrzésképen lefuttattam egy latex kddot, ami sikeresen

miikodott és pdf fajlt generalt.

LaTeX -+ PDF - E L}J & Ad
A

!F K § TEKa = vl X ab g B B, By Sy P T, G G oF T B e S L

0/ sablonl.tex* x

\textbf(3.Feladat (T6bb raciondlis £ért osztédsa)

\[
\frac{3}{4} \div \frac{2}{5} \div \frac{1}{2} \div \frac{5}{6
\1
Az osztasokat atirhatjuk szorzdsokka, ahol az osztanddt megszorozzuk az osztok reciprokaval:
\[
\frac{3}{4} \div \frac{2}{5} \div \frac{1}{2} \div \frac{5}{6} = \frac{3}{4} \cdot \frac{5}{2} \t
\1
i elvd ks 3 .
\L
\frac{3}{4} \cdot \frac{5}{2} \cdot \frac{2}{1} \cdot \frac{6}{5} = \frac{3 \cdot 5 \cdot 2 \cdo?
180}{40
\1

Az eredmény egyszerisitve:

Build Output
BibTeX> The top-level auxiliary file: sablonl.aux
BibTeX> I found no \citation commands---while reading file sablonl.aux
BibTeX> I found no \bibdata command---while reading file sablonl.aux
BibTeX> I found no \bibstyle command---while reading file sablonl.aux
BibTeX> (There were 3 error messages)
BibTeX> bibtex: major issue: So far, you have not checked for MiKTeX updates.
MakeIndex> Input index file sablonl.idx not found.
MakeIndex> Usage: makeindex [-ilgrecgLT] [-s sty] [-o ind] [-t log] [-p num] [idx® idxl ...]

LaTeX-Result: @ Error(s), 8 Warning(s), 101 Bad Box(es), 44 Page(s)
BibTeX-Result: @ Error(s), © Warning(s)

3.3. 4bra. Latex telepitésének ellendrzése

A pirossal kijelolt ikonokkal lehet lefuttatni a latex f4jlt illetve megnézni a lege-

neralt pdf-et.

3.3. Szoveg szerkesztése

A Latex nyelv szdmos matematikai formatumot tartalmaz. A szakdolgozatba par funkcio-
ra volt sziikség: matematikai formatumra, tortek megjelenitésére, szorzds megjelenitésé-

re, és par egyéb dologra, mely az elméreti rész megirdsahoz €s szerkesztéséhez sziikséges.

3.4. MikTex hasznalata parancsorban

A szoveg elkészitése utdn, mivel az elektronikus konyvtarak nem képesek PDF f4jlokat
szerkeszteni, egyesek megnyitni sem, igy kellett egy megoldas, hogy a legeneralt pdf
fajlban 1évd képleteket és elméleti részt hozza tudjam adni egy elektronikus konyvhoz.
Ugyan azok az elektornikus konyvtdrak, melyek tdmogatjdk a elektronikus konyv 1étre-
hoz4sat, lehet benniik szerkeszteni, de vagy nem tdmogatjdk a matematikai formatumo-
kat, vagy csak nagyon nehezen lehet megszerkeszteni. Hogy ezt az akadalyt kivitelezzem,
mivel az elektronikus konyvtarak képesek értelmezni HTML f4jlokat, a pdf fajlt at kellet
konvertalni html kiterjesztést fajlra. Ez nem volt lehetséges, de mivel a szoveget Latex-

ben irtam a tex kiterjesztésti fajlokat nagyon is jOl lehet konvertdlni HTML-be, erre az
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egyik legegyszerlibb mddszer, hogy mér a telepitett MikTex, et haszndljuk. Parancssor-
ban meg kellett nyitni a konvertalni kivant tex f4jl helyét, majd egy egyszerli paranccsal

par perc mulva legenerdlt egy html kiterjesztést fajlt.

[ Parancssor

Microsoft Windows [Version 18.0.19845.2965]
(c) Microsoft Corporation. Minden jog fenntartva.

C:\Users\DaNi>cd Desktop

C:\Users\baNi\Desktop>cd Szakdolgozat

C:\Users\baNi\Desktop\Szakdolgozat>cd Latex

C:\Users\bDaNi\Desktop\5zakdolgozat\Latex>htlatex article.tex

3.4. abra. Tex f4jl konvertdldasa HTML kiterjesztésre

3.5. Kotobee elektronikus konyv létrehozas

Az els6 feladat az volt, hogy mivel mar van tartalom html formdtumban, ezért nem kell

az elektronikus konyv dedikdlt szoveg szerkekszt6jében irni a szoveget, igy elég csak

hozzdadni a html f4jlt a 1étrehozott elektronikus konyvhoz.
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@ oxportlas @) Kezelés
&6 G A-@- || HTMLimportalas [

R =88 B @ o
Egy HTML f4]ltartaimanak importalasa az eBookba

5 B Kowyv cime Formatum ~ | Befitipus ~ Mé. ~ e

Cim nélkali konyv O sabion.imi |
8 Konyviezels URC
m Fajlkezels

Fejezetek = Eszkozok Alapértelmezett fejezetcim @ Felsabb szintd fejezet @

Nevielen fejezet Legfelss szint v

+ Uj fejezet =

Bl Untitied Chapter &

A tavoli tartalom elérhetove tétele offline @
¥ Képek & betlk ¥ Video ¥ Hang Wi CSS Wi JS

¥ Belsé linkek beallitasa @ Stiluslapok figyelmen kivil hagyasa

Fejezetek felosztashataroléja @

Hi~

Részletesebb felosztas i

Importalas [EERNERE

3.5. dbra. HTML f4jl importél4s az elektronikus kdnyvbe

Kotobee elektronikus konyvtar egy egyszerti és konnyen kezelhetd feliiletet ka-
pott, a pirossal jelolt ikonnal lehet html fajlokat hozzdadni a konyvhoz, amit rogton tarta-
lomjegyzékbe foglal, importdlasnal figyelni kellett arra, hogy milyen fajta cimeket adjon
hozz4 a kdonyvhoz a zolddel jelolt négyzetben lathatjuk ezt. Miutdn az importélést befe-

jeztem, cimet adtam a konyvnek, majd lathatéva valt a konyvtarstruktdra.

# Szerkesztés

L L I - ]

) i@ Kényv cime

Racionalis torteK

W Konyvkezels
 Fijlkezels

Fejezetek  Eszkozok

+ Ujfejezet

Bl Nevicien fejezet oE

+ Eloszo ®

+ 1.1 Tortek meghatarozasa @ =

+ 1.1.1. Példak a tortekre

*# 1.3.1. Racionalis tortek os:
+ 1.3.2. Racionalis torte}
* 1.3.3. Racionalis tortek osztasa

+ Osszegzés

*+ Irodalomjegyzék

3.6. dbra. Elektronikus konyv fejezetek, struktira
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Ellendrzés képen, egy fejezet kivdlasztdsa utdn, az

és szerkeszthet6vé vilik az adott fejezet.

elénézetre kattintva lathatéva

BB BB BBDRO

' Upakezats | x icpes Y inezete Aeies [——

SPIE) <orvv
Szamitsuk ki az alabbi kifelyezéseket
Cioe = 1.Feladat (Tértek 5sszeadasa)
- Fikezels
1 2
-4 =
35
El6sz0r hozzuk a torteket kozos nevezére:
15
315
2 6
5 15
Most mér azonos a nevezdiik, igy egyszerien 6sszeadjuk a szamlalokat:
5 . 6 11
1515 15
Az eredmény
11
15

, ami az 6sszeguk raciondlis tort alakban

2.Feladat (Tobb tort 6sszeadésa)

o 2 2 7
[2R1ERY srevesmis s s oss - crue s oo seers o ]

3.7. dbra. Importélt f4jl kinézete

44



Ezutan kis testreszabdsra szorult, ugyan konyvkezel6ben meg lehet

adni a szerzot,

valamint, azt, hogy tartalmat készitsen a konyvhoz, illetve melyik oldal utdn rakja be.

Konyvkezeld

Kényvkezeld
Konyvadatok Tartalomjegyzék SCORM Megjelenitési lehetdségek
Konyvadatok SCORM
Kényv cime @ Szerzé @
Racionalis tortek Pistak Daniel 9 Tt e cidal g e
Kiado @ ISEN & Jogok @ Cim Tartalomjegyzék
Kotobee -
Hely “ Lathaté a meniiben @
Nyelv @ Irany © Elrendezés @
@ Magyar ~ T — Listastilusa  Alarendeltlistastilusa Térkéz @
Seamaro- Lo
Olvasas kezdésének helye (Start Reading Location - SRL) i P

N/A Egyedi CSS

Leiras ©

Méret 1.4MB

Munkakonyvtar megnyitasa i

Munkakonyvtar megnyitasa [ “

Megjelenitési lehetdségek

[Z Megtekintés bongészével

Betliméret @

12 em

3.8. abra. Elektronikus konyv szerkesztése

Miutdn ez megtortént a kovetkezd 1épés az lett volna, hogy exportdlom a konyvet

EPUB formédtumban, de abba a hibdba iitkoztem, hogy egy bizonyos cim

hat meg a konyv, igy két felé kellett szelni a kdnyvet, és tigy exportdlni.

0 Exportalas

0 Kezelés

két nem halad

# Segitséget kérek! ©

Az eBook szabvanyos formatumba konvertalasa kulsé eBook olvason eés eszkdzon vald megjelenitéshez

N Mentés maskent

Asztal Latex

1+ B > Ezagép Szakdolgozat

& EPUB

Az EPUB egy eBook szabvany, amelyet
sok szoftver és eszkoz hasznal. Az
EPUB 3.0 a legujabb, IDPF altal
jovahagyott szabvany.

Uj mappa
Név
B img

W sablontAct
B sabloni.4tc

5¢ Tipus
B Dokumentum #
B Képek

B Cim nelkuli kony

b 4

Halado beéllitasok 4C

+  Optimizalas @

£ | etrehozas

[ sablonl.dvi

® sablont.html

Chrome

Word Doc

A Microsoft Wordbe exportalasnal
kihasznalhato, hogy a kiadvany
szerkeszthetdvé valik a Wordben
Ebben a formatumban nem jelennek

. ~ Mappak elrejtése
meg a konyv interaktiv elemei.

3.9. ébra. Elektronikus konyv exportdlds EPUB formatumba
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Fajlmappa

HTML Do..

Fajinév: | Racionalis tortekepub|




A fajl exportalasa sikeresen
megtdrient

3.10. abra. Sikeresen elkésziilt az elektronikus konyv

Miutén sikeresen elkésziilt két kiilon dloméanyba az epub konyv, egyesiteni kellett,
az egyesités Kalibre elektronikus konyvtarban készjtettem el, mivel itt a legegyszeriibb.

Els6 1épésként a két megklévd konyvet importaltam a konyvtarba.

Ertekelés Cimke

3.11. 4bra. Sikeresen elkésziilt az elektronikus konyv
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Ezutan, hogy a kett6t egyesiteni tudjam, hozz4 kellett a Kalibre konyvtarhoz adni

egy bovitményt, aminek ez a feladata.

Felhasznléi bovitmények

Jim Mille

3.12. 4bra. Sikeresen elkésziilt az elektronikus konyv

Miutdn hozzdadtam a b&vitményt kijeloltem a két konyvet, majd az egyesitdvel

egyesitettem, és bedllitottam, hogy a két konyv milyen sorrendbe legyen.
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B EO 'y

nyv Hirek S5 ehoak Mentés

letoltese lemezre

le

Szerzo(k) Datum ~  Size (MB) Ertekeles Cimke Sorozat Kiado Kiadva
1 Raciondlis torte... Kotobee 13- maj 2023 g N/A

2 Raci te.. PistakDaniel 13 3 3 N/A
A Lhe it [ e

ﬁ'ﬁ Order EPUBs to Merge

Cim Szerz6(k) Series

Pistak Daniel

Racionalis tortek? Kotobee

3.13. 4bra. Sikeresen elkésziilt az elektronikus konyv

Az egyesités befejezése utdn a konyvtaramban megjelent egy harmadik konyv,

ami az el6z6 két konyv mar egyesitett valtozata.

Déatum ™ e (MB) Ertékelés Cimke Sorozat Kiadd Kiadva

06 N/A

Szerzék:

Formétumol
Folder:

3.14. 4bra. Sikeresen elkésziilt az elektronikus konyv

Dupla kattintdssal a konyvet meg lehet nézni, 24 oldal lett a tartalmi része.
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® Racionalis tortek1 Anthology [EPUB] — E-kdnyv olvasoprogram

A racionalis szamok a matematikaban fontos fogalmak, melyeket
egész szamok hanyadosakeént lehet el6allitani, illetve ebbe a
halmazba tartoznak a természetes és az egész szamok is. Ez azt
jelenti, hogy a racionalis szamokat t6rt alakban if fel lehet imi, ahol
a szamlalé és a nevezdé is egész szamok. A racionalis szamok
halmaza teljesiti a szamtani miveletek térvényeit, mint az
dsszeadas, kivonas, szorzas és osztas. A racionalis szamok
kézott talalhatok pozitiv, negativ és nulla értékek is. Fontos
megjegyezni, hogy a racionalis szamok nem képesek lefedni az

dsszes valos szamot. Ezért a racionalis szamok mellett sziikség

van irracionalis szamokra is, hogy leirhassuk a valos szamok
teljes skalajat.

3.15. 4bra. Sikeresen elkésziilt az elektronikus konyv
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Osszegzés

Szakdolgozatom sordn sikeriilt megismernem az elektronikus konyvtarak miikodését, il-
letve tobb elektronikus konyvtdrat sikeriilt mélyebben megismernem. A megfeleld elekt-
ronikus konyvtar keresése sordn sikeriil megismerni olyan elektronikus konyvtarakat is,
melyek a matematikdban nem olyan jol hasznosithatéak. A raciondlis tortek elméleti és
feladatok rész megirdsa utan, mar fel is lehetett tolteni tartalommal az elektronikus kony-
vet. Munkdm sordn abba a hibdba iitkoztem, hogy néhdny elektronikus konyvtir nem
képes megfelelden kezelni matematikai elemeket vagy a feltolteni kivéant f4jl kiterjesztést
nem tdmogatta. A hiba kikiiszobolése érdekében féjlkiterjesztés konvertdldsa utdn, mér
fel is lehetett tolteni a konyvtarat. Ebben a részben is iitkoztem egy hibaba, mégpedig,
hogy a Kotobee elektronikus konyvtar nem képes annyi cimlapot lementeni, mint ahdny a
tartalom lett volna, ezért a tartalmat két felé vagtam, és a Calibre elektronikus konyvtar-
ban egyesitettem, illetve boritot is itt készitettem. A projekt sordn betekintést nyertem az
elektronikus konyvek készitésébe, illetve az elektronikus konyvtarak kezelésébe, kony-
vek, tartalmak keresésébe. Tehat az informatika tobb dgédval is megismerkedtem a munka
kivitelezése sordn, aminek kdszonhetben tagult a 14t6kordm bizonyos feladatok megval6-

sitasaban.
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Pesome

ITiy vac BuKoHaHHS MOET HayKOBO-/I0C/IHOT pOOOTH MEHI BJ1a10Cd O3HAROMUTHCS 3
HPUHIIATIAME POOOTH eJIeKTPOHHUX 010/II0TeK, a TaKOXK JeTaJbHillle BUBYUTH KLIbKa
ejnekTponnux 6i6iorexk. iy yac moNIyKy BiAMOBIIHOT €/IeKTPOHHOI 6I0Ii0TeKN MeHi
TAKOXK BJIAJIOCSA 3HAHTH Taki, sKi He Tak Jjo0pe MiAXOJATH JIjisi BUKOPHUCTAHHS B
MareMaTuIli. [licasg HammcaHHS TEOPETUYHOI Ta MPAKTHIHOI YaCTUH PO3ILIY TPO
parioHaabHi JApobu, s 3MIr' 3aBaHTAKUTH BMICT /10 eJeKTpoHHOI KHuru. IIporsarom
poboTH 1 CTUKHYBCs 3 IIPOBJIEMOTO TOTO, 110 JesIKi eJIeKTPOHHI 0i01i0TeKN HE MOXKYTh
HAJIEKHUM YMHOM 00pOOIATH MaTeMaTHIHI eleMeHTH ab0 He MiITPUMYIOTh MOTpibHe
posmupenns dairy. [Ias Bupimennd miel nmpobiaeMu s IMepeTBOPUB PO3IIUPEHHS
daitry Ta 3mir 3aBanTaxkutu 0i6aioTeKy. OHAK, s1 3ITKHYBCS 3 TMOMILIKOIO B TIiit
4acTHHI, a caMe 3 THM, IO ejieKTpoHHa 0ibJioreka Kotobee ne 3moriia 30epertu
CTUIBKK OOKJIAJIMHOK, CKIIbKH OYJI0 3MICTY, TOMY S PO3ILIUB 3MICT Ha JBI YaCTHHH 1
00’e1HaB ioro B eslekTponHiit 6i0ioTeni Calibre, a Takok cTBOPUB OOKIATMHKY TYT.
B mporneci npoekTy g oTpuMaB 3HAHHS 1IPO CTBOPEHHS €JIeKTPOHHUX KHHT, & TAKOZK
KepyBaHHs eJeKTPOHHUMHU O6i01i0TeKaMu 1 MOmYK KHHUT Ta BMicTy. Takum YHHOM,
i1 Yac BUKOHAHHS Ii€1 poOOTH g O3HAMOMMBCS 3 PI3HUMH Tay3saMi iH(OPMATUKH,

1O PO3MIUPHAIO0 MOI MOYKJIUBOCTI Y BUKOHAHHI TEBHUX 3aB/aHb.
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