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Bevezetés

A munkdm {6 célja, hogy megvizsgaljuk a Tisza folyd volgyének
geomorfologiai valtozasait a karpataljai szakaszdn Huszt és Tiszaujlak kozott.

Karpatalja Ukrajna nyugati részén helyezkedik el. Karpatalja teriilete
12800km?. Hataros négy orszaggal: északon Lengyelorszaggal, nyugaton
Szlovékidval, délen Magyarorszaggal ¢és Romaniaval, valamint a Lvivi
(Lembergi) €és Ivano-Frankivszki szomszédos megyéekkel.

Karpatalja hatarai részben természetesek, részben pedig mesterségesek.
Eszakkeleti hatira a Kérpatok vizgyijtdjét koveti, amely elvalasztja a Tisza
vizrendszerét a Dnyeszter és a Prut vizgyiijtétdl. Az egész lengyel hatar,
valamint a szlovak €s a roman hatar egy része hegygerinceken halad. A Tisza
egyes szakaszokon természetes hatart képez Romania és Magyarorszag kozott.
Az ukran-szlovak, az ukrdn-magyar ¢és az ukran-roman hatar jelentds része
mesterseéges, vagyis nem kothetd semmilyen természetfoldrajzi egységhez. Az
ukran-szlovak, az ukran-magyar és az ukran-romén hatdr jelent0s része
mesterséges, tehat nem kothetd semmilyen természetfoldrajzi egységhez
(Molnar — Bulla, 1999).

Karpatalja gazdag természeti forrdsokkal rendelkezik, vizkészlete egész
jonak mindsiil. Mind foldalatti, mind felszin feletti vizekben gazdag. Ezek stirlin
behaldzzék Karpatalja egész teriiletét. Karpataljai folydk €és patakok mindegyike
a Tisza vizrendszeréhez tartoznak (T6th, 2004).

Karpatalja egyik legnagyobb vizhozamu folygja a Tisza, amely a Duna
leghosszabb mellékfolyoja is. A hossza Ukrajna teriiletén 201km. Emellett tobb
szomszédos orszag - Magyarorszag, Szerbia, Romania €s Szlovékia - teriiletét
érinti, 0sszesen 966 km hosszisdgban. Vizszintje er6sen ingadozo, a tavaszi
olvadés €s a heves csapadékok hatasdra hirtelen megemelkedik a szintje, nagy

karokat okozva a term6foldeken és a part menti telepiiléseken. (Toth, 2019).


https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A1rp%C3%A1talja
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A Tisza két forrasbol ered a Karpataljai Csornahora hegységben, az
Eszakkeleti Karpatokban. A forrasokat és a tovabbi 6sszekotd vizeket leeresztd
Fekete- ¢s Fehér-Tisza Raho varosanal egyesiil, majd a hegyek kozott hosszas
kanyargas utan Huszt varosa utdn kilép a Nagyalfoldre. A foly6 Tiszabecsnél éri
el Magyarorszagot, majd Szegedtdl délre hagyja el, hogy a szerbiai Titelnél a
Dunéba torkolhasson (Veres, 2016).
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Szakirodalmi attekintés

A Tisza folyd szerepe a Karpat-medencében mind oOkoldgiai, mind
tarsadalmi szempontbol meghatdroz6. A munkam célja az, hogy megvizsgaljam
a folyd kanyarulatainak valtozasat és a feltoltddés helyenkénti mennyis€gét.
Kutatasom sordn az elsd 1épés az volt, hogy felkutassam a Tisza

Karpatalja 12 800 km?’-es teriilete teljes egészében a Tisza vizgylijtd
teriiletéhez tartozik. A vizgylijton kialakult 6riasi karokat okozé arvizekkel tobb
kutatécsoport is foglalkozott. A Nagy Béla (et al., 2001) altal vezetett
kutatocsoport arra kereste a valaszt, hogy az arvizek kialakulasat az erdoirtasok
¢s ezzel egylitt a lefolyasi tényez0 hirtelen megvaltozasa, vagy a hulldmtér
feliszapolodasa okozta. A vizsgalatokat a Fels0-Tisza teriiletén, Tuszaujlak felett
folytattadk. Két mintateriileten (Nagyag ¢és Talabor vizgy(ijtdje) terepi bejarassal
¢s mitholdkép elemzéssel, mashol terepi bejardssal vizsgaltdk az erddirtasok
mértékét. A hullamtér feliszapolodasat a Tiszatjlak — NagyszOlds kozotti
szakaszon vizsgaltdk. A kapott eredmények alapjan levontdk a kovetkeztetést,
miszerint az erddirtasok csak kis részben jarultak hozza az arvizi lefolyasi
tényez0, az arvizi vizhozamok és az arvizszintek noveléséhez, azonban a meder
feliszapolddasa jelent6sen. Hasonld kovetkeztetésekre jutottak masok is
(Komonyi et al., 2003; Molnar et al., 2003; Gonczy et al., 2004).

A tiszai hulldmtér morfologiai szempontu vizsgalatat végezte Schweitzer
Ferenc (2004), aki kutatisai soran kitért a viztarozok épitésének elényeire és
hatranyaira, a hullamtérbdvités és gatépités részleteire is.

Izsak Tibor vizsgalta a katasztrofalis arvizek természeti és antropogén
tényezOit a XX. szazad végén (1998 novemberében) ¢és a XXI. szazad elején
(2001 marciusaban) a Karpatalja sikvidéki részein (I1zsék, 2013).

Kiss Timea és Hajdu Istvan Zoltan vizsgaltak a Fels6-Tisza ukran-magyar

szakaszan 1év0 morfologiai valtozasokat. Azért fontos nyomon kovetni a
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mederben végbemend valtozasokat ¢s folyamatokat, mert a lejatsz6do
folyamatok alapvetden meghatarozzak a folydmeder vizszallité képességét és a
tet6zés levonuldsanak hosszat, valamint a mederben zajlé folyamatok
megfigyelései és ismerete nélkiil az arvizbiztonsag nem tarthatd fenn. A vizsgalt
terilet a Felso-Tisza 36 km hosszii szakasza volt, az ukran oldalon 1évo
Tiszasasvartol Tiszakorodig. A mintateriilet 16 km-es szakasza Ukrajnaban, mig
18 km-nyi része a Magyar-Ukran hatar mentén huzodik. A megfigyelések
alapjan az orszagok kozotti eltérd mérnoki gyakorlatok szerepe a Felsé-Tisza
természetes medrii, mig a magyar-ukran szakaszon mar erdsen szabalyozva van.
A FelsO-Tisza magyar szakaszan az arvizek gyorsabb levezetése érdekében
osszesen 64 kanyarulatot vagtak le, ugyanakkor a karpataljai szakaszon pedig
egyet sem. A magyar szakaszon a folyomeder bevagddott az atmetszések
hatdsara, ami miatt jelentds mennyiségli hordalék rakodott le a hulldmtéren
(Kiss — Hajdu, 2015).

Radvanszki Bertalan munk4janak kozéppontjdban a napjainkban meglévo
klimavaltozas és a domborzat fejlodés valtozasanak megfigyelése volt a Felso-
Tisza vizgytjtoteriiletén. Szerinte a mintateriilet kialakulasanak kezdete a késo
miocén korba nytlik vissza. A vizgyiijt6 fejlédés kezdetének fontos eseménye a
belsd vulkani ov kialakuldsa. A globdlis €ghajlatvaltozasok kovetkezményei a
Fels6-Tisza vizgyiijto teriiletén is megfigyelhetéek. Valtozatos a geomorfologiai
formakincs, a lerakodott iiledékek tipusai valamint a beldliik feltart fosszilidk. A
sz¢lsOséges 1ddjarasi események gyakorisaga és az altaluk okozott anomalidk
novekedése kovetkeztében magas arhullamok alakulhatnak ki a Fels6-Tiszan és

mellékfolyoin (Radvanszki, 2013).



3ATBEPIDKEHO

Buenoto payoro 3V1

Iporokon Ne ,,3” Bix ,,27” kBiTH 2021 p.
®-K/M-2

A Tisza vizrendszere
Kéarpatalja vizkészletekkel vald ellatottsdga jonak mindsithetd. A
vizkészletek bésége a megye nagyobb, hegyvidéki részének csapadékbdségével
(évi 1000-1500 mm) fiigg 6ssze (1. dbra), ami biztositja az utdnpdtlast mind a

felszini, mind a felszin alatti vizek szamara (Sablij, 1991; Molnar, 2009).
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1 . abra. Karpatalja klimatérképe (Sablij, 1991)

A felszini vizek korébdl a folyohalozat tlinik ki gazdagsagéaval, ami
elsésorban az erek ¢€s patakok Karpatokat jellemzd siirGi halozatdban nyilvanul
meg. A 10 km-nél hosszabb folyokbol 142 van, a révidebb vizfolydsok szamat 2
- 9 ezerre teszik. A felszini lefolyas megyei atlagértékét kiilonbozo forrasok évi
576-625 mm-re becsiilik, azaz 1 km?-r6l évente ennyi ezer m?® viz folyik le
(Herencsuk, 1981; Bodnar, 1987).

A folydk téplalasaban az esdviz, a holé és a felszin alatti vizek vesznek
részt. A holénak koszonhetden tavaszi aradasok jelentkeznek. A Kérpatokban az

¢v barmelyik honapjaban el6fordulo kiados, teriiletileg kiterjedt esézések pedig

10
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a rendszerteleniil bekovetkezd, rovid 1d6 alatt lezajlo, jelentds karokat okozo Un.
zoldarak okozoi a Tiszan és annak kérpataljai mellékfolyoin (Nagy et al., 2002;
Komonyi et al., 2003; Molnér, 2009).

A karpataljai folyok és patakok mindegyike a Tisza vizrendszeréhez
tartozik, a megye északkeleti hatara egybeesik a folyd vizvalasztd vonalaval. A
f6 foly6d a Tisza, amely a Maramarosi hegyekben ered, két forraspatakbol, a
Fekete- és Fehér-Tiszabol egyesiil (Németh,1991). A Fekete-Tiszat tekintik a f6
forrasdgnak, amit az indokolhat, hogy a foly6 mentén felfel¢ haladva ennek a
volgye az egyesiilt Tisza volgyének az egyenes irdnyu folytatdsa (Német, 2009).

A forrastél 81 km-en 4t a Tisza a karpataljai Rahoi jaras teriiletén
kanyarog, azutan Terebesfejérpatakndl eléri az ukran-roman hatéart, amely 68
km-en keresztiil koveti a folyd vonalat. Técso alatt a legmagyarabb folyd Gjra
ukran teriileten folytatja az utjat 82 km hosszan, majd Tiszajlaknal ukran-
magyar hatarfoly6 lesz beldle, ijabb 27 km utan Badalonal a Tisza teljesen atlép
Magyarorszag teriiletére ¢és ahogy tovabb halad, a Szaloka-Tiszasalamon
szakaszon 17 km-en at, ismét ukrdn-magyar hatarfolyoként érinti Karpataljat. A
Tisza-folyd 966 km-es Osszhosszabol igy Osszesen 275 km esik Karpatalja
teriiletere (Molnar, 2009).

A Tisza a Duna leghosszabb mellékfolyoja. Kozép-Eurdpa legfontosabb
folyoinak egyike, amely athalad Ukrajna, Romania, Magyarorszag, Szlovéakia
valamint Szerbia teriiletén, miel6tt a Vajdasag kézepén Titelnél a Dundba 6mlik
(Viziigy, 2009).

A Tisza vizjarasa a karpataljai szakaszon igen szesz€lyes. Tiszaujlaknal, az
ukran-magyar hatarszakasz elérésekor mindossze 30 m>/s, a 2001. marcius 5-i
katasztrofalis arhullim 3040 m?/s-al pusztitott. Ezek alapjan a Tiszara
szazszoros vizhozam-ingadozas jellemzd (Molnar, 2009).

A Tisza nagyobb jobboldali karpataljai mellékfoly6i a Fehér-Tisza, a

Tarac, a Talabor, a Nagyag, a Borzsa, a Latorca ¢és az Ung (2. dbra). Kisebb

11
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mellékfolyok a Kaszo, a Sopurka, az Apsa, a TécsO-patak,a Baranya ¢s a Huszti-

patak (Németh, 1991).

Jelmagyarazat
——  Fibb folyok
——  Mellék folyok
— A vizgyiijto teriilet hatdra

2. abra. A Tisza vizrendszere (Nagy et al., 2002)

A Tisza folyasiranyaban az els6 nagyobb jobb oldali mellékfolydja a Tarac,
melynek teljes vizgylijtdje a Técsdi jaras teriiletére esik, a Bruszturdnka és a
Mokranka patakok egyesiilésével jott létre Kirdlymezonél. Ezutan atvag a
Havasi-vonulaton, itt elvalassza egymastdl a Kraszna-havast és a Szvidovecet.
100-400 méter széles volgytalppal halad végig Domboig, lejjebb tobb kilométer
sz¢lesre tarul. Dombo alatt gyakran valtoztatja medrét az elagazasok, zatonyok,

kisebb szigetek képzddése végett. Ezen a szakaszon tobb folyoterasz is

12
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elkiilonithetd. A meder végig kavicsos, sekély, 20-50 m széles. A folyas
sebessége kisviznél 1 m/s koriili, az atlagos vizhozam Dombonal 24 m3/s
(Herencsuk, 1981).

A Talabor a Taractol nyugatra, vele parhuzamosan észak-déli iranyban
folyik, és szintén a Gorganokbdl ered a Bolotnyak-hegy lejtéjén 1080 m
magasan a tengerszint felett. A folyd volgye Alsoszinevér €s Alsdkalocsa kozott
kiszélesedik, majd a Havasi-vonulaton valo attorésnél Ujra Osszesziikiil. Az
1950-es években épiilt meg a Talabori-viztarozé Egermezénél, amely 45 méter
magasra duzzasztotta fel a folyd vizét. Ezt a duzzasztott vizet csdvezetéken a
hegybe vagott alagton keresztiil atvezetik a szomszédos Nagyag volgyébe,
amely itt csupan 4 km-re folyik. A Nagyag-volgyben vizerémii hasznositja az
energiat, amelynek teljesitménye 29,5 ezer kW, évi aramtermelése 139 m kWh
(Bodnar, 1987). Csakis a legmagasabb vizek érnek at a duzzasztogaton, azon
alul a Talabornak ujra kell gylijtenie a vizét. A folyd vizhozama a torkolat
kozelében mindossze 7 m¥/s. Kovesligettdl a folyd kilép a Maramarosi-
medencébe, ahol a volgye tobb kilométerre sz€lesedik, és Bustyahdzanal éri el a
Tiszat (Molnar, 2009).

A Nagyag a Csorna-Ripa-hegy lejtdjén 1120m magasan ered és Husztnal
omlik a Tiszdba. Kozepes vizhozama 13 m’/s (Herencsuk, 1981). A folyd
Berezna és Rapigy térsegében ér ki a magasabb hegyek koziil a Méaramarosi-
medencébe, onnan kezdve tobb kilométerre szélesedik a volgye. A Talabor-
Nagyagi vizerdmii noveli a Nagydg vizhozamat, a folyas sebessége itt 0,4-0,8
m/s-ra csokken (Molnér, 2009).

Viarinal éri el a Tiszat a Borzsa, amely a rola elnevezett Borzsa-havas
lejtéin ered. A folyovolgy sziikebb szakasza Dolhaig tart, innen a volgy
kiszélesedik. Bilkétdl kezdve a Borzsa siksagi folydként halad a torkolataig, a

folyomeder mély, iszapos-homokos, az esés kicsi, a vizfolyas sebessége 0,5 m/s
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ald esik. A folyd aradasai ellen toltésekkel védekeznek. Az atlagos vizhozam
Dolhanal 10 m*/s (Molnar, 2009).

A Tisza legnagyobb karpataljai mellékdga, a Latorca, amelynek eredete a
Latorcai-hagd kozelében taldlhatdo, 800 m magasan a tengerszint felett.
Vizhozamanak nagy részét a Vizvalaszto- ¢s a Havasi-vonulat kozotti széles
Verhovinai-folyos6 és a Vulkéni-vonulattol elvalasztd Turja-Borzsa-folyoso
teriiletén gytjti 6ssze. A folyd Munkacsnal kilép az Alfoldre, Beregrakosig
meglrzi a hegyi jellegét, sodrasa gyors és sekély, medre kavicsos. Itt is
toltésekkel védekeznek egy esetleges arviz ellen. A vizhozam Munkacsnal 26
m>/s, innen mar jelent6sen nem novekszik. Szlovakia teriiletén az Unggal, a
Laborccal ¢és az Ondavaval egyesilve a Bodrog nevet veszi fel, és
Magyarorszagon Tokajnal éri el a Tiszat (Ando, 2002).

Kéarpatalja nyugati hatara mentén folyd Ung az Uzsoki-hagod kozelében,
1000 m magasan ered. Nagybereznatol a volgye kiszélesedik, Ungvarnal ér ki a
sikra, de siksagi jellegiivé csak a véros alatt valik. Okemencénél, a
megyeszékhelytdl 12 km-rel feljebb kisebb duzzasztogat épiilt, amelybdl egy
lizemvizcsatorna két kisebb vizerdmithoz vezeti a vizét. Ungvar alatt szlovak
teriiletre ér, ahol a Latorcdval és mas folyokkal egyesiilve Bodrog néven
folytatja az Utjat. Vizhozama Ungvar magassagaban 30 m?/s (Molnar, 2009).

A Sopurka egy kisebb, jobb oldali mellékfolydja a Tiszanak, a Rahoi
jarasban. A foly6 hossza 13 km, a Kis Sopurkaval egyiitt 41 km hosszu.
Vizgyijt6 teriilete 283 km?2. Hegyi tipust foly6, medencéje 8-10 km szélességii.
A folyas sebessége 2-3 m/s. A Szvidovec- hegység délnyugati lejtdin eredd Kis
Sopurka és a Szerednya folyd Osszefolyasabol keletkezik, amelyek kb. 1580
méter magasrol erednek. A Kasz6 folyoval parhuzamosan folynak keskeny, mély
volgyekben, amelyek lejtoit szinte teljesen erdd boritja (Wikipedia, Sopurka,
2023).
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A Kaszé a Tisza masik jobb oldali foly6ja a Rahoi jarasban, Karpataljan.
Hossza 41 km, vizgylijtd teriilete 157 km?. A folyd esése 30 m/km. A folyd
volgye V-alaku, helyenként szurdoknak tiinik. A foly6 enyhén kanyargoés, egyes
részeken elagazd és néhol szigetek talalhatok. A folyd szélessége valtozo,
helyenként akéar 30 méter is lehet. A Kaszo foly6 kezdete a Dogyaska tobol ered,
amely a Szvidoveci hegység f0 gerincének déli lejtéjén a Dogyaska-hegy
labanal talalhaté. Folyasanak iranya dél, de helyenként nyugatra kezd el haladni.
Lonka kozségnél 6mlik a Tiszaba (Wikipedia, Koszivszka, 2023).

A karpataljai folyohalozat legfontosabb gazdasagi adottsdgai a kovetkezok:

1. A megye folyoinak tobbségebdl ivoviz, illetve ipari viz
nyerhetd ki.

2. Az alfold részén levo folyovizek ontozésil szolgalnak a
mezdgazdasagnak.

3. A hegyi folyok és patakok vizenergiaként szolgalnak.

4. A turizmusban is nagy szerepe van, pld vad vizi evezés.
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Foldtani hattér
A miocén foldtorténeti kor soran ment végbe a Gytrt Karpatok kiilonalld

tektonikai elemeinek takardba rendezOdése. A kialakult takard anyaga ezeken a
teriileteken kréta-paleogénflis. Karpatalja teriiletére esd szerkezeti egységei EK—
DNy-i irdnyban a kovetkezdk: Krosznodi-takard; Csornogora-takard; Dukla-

takaro; Szuha-takaro; Magura-takard; Rahoi-takar6; Maramarosi-masszivum ¢€s

a Maramarosi-szirt-6v; Pienini-szirt-6v (3. abra) (Gonczy, 2016)

Rahoi-takard

Krosznoi-takard
- Méramarosi masszivum ¢s Maramarosi-szirt-6v

Dukla-takard
[ Szuha-takar6 - Pienini-szirt-6v

[ Magara-takard Vulkani vonulatok

Medenceék, siksagok
A vulkéni egységek morfologiai hatdra
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3. 4bra. Kéarpatalja foldtani vazlata
(Gonczy, 2016)

A Kroszn6i takar6t masnéven ,Kozponti karpati depresszidona
»Kozponti szinklindériumnak”, ,, Kozponti Karpatoknak” szoktdk nevezni mivel
az Eszakkeleti-Karpatok takaréi kozott kozponti helyet foglal el.
kornyezetéhez képest siillyedék helyzetii. Ez az 6v a Nyugati Karpatok Sziléziai
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takarojanak DK-i folytatasa, amely hatalmas oligocén-alsdmiocén siillyedékként
huzodik végig a Karpati iv ukrajnai szakaszdn. Szerkezetét tekintve
pikkelytakarés. A takar6 anyaganak legnagyobb része az oligocén koru
krosznoifacieshez tartozik, azonban a kréta-paleogén-alsdo-miocén {iiledéksor
jellemzo6 (Gonczy, 2016).

A Csornohora-takar6 a krosznéi takaré morfologiai folytatdsa Dél-Keleti
iranyban, amely Roménia Eszak-Erdélyi részén Audia takaroként ismert. A
roman hatartél egy 5-15 km-es savban huzodik a Tarac és a Fekete-Tisza
vizvalasztojaig ¢és KorosmezOtdl kissé nyugatra ki¢kelddik. A belsd rész
belsd teriileteiben taldlhatunk még sajatos apropikkelyes felépitésii, homokosabb
felso-kréta Osszleleteket (Gonczy, 2016).

Dukla-takaro alatt also miocén flis szerkezeti-facieszonat értiink, melynek
anyaga a kréta-paleogén idején rakodott le, azonban a legfiatalabb Osszletek
miocén korbol szdmaznak. A Dukla takaré az egész Eszakkeleti-Karpatokon
keresztiilvonul. Nyugatrdl, Szlovakia és Lengyelorszag feldl széles savban
huzodik 4t Ukrajna teriiletére, ahol ki¢kelddik. A terliletre a gyflrt-
pikkelytakards szerkezet jellemzd. Litologiailag sotét szinli felsd-kréta flis
blokkok ¢és sziirke homokkd alkotja (Génczy, 2016).

A Szuha-takar6 masnéven masnévenPorkuleci takaré a Karpatok
fedéredds szerkezetének egyik legnagyobb geoldgiai szerkezete. Szucsava
forrasaitol Eszak-Nyugatig csaknem a szlovak hatarig huzédik, Kisbereznanal
pedig az Ung volgyében ¢ékelddik ki. Az északnyugati rész sziikitett, a rarakodo
Magus-takar6 fedi. D-en a Rahdi-takard, a szirtovek és a Magura-takard
hataroljak, mig E-r6l helyenként a Dukla-takaron helyezkedik el. Atnyulik
Romanidba is, ahol Csalhoi-takar6 néven ismert (Gonczy, 2016).

A Szuha-takar6 geologiai felépitése flis-rétegekbdl all, amelyeket kréta és

paleogén homokkd ural.
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A Magura-takard csak egy kis része esik az Eszak-Keleti Karpatok
részére, mivel szinte egésze Szlovékia és Lengyelorszag teriiletén helyezkedik
el. Alkot6ja homokos agyagos paleogénflis, amely egy pikkelytakards egységet
alkot. Pikkelyeinek kiilsé részét vékonyan rétegzett agyag, aleurolit és
homokkorétegek alkotjak, gyakran agyagos komponensek dominanciajaval
(paleocén—also-eocén). A belso részt kozépso-felsé-eocén durva flis és homokkd
alkotja (Gonczy, 2016).

A Rahoi-takar6 Karpatalja keleti részén a Rahoi ¢és Técsdi jarasban
helyezkedik el. Keskeny 4,5 km-es sdvban huzodik a Maramarosi masszivumtol
¢s az ukran-roman hatartél északra a Tarac folyoig (Wikipedia, 2021). A
maximalis szélességét Rahd kornyékén éri el (7km), innen hirtelen 6sszesziikiil
ENy és DK felé. A takard anyagi Osszetételére a vékony rétegzettségli felsd-
kréta flis jellemzO, amely apro bonyolult gylirddésekben jelenik meg, széles
kifejlédésti budindzs szerkezeteket képezve (Gonczy, 2016).

A Maramarosi-masszivum egy takaros felépitésii szerkezeti egység.
Tobbszori metamorfozison atesett, nagyon i1dds, kozépsd-proterozdos—also-
paleozdososszlet, amelyek zoldpala faciesiikvarcitos palak és karbonatos-fillitek
¢s amfibolitfaciesiignejsz. Ezen kiviil megjelennek még karbon-perm kora
sziirke és fekete agyagos fillitek, palds mészkovek, illetve széntartalmiimolasz
forméciok. Ezen kiviil talalhatd még a triasz korbdl terrigén-karbonéatos, a jura
korbol vulkanogén-terrigén-karbonétos és paleogén flisoid eredetli dsszletek is.
A masszivum premezozdos részet amfibolit faciesli gnejsz, karbonatos-fillitek és
zOldpala faciesi kvarcitos paldk alkotjadk (Afanaszjeva, 1970; Bojko, 1970;
Gabinyet — Kulesickij et al. 1977).

A Madramarosi-masszivum folytatdisa a Maramarosi-szirtov, amely
Eszakkeleten a Rahoi-takard és délnyugaton a Pienini-szirtov kozott helyezkedik
el. A Sopurka patak medencéjében a Latorca volgyéig huzodik, északnyugaton

szlikiil, majd ezutan €k alakjaban kiszélesedik, majd tektonikailag ki¢kelddik. F6
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tomege felsO-jura-also-kréta sotét, agyagos mészkdszirt darabokbol all.
Helyenként kis vastagsagu felso-kréta tomegek jelennek meg, ezeket
transzgresszids eocén ¢&s oligocén Osszletek takarjak (Kruglov, 1965).

A Pienini-szirtév egy nagyon keskeny (2-20 km) iv alaku szerkezet,
amely mintegy 600 km-en keresztiil kovetheté a Karpatok vonulatai kozott; a
Gytrt-Karpatok és a Karpataljai-siillyedék hatarat képezi. Az Eszakkeleti
Karpatok teriiletén szinte csak né¢hany részen bukkan eld, ennek oka pedig az,
hogy a Vihorlat-Gutini vulkani vonulat effiziumai és a Kéarpataljai siillyedék
miocén molasz iiledékei szinte teljesen betakarjadk. A jura alsé-kréta koru
hatalmas szirtekbdl és kréta margak és eocén flis tomegekbdl all. Néhol tridsz
koru kavicstombok is megtalalhatéak. Nagy valdszinliség szerint egy hatalmas
premezozoos melytorésen fekszik (Andruszov, 1960; Kruglov, 1986; Lescsuh —
Hocanyuk — Sajnoha, 2001).

Karpatalja teriiletén két jol elkiiloniild vulkéani régio talalhato, az egyik a
Pienini-szirtovhoz kapcsolddd Vihorlat-Gutini vulkani vonulat, a masik a Csap-
Beregszasz-Nagybanya vonalhoz koéthetd, a Peripannon-mélytérés zonaval
kijelolhetd sav (Malejev, 1964; Merlics — Szpitkovszkaja, 1965).

A Vihorlat-Gutini vulkani vonulat teljes hossza Ukrajndban kb. 120 km,
szélessége pedig kb. 15-20 km. Ez atmegy ENy-on Szlovékiaba, ahol a
Vihorlattal befejezddik, DK-en pedig Romdanidban, ahol a Kdéhat és a Gutin
talalhato. A Tisza, Borzsa, Latorca és az Ung folyd a vonulatot gerincsorokra
osztjdk. A Vihorlat-Gutini vonulat atlagos magassaga 700-800 méter, de egyes
csucsok helyenként meghaladjak az 1000 métert is (Gonczy, 2016).

A Vihorlat-Gutini vulkéni vonulatra harom kiilonb6z6 mélytorési zona
jellemzd, ennek kdszonhetd az, hogy habar északnyugat-délkeleti csapasua, de a
Nagysz0616si hegység tertiletén dél fel¢€ veszi az irdnyt. A Vihorlat-Borlo kitorési
centrumai a Pienini-szirtovhoz, a NagyszOlosi-hegység vulkani 0Osszletei a

NagyszOl6si-mélytoréshez, az Avas pedig a Peripannon-mélytoréshez
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kapcsolhato (Merlics — Szpitkovszkaja, 1965; Koronovszkij, 1965; Tolsztoj,
1976).

A Gutin elnevezést tobb forméban is hasznaljak, mint pl. az Eszak-Erdélyi
hegységre, a szovjet-ukran fOldtani szakirodalom magmas formacioként,
valamint a karpataljai vulkani vonulat megnevezéseként is hasznaljak (Gonczy,
2016).

A karpataljai vulkanitok teriileti kiterjedésérdl még elmondhato, hogy az
Osszteriilet mintegy 13%-at boritjak vulkani formaciok (Gonczy, 2006).

A Csap-Munkdcsi-siksag v. medence kb.2000 km? -nyi teriiletet foglal el.
E-on és K-en a Vihorlat-Gutin vonulatba megy at, ENy-on az tn. Keletszlovak-
alfoldhoz kapcsolodik, D-en és DK-en a Nagy Magyar Alfoldhoz csatlakozik. A
Csap-Munkacsi siksag hatarait vulkani eredetli magaslatok képezik. A siksag
felszine egyenletes, délnyugaton kissé tagolt. Karpataljan artérfeletti teraszok
talalhatoak, amelyeket a Tisza, illetve annak jobboldali mellékfolydi alakitottak
ki. A siksag a Tisza szintje folé 1-1 helyen akar 5-6 méterrel is kiemelkedik. A
Vihorlat-Gutini vonulat szomszédsadgaban az abszolit magassaga 116-120m
kozott valtozik, Csapnal pedig 100 m ala ereszkedik.

A siksag teriiletén szeétszorva kiilonbozo kora, méretli €s eredetli vulkani
maradvany taldlhat6. Ezek Beregszasz kornyékén az in. Beregszaszi-dombsag
tagjai: az Ardoi-hegy, a Csepka, a Hosszu-hegy, a Kerek-hegy, a Nagy-hegy, a
Kis-hegy és az Aranyos. NagyszOl6s mellett talalhaté a Fekete-hegy, ami egy
hatalmas pannon vulkdni maradvany. Hasonl6 kora, a Beregszasztol
¢szakkeletre 1évoé Salanki-hegy. Munkacstol délre, Dercen mellett taldlhato egy
kis salakos kupmaradvany (Kulcsar, 1943; Malejev, 1964; Danyilovics —
Bagdaszarjan, 1968).

Az Aknaszlatinai-medence Husztrol keletre egészen Lonkaig huzodik. A
Csap-munkacsi-siksaghoz a Huszti-kapun keresztiil csatlakozik. Hossza kb. 50

km, szélessége pedig kb. 20 km. Osszetétele miocén homokos-agyagos és
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vulkani képzédmény. Tiszdhoz viszonyitott magassaga kb. 100-150 m (Baranyi,
2009). Ny-on és D-en a Vihorlat-Gutin vonulat, E-on és K-en a Gytirt-Kéarpatok
kréta-paleogén lancai hataroljak (Gonczy, 2016).
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Kutatasi modszerek
A kutatasom sordn a Google Earth Pro nevii program volt segitségemre. A

Google Earth egy ingyenes szdmitogépes alkalmazas, amely virtualis
foldgombként hasznalhato. A Fold hdromdimenzidés modelljére mértékhelyes
szuper nagyfelbontdsu miiholdképek, légi felvételek és térinformatikai adatok
vannak vetitve. Az alkalmazdsban a Fo6ld minden részérdl leolvashatok a
foldrajzi koordinatak €s az adott pont tengerszintfeletti magassaga (Bevezetés a
Google Earth hasznalatdba, 2023).

A kutatdsom feladata az volt, hogy megfigyeljem a Tisza volgyének Huszt
¢s Tiszanjlak kozotti szakaszan (4. dbra) a geomorfologiai valtozasokat. Ehhez a
Google Earth Pro program tokéletes valasztas volt, mivel a program tartalmazza
a korabbi és napjainkban késziilt felvételeket is. Igy egyszertien nyomon tudtam

kovetni a valtozasokat.

Romania

4.abra A Tisza Hzt ¢s Tiszaujlak kéttik ooEah ételen

\ GoogleEarth

Munkam soran digitalizaltam a Tisza és a Tisza volgyének kiilonb6zo

elemeit, az alabbiak szerint:
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I. Sodorvonalak. Méréseket készitettem a folyd sodorvonalarol harom
kiilonbozo 1ddintervallumban. Méréseim soran a 2006-07, 2013, 2019-
20-as ¢év valtozasait figyeltem meg. Ennek az volt az oka, hogy
ezekbol az idointervallumokbol allnak rendelkezésre a teriiletet lefedo,
felhd és egyéb zavard tényezOktél mentes miholdképek. Ezzel
parhuzamosan vizsgaltam a kanyarulatok elmozdulasanak iranyat is.

II. Partelmozdulés. A Tisza jobb és bal partjanak hosszat is digitalizaltam,
szintén ezekben az években. Az évek megkiilonboztetésére kiilonb6zo
szineket hasznaltam a térképen. A digitalizalas utdn megvizsgéltam az
er6zios ¢€s akkumulacidés partszakaszok fejloddését, valamint
megmértem a part elmozduldsat. Az elmozdulds mérését ugy
végeztem, hogy minden egyes szakaszon legalabb 6-8 mérést
végeztem az egymast kovetd két idOpont partvonalai kozott, majd
ezekbdl atlagot vontam. Ezen kivil megmértem a legnagyobb
tavolsagot is a ket idopont partvonalai kozott.

III. A szigetek teriileti valtozasai. Szigetek alatt, a szarazfold azon részét
értjiik, amelyet minden oldalrdl viz vesz koriil és fas szaru névényzet
boritja (Gonczy — Szalay, 2004). A vizsgalt szakaszon a 2007-es,
2013-as és 2019-20-as években megfigyeltem a szigetfejlodés
tendencidit, megmértem azoknak teriileti valtozasait, ezen kiviil
megvizsgaltam a szigetképzddés sebességét €s iranyat.

IV. Megmértem a hullamtér terlletének a valtozasait mindharom

idépontban, majd 6sszehasonlitottam dket.

A méréseket annak érdekében készitettem, hogy folyomorfometriai és
geomorfologiai kovetkeztetéseket vonhassak le. A folydmorfometriai mutatok

koziil az aldbbiakat vizsgaltam (Szabd, 1993):

futasfejlettség = 1-t/t;
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folyasfejlettség = 1-d/d;

volgyfejlettség = t-d/d;

ahol:

1 — a vizfolyas futdsvonalanak hossza a forrastol a torkolatig
t — a foly6 volgyének a hossza

d — a forrés ¢€s a torkolat kozotti tavolsag Iégvonalban

A kutatas soran néhany negativ tapasztalatom is volt a Google Earth Pro
hasznalata sordn. A vizsgalt teriileten tobb miiholdkép hatar is huzodik, emiatt
néhol csak tobb honapos kiilonbségekkel kesziilt felvételeket tudtam hasznalni
az elemzéskor. A felvételek nem fedik pontosan egymast, néhany (3 — 5) méter
kiilonbség van az adott pont helyzetében a kiilonbozd évek felvételein, igy ennyi
hibahatarral kell szamolnunk. A problémak ellenére nincs ettdl jobb adatbazis az

ehhez hasonlo elemzés elkészitéséhez.

24



3ATBEPIDKEHO
Buenoto payoro 3V1
Iporokon Ne ,,3” Bix ,,27” kBiTHS 2021 p.
®-KJIM-2
Eredmények

A vizsgélat soran 6t nagyon erdsen erodalodo partszakaszt térképeztiink
fel (5. és SA, B. abra):

0 partsza
o~

Newr

|\ Tiszapéterfalva [luatepdoneo

Google Earth

5. abra. Erdsen erodalddott partszakaszok Tiszatjlak és Huszt kozott

l. Erésen erodalodo partszakasz

2006-2012 kozott az elmozdulas maximum 94,3m, atlagosan 73,6m
2012-2018 kozott az elmozdulas maximum 42,5m, atlagosan 31,6m
2. Erésen erodalodo partszakasz

2006-2012 kozott az elmozdulas maximum 65,7m, atlagosan 55,6m
2012-2018 kozott az elmozdulas maximum 53,5m, atlagosan 41,8m
3. Erdsen erodalodo partszakasz

2006-2012 kozott az elmozdulds maximum 101,4m, atlagosan 74,3m
2012-2020 kozott az elmozdulas maximum 81,2m, atlagosan 74,2m

4. Erdsen erodalodott partszakasz
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2006-2012 kozott az elmozdulas maximum 93,4m, atlagosan 67,1m
2012-2020 kozott az elmozdulas maximum 62,6m, atlagosan 43,7m
5. Erésen erodéalodott partszakasz

2006-2012 kozott az elmozdulas maximum 145m, atlagosan 95,7m

2012-2020 kozott az elmozdulas maximum 56,4m, atlagosan 48,5m

W 2006-07-2012 W2006-07-2012

W2012-2019-20 W2012-2015-20

/ & & & & >
/£ N 0 > » 9"

5A, B. abra. A vizsgalt er6zios partszakaszok elmozdulasanak maximalis és

atlagos aranya

A szigetek valtozasai

Jelmagyarazat
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6. abra. A Tisza szigetei Huszt és Tiszaujlak kozott (1. melleklet)
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A szigetek valtozasait Huszt iranydbol, a folyds irdnyaba kezdtem el
megfigyelni. Egyes szigetek a 2007 és 2013-as miholdfelvételeken még nem
alakultak ki majd csak késobb jottek 1étre.

Az elsO sziget teriilete 2007-2013 kozott nyugati irdnyba kis mértékbe
nétt viszont keleti irdnybdl nagy mértékben csokkent (erodalddott). Teriilete
160 942 m? 16l 113 396 m? -re csokkent. A megfigyelések alapjan a 2013-2019
kozotti iddszakban a sziget teriilete nott keleti és északkeleti iranyba, igy teriilete

113 396 m?—r61 207 935 m?— re novekedett.

A szigetek teriiletének valtozasai ‘ | Jelmagyarazat
1 4 sziget 2007

% sziget 2013

# sziget 2019

7. &bra. A szigetek terliletének valtozasai egy mintateriileten

A kovetkezd két sziget 2013-as évet kovetd iddszakban alakultak ki.

A negyedik sziget 2007 és 2013 kozotti idoszakban jelent meg, 2013-2019-
es idOszakot nézve északkeleti és délnyugati irdnyba nétt jelentésen a teriilete.
Teriilete 2013-ban 32 240 m? volt 2019-re pedig 74 090 m?-re ndvekedett.

Az 5. sziget teriilete 2007 — 2013 kozott nagymértékben ndvekedett mind

¢északi, déli és keleti iranyba is. A sziget teriilete tobb mint haromszorosara
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novekedett 76 816 m2-rél 263 679 m’-re ndtt. 2013-2019 kozott a sziget
¢szakkeleti €s keleti irdnyba erodélodott, északi irdnyba pedig nagyjabol
ugyanennyit nétt. fgy teriilete 12 911 m?-rel nét.

A hatodik sziget esetében erodalast figyelhetiink meg mivel a teriilete
2007-ben 24 294 m? volt 2013-ban pedig 10 549 m?-re csokkent. Délnyugati
iranyba kissé novekedett viszont északkeleti része erésen erodalodott.

A hetedik sziget 2007-2013 kozott nagy novekedést mutat déli illetve keleti
irAnyba. Teriilete 13 556 m?r8l 68 986 m?- re valtozott. 2013-2019 kozott
akkumulécio6 folytan a part részéve valt.

A nyolcadik sziget a 2013-as év utani id0szakban alakult ki. 2019-ben a
teriilete 2 135 m? volt.

A kovetkezé kilencedik sziget teriilete 2007-ben 102 873 m? volt. 2013-ra
mar nem mint 6nallo sziget 1étezett, hanem a part részét alkotta.

A 10. sziget 2013 utani években alakult ki. 2019-ben a teriilete 5 053m?
volt.

A kovetkezd két sziget még 2007-ben kiilonallokként lathatdo a
miuholdfelvételeken viszont 2013-ra mar egy szigetté valtak bar teriilete
Iényegesen csokkent az el6z0 két sziget alapteriiletéhez képest. 2007-ben az
egyik sziget teriilete 9 542 m? volt a masik pedig 37 984 m?. A kisebb sziget
pozicidja nem valtozott a nagyobbik sziget ¢szaki €s déli része erodalodott,
ennek révén a két sziget egybeolvadt és igy teriilete 31 999 m? lett 2013-ra.

A 13. sziget csak a 2007-es mitholdfelvételen figyelhetd meg, ahol a
tertilete 23 547 m?. KésObb ez a sziget is szintén a part részévé valt.

A 14. sziget teriilete 2007-ben 33 012 m? volt, majd 2013-ra tobb mint a
duplajara novekedett és igy 75 236 m? lett. A ndvekedés nyugati és déli irAnyba
tortént. 2013 — 2019 kozott a sziget keleti partrésze lepusztult €s nyugati
irAnyba pedig novekedett. 2019-ben a teriilete 88 074 m? volt.
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A kovetkezd két szigetek 2013-ban még kiilonalloak voltak , de 2019 re
mar egybefliggd szigetté valtak. 2013-ban a teriiletiik 29 305 m? és 7911 m?
volt. 2019-re a sziget nyugati és déli iranyba nétt, teriilete pedig 66 327 m? lett.

A 17. sziget csak a 2013-as felvételen volt megfigyelhetd. Teriilete 47 558
m? volt.

A 18. sziget a 2007 utani iddszakban alakult ki. 2013-ban a teriilete
204 974 m? volt, 2019-re északra és minimalisan nyugatra is novekedett. gy a
teriilete 232 571 m? lett.

A 19. oriassziget teriilete 2007-be 5337 386 m? volt. 2019-re a sziget
északkeleti része szinte teljesen eltiint és teriilete 3 300 876 m>-re csokkent.

A 20. sziget csak a 2007-es mitholdfelvételen volt megfigyelhetd, akkor a
teriilete 49 994 m? volt.

A 21. sziget 2007-2013 kozott északi €s délnyugati iranyba novekedett.
2007-ben a teriilete 7 299 m? volt 2013-ban pedig 11 370 m?. 2019-re mar a part
részét alkotta.

A 22. sziget 2007-2013 kozott nyugati és déli iranyba novekedett. 2007-
ben a teriilete 42 430 m? volt, 2013-ban pedig 55 606 m>.

A 23. sziget csak 2013-ban megfigyelhetd, teriilete 61 917 m?.

A 24. sziget csak a 2007-es miitholdfelvételen figyelhetd meg, ekkor a
teriilete 27 307 m? volt.

A 25. sziget 2013-2020 kozott keleti irdnyba €s kis mértékbe északi irdnyba
ndvekedett. 2013-ban a teriilete 13 019 m? volt, 2020-ban pedig 14 464 m*

A 26. sziget 2007-2013 kozott teriiletileg csokkent keleti és nyugati
iranybol egyarant viszont északi iranyba minimalis novekedést mutat. Tertilete
2007-2013 kozott 70 388 m? —r6l 52 402 m?-re csokkent. 2013-2020 kozott a
sziget északi illetve déli iranyba novekedett a keleti részén pedig kissé csokkent

a teriilete. fgy 2020-ra 67 759 m>-re nétt a teriilete.
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A 27. sziget esetében folytonos teriiletndvekedést figyelhetiink meg.
Teriilete 2007-2013 kozott északi illetve nyugati irdnyba nétt, a keleti és déli
rész kissé erodalodott. 28 863 m?-rdl 55 215 m?-re nétt ez id8 alatt. 2013-2020
kozott szintén jelentds novekedés figyelhetd meg északi, déli és nyugati iranyba
is. Teriilete ebben az iddszakban 19 888 m*-t ndvekedett.

A 28. sziget csak a 2020-as felvételen figyelhetd meg. Teriilete 9 340 m?.

A kovetkezd két sziget esetében a 2007-2013 kozotti idészak soran
novekedés figyelhetd meg minden iranyba. 2007 soran az egyik sziget teriilete
73 086 m? volt a masik szigeté pedig 31 183 m?. 2013-ra a két sziget mar egy
egybefliggd nagy szigetet alkot, amelynek teriilete 245 841 m? lett. 2020-ra
pedig mar a part részét képezte.

A 31. sziget teriilete 2007-ben 18 077 m? volt. 2013-ra a teriilete
megnovekedett 20 152 m’-re viszont teriilete véltozott és déli, délnyugati
iranyba. A sziget északi része feltoltddott. 2020-ra mar a part részéve valt.

A 32. szigetnél az figyelhetd meg, hogy 2007-2013 kozott a teriilete 84 214
m*r8l 86 574 m?re novekedett északi iranyba. 2020-ra a sziget szinte
visszanyerte a 2007-es alakjat kisebb eltoloddssal nyugati irdny felé. Ekkor a
teriilete 103 900 m? volt.

A kovetkez0 harom sziget csak a 2020-as felvételeken jelenik meg.
Teriileteik 35 390 m?, 5 612 m? és 32 956 m? volt.

A 36. orids szigetnél egy minimalis nyugati irdnyba valdo elmozdulas
figyelhetd meg 2007-2013 kozott és 2013-2020 kozott is. A évek soran a
teriilete egy minimalisan csékkent. 2007-ben a teriilete 1 822 005 m? volt, 2020-
ban pedig 1 715 922 m?-re csokkent.

Az utolsd6 o6t kisebb sziget Ujlak kozelében csak a 2020-as
miuholdfelvételeken figyelheté meg. Teriiletileg nem nagy szigetek, a legkisebb
1 741 m? a legnagyobb pedig 31 930 m?.
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A megfigyelések és mérések alapjan azt a kovetkeztetést tudom levonni,
hogy a szigetek a Tisza Huszt és Tiszatjlak kozotti szakaszan a kivalasztott
idépontokban leginkabb nyugati és délnyugati irdnyba novekedtek, keleti
iranybol pedig erodalodtak.
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A kanyarulatok elmozdulasi iranyai és mértéke

A Google Earth Pro program segitségével meghatiroztam a folyo
kanyarulatainak elmozdulési irdnyait. Osszesen 20 olyan kanyarulatot talaltam
(8/a. abra), amelyen elmozdulds volt megfigyelhetd a vizsgalt idészakban. A
8/b. abran megfigyelhetd, hogy a legtobb kanyarulat elmozdulas nyugati,
¢szaknyugati illetve délnyugati irdnyba tortént. Kisebb mértékben tortént
elmozdulas északkeleti és délkeleti irAnyba is. Eszaki és déli kanyarulat
elmozdulas csak egy-egy helyen figyelhetd meg. Keleti irdnyban egyetlen
esetben sem tortént kanyarulatelmozdulés.

Tekehaza és Tiszahetény kozotti szakaszan a folyod kanyarulatai szinte
kizarélag nyugati iranyba mozdultak el, mig a Tiszahetény — Tiszatjlak kozotti,
folyasirany szerinti alsobb szakaszon a délkeleti illetve az északkeleti iranyt

elmozdulasok dominaltak.
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8/b. abra. A vizsgalt folyokanyarulatok elmozdulési irdnyai Tiszatjlak és
Huszt k6zott
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Folyomorfometria

A Tisza folydé Huszt ¢és Tiszagjlak kozotti szakaszanak alakrajzi
(morfometriai) valtozésait figyeltem meg és szamitottam ki a megfeleld képletek
segitségével. A  szamitasokhoz a kovetkezd képleteket hasznaltam:
futasfejlettség = 1-t/t, folyasfejlettség = 1-d/d, volgyfejlettség = t-d/d, ahol: I — a
vizfolyas futdsvonaldnak hossza a forrastol a torkolatig, t — a folyd volgyének

hossza, d — a forras ¢és a torkolat k6zotti tdvolsag 1égvonalban.
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9. abra Folyasfejlettség a Tisza folyd Huszt és Tiszaujlak k6zotti szakaszan

A folyasfejlettség diagramja szerint a folyasfejlettség a Tisza ezen
szakaszéan folyamatosan €s egyenletesen novekedd tendenciat mutat az altalam
vizsgalt id6szakban. Megfigyelhetd, hogy a 2007-2013 kozotti idoészakban
17,14%-0s, mig a 2013-2019 kozotti iddszakban 17,04%-os novekedés
figyelhetd meg. Ez azt jelenti, hogy a vizsgalt periddusban Osszesen 37,14%-0s

novekedés kovetkezett be.
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10. abra. Futasfejlettség a Tisza folyd Huszt és Tiszaujlak kozotti szakaszan

A folyo futasfejlettsége a vizsgalt iddszakban szintén novekedett, 2007-
2013 kozott 38,46%, 2013-2019 kozott pedig 33,33% volt a ndvekedés mértéke.

A novekedés mértéke a vizsgalt iddintervallumban, dsszesen 84,65%.
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11. abra. Volgyfejlettség a Tisza folyd Huszt és Tiszaujlak kozotti szakaszan

A foly6 vizsgélt szakaszan a megadott ¢években volgyfejlettség valtozas

nem figyelhetd meg.
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A Tisza hullamterének vizsgalata Tiszaujlak és Huszt kozott

Megvizsgaltam, hogy milyen mértékben valtozott a hulldmtér teriilete a
vizsgalt idészakban (12. abra). Azt tapasztaltam, hogy a valtozds mértéke
elhanyagolhato.

Itt fel kellett tenni a kérdést: hogyan lehet az, hogy gyakorlatilag nem
valtozott az hullamtér teriilete, ha tobb helyen erdsen erodalodott a part €s akar
95 m atlagos elmozdulést is mértiink? Erre az a valasz, hogy mig a kanyarok
kiils6 oldalan erds parter6zid figyelhetd meg, addig a bels6 oldalon akkumulécid
ment végbe (13. abra). Ennek alapjan kijelenthetd, hogy a Tisza vizsgalt
szakasza egy egyensulyban 1év0 rendszert mutat. Amennyi erodalodik az egyik

oldalon, annyi épiil a mésikon.
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12. abra. A hullamtér teriiletének valtozéasa a vizsgalt idészak alatt
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13. abra. Példa a hullamtér novekedésére
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Osszefoglalas

A szakdolgozatom f6 feladata az volt, hogy megvizsgdljam a Tisza
volgyének geomorfologiai valtozasait, a folyé Huszt és Tiszaujlak kozotti
szakaszan. Ehhez segitségiil a Google Earth programot hasznaltam, ahol
els@sorban feltiintettiik a vizsgalni kivant folydszakaszt. A megfigyeléseket
harom idOpontban végeztem: 2007, 2013, 2019. Ezekben az id6pontokban
feltiintettem a folyd sodorvonalat, partvonalait, folyovolgyét valamint a
szigeteket 1s. A Google Earth program egyszerlien hasznalhatd mérési
lehetdségeinek koszonhetden meg tudtam mérni a sodorvonalak hosszat, a jobb
¢s bal part hosszdnak valtozasat illetve a szigetek teriileteit is. A ledigitalizalt
szigetek esetében Osszevetettem a teriileteiket és meghataroztam az elmozdulas
f6 iranyait az ¢évek soran. A méréseknek koszonhetéen morfometriai
valtozasokat is kiszdmitottam, mint pl. folyas-, futas- és volgyfejlettséget is. A
kanyarulat valtozasok vizsgalata sordn 5 erdsen erodalddott partszakaszt
kiilonitettem el.

A vizsgalat soran tett legfontosabb megallapitasok:

1. Ot nagyon erésen erodalodo partszakaszt térképeztiink fel, ahol a legnagyobb
part elmozdulas 145m volt.

2. Feltérképeztiink 41 szigetet, melyek leginkabb nyugati és délnyugati irdnyba
novekedtek, keleti iranybdl pedig erodalodtak.

3. Osszesen 20 olyan kanyarulatot talaltam, amelyen elmozdulas volt
megfigyelhetd a vizsgalt iddszakban valamilyen irdnyba. A kanyarulatvandorlas
legfontosabb irdnyai a nyugati, északnyugati €s a délnyugati. Keleti irdnyban
egyetlen esetben sem tortént kanyarulatelmozdulas.

4. A Tisza vizsgalt szakaszanak folyasfejlettsége 0,13-al, a futdsfejlettség 0,11-
el novekedett.

5. A volgyfejlettség, a Tisza foly6 Huszt és Tiszaujlak kozotti szakaszan a

vizsgalt iddszakban nem véltozott.
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6. A hullamtéri vizsgalatok alapjan elmondhat6, hogy a Tisza vizsgalt szakasza
egy egyensulyban 1évd rendszert mutat. Amennyi erodalodik az egyik oldalon,

annyi épiil a masikon.
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Pe3rome

OCHOBHMM 3aBIaHHSAM MO€1 AMIUIOMHOI pPOOOTH OyJO0 TOCIIHKEHHS
reoMopdooriunux 3MiH JoauHu Trcu Ha autsaHIl Mk XyctoMm 1 Tucayitnakom.
Jlnst uporo s ckopuctascs nporpamoro Google Earth, ne mu nepenycim Bkazanu
TUISTHKY pIYKH, SIKy TOTpiOHO AociimkyBaTH. CIOCTEpEKEHHS s MPOBOJIUB Y
TphoX pi3HUX pokax: 2007, 2013, 2019 pp. ¥V nux pokax s TaKOX BKa3aB TEUIIO
pluku, OeperoBi JiHIi, PIYKOBY JOJWHY Ta OCTPOBH. 3aBASKA MPOCTUM Y
BUKOpPUCTaHHI TNapaMmeTpaMm BuMiptoBaHHA mporpamu Google Earth s 3wmir
BUMIPSATH JOBXHUHY Teuii, JOBXHUHY MPaBOro Ta JIIBOrO0 OEperiB, a TaKOXK IUIOII
OCTpPOBIB. Y BHUNAAKy 3 BUMIPSHUMH OCTPOBAMM s MOPIBHSAB iX IUIOMII Ta
BU3HAUMB IX OCHOBHI HANpPSIMKU MEPEMILICHHS 3a CIIOCTEPEKEHUMH POKAMHU.
3aBASKM BUMIPIOBAaHHSM s TakoXX po3paxyBaB MOp(GOMETPUYHI 3MIHM, HAIp.
PO3BUTOK MOTOKY, PO3BUTOK Te4ii Ta PO3BUTOK AOJUHHU. [Ipu oOcTeRkeHH] 3MiH

BUTUHY PIYKH Sl BUAUIUB 5 CUIBHO PO3MUTUX O€PErOoBUX JUISTHOK.
HaiiBaxxnuBiii BUCHOBKH, SIK1 OyJiM 3pO0JIeHI IMi/1 4aC OOCTEKEHHS:

1. Mu Ha"ecnu Ha KapTy IISTh JUISHOK Yy30epexksi 3 JyXKe CHIBHOIO

epo3i€ro, JIe HaO1IbIIe OeperoBe 3MIICHHS CTAaHOBUIIO 145 M.

2. Mu nanecnu Ha kapty 41 ocTpiB, SIKi 34€O0UIBIIOTO BUPOCIH B 3aX1AHOMY

Ta MIBJIEHHO-3aX1JHOMY HalpsIMKaX 1 PO3MWJIKCS Y CX1THOMY HalpsIMKY.

3. Bcworo 3a pocnimkyBanuil nepiof s BUSBUB 20 BUTHMHIB PIYKH, Ha SKHX
CIOCTEpiraBcs pyx y IEBHOMY HampsMKy. HailBaxnuBimi HanpsMKu
MEaHJIpPOBOi Mirpamii — 3axiJHui, MIBHIYHO-3aXIJHUA 1 TIBJACHHO-

3ax1AHUNA. Y CXIJTHOMY HampsIMKY 3CyBiB HE OyJI0 B )KOJHOMY pas3i.

4. Ha pocnimxyBaHii qiasHil TUCH po3BUTOK MOTOKY 301nbiiuBes Ha 0,13 , a

po3BuTOK Teuii Ha 0,11.
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5. Po3BuTok monuHM Ha AingHIN piuku Tuca Mk XycroM 1 Buiokom

MPOTATOM JIOCTIKYBAHOTO TEP10y HE 3MIHUBCS.

6. Ha ocHOBI JoCiI)KEHb aJIFOBII0O MOKHA CKa3aTH, 110 JOCIIKEHa IUISTHKA
Tucu nemoHcTpye 30amaHcoBaHy cucteMy. CKUTBKH PO3MHUBAETHCS 3

OJTHOTO OOKY, CTIJTbKH OyIYy€ETHCS 3 IHIIIOTO.
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Mellékletek
1. melléklet

A Tisza szigetei Huszt és Tiszaljlak kozott [EETaeTts Jelmagyarazat
. = DyGPBa sziget

@ sziget 2007

@ sziget 2013

@ sziget 2019

() sziget 2020

Kovaszo Keacoso Feketepatak dopHust floTik®
BusKino Mywikiso y,
Bene Bewe *S26165egres OnewHuk
9. sziget
Nagys: rpapnis
Sz616svégardo MiaBMHOIPaAIE: 11 Snget
Tiszakeresztur flepexpecrs 1 %)
Matyfalva Marinoso. 10. sziget 3 .‘1‘ sziget
131 szwgel
14 szwgetl F £
Fancsika ®aHunkoso 16 sz et
19! sage! g
diszaujlak Bunok . ¥15-sziget
39 Szxget‘;:gsfsmget Twskasasvampoc q 187 SZlgeI

Tiszabets Z 7/ ) \
(- ”/7\52!981/“ ] E 5 NEEMEIGE

INEEEIELS

Ugocsakomlds

\
A \
Szolosgyula flrona j’ Batarcs

A Tisza szigetei Huszt és Tiszatjlak kozott
2. melléklet
A szigetek teriiletei

2007 oktober

1. 160942 m? 10. 5337386 m? 19. 31183 m?
76 816 m? 11. 49994 m? 20. 18077 m?
24 294 m? 12. 7299 m? 21. 84214 m?
13 556 m* 13. 904 m? 22. 60155 m?
102 873 m? 14. 42 430 m? 23. 1822005 m?
9 542 m? 15. 23307 m? 24. 81784 m?
37 984 m? 16. 70 388 m? 25. 38749 m?
23 547 m? 17. 28863 m? 26. 28837 m?
33012 m? 18. 73 086 m? 27. 16467 m?

R P = VR R
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2013 augusztus
1. 113 396 m*
2. 32240 m?
3. 263 679 m?
4. 10 549 m?
5. 68 968 m?
6. 31999 m?
7. 75 236 m?
8. 29305 m?
9. 7911 m?
10. 47 558 m*

2019 szeptember
1. 207 935 m?
5 648 m?
20 665 m?
74 090 m?
276 590 m?
2135 m?

A

2020 augusztus

1. 14 464 m*
67 759 m?
75103 m?
9 340 m?
103 900 m?
35390 m?
5612 m?

A o

11

.204 974 m
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

11370 m?
1 882 m?
55 606 m?
61917 m?
13019 m?
52 402 m?
55215 m?

19.1 556 m?
20. 245 841 m?
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2 21.20 152 m?
22. 86 574 m*
23.42 587 m?
24.1 756 265 m?
25.19922 m?
26.93 350 m*
27.40 157 m*
28.23 698 m*
29.3 779 m?

7. 5053 m?

8. 88074 m?

9. 66 327 m?

10. 3 300 876 m?
11.232 571 m?

8. 32956 m?

9. 43 497 m?

10. 4 214 m?
11.1715922 m?
12.9 355 m?

13. 6 498 m?
14.271 229 m?



15. 61232 m?
16. 31930 m?
17.2 309 m?
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18. 1741 m?

19.2 217 m?
20. 656m>
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Gonczy Sandornak, aki tanulmanyaim és szakdolgozatom megirasa soran
mindvégig tiirelemmel, hasznos szakmai tanacsokkal, javaslatokkal ¢és
észrevételekkel segitette munkamat.
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