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AZ ISMERETEK HATEKONY KOZVETITESE
KORNYEZETISMERET-ORAN

Abstract
Education in the 21 century is
unimaginable without the innova-
tive application of technological
developments. The way of cogni-
tion, understanding and learning

affects the future applicability of

knowledge, competences. In lower
elementary schools, the environ-
ment-related content may be used
most effectively when all senses are
involved in the acquisition accord-
ing to the content of the knowledge
and it reaches the most efficient
channel or combination of chan-
nels until logical processing.

Nagy Gyorgy
Eszterhazy Karoly Egyetem Pedagogia Kar,

Comenius Campus, Redl Tudomanyok Intézete
nagy.gyorgy@uni-eszterhazy.hu

Absztrakt
A XXI. szdzad oktatdsa elképzelhetetlen a technologiai valto-
zasok innovativ alkalmazasa nélkiil. A megismerés, megértés,
rogzités formaja befolyasolja az ismeret késobbi alkalmazha-
tosagat, a kompetenciat. Az altalanos iskola also tagozatan, a
kornyezettel kapcsolatos tartalmak akkor hasznalhatoak fel a
leghatékonyabban, ha a megszerzésiikben minden érzékszerv
részt vesz, és az ismeretek tartalmdanak megfeleléen a legha-
tékonyabb csatornan, illetve a csatornak kombindciojan jut
el a logikai feldolgozasig. Ezért a digitalis eszkézok alkalma-
zasakor figyelembe kell venniink a kévetkezd koriilményeket:
a technologiai eszkozok hatékonyabba tehetik a természetis-
meret tanitasat, de az ora nem minden momentumaban alkal-
mazhatoak hatékonyan; a tarsadalmi-gazdasagi lehetéségek
korlatozzak az alkalmazast; a kreativ pedagogus a veszélyes
vagy koltséges kélcsonhatasokat is képes digitalis eszkozok

nélkiil szemléltetni.
Kulesszavak: technologiai valtozasok, elemi iskola oktatas,
a természetismeret oktatasa, érzékszervek bevondsa.

Key words: technological deve-
lopments, environmental educa-
tion, elementary school, all senses.

Bevezetés
A természettudomanyos ismeretek felhasznalasanak tudomanya, az alkal-
mazas hatékonysaga mindig mértéke volt a természettudomanyos oktatas
mindségének. A XXI. szazad tarsadalmanak fejlodése elképzelhetetlen ter-
mészettudoméanyos ismeretek nélkiil. Az atadhat6 ismeretek mennyiségé-
nek és mindségének a gyerekek életkori sajatossagai huznak hatart. A tar-
sadalom részérdl az igény megvan, hogy a megszerezhetd ismeretek egyre
boviiljenek, de sajnos az ,,aki sokat markol, keveset fog” elv érvényesiil.
A tanuldk hosszu tdvon alkalmazhat6 ismeretanyaga csokken, mivel nem
kelld mélységli a tananyag rogzitése a gyors elérehaladas miatt, az alkal-
mazhatosagrol nem is beszélve. A jelenleg elterjedt modszerek nem meg-
feleloek, a torténelem soran tobbszor is paradigmavaltasra volt sziikség a
természettudomanyok oktatasanak teriiletén, modszertani megujitas veze-
tett az alkalmazhato6 természettudomanyos ismeretek hatékony elsajatitasa-
hoz. Ilyen valtas volt a szemléltetés modszerének bevezetése Comeniustol,
vagy a tanulok cselekedtetésére €piilé reformpedagogia. A jovo a konst-
ruktivista tanulasszervezésé és a kooperativ technikaké, ezeket a modsze-
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reket €s technikékat kell szélesebb korben alkalmazni a hatékonyabb okta-
tas érdekében. A modszertani megujulassal parhuzamosan megvaltozott a
technologiai kdrnyezet is, melynek valtozasi sebessége joval tulszarnyalta
a modszertani ujjasziiletés tempojat. Ahogy a konyvnyomtatas elterjedése
gyokeres modon hatott az ismeretek széles kort terjedésére, végsé soron
az alkalmazott modszertanra, az infokommunikacids technoldgia (IKT) el-
terjedése is hasonldan determindlja a hatékonyan alkalmazhat6 didaktikai
lehetdségeket. A hatékony nevelés €s oktatas elképzelhetetlen az infokom-
munikacids technolégia és az alkalmazott modern modszertan szerves egy-
sége nélkiil.

Problémafelvetés

»A digitalizacié nem valasztas kérdése, az viszont a mi dontésiink, hogy
elszenveddi vagy aktiv résztvevoi legyiink a valtozasnak. A digitalis jo-
1ét ugyanis azt jelenti, hogy [...] alkotoiva valunk a folyamatnak és az el-
keriilhetetlen valtozast tudatosan javunkra forditjuk” (Mattheisen 2016).
Ettdl pontosabban nem lehet megfogalmazni annak a tétjét, milyen jovo
var a pedagodgusokra €s tanitvanyaikra. Ezt a jovot meghatarozza az, ho-
gyan viszonyulunk a digitalis technikdkhoz, az infokommunikacids esz-
kozok hasznélatdhoz az iskolakban a pedagdgiai munkank soran. Milyen
mértékben engedjiik be a digitalis technoldgidkat a tanorara, annak mely
momentumaiban, €¢s milyen mértékben hasznéljuk azokat, ezek a dontések
hatarozzak meg, hogy elszenveddi, vagy aktiv résztvevoi lesziink a folya-
matoknak. Ez tobb koriilménytdl is fiigg. Tobbek kozott a pedagdgusok €s
tol, a tanitdi-tanuloi hajlandosagtol, és nem utolsésorban a tantargy jelle-
g¢étdl, az ora tipusatol. Az interaktiv tablak révén adottak a lehetdségek, de
jot teszlink-e a megismerési képességeknek, ha csak erre timaszkodunk?
A kornyezetismeret tantargy komplex modon kozvetiti a tarsadalmi ¢€s a
természeti ismereteket a tanuldk felé, milyen szerephez juthatnak az IKT-
eszkdzok ezen az 6ran? Erre keresem a valaszt munkamban.

Elméleti alapok
Az ismeretatadas folyamata egyidds az emberi civilizacioval. Mar az Gs-
kozosségi rendszerben az ismeretatadas formajat dontéen meghatarozta a
kornyezet, ahol mindez torténik, és azok az eszkdzok, melyek ebben se-
gitenek. Az irastudas hidnyaban, az elméleti megismerés hattérbe szorult,
¢és a fo szerepet a gyakorlati megismerés, ismeretatadas jatszotta. A szo-
beliség volt az egyetlen hordozo, és egyes kultirdkban ez nagyon sokaig
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fennmaradt. ,,Amikor Afrikdban meghal egy 1dds ember, egy konyvtar ég
le” (Hampaté Ba 1996) megfogalmazas érzékelteti ennek a maig tart6 ha-
tasat. A nevelési-tanulési kornyezet maga a természet volt ebben a korban,
mindent a helyén, a gyakorlatban ismertek meg a feln6vé nemzedékek.
Valosziniileg az dsember altal készitett barlangrajzok (az adatrogzités sze-
mélytdl fiiggetlen elsé megjelenitése képiras formdjaban, lehetséges, hogy
az abrakon az éllatok és a személyek elhelyezkedése egy kezdetleges vada-
szati taktikat rejtett), €s az altaluk hasznalt ritusok, tancok is kiegészitették
ezt a tudast (gondoljunk itt a tipikus mozgasok gyakorlasara, melyek a va-
daszatban elengedhetetlenek voltak). A nomad életmodot folytatd torzsek
6skozosségi rendszerét felvaltd, helyhez kotott, allando életteret biztosito
rendszer kozotti &tmenet ok-okozati dsszefiiggése még ma sem teljesen is-
mert. A novekvd népszaporulat és népsiiriiség, a kiszamithatd termés €s
¢lelem lehetdsége, a megjelend termékfelesleg, annak tarolasi lehetdsége,
kevesebb szabadidd, bonyolultabb szerszamok ¢és eldallitdsuk mind-mind
hozzéjarult ehhez az dtmenethez (Kertész 1991). Kozben az irasbeliség is
jelentds valtozason ment keresztiil, magat a hatarvonalat az dskor és az
okor kozott az irasbeliség kialakuldsa hizza meg (elsd €kirassal készilt
irasos emlékek), ami Kr.e. 3500 t4jara tehetd. Ekkor alakulnak ki az elsd
civilizdciok Mezopotamidban, majd késébb Egyiptomban, Indidban és to-
vabbi allamokban. Az irasbeliség valtozasa tobblépcsds folyamat, mig eljut
a képirastol a fogalomirason, szoirason és szotagirason keresztiil a betiiira-
sig, melyet a foniciaiak alakitottak ki az egyiptomi irds szo- €s szotagird
valtozatabol Kr.e. tobb mint ezer esztenddvel, s Ok terjesztették el a Fold-
kozi-tenger egész partvidékén (Keszler 2019).

A nevelés els6 intézményeit ezek az okori tarsadalmak hoztak 1étre.
Itt mar elvalasztottdk a nevelési folyamatot a tdrsadalom fennmaradésat
szolgald egyéb folyamatoktdl. A neveléshez, oktatdshoz sziikséges sze-
mélyek rétege is lassan kialakul, és sziiletdben vannak az elsé pedagogiai
elméletek a filozofiai rendszerek hajtasaiként. A nevelés modszertana is
kialakuloban van, ami olyan eljarasok Osszessége, melyeket a pedagogiai
gyakorlatban hatékonyan hasznalhatnak (Nahalka 2002).

Az irott informacidforrasoknak, konyveknek, kodexeknek oOridsi sze-
rep jut. Ezek az elsédleges forrasok, és interpretaloik a tanitok, rajtuk ke-
resztiil jut el az ismeret a tanuldokhoz, ugy is fogalmazhatunk, hogy ez a
konyvek és a szobeli kozlés pedagdgidja. Maga az irasbeliség forméaja haté-
rozta meg ezt a modszertant, a kevés konyv, a koltséges masolatok késziteé-
se nem tette lehetdvé, hogy széles korben elterjedjenek az ismeretek, ezért
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a kevés konyv a tanitokon keresztiil tobbszordsitette jelenlétét a nevelési,
oktatasi folyamatban. Mig az ezt megel6z6 korban az induktiv ismeretszer-
z¢s volt dontd, most foleg a deduktiv megismerés kap szerepet. Azonban
a valtozas kézzel foghatd, az 6skozdsségi rendszer cselekvést utanzo is-
meretszerzésétdl eljutottunk a természettdl elvalasztott, csupan az embe-
rek altal kozvetitett ismeretig. Ebben dont6 szerepet jatszott az irasbeliség,
az irott ismeretek megjelenése, az ismeretet a kodexekben, konyvekben
halmoztak fel, ezt kozvetitette a pedagogus. Ebbdl a korbol a legnagyobb
orokség a memoriter. Az ismeretek 6nallo, sajat kutfobol szarmazo pontos
visszaadasa ma is fontos szerepet jatszik, azonban ha nem tessziik mellé
azt, hogy miért van ra sziikség, és nem értetjik meg tartalmat, felesleges
¢s elavult, a tanuldink ellenallasat kivalté modszernek tlinik ezek megta-
nitasa. S6t, sajnos a tudas tiszteletének a csokkenése is negativ eredménye
lehet a helyteleniil alkalmazott modszernek. Ebbdl a korbdl szarmaztathat-
juk a tényekbdl, szabalyokbdl kiindulo érvelést, bizonyitast — a deduktiv
modszert. A pedagdgusok elismertsége, tekintélye, megbecsiilése is ebbdl
a korbol szarmazik, ami sajnos mara jelentdsen csokkent.

A kovetkez6 meérfoldkd az ismeretek elterjedésében a konyvnyom-
tatas feltalalasa volt. A tomeges kdnyvsokszorositds Johannes Gutenberg
nevéhez flizédik, taldlmanya, a mozgathatd nyomodelemes nyomtatas
1453-ban jelent meg. Ez a tobbszorositési eljaras paradigmavaltast hozott
az ismeretek terjedésében, aramlasaban. Visszafordithatatlan folyamatokat
inditott el a tarsadalom (reformacio), a termelés (tudomany) teriiletén. A
tarsadalomban eléidézett hatdsai miatt bizonyéra volt kozvetett szerepe az
ujabb pedagogiai elméletrendszer megsziiletésében, mely Comenius Amos
Janos nevéhez fiizédik, és majd 200 évvel késébb jelenik meg. Ennek a
tanulasfelfogasnak a szemléltetés képezte az alapjat. A pedagdgus mar nem
azért van az ismeret €s a tanul6 kozott, hogy 6 ,,tobbszorositse, reprodukal-
ja” azt a tanulok szamadra, a feladata a vilag bemutatasa él6ben, elérhetd-
v¢ tétele minden érzékszerv szamara. ,,Az egyes dolgokat ugy tarjuk elé,
hogy egyiket a masik kapcsan értse meg, adott mddszerek szerint, min-
dent biztonsaggal és tapasztalatok alapjan fogjon fel” irja Nagy oktatastan
cimli miivében (Comenius 1896). Comenius arra is kinal megoldast, ha a
kornyezetlink adott része fizikai titon nem érhetd el. Sarospataki tartdézko-
dasa alatt (1650—-1654), megirja Orbis sensualium Pictus konyvét (A lat-
hat6 vilag képekben). A konyv vizualis Gton torténd tényanyaggytjtésre, a
képi vilag feldolgozasan keresztiili ismeretszerzésre ad lehetdséget. Ebbol
a tanulasszervezési modszerbdl is nagyon sok elemet haszndlunk ma is. A
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szemléltetés mddszerét, a megismerési folyamatba torténd legtobb érzék-
szerv bevonasat, az illusztralt tankonyvek hasznalatat.

A kovetkezO nagyobb pedagodgiai rendszer a cselekvés pedagogidja
(XX. sz. eleje). A reformpedagogia széles korti elterjedésével keriilt a ko-
zéppontba a gyermeki cselekvés, és vele egyiitt lehetdség a kisérletezésre.
Lehetdséget kapott a tanuld, hogy passziv befogadobdl aktiv szerepldje le-
gyen az eseményeknek. ,,az a tanulo, aki il és nézi vagy hallgatja, amit a
tanitdo bemutat vagy eléad, nem tanulja meg a jelenségeket megfigyelni... a
vizsgalatokat 6nalldoan végezni, a hibdkat 6nalloan megtalalni... onalldan,
tapogatdzva megkeresni a helyes, a tokéletes munkamoddszert és kifejezési
moddot: ez a nevelés, ez a képzés!” (Key 1976). A szemléltetés pedagogia-
Jahoz viszonyitott valtozast tobb tényez0 is indukalta. A technikai eszkdzok
fejlodésével 1) képességek kialakitasara volt sziikség, ezek kialakitasahoz
mar kevésnek bizonyultak az ingerek, melyeket a szemléltetés pedagdgidja
adott, kell a személyes tapasztalat, melyet csak cselekvés utjan sajatithat el
a tanul6. Az eszkozellatottsag is fejlodott, a szemléltetd eszkozok, kisérleti
berendezések egyre elérhetdbbek lettek és lehetdséget adtak a tanuloi kisér-
letek elvégzésére. Az ismeretek egyre szélesebb savban, és egyre nagyobb
toménységben érik a tanulokat. Jelentdsen modosult a pedagdgus szerepkore
is. A f6szereplébdl, aki levezényelte a megfigyeléseket, segitett azok elvég-
zésében, elemzésében, most dramaturg és rendezd lett, mar nem 6 jatssza a
fészerepet, de 0 irja €s rendezi a darabot. Az ismeretszerzés folyamatanak
a tanul6 aktiv részesévé valik, csak ugy valnak bels6évé az ismeretek, ha
az értelmi feldolgozas tapasztalaton, cselekvésen alapul. Piaget is ezen a
véleményen van, miszerint minden értelmi miivelet elobb cselekvésként 1¢-
tezik, csak azutan valik belsévé (Piaget 1970). Haromszaz évvel eldtte mar
hasonléan fogalmazott Comenius is: ,,A tudomany igazsaga és biztonsaga
csakis az érzékszervek tanusagan nyugszik. A dolgok ugyanis legtobbszor
kozvetleniil az érzékszervekbe vésddnek be és végre az érzékszervek tjan
az értelembe” (Comenius 1896). Ennek a modszernek koszonhetjiik a ta-
nuldk altal elvégzett feladatokat, gyakorlati munkakat, a kompetencidjuk
fejlodését, a gyakorlati alkalmazas hatékonysaganak novelését.

A harom jol elkiiloniil6 didaktikdt bévebben Hans Aebli elemzi
Lélektani didaktika. Piaget lélektandnak didaktikai alkalmazdsa cimen
magyarul is megjelent miivében (Aebli 1951). Piaget munkatarsaként az
oktatds terén felhasznalhatova szerette volna tenni Piaget elméleti ered-
ményeit. Ehhez a harom didaktikahoz illeszthetd hozza a konstruktivista
tanulasszemlélet, mint negyedik didaktika (Nahalka 2002). Ez a szeml¢é-
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let azt vallja, hogy a megszerzett ismeret nagymértékben fiigg a befogado
személytdl, nem csupan a kornyezetbdl szarmaz6 ismeretanyag egyszeri
lenyomata, ezért szubjektiv. Az ismeretek halmozasa pedig nem csupan a
meglévd ismeretek bovitése, hanem az 0j ismeretek tudatban torténd atala-
kulasa. Anélkiil, hogy mélyebben tanulmanyoznank a konstruktivizmust €s
iranyzatait, elmondhat6, hogy a megismerési folyamatban a teljes igazsa-
got a kornyezetrél soha sem tudhatjuk meg, mindig a meglévé tudasunk
alapjan itéljiik meg azokat. Ez azt jelenti, hogy ahhoz, hogy minél koze-
lebb keriiljiink a valésaghoz, annal tobb valos ismeretre van sziikségiink,
melyeket a legtobb érzékszerviinkkel, illetve ezek felbontoképességének
novelésére szolgald berendezésekkel érhetjiik el. Ezekbdl az ismeretekbdl
¢s az addig megszerzettekbdl jon 1étre az 1j ismeret, melyet a tanulo sajat
maga ¢épit fel, konstrual meg, és a pedagogus feladata az, hogy ellendrizze,
ez mennyire kozelit az altala ismert valdsaghoz. Az mar mas kérdés, hogy
a tanulo a sokféle kiilsé ismeret koziil melyeket tud kdnnyen a rendszer
részeive tenni, €s melyek azok, melyek képesek az egész rendszert ,,lerom-
bolni”. Természetesen a pedagdgusnak sokkal tobb valos ismerettel kell
rendelkeznie, hogy felismerje a tévutakat, és a helyes tutra tudja terelni a
tanuld gondolkodasmodjat és ismeretanyagat. Ennek a tanuldselméletnek
a gondolkodasmodra van oriasi hatdsa. A régi €s uj ismeretek kombina-
lasanak miiveletei mar maguk is probléma elé allitjak a tanulokat. Azon-
ban az igazi kihivés az, ha az adaptalt, megértett ismeretet valamely kiilso,
¢letszerti probléméaval kapcsolatban kell alkalmazni. Itt valik el, mennyire
alkalmazhato, hasznos a birtokolt tudas.

Elemzés
Az elméleti alapok ismeretének tiikrében vizsgaljuk meg, hogy az infokom-
munikécios eszkdzok alkalmazasa milyen mértékben segitheti a kdrnyezetis-
mereti nevelést és oktatast az dltalanos iskoldk 1—4. osztalyaiban. Az alacsony
oraszam ellenére ez a tantargy alapozza meg a természettudomanyos tantar-
gyakat, miiveltséget, érdekldédést, motivaciot, ami sajnos az utobbi idében
jelentdsen csokkent (ennek egyik kovetkezménye példaul a kevés fizikata-
nar). Az oratipustol (j anyag feldolgozo, ellendrzd, dsszefoglald-rendszere-
z0, gyakorlati o6ra) és az oOra felépitésétdl (klasszikus Nagy Laszlo-féle (Nagy
1972)) vagy a konstruktivista — Rahangolodas-Jelentésteremtés-Reflektalas
(RJR) oratipustol fiiggden az IKT alkalmazasa eltérd hatékonysagl lehet.
Sajnos terjedelmi okok miatt nincs lehetdség minden Oratipus és 6ramodell
momentumainak elemzésére. Ezért koziiliik kettét emelek ki, melyek eseté-
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ben vitathat6 az IKT hatékony alkalmazasa. Az egyik a motivacio, a masik a
tényanyaggyiijtés (az 11j ismeretek megszerzése).

A motivacié a tanorak egyik legfontosabb momentuma, legyen az
ora a klasszikus formaban felépitve, vagy az RIJR-6ratipus szerint 6sszedl-
litva. Az egyik célja a figyelem, a belsd kivancsisag (intrinzik) felkeltése,
a masik annak az ora teljes egészében torténd fenntartasa. A figyelem fel-
keltésének érdekében végzett motivacio rovid (3—5 perc). A rovid id6 miatt
hatékonynak kell lennie, €s el kell vezetnie a tanulokat az 6ra témajahoz,
célkitlizéséhez. Az alkalmazott médszerek nagyon széles skdlan mozognak.
A leghatékonyabbak azok, amelyek a lehetd legtobb érzékszervet bevonjak
a folyamatba. Motival6 az él6 bemutatas (az 0j anyag témaja a helyszinen
van, ez lehet tdrgy, ndvény, allat, személy stb.), illetve a latvanyos kisérletet
(kolcsonhatas), varazsdoboz (ebben van az 6ra témaja), varatlan esemény
(pl. betoppan a tanterembe egy tiizolto), de lehet bab-, drama- vagy sze-
repjaték, gyorsolvasasi gyakorlat, keresztrejtvény, hang, vagy fényeftektus,
audio- vagy videdbejatszas, vers vagy prozarészlet, dal vagy mondoka stb.
Amint latjuk, a digitalis technologiak alkalmazésa a hatékonyabb mddsze-
reknél nem lehetséges, mert kizérja a lehetd legtobb érzékszerv bevonasat,
azonban ott, ahol csak a latas, illetve a hallds utani érzékelés sziikséges,
hatékonyan alkalmazhat6. Problémat okozhat az, hogy motivacio kézben
magara az eszkozre figyelnek a tanuldk és nem a kozvetitett tartalomra,
vagy az eszkdz megismerése és hosszabb alkalmazasa utan elvesziti a gye-
rekek érdeklddését, az megszokott lesz.

A masik ilyen momentum az 01j ismeretek nyujtasa, megszerzése. Az
ora legfontosabb része, erre épiil az 0j ismeret elsajatitasa. Az elméleti ala-
pozasbdl jol kivehetd, hogy minden érzékszerv bevonasat igényli a folya-
mat, tobb iranyu interakciokra van sziikség a tanulok és az ismeretforras
kozott. Az IKT-eszkozok hasznalata azon kiviil, hogy kizérja a szaglast,
izlelést, tapintast és mozgaskoordinaciot (pl. az egyensuly érzékeltetése),
elvonhatja a figyelmet a tartalomrol, illetve megszokotta valva unalmassa
teszi az Orat. Az ismeretszerzésben alkalmazott kis- és nagymozgasok kivi-
telezésére sem alkalmas, amely fejleszti a finommotorikat és a biztonsagos
eszkozhasznalatot. Ezenkiviil a pedagogus problémamegoldo képességeit
is leépiti, mivel mindent kész, digitalis tananyag formaban megad. A peda-
gbdgust nem 6sztdnzi alternativ megoldasok keresésére (pl. vakuumszivaty-
tyl helyett fecskendd, Magdeburgi félgomb helyett vizespohar, szélcsator-
na helyett szivoszal), melyek a tanuld szdmara alkalmazhatobba tehetik az
ismereteket, és kapcsolatot 1étesitenek a mindennapi élettel. Természetesen
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vannak olyan esetek, amikor az IKT technologidk alkalmazasa megkony-
nyitheti az ismeretszerzést, amikor mas modon ezt nem tehetjiik meg (pl.
régi mesterségek munkafolyamatainak bemutatasa, veszélyes kolcsonha-
tasok szemléltetése, természeti jelenségek vizsgalata). Ezenkiviil az ér-
z€kszerveink véges felbontoképességét is javithatjdk. Ennek jo példaja a
ma mar mindenki szdmara elérhetd okostelefon, mely ott lapul nagyon sok
kisiskolas taskajaban. Az ezekkel készitett nagyitasok, hangfelvételek, pil-
lanat- vagy folyamatos képfelvételek lehetOséget biztositanak a jelenségek
pontosabb megfigyelésére, mélyebb megértésére. Tovabba az elérhetd app-
likaciok, pl. iranytl, csillagtérkép, miihorizont, vizszintjelz6 is alkalmaz-
hato a tanulési folyamatban.

Konkluzio

1. A hatékony ismeretszerzéshez a lehetd legtobb érzékszerv bevondsa
sziikséges.

2. Az IKT jelenlegi fejlettsége mellett nem képes minden érzékszerv
bevonasara.

3. A kornyezetismeret-0rak esetében a motivaciot és az 0j ismeretek
megszerzését csak egyes esetekben teszik hatékonyabba az IKT-
eszkozok.

4. Az IKT alkalmas jelenségek pontosabb megfigyelésére, igy a mé-
lyebb megértésére, a tanulds folyamatanak tdmogatasara.
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