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BEVEZETES

A dolgozat témaja a ,,A kisiskolds matematikai kompetenciafejlédésének vizsgélata a
tavoktatas folyamataban”. Ez a téma a mostani helyzetekben nagyon aktualis, mivel az
eddigi évekre visszatekintve kozbejottek olyan szitudciok, melyek miatt tavoktatasra kellett
attérniiik ugy a pedagégusoknak, mint a tanuldk és a sziiloknek egyarant. Ezzel egyiitt
kellett kozosen megbirkozniuk a tavoktatas elényeivel és hatrdnyaival egyarant. Felmertilt
az a kérdés, hogy hogyan tudjdk megoldani a pedagogusok a kiilonbozé kompetencia
terliletek fejlesztését az online térben. Ezért gy gondoltuk, hogy érdemes lenne
foglalkozni ezzel a témaval kapcsolatban, azon beliill is a matematikai kompetencia
fejlédésének a vizsgélataval.

A dolgozat céljai és feladatai: felkutatni és feldolgozni a pszicholdgia és pedagogia
szakirodalom ide vonatkozd tartalmait a matematikai kompetencia fejlesztésével
kapcsolatban, valamint, hogy melyek a tdvoktatas pozitiv €s negativ hatdsai. Megismerni
¢s bemutatni azokat a pedagdgiai korszerli modszereket, amelyek a kisiskolasok
matematikai kompetenciai fejleszthetéek, valamint foglalkozunk az ukrajnai als6 tagozatos
matematika tanitasi programjaval, hogy milyen készségeket kell elérniiik a 3. és 4.
osztalyos tanuloknak. Tovabba felmérést késziteni egy adott iskola als6 tagozatos
osztalydban, hogy mennyire fejlett a tanulék matematikai kompetencidgja €s hogyan
fejlesztik, fejlesztették a tanarok az online térben a tavoktatas idején.

A kompetencidk fejlesztésével és felmérésével mar sokan foglalkoztak példaul a
Magyarorszagi iskoldkban minden éven van kompetenciamérések a tanuldk szdmara, a
karpataljai magyar tanulok szdmara azonban nem foglalkoztak még a
kompetenciaméréssel. ~ Tovabba  mar  foglalkoztak  kiilfoldon a  digitélis
kompetenciafejlesztéssel, de konkrétan a karpataljai iskolakban ilyen forméban még nem
foglalkoztak ezzel a kérdéssel. Ezért is gondoltam, hogy szeretnék ezzel a témaval
foglalkozni, mivel hogy ez a felmérés sokat fog segiteni a kozeljovOben a
pedagdgusoknak, ha ismét tavoktatésra kertilne a sor.

Ebben a kutatdsban arra keressiik a valaszt, hogy a tavoktatasban hogyan fejlédott a
tanulok matematikai kompetencidja, hogy mely feladatoknak a megértése jelentett
szamukra nehézséget az online 6rakon keresztiil.

A dolgozat megirasdhoz eddig szdmos szakirodalmat felhaszndltam, melyek koziil
leginkabb Bacsi Janostol a ,,Minden tudds alapja a verbdlis és a matematikai készség”,

Ceglédi Istvantol ,,4 matematika tanitasanak pedagogiai — pszichologiai vonatkozasai”,



Csikos Csabatol a ,,Matematikai szoveges feladatok megertésének problemai 10 — 11 éves
tanulok korében”, Herczeg Petratol ,,A matematika tanitasaban alkalmazhato néhany
korszerii modszerrol”,Pintér Janostol - Pintér Krekity Valériatol a ,,Matematikadidaktika”
Komenczi Bertalantdél az , Elektronikus tanuldsi kérnyezetek”, Pintér Klaratol a
»~Matematika tantargy — pedagogia” és Lénard Andrastdl ,,A digitdlis oktatds utjain”,
tovabba ,,4 digitdlis kornyezet kévetkezményei és lehetoségei kisgyermekkorban” cimi
szakirodalmakat hasznaltam a munka megirasahoz.

A dolgozat 5 fejezetbdl épiil fel. Az elsd fejezetben Aattekintjiik a matematikai
képességek fejlodésének eredetét, valamint a matematika tanitdsaval kapcsolatos
pedagodgiai €és pszichologiai vonatkozasokat. Megvizsgéljuk, hogy hogyan alakul ki a
matematikai érzék és tudas a gyerekekben, és milyen modszerekkel segithetjiik ezt a
folyamatot a pedagogia €s pszichologia eszkozeivel.

A masodik fejezetben a matematika tanitdsdnak korszeri modszereit tekintjik at,
kiilonds tekintettel az alsd tagozaton alkalmazhatd modszerekre. Ebben a részben a
természetes szdmfogalom kialakitasatol kezdve egészen a miiveletek kapcsolatdnak ¢és
tulajdonsdgainak tanitasaig attekintjlik a hatékony tanitési technikakat.

A harmadik fejezetben a Matematika Tanitas Programjat (NUS) vessziik gércsé ala,
kiilon kiemelve a 3-4. osztalyban alkalmazhat6 tantervi kovetelményeket és célokat.

A negyedik fejezetben a tavoktatds szerepét és hatdsait vizsgaljuk. Megismerjiik a
tavoktatas eredetét és fejlodését, valamint 0sszehasonlitjuk a hagyomanyos €s az online
oktatas pozitiv és negativ vonatkozasait.

Végil, az 6todik fejezetben bemutatom a végzett kutatds menetébe, értékelését €s a
kapott eredményeket, amely segitségével megtudjuk, hogy a tdvoktatisban tanulod
gyereknek, mennyire fejlodott a matematikai kompetencidik. Tovabba, hogy a
megkérdezett alsd tagozatos tandrok, milyen korszerli modszereket ¢és technikakat
alkalmaztak a matematikai kompetencia fejlesztésére a tavoktatds keretein beliil. Ez a
munka arra torekszik, hogy atfogd képet adjon a matematikai képességek fejlodésének
torvényszerliségeirdl, a hatékony matematika tanitds modszereirdl, valamint a tavoktatas
jelentdségérol és hatasairdl a mai vildgban.

A vizsgalattal kapcsolatban az alabbi hipotézisekre keressiik a valaszt:

HI1: Azoknak a tanuloknak a matematika készsége fejlettebb, akik kevesebb ideig

voltak online oktatasban.



H2: A tanulokndl a matematikai alapmiveletek fejlettségi szintjei fiiggetleniil az
oktatas formajatol, megfeleld szintet mutatnak.

H3: A logikai képességek fejlesztésére negativan hat-e az online oktatdsban toltott
ido.

H4: Azok a tanulok, akik hosszabb ideig voltak online oktatdsban, nehezebben
oldjak meg a szoveges feladatokat, mint akik rovidebb ideig.

HS5: Az als6 tagozatos tandrok informatikai kompetenciaja €s a technikai eszkdzok
alkalmazasa az oktatasban erdteljesen javult a tavoktatas kényszere kovetkeztében.

H6: A tanarok az online oktatds nehézségei ellenére nagy erdfeszitést tettek a

gyerekek tanulasara valdé motivalasaért.
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I. FEJEZET. A MATEMATIKAI KESZSEG FEJLODES
TORVENYSZERUSEGEL PEDAGOGIAI ES PSZICHOLOGIAI
VONATKOZASAI
A matematika nagyon fontos az emberek €letében, mert matematika nélkiil nem tudnénk
szamolni, nem tudnénk, hogy hany napbdl all egy hét, egy honap, egy év. Nem lennének
szamitogépek, telefonok, kiilonbozo elektronikai eszkdzok, stb. A mindennapjaink része a

matematika.

Az okor 6ta foglalkoznak matematikdval. Ekkor még az alapvetd modszerei voltak
a matematika ismereteknek, példaul a szamlalds és azok fogalmai, mert sziikség volt
ezekre a tudasokra, hogy szamon tartsak az emberek az éllataikat és a foldteriiletiiket, stb.
Ugy tartsak, hogy a szdmok nagyon régen megjelenhettek, még a torténelem eldtti

1d6kben, tehat a szdmolas egyidds lehet az emberi gondolkodéssal (Simonovits, 2007).
1.1. A matematikai fejlédés eredete

Az emberiség torténetét végigkisérve egyértelmiien lathatd, hogy a matematika fejlodése
elengedhetetlen volt a civilizacid fejlddéséhez. De vajon honnan és hogyan ered ez a
tudomanyteriilet, amely oly sok teriileten nyujt segitséget? A matematikai fejlédést
évezredek Ota az emberiség altal alkotott elméletek és modszerek segitik (Pintér, 2010).

Eleinte a mennyiségek feljegyzéseit botokra vagy csontokra faragtak fel. A
foldmiivelés és az allattenyésztésnek koszonhetden az dsembernek ki kellett fejlesztenie az
1dészamitast, hogy mennyi id6 alatt fejlédik ki a termés és az allatok. Az emberek
igyekeztek rendszerezni és megérteni a matematikai fogalmakat és Osszefiiggéseket, és
ezen keresztiil a vilagot is. A matematikai fejlddésben fontos szerepet jatszottak az okori
civilizaciok, mint példaul a gorogok, a romaiak és az arabok, akik sok alapvetd
matematikai elvet és modszert fejlesztettek ki. Mar dsidék ota szamokkal, mennyiségekkel
¢s formakkal foglalkoztak az emberek, bar a matematika, mint tudomanyag csak késbb
alakult ki (Pintér, 2010).

A tarsadalom fejlédésével, fejlodott a matematika tudomany is. Az egyik
legrégebbi ismert matematikai szoveg az oOkori Egyiptombol szarmazik. Az egyiptomi
papiruszokon taldltak kiilonb6z0 matematikai problémakat és szamitasokat. A foldek
felosztasat, az adok kivetését és a beszolgaltatott termékek mérését a hivatalnokok
végezték. Ezért is volt fontos a szamolas és mérés ismerete ¢és alkalmazasa. Idével a

felmeriil6 matematika problémak megoldéasa kdvetkeztében ismerték a mértani és szamtani
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sorozatok fogalmat, és ismerték mind a négy alapmiiveletet. Az 6korban a matematikai
ismeretek fejlodése nagyrészt gordg matematikusoknak Thalésznak, Pythagorasznak,
Euklidesznek vagy Arisztotelésznek kdszonhetd. A gordg matematikusok rengeteget tettek
az alapvetd matematikai fogalmak ¢s elméletek kidolgozasaban, példaul a Pythagoras-tétel
vagy Euklidesz geometriai alapelvei mind a gordg matematikusok munkai voltak. A
kozépkorban az arab vildg is hozzajarult a matematika fejlodéséhez, a kdzépkori arab
matematikusok példaul fontos fejlesztéseket hoztak a szdmok, algebra és trigonometria
tertiletén. Az elsd egyetemek megnyitdsaval kezdett még jobban fejléddni a tudomanyok,
azon beliil is a matematika tudomany (Simonovits, 2007).

A matematikai fejlodést segitette a tudomanyos forradalom is a 16. szdzadban,
amikor olyan nagy tuddsok és matematikusok, mint Galilei, Kepler és Newton elkezdtek
matematikai mddszereket alkalmazni az értelmezésiikhdz és magyardzatukhoz. Az ipari
forradalom és a technologiai fejlodés is hatalmas hatassal volt a matematikai fejlédésre. A
matematikai fogalmak és modszerek alkalmazasa példaul a gépészetben, az informatikaban
¢s a mérndki teriileteken is segitette a matematika gyors fejloddését (Pintér, 2010).

A reneszansz és az ujkor tovabbi lendiiletet adott a matematika fejlédésének, hiszen
szamos nagy matematikai felfedezés €s fejlesztés tortént ebben az iddszakban. A 19. és 20.
szazadban pedig a matematika gyors fejlddése uj teriiletek megnyitasat tette lehetové,
példaul a szamitogépes matematika vagy a kriptografia tertiletén (Simonovits, 2007).

A matematika gyors fejlddése szorosan Osszefiigg azzal a ténnyel, hogy elészor a
gyakorlat, majd az elmélet (jabb és ijabb feladatokat vetett fel. A gyakorlati vagy elméleti
problémék megolddsahoz nem volt elegendd a megszerzett tudas, Uj utakat kellett keresni,
Uj ismeretszerzési modszereket kellett létrehozni. Mindezek alapjan lathatjuk, hogy a
matematikai fejlédés eredete és torténete igen gazdag és sokszinli. A matematika alapjai az
Osi civilizacioktol egészen napjainkig vezetnek, €s a jovOben is hatissal lesznek az

emberek ¢€letére €s a technologia fejlédésére (Pintér, 2010).
1.2. A matematikai készség fejlodés pszicholégiai, pedagogiai vonatkozasai

A matematikai készség fejlodése szdmos pszichologiai €s pedagogiai tényezotol fiigg.
Ezek kozé tartozik az egyén kognitiv képességek, az érzelmi hatterei, valamint a tanulési
stilusai ¢és megoldasai. A kognitiv képességek, példaul a figyelem, a memoria, a
problémamegold6 képesség vagy a logikai gondolkodas fejlettsége rendkiviil fontos

szerepet jatszik a matematikai készség fejlesztésében. Az egyéni kognitiv képességek
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valtozhatnak a tanuld fejlddése soran, igy fontos figyelembe venni az egyedi
sziikségleteket és adottsdgokat a matematika oktatasaban (Csap6, 2003).

A matematikai készség fejlodése torvényszertiségek alapjan zajlik. Fontos szerepe
van a gyakorlasnak és a rendszeres tanuldsnak ebben a folyamatban. Az els6 1épés a
szamoléasi képességek kialakuldsa, mely sordn a gyermek megtanulja az alapvetd
matematikai miveleteket (O0sszeadas, kivonds, szorzas, osztas) és a szamokkal vald
munkat. Ezt koveti a fogalmi fejlodés, amikor a gyermek megérti az absztrakt matematikai
fogalmakat ¢és képes azokat alkalmazni kiilonb6zé helyzetekben. A matematikai
gondolkodas fejlesztése soran a gyermek tanulja meg a problémamegoldés és az elvont
gondolkodas készségeit. Ez magéaba foglalja az analitikus és logikai gondolkodast, a
kovetkeztetés képességét €s a kreativ megolddsok keresését. Végiil a matematikai készség
fejlesztésének utolsd szakasza az alkalmazéds, amikor a gyermek képes matematikai
ismereteit hatékonyan haszndlni a mindennapi életben ¢és mas tudoményteriileteken
(Csapo, 2012).

Az ¢érzelmi tényezOk is nagy jelentdséggel birnak a matematikai készség
fejlesztésében. Az esetleges matematikai szorongéds vagy negativ élmények jelentOsen
befolyasolhatjak az egyén motivacidjat €s teljesitményét a matematika teriiletén. Fontos,
hogy a tanar tamogat6 €és pozitiv 1égkort teremtsen a tanulas soran, hogy segitse a tanulot
abban, hogy lekiizdje az esetleges akadalyokat és fejlessze matematikai készségeit
(Ceglédi, 2011).

A tanulasi stilusok és megoldasok is befolydsolhatjdk a matematikai készség
fejlodését. A tanarnak felkel ismernie a tanuld sajat tanuldsi stilusat, €s ehhez kell
igazitania az oktatast és a gyakorlast. Példaul egyes tanuldk jobban értik és alkalmazzak a
matematikai fogalmakat vizudlis modon, mig masok inkabb verbalis vagy mozgésos
modon tanulnak hatékonyabban (Svraka-Adam, 201 8).

Osszességében tehat a matematikai készség fejléddése szdmos pszichologiai és
pedagogiai tényezotol fiigg, €és fontos, hogy ezeket figyelembe vegyiikk az egyéni
szlikségletek és adottsdgok alapjan torténd matematika oktatas soran.

Szamos pedagogus probalta megtaldlni az évek soran a megfeleld pszichologiai és
pedagogiai modszert, mellyel fejleszthetd a matematikai készség. A 18. szazadban
Comenius pedagdgus hatasdra a mechanikus szamitas tanulasa helyett a kovetkezoket
fogalmazta meg: természetesség; a tanulok szellemi erdinek kifejlesztése; a szemléletbol
vald kiindulas; az dsszetartd dolgok egybekapcsoldsa és a matematika gyakorlati értékei;

az értelme nélkiili mechanikus tanulas mell6zése (Pintér, 2010).
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A 19. szazad kozepétdl mar sokan foglalkoztak a matematikatanitasaval, ¢és
fojtattak az addig elért eredményeket. Az egyik koziilikk Adolf Diesterweg (1790 — 1860)
akit a modern elemi iskolai matematikatanitds megalapitdjanak tekintenek. 1835-ben
megjelend ,,Utmutaté” cimii irisidban bemutatta a matematika tanitasaval kapcsolatos
észrevételeit és gyakorlati tandcsait, melyek hangsilyozta a természetességet és a
gyakorlatias megkozelitést a feladatokban és a tananyagban. Szorgalmazta az elmélet és
gyakorlat 0sszekapcsoldsat, valamint a tanulok sajat gondolkodéasanak és tevékenységének
fontossdgat a tanulds folyamataban. Diesterweg szamara a pontos kifejezés és a
gondolkodasbeli szamolas volt az alap, és nem kiilonithetd el élesen a szdbeli és irasbeli
szamolas. Emellett javasolta, hogy a geometria, szamtan és logika fogalmait eldkészito
tantargyként tanitsdk. Szerinte az eredményes szdmolds magaban foglalja a
gondolkodasbeli szdmolast, és hangstlyozta, hogy a szdbeli és irasbeli szamolds nem
szabad, hogy élesen elkiiloniiljon egymastol. Diesterweg elvei ma is érvényesek a
matematikaoktatasban, elképzelései és tanacsai nagyban hozzajarultak ahhoz, amelynek
célja nem csupdn az absztrakt tudomany megértése, hanem az életben is hasznosithat6
ismeretek nytjtasa a tanuloknak (Pintér, 2010).

Ahogy a 19. szazad végén ¢és a 20. szazad elején a matematika tanitdsi modszerei
fejlodtek, kialakult egy altalanos iskolai tanterv, amelyet kisebb-nagyobb valtoztatasokkal
szinte az egész vildgon alkalmaztak egészen az 1950-es évekig. A tanterv elsdsorban a
szamolas képesség fejlesztésére, a matematikai alapfogalmak megtanitasara, valamint a
problémamegoldd készség fejlesztésére helyezte a hangsulyt. A tanuldk elsajatithattdk a
négy alapmiiveletet (Osszeadas, kivonas, szorzas, osztds), valamint az egyszerl
szazalékszamitast is. Az oktatds fokuszdban a gyakorlati példak alltak, amelyek
mindennapi élethelyzetekre épitettek, és segitették a didkokat abban, hogy megértsék,
hogyan alkalmazhatjdk a matematikai tudasukat a valds életben. Emellett a memorizalasra
is nagy hangsulyt fektettek, példaul a szorzotablak kifliggéseire vagy a szamok
megjegyzéseére (Pintér- Kovacs, 2021).

Az 1950-es években Jean Piaget svéjci pszichologus kisérleti modszerekkel
tanulmanyozta a gyermekek szellemi fejlédését. Kisérleti munkdja jelentds hatéast
gyakorolt az egész matematikatanitdsi programra, segitve az egyes tantargyak
tananyagvalasztasat ¢s az oktatas szinvonalat. Az altala kifejlesztett modszerek kozé
tartozott a felépitett és az atalakitd jaték, valamint a konzervéacid kisérletei, amelyek
segitségével feltérképezte a kisgyermekek gondolkodési folyamatait és fejlodési

szakaszait. Az altala kidolgozott szakaszmodell szerint a gyermekek ¢letszakaszokon
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keresztiil haladnak, és mindegyik szakasz sajatos gondolkodasi jellemzokkel rendelkezik.
Piaget kutatdsai nagy hatast gyakoroltak a pedagodgiai és pszichologiai kutatdsokra, és
meghatarozoak voltak azoknak a médszereknek és elméleteknek a kialakitasaban, amelyek
azota foglalkoznak a gyermekek értelmi fejlédésének vizsgalataval (Toth, 2009).

Piage az értelmi fejlédést négy szakaszba sorolta. Ezek a kovetkezok:

Erzékszervi, mozgdsos (szilletéstdl kb. 2 éves korig): Ebben a szakaszban a
gyermek a tapasztalatokat az érzékszerveivel és cselekvéseivel sajatitja el. Ebben az
idészakban olyan tapasztalati alapokat kell teremteni a matematika terén is, amelyeket a
kés6bbiekben fel tud hasznalni (Pintér, 2013).

Miiveletek elotti szakasz (kb. 2-7 éves kor kozott): Ebben a szakaszban a gyermek
képes a szimbolikus gondolkodésra és a szimbolikus megjelenitésre, de még nem képes a
logikai miiveletekre. Fontos ebben az iddszakban jatékos, képi és konkrét feladatokkal
dolgozni a matematika terén (Pintér, 2013).

Konkrét miiveletek szakasza (kb. 7-11 éves kor kozott): Ebben a szakaszban a
gyermek képes mar logikai miiveletekre, de csak konkrét, fizikai targyakra vonatkozoan.
Ebben az iddszakban a gyakorlati tapasztalatokra épitd matematikai feladatokat kell adni,
amelyeket a gyermek sajat kornyezetében is megfigyelhet. Ez a szakasz idedlis az alapvetd
matematikai fogalmak tanitasdra, mint példaul az Osszeadds, kivonds, szorzas €s osztas
(Pintér, 2013).

Formalis miiveletek szakasza (kb. 11 éves kortol): Ebben a szakaszban a gyermek
mar képes absztrakt, elvont gondolkodasra és a logikai miiveletek alkalmazasara. Fontos
ebben az idOszakban az absztrakt fogalmak megértésére €s azok alkalmazasara épitd
matematikai feladatokkal dolgozni. Allandosul a térfogat és a mennyiségek aranya (Pintér,
2013).

Ezen ¢letkori szakaszok figyelembevételével lehet hatékonyan tanitani a
matematikat a gyermekeknek, és segiteni az értelmi fejlodésiiket ezen a teriileten is. Arra
kell torekedni, hogy az oktatas jatékos €s élmény alapi legyen, és ezaltal a gyerekek
konnyebben megértsék és megszeressék a matematikat (Pintér, 2010).

Piaget kisérletei fontos megallapitasokra vezettek, mint példaul, hogy a
gyermekeknek sajat tapasztalataik alapjan kell épitgetni a tudasukat, és hogy a fejlodési
szakaszok ugrasszerlien kovetik egymast. Piaget munkassaga oOriasi hatassal volt a
fejlédéslélektanra €s az oktatésra is (Pintér, 2010).

Jerome Brunernek eltérd véleménye volt Piaget altal megfogalmazott fejlédési

szakaszokrol, miszerint ezek a szakaszok életkorhoz kotottek. Szerinte az egyén fejlodése
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¢s a tanult tartalom hatdrozza meg, hogy milyen {litemben €és milyen médon illeszkedik az
egyén a fejlodési szakaszokba. Bruner altal megfogalmazott reprezenticios elméletet,
amely kimondja, hogy az ismeretszerzés harom sikon megy végbe, és ezek egymasra
¢épiilnek. A harom reprezentacids sik a kovetkez6 (Pintér, 2010):

1. Materialis sik (enaktiv sik): Ezen a szinten a tanulok tevékenységek utjan
tanulnak, példaul kisérleteket végeznek. Ez a szint a gyakorlati tapasztalatokra épit, és
fontos szerepet jatszik a tanulas soran (Pintér, 2013).

2. Kepi sik (ikonikus sik): szinten a tanulok képek, kiilonb6zo elképzelt szituaciok
segitségével tanulnak, példaul diagramokat vagy abrakat hasznalnak. Ez a szint segit a
tanuloknak abban, hogy megértsék ¢és vizualizaljdk a matematikai fogalmakat ¢és
Osszefliggéseket (Pintér, 2010).

3. Szimbolikus sik: Ennél a szintnél a tanulok az absztrakt szimbolumokat, példaul
szamokat ¢és képleteket hasznaljak. Ez a szint az iskolai matematika kdzponti eleme, és
segit a tanuloknak abban, hogy elérjék a magasabb matematikai gondolkodas szintjét
(Pintér, 2013).

Bruner szerint a matematika tanitdsdnak hatékony modja az, ha mindegyik
reprezentacids szintet felhasznéaljuk ¢€s integraljuk a tanitasi folyamatba. Ez segithet a
tanuloknak abban, hogy jobban megértsék és alkalmazzdk a matematikai fogalmakat,
valamint fejlesszék matematikai gondolkodédsukat és problémamegoldd képességiiket
(Pintér, 2013).

Nem csak kiilfoldon foglalkoztak a matematikdval kapcsolatban felmeriild
pedagodgiai €s pszichologiai kérdésekkel. Szamos magyar pszicholdgus €és pedagogus is
foglalkozott, mint példaul Pdélya Gyorgy, Dienes Zoltan, Ceglédi Istvan, a matematika
fontos jelentOségének a vizsgéalatdval és a kiillonb6z0 modszerek alkalmazésaval,
melyekkel fejleszthetdek a matematikai ismeretek €s érdekesebbé tehetéek a matematika
orak.

Polya Gyorgy (1887 - 1985) magyar matematikus és pedagdgus, aki hatalmas
hatassal volt a matematikai gondolkodasra és tanitisara. O volt az, aki nagy hangsulyt
fektetett a problémamegoldds és a kreativ gondolkodas fejlesztésére a matematika
tanitasaban. Gyakran hangsulyozta, hogy a matematikai problémak megoldasanal nemcsak
a megoldas 1ényeges, hanem az utat, amelyen eljutunk oda. Felhivta a figyelmet arra, hogy
fontos az analitikus gondolkodas mellett a kreativ és 0sztonds megérzés megkdzelités is a
matematikai problémak megolddsdban. Munkassdga a matematikai gondolkodasrol azt

hangsulyozta, hogy a matematikai problémamegoldds sokkal inkabb folyamat, mint
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eredmény. Az éltala kidolgozott modszerek és elvek arra 6sztonozték az embereket, hogy
ne csak a matematikai tételeket és definiciokat memorizaljadk, hanem tanuljadk meg
alkalmazni a kreativ gondolkodast és heurisztikus méodszereket a problémak megoldasaban
(Pintér, 2010).

Dienes Zoltan Pal (1916 - 2014) magyar szarmazasi matematikus €s pszicholdgus
volt, aki jelentds mértékben hozzajarult a matematikatanitds megujitasahoz. A munkassaga
a 20. szazad kozepén és végén volt kiemelkedd. Foként a strukturalt oktatasi modszerek
tertiletén dolgozott, amelyek célja a matematikai gondolkodas fejlesztése volt a
tanulokban. Elképzelései szerint a gyerekek szamara az volt a legfontosabb, hogy ne csak
mechanikusan sajatitsak el a matematikai fogalmakat és eljarasokat, hanem valddi értést
alakitsanak ki irantuk. Ennek érdekében fejlesztette ki a Dienes-féle matematikai tanulas
alapelveit, melyekkel a tanulék manipulativ moédon tanulhatjdk meg a matematikai
fogalmakat és azok dsszefiiggéseit (Balint, 2015).

Dienes-féle matematikatanulas alapelvei kozott szerepel a dinamika elve, amely
hangstlyozza a tanulas folyamatanak valtozatossagat és alkalmazkoddképességét. Ennek
értelmében a fogalmak kialakitdsa soran haromtipust jaték fontossagat emeli ki: az
elOkeszitd, a strukturdlt és a gyakorlo jateékokét. Az eldkészito jatékok segitik a konkrét
tapasztalatok megszerzését. A strukturalt jatékok logikus €s rendszerezett modon épitik fel
a tudast, mig a gyakorlo jatékok lehetdvé teszik a tudas elmélyitését és gyakorlasat. Ennek
eredményeként a tanulok aktivan és élvezetes modon részt vesznek a tanulasi folyamatban,
mikozben széleskorli és mélyrehatd matematikai tudast szereznek. Ez az egyesitett
megkozelités lehetéveé teszi a tanuldk szdmara, hogy sikeresen fejlesszék matematikai
gondolkodasukat és készségeiket (Balint, 2015).

Tovabba nagyon fontosnak tartott a vdltozatossag elvét a matematikdban, mely
magaba foglalja, hogy a tanulas folyamata sokféle példan és élményen keresztiil torténjen,
hogy a tanulok minél szélesebb korben megérthessék és alkalmazhassdk a matematikai
fogalmakat. A valtozatossag elve harom f6 pontbdl all: perceptiv vailtozatossag, tobbszoros
konkretizalas (Pintér, 2010).

A perceptiv valtozatossdag elve, hogy kiilonb6z0 érzékszervi tapasztalatokat kell
bevonni a tanuldsba, példaul latvany, hang, tapintas stb. A t0bbszoros konkretizalas elve,
hogy ugyanarrdl a fogalomrol tobbféle konkrét példat és helyzetet kell bemutatni a
tanuloknak. Tovabba hat szakaszt kiilonbdztetett meg a fogalmak kialakulasaban: a szabad
jatszas; jatékok; kozOs vondsok keresése; abrazolds; szimbolizalas és a formalizalas
(Pintér, 2010).
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Ezek az elvek azt foglaljak magukba, hogy a gyerekek sokszor jobban megértik és
vissza tudnak emlékezni a dolgokrol, ha kézzelfoghaté mddon, vizualisan vagy érzékelhetd
formaban tanulnak. Ezért Dienes az alapelveket és mas manipulativ eszk6zoket alkalmazva
Ujitotta meg a matematikatanitast. A mddszerei nagy hatdssal voltak a matematikatanitasra
vilagszerte, és a Dienes-féle alapelvek és modszerek sok orszdgban és iskoldban
elterjedtek. Munkéssagaval hozzéjarult ahhoz, hogy a matematikatanitds kreativabba,
érthetébbé ¢és €élvezetesebbé valjon a tanulok szamara (Balint, 2015).

Ceglédi Istvan miivében a 6 - 10 éves korosztaly gondolkodasanak jellemzoéit ugy
fogalmazott, hogy ebben az ¢életkorban a gyerekek mar kezdik kialakitani sajat
véleményiiket és gondolkodasmodjuk kezd egyre Gnallobba vélni. Erdekldnek a vilag
irant, sok kérdést tesznek fel és kivancsisagot mutatnak a kiilonboz6 témak irant. Gyakran
mérlegelnek a dontéseik eldtt, probaljak megérteni a kiilonbdzd szempontokat és
kovetkezményeket. Kezdenek érdeklédni a tarsadalmi és etikai kérdések irant, és egyre
jobban megértik az igazsagossag és a tisztesség fogalmat. Szivesen jatékosan tanulnak és
kreativan kifejezik magukat a rajzolas, készités vagy mas kreativ tevékenységek révén.
Egyszerlibb problémakat is képesek megoldani, ¢és probaljak kitaldlni a sajat
megoldasaikat. Képesek részletesen ¢€s logikusan gondolkodni bizonyos kérdésekrdl és
problémakrol. Kialakul benniik az Onéllosag és a felelosségérzet, de még mindig
sziikséglik van felndttek segitségére és iranyitasara. Elkezdenek érdeklddni az olvasas, iras
¢s matematika irdnt, és egyre jobban fejlesztik ezeket a készségeiket (Ceglédi, 2011).

A 6 - 10 éves tanuloktdl altalaban elvéarhatd, hogy az alapvetd matematikai
készségeket megtanuljak €s elsajatitsak. Ide tartozik az Osszeadas, kivonds, szorzas €s
osztas alapmiiveleteinek megértése és gyakorldsa, valamint a szdmsorok, értékek, mérés,
mértékegységek ¢és geometriai fogalmak elsajatitdsa. Ezek mellett fontos, hogy
tanulmanyaik soran fejlesszék a logikus gondolkodast, a problémamegoldd képességeiket
¢s a matematikai gondolkodast. Fontos, hogy gyakoroljdk a matematikai munkat, és
fejlesszék az 6nallo gondolkodast, valamint a matematika iranti érdeklédést és motivaciot.
A 6 - 10 éves korosztaly szamara a jatékos és interaktiv matematikai feladatok, jatékok,
illusztraciok és gyakorlatok segithetik a tanulokat a matematikai ismeretek fejlesztésében
¢s elmélyitésében. Fontos, hogy a tanuldk pozitiv élményeket szerezzenek a matematika
teriiletén, és megtapasztaljdk a matematikai tudas hasznossagit a mindennapi életben
(Ceglédi, 2011).

A készségek fejlesztése bizonyos pszichologiai dsszefiiggések szerint torténnek.

Egyes képességek kialakitasdhoz akar tobb honap, vagy akar tobb évet is igényel. Az
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oktatasnal fontos szempont, hogy milyen hossz idére van sziikség az adott képesség
fejlesztéséhez. A fejlesztési folyamatok szempontjabol az oktatds egyre inkabb figyelembe
veszi, hogy egy adott képesség kibontakoztatdsa mennyi id6 alatt torténik. Az iskolak tobb
1dot forditanak bizonyos készségek fejlesztésére, mint példaul az olvasas vagy a szdmolas
(Molnar- Csapd, 2003).

A kiilonbozé képességek fejlesztésére a tanitasi ora a legidedlisabb helyszin, de
fontos OsszekotOkapcsot teremteni az orak kozott. Ezért a napkdzi, az otthon tanulas is
fontos szerepet kap. A hazi feladatok koriiltekintd megvélasztasa kulcsfontossagu: csak
olyan anyagot kell feladni 6nallo tanulasra, amiben a tanuldé mér jartas. Igy lesz a hazi
feladat tovabbi gyakorlasi lehet0ség az oran szerzett ismereteknek (Boros, 2008).

Egy osztalyban azonos koru gyerekek kozott nagy fejlettségbeli kiilonbségek
lehetnek. Ez azt jelenti, hogy némelyik gyerek fejlettségi szintje magasabb ez altal elsore
megérti a tandran elhangzott tananyagot, némelyiknek tanulonak viszont alacsonyabb a
fejlettségi szintje, igy pedig el kell magyarazni kétszer, haromszor, akar tobbszor is a
tananyagot, hogy megértse.

Az olvasads és szamolas képességei kiemelkedd fontossdggal birnak a gyerekek
fejlddésében. Az olvasas az egyik legértékesebb készség. Az olvaséds kiillondsen nagy
kihivast jelent, és bar altaldban az iskola elsd osztidlydban tanuljdk meg a gyerekek,
egyesek mar az Ovodaban elsajatitjdk ezt, mig masok nehezen boldogulnak ezzel a
készséggel az iskolas évei alatt is. Egy masik fontos készség, amely szinte az ember
(gyermek) természetébdl fakad, a szadmolas képessége. A szamolas pedig egy olyan
készség, amely szinte intuitiv modon fejlédik a gyermekekben. A matematikai fogalmak
felfedezése révén pedig tovabbi, Osszetettebb matematikai ismereteket sajatitanak el, és
kialakul benniik a problémamegold6 gondolkodas képessége is (Csapo, 2012).

A matematikatanitds céljat (is) szolgalta és szolgdlja a matematikatanulés
folyamatait, a matematikai képességek fejlesztése, a logikai gondolkodas erdsitése,
valamint az absztrakt gondolkodas és problémamegold6 képesség fejlesztése. Emellett a
matematikatanitds segit abban is, hogy a didkok megtanuljak az alapvetd matematikai
fogalmakat, melyeket kés6bb mas tantdrgyakban és a mindennapi életben is hasznositani
tudnak. A matematikatanitds tiirelemre ¢és kitartasra is tanitja a didkokat, hiszen az igazan
mély megértés és tudas kialakitasa idét és munkat igényel. Osszességében a
matematikatanitas olyan alapvetd készségeket és tudast ad at a didkoknak, amelyek segitik

Oket az élet szamos teriiletén (Csapo, 2012).
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Nyilvanval6, hogy a szdmoléds és a matematika szorosan Osszefiiggd fogalmak, de
mégis kiilonbdznek egymastol. Gyakran egymadst is segitik és egymadst kiegészitik.
Kiilondsen az iskolakezdéstol fontos ez a kettdsség, mivel ekkor a kisgyermekek szdmara a
matematika a szdmolast, a szamok megismerését jelenti. Fontos a matematikai készségek
¢s tudatossag fejlesztése, amely nem csupan a szamok megtanulasara korlatozodik, hiszen
a gyerekek mar nagyon fiatal koruktol kezdve ismerik a szdmokat és hasznaljak oket

(Csapo, 2003).

20



IL. FEJEZET. A MATEMATIKATANITAS KORSZERU MODSZEREI

Az emberiség fejlodés kovetkeztében fejlodott a kiilonboz6 tudomanyagak is azon beliil a
matematika tudomany €s meg kellett talalni azt a modszert mellyel a matematika tanitasat
egyszerlibbé, a gyerekek szamara pedig érthetébbé tehetik. Ezért is felmeriil az a kérdés,
hogy milyen korszerli modszereket hasznaltak a matematika tanitdsdra az évek soran,
amelyeket a mai napig is alkalmaznak azon beliil is az als6 tagozatu oktatasban.

Az altaldnos iskola alsd tagozatain folyd matematika tanitdsdnak legfontosabb
céljai ¢s feladatai kozé tartozik az alapvetd matematikai elméletek €s miveletek, mint az
Osszeadas, kivonas, szorzds és osztas, valamint a szdmokkal és mennyiségekkel valo
munka megalapozasa ¢és gyakorldsa. Emellett hangsulyt kell fektetni a problémamegoldo
készségek fejlesztésére valos helyzetek és mindennapi élethelyzetek alapjan, valamint a
mintazatok és relaciok felismerésére, ami segiti a logikai gondolkodést és az absztrakt
fogalmak megértését. A tanitds soran fontos a mennyiségek, méretek és alakzatok
tanulmadnyozasa, valamint a matematikai gondolkodés, megértés és a kommunikacios
készségeinek a fejlesztése. Ezeknek a céloknak az elérését jatékos és érthetd tanitasi
modszerekkel kell tdmogatni, hogy segitsilk a tanulok érdeklédését €s motivaciojat a
matematika irant (Pintér, 2010).

Az aldbbi legfontosabb alapelvek, melyek alapjat képezik a mai
matematikatanitasnak:

Valosagon alapulo tanulas, gyakorlati tapasztalat alapjan: Fontos, hogy a didkok
megértsék és lassdk a matematika hasznat a mindennapi életben is. fgy motivaltabbak
lesznek a tanulasban és konnyebben értik meg a fogalmakat (Pintér, 2013).

Személyre szabott tanulds (Differencidlas): A tanaroknak figyelembe kell venniiik a
didkok egyéni tanulasi igényeit, érdeklddési korét és képességeit ahhoz, hogy hatékonyan
tudjanak tanitani €és a diakok eredményesen tudjanak tanulni (Pintér, 2013).

Gyakorlati problémamegoldas: A didkok lehetOséget kell adni arra, hogy
alkalmazzdk a tanult matematikai modszereket és fogalmakat valés problémak
megoldasara, igy segiti a tudds elmélyitését ¢és a kreativ gondolkodast.
A matematikatanitdsnak kiemelt fontossdgot kell tulajdonitania a problémamegoldo
készségek fejlesztésének, mivel ez a valo életben is nélkiilozhetetlen képesség (Pintér,
2013).

Csoportmunka és egyiittmiikodés, melynek a lényege, hogy a didkok egyiitt

dolgozhassanak kisebb csoportokban vagy parokban matematikai feladatokon, mely segit
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az egylttmiikodés fejlesztésében, és lehetéséget ad a tanuldoknak arra, hogy egymast
segitsék a tanulasban (Pintér, 2013).

Vizualis segitségek és eszkozok haszndlata: llyenkor fontos, hogy a didkokat ne
csak a szdmok ¢és szimbolumok segitségével tanitsdk meg 1) fogalmakhoz, hanem
hasznaljanak vizualis eszkozoket is, mint példaul geometriai modellek, abrdk vagy
tablazatok, mivel a vizudlis segitségek segithetik a diakokat abban, hogy jobban megértsék
az absztrakt fogalmakat (Pintér, 2013).

Tartalom és modszertan folyamatos fejlesztése: A matematika tanitisa
folyamatosan alkalmazkodjon az 0j kutatdsi eredményekhez és az aktudlis oktatési
igényekhez. Ez segit abban, hogy a didkok a legmodernebb és hatékony moddon
tanulhassdk meg a matematikat (Pintér, 2013).

Ezen alapelveknek a figyelembevétele segit abban, hogy a matematika tanitdsa

hatékony és motivalé legyen a didkok szamara.
2.1. A matematika tanitas hatékony modszerei az alsé tagozaton

Az iskolai oktatds kezdetén a matematikatanuldas - tanitdsdnak célja a gyermekek
személyiségének és gondolkodasanak formaladsa és gazdagitasa. Az életkornak megfeleld
jatékos tevékenységek, a fokozatos megkozelités €s a tapasztalati tanuldsi moddszerek
segitségével fejlesztjiik a gyermekek matematikai ismereteit. Ezért a kell6en valtozatos,
gazdag és konkrét fogalmi tartalmak elsajatitasahoz manuadlis, targyi tevékenységekre van
szlikség. Lényeges a tapasztalatok altal megérlelt fogalmak fejlesztése és az egyes
matematikai tartalmak megalapozott ismerete (Pintér, 2010).

Az algoritmusok kiemelkedd fontossadggal birnak a tanitdsban és tanulasban, hiszen
segitenek strukturaltan és logikusan megkozeliteni a feladatokat és problémaékat. A
tanaroknak ezért tervszeriien kell kialakitaniuk azokat az eljarasokat, amelyek segitségével
a tanulok konnyen és hatékonyan megtanulhatjdk és alkalmazhatjdk az adott ismereteket.
Az alapvetd kérdések feltevése és azokra vald valaszadéds segiti a tanulokat a logikus
gondolkodésban €s a problémamegoldasban, mint példaul (Zakarné Horvath, 2003):

e (Gondold sorban végig a feladatot!

e Mit ismersz, mit is keresiink?

e Szerinted, hogyan kellene elkezdeni?
e Szerinted, mi a kdvetkezo 1épés?

e Mond el, hogyan jutottal el erre a megoldasra?
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e Szerinted helyes a kapott végeredmény, megoldas?

A felsorolt mondatok gyakori elhangzasa azt sugalljak a tanuldknak, hogy a kiilénb6zo
feladatok megoldasaban fontos a logikus ¢és strukturalt gondolkodés, valamint a 1épések
szigori kovetése. A tanulok szamara fontos megérteni az elemeire bontott eljarasokat a
tanulok tudatosan gyakoroljak, hogy késObb rutinszerlien alkalmazhassdk Oket
bonyolultabb feladatok megoldasakor. A gyerekeknek tisztdban kell lenniiik a 1épések
egymas utani sorrendjével, és hogy azoknak szigori logikai rendet kell kovetniiik.
A szovegfeldolgozds menetének elsajatitdsa az Onalld tanulds alapja, ezért az iskolai
tanoérdkon minden tandrnak ugyanazt a menetet kell kovetnie az 0j ismeretek ataddséara
(Zakarné Horvath, 2003).

A matematikai feladatok megértéséhez és megoldasosahoz elengedhetetlen a
gondolkodas. Az emberi gondolkodas kulcsfontossagl a problémamegoldasban, szabalyok
megalkotasdban ¢és alkalmazdsdban, valamint kovetkeztetések levondsdban. A
legmagasabb szintli megismerési folyamat a gondolkodas. A behavioristdk szerint a
gondolkodas viselkedés, mig a Gestalt pszicholégusok egy teljes folyamatot latnak a
probléma megoldasa soran. A kognitiv pszichologusok hangsulyozzak, hogy a megismerd
tevékenységek hatarozzak meg a gondolkodast. A gondolkodés lehetévé teszi a beszéd,
fogalmak elsajatitasat, szabalyok megalkotasat és a problémamegoldast. A gondolkodas
két formdja kiilonboztethetd meg: a deduktiv és az induktiv. A deduktiv kovetkeztetés
logikai lépéseket jelent két kiindulasi allitasbol egy kovetkeztetés felé, mig az induktiv
kovetkeztetés altalanos szabalyokat von le az egyedi példak alapjan. A matematikai
feladatokban gyakran alkalmazzdk az induktiv kovetkeztetést a problémamegoldéas soran
(Lestyan, 2013).

Szamos gondolkodasi miivelt létezik. A gondolkodési miiveletek olyan kognitiv
folyamatok, amelyek segitségével az ember képes analizalni, szintetizalni és értelmezni az
informaciokat, valamint problémakat megoldani. Ezek a miiveletek magukban foglaljak az
analizist, szintézist, absztrakciot, Osszehasonlitast, relaciok felismerését, kiegészitést,
altalanositast, konkretizalast, analogiat és rendezést. Ezek a folyamatok kulcsfontossaguak
a hatékony gondolkodasban és a komplex feladatok megoldasaban. (Balogh, 2011).

Tovabba vannak kiilonb6z6 gondolkodasi stratégiak, amelyeknek két f6 tipusat
kiilonboztetjiik meg: ezek a konvergens és a divergens gondolkoddsok. A konvergens
gondolkodasra jellemzd a logikus kovetkeztetés, az elvonatkoztatds képessége ¢és a
szabalyossagok felismerése. Ez a gondolkoddsmdd Osszetartd €s sziikitd, meghatarozott

feladatok megoldasara alkalmas. A divergens gondolkodds sordn hangsulyos szerepet
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kapnak a kreativitds, a konnyedség és a folyékonysag. Ebben a médban az a 1ényeg, hogy
minél tobb oOtletet vessiink fel, figyelembe véve az 0j szempontokat és modszereket,
valamint kiemelve az eredetiséget és a problémamegoldast. A feladatok megoldasakor a
tobbiranya gondolkodés jellemz6, amely lehetové teszi, hogy szamos Ilehetdséget
megvizsgaljunk, figyelembe vegylik és mérlegeljiink. Ezéltal a divergens gondolkodas
gazdag lehetdségeket kinal a kreativ és hatékony problémamegoldasra. (Lestyan, 2013).

A problémamegoldd képesség fejlodése soran kiemelkedd jelentdséggel bir a
konkrét szakaszbol a formalis szakaszba torténd dtmenet. Ebben az idészakban a gyermek
képessé valik a kombinativ gondolkodasra, az Gsszefiiggések felismerésére és a lényeges
informéciok kiemelésére. Ez azt jelenti, hogy képes lesz 0sszekapcsolni és kombinalni az
informéciokat, az Osszefiiggéseket észlelni és megérteni, valamint az adott problémahoz
relevans részleteket kiemelni és fontosnak tartani. Ez az 4tmeneti iddszak hatalmas
fejlodést hoz a gyermekgondolkodasi képességében és problémamegoldd képességében.
(Balogh, 2011).

,Kllondsen a matematikaoktatasban fenndll a veszélye annak, hogy a tanar csak
olyan kognitiv célokra dsszpontosit, amelyek kdnnyen operacionalizalhatok (miiveletekkeé,
tevékenységgé alakithatok) ¢és ellendrizhetdk, ¢€s igy lehetdvé teszik a tanitis
hatékonysaganak értékelését.” (Ambrus 2004,23).

Felmeriil az a kérdés, hogy mit tanitsunk a matematika 6rdkon? — Erre a kérdésre a
valasz a nemzetkdzi alaptantervben talaljuk, melyben részletesen le van irva, hogy a
kiilonb6z6 témakorok keretein beliil, milyen készségeket kell elsajatitaniuk a tanuloknak.

Varga Tamas 1978-ban a matematika tananyagot 6t nagy témakorre osztotta fel
minden évfolyamon. Jelenleg is ezt a felosztast hasznaljak a tantervek és tankdnyvek
egyarant, esetleg a témakorok elnevezése kiilonbozhet. Az 6t témakor a kovetkezo:

- Szdmtan, algebra

- Halmazok, logika

- Geometria, mérések

- Kombinatorika, valosziniliség, statisztika

- Reléciok, fliggvények, sorozatok (Herendiné, 2013).

Az alsé tagozaton torténd matematikaoktatasban ebbdl az 6t témakorbdl leginkabb
az els6é harommal foglalkoznak részletesebben, a tobbi témakorrel részletesebben a tobbi
¢vfolyamon tanulnak a tanulék. A tanitdsi ordkon nagyon fontosak a megfeleld

matematikai eszk6zO0k haszndlata. Fontos az alsd osztilyokban a tankonyvek,
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munkafiizetek és kiilonbozo feladatgylijtemények hasznalata. Tovabba a tanitasi 6rakhoz a

megfeleld eszk6zok: szemléltetok, abrak, alakzatok, stb. hasznalata (Herendiné, 2013).
2.1.1. A természetes szamfogalom kialakitasa az alsé tagozaton

A természetes szamfogalom kialakitasa az alsé tagozaton nagyon fontos feladat, amelynek
segitségével a gyerekek megtanuljadk az alapvetd matematikai fogalmakat és szdmokat.
Eppen ezért meg kell probalni a tanitoknak jatékosan, kiilonbozd szemléltetd eszkozok
segitségével megtanitani a tanuloknak ezeket a fogalmakat.

Az elsé osztdlyban a matematikai tananyagot a természetes szdmok fogalméval
kezdik, mivel az iskola el6tti id6szakban, mar taldlkoznak szamokkal, szamnevekkel, ezért
olyan példakat kell kezdenilink a szamfogalom kialakitasat. Az elsd osztalyban altalaban
az 1-t6l 20-ig terjedd szadmokkal ismerkednek meg a gyerekek, megtanuljdk ezeket
szdmsorrendben felolvasni és felirni is. A szamokat vizudlisan ismerhetik meg kiilonb6z6
jatékos feladatokon keresztiil, példaul szamkartyak segitségével.

A masodik osztalyban a szamok ismeretét tovabb bovitik. A gyerekek megtanuljak
az 1-t6l 100-ig terjedd szdmokat, a tizes szamrendszer alapjait és az Osszeadast, kivondst
kisebb szamokkal. Szemléltetés képen lehet hasznalni jaték pénzeket, szines rudakat vagy
akar légokockak segitségével elmagyardzhassuk a tizes szamrendszert, ugy hogy 10 kis
legd kocka Osszeépitve a kapott oszlop 10 —et érjen. Emellett megtanuljdk az Gsszetett
szamokat is, példaul 10 feletti szdmokat. Tovabba itt vezetik be a tizes szamszomszédok
fogalmat is. Példaul: 26 tizes szamszomszédjai a 20 és a 30. Ezzel a mddszerrel a helyi
érték fogalmat és kerekités fogalmat segitjiik megérteni a tanulokkal (Herending, 2013).

A harmadik osztalyban folytatddik a szamok és az alapvetd miiveletek gyakorlasa,
mar nagyobb szamokkal is. A gyerekek megtanuljak 1000-ig a szdmokat, megismerkednek
a szorzasi és az osztasi miveleteket kiilonboz6é feladatokon, példakon keresztiil. Ezért
fontos, hogy ilyenkor sok feladatot s gyakorlo feladatot adjanak, hogy begyakorolhassak a
szamitasi miiveleteket €s megerdsitsék az alapvetd szamfogalmakat. A 3. osztalyban
vezetik be a helyiérték-tablazatos alakjat a haromjegyli szamoknak, melyben a szdmokat
szazasokra, tizesekre, egyesekre bontank és a szdmjegyeket a kovetkezd képen a helyi

értek tablazat megfeleld oszlopaiba irjuk, példaul:

Széazas Tizes Egyes

3 6 2

1. sz. tablazat
ahol a 362 szamban a 6 alaki értéke a 6-o0s szamjegy, helyi értéke 10 és valodi értéke 50.
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Tovabba a szazas szdmszomszédok fogalmaval is megismerkednek, példaul: 253 egyes
szdmszomszédjai a 252 és a 254, tizes szdmszomszédjai a 250 és a 260, szazas
szamszomszédjai pedig a 200 és 300. (Herending, 2013).

A negyedik osztilyban a tanulok megismerkednek 10 000-ig a természetes
szamokkal, megismerhetik a tort szamokat ¢s azok miveleteit, a szdmegyenes hasznalatat,
valamint az egyszerli szOveges matematikai feladatok megoldasat. Emellett az alapvetd
geometriai fogalmakat is megismerik, példaul a kort, a haromszoget, a négyszoget stb.
Tovabba az alsoé tagozatban tanulhatnak eldszor a romai szamokrol. valamint az ezres
szamszomszédok fogalméval is, mint példaul A gyakorlassal és az érdekes, jatékos
feladatokkal a gyerekek konnyebben megtanuljak a szamolast és az alapveté matematikai

fogalmakat (Herendiné, 2013).
2.1.2. A természetes szamokkal végezheté miiveletek bevezetése az alsé tagozaton

A természetes szamokkal végezheté miiveletek bevezetése nagy szerepet jatszik a
matematika tanuldsdban. A tanulok az als6 osztilyban megismerkednek az alapvetd
matematikai miveletekkel: az 0sszeadassal, kivonassal, szorzassal és az osztassal. Ezeknek
a milveleteknek a gyakorlasaval sajatitjak el a szamolas alapjait. Az als6 tagozaton az
alapmiiveletek elvégzését két féle eljards szerint tanitjdk: ezek az irasbeli és a szdbeli
szamolas, miiveletvégzés. Az irasbeli szdmolashoz sziikséges, hogy fejben jol menjen a
szdmolés, ezért is fontos inkdbb a szdébeli szamolast eldszor jol megtanitani és
begyakorolni. Ezért az aldbbi sorrend szerint érdemes a matematikai miiveletek tanitasa:

- Az elsd osztalyban az Osszeadasi €és a kivonasi miiveletekkel értelmezésével
foglalkoznak a gyerekek. Itt tanuljdk meg a szobeli Osszeaddst és a kivonast 20-as
szamkorben.

- A masodik osztalyban szobeli Osszeadassal és kivonassal foglalkoznak 100-as
szamkorben. Itt mar a szorzas és az osztas értelmezésével foglalkoznak, valamint
megismerkednek a szorzo- €s az osztd (bennfoglald) tablakkal, a zardjelek haszndlataval és
a milveleti tulajdonsagokkal.

- A harmadik osztdlyban szébeli miiveleteket végeznek az ezres szamkorben.
Elkezdo6dik az irasbeli sszeadas, kivonds tanitdsa, és az irasbeli szorzés végzése egyjegyll
szamokkal (szorzoval). Tovabbd a miveleti sorrendek ¢s a miiveleti tulajdonsagokkal

kapcsolatos szamitasok elvégzése és ellendrzése.
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- A negyedik osztalyban az irdsbeli osztas végzése egyjegyll, majd pedig kétjegyli
szdmokkal (osztoval) és szorzas kétjegyli szamokkal (szorzdval). Széban végeznek
miiveleteket tizezres ¢€s szazezres szamkorben. Tovabba a miveletek kozott
kapcsolatoknak a megfogalmazasa.

Azért is fontos a matematikai miiveltek bevezetése ebben az idészakban, mert a
gyerekek ebben az iddszakban fejlédik a szdmolési készségeik és megértik az alapvetd
matematikai fogalmakat (Pintér, 2013).

Az Osszeadas a legelsd miivelet, amelyet a gyerekek megtanulnak. Az dsszeadés
soran két vagy tobb szamot Gsszeadnak egymadssal, és az eredményt kapjak. Az Gsszeadas
gyakorlasa soran a gyerekek megismerik a kiilonboz6 6sszeadasi mddszereket, és fejlesztik
szamolasi képességeiket. Eleinte gyakran hasznalnak manipulativ eszk6zoket, mint példaul
az ujjaikat vagy szines matematikai palcikdkat a szdmolashoz (Bontovics, 2013).

A kivonas az 0sszeadas ellentéte, amely soran egy szamot kivonnak egy masikbol,
¢s az eredményt kapjak. A kivonds gyakorldsa segit a gyerekeknek fejleszteni olyan
készségeket, mint a logikai gondolkodas és a problémamegoldds. A gyerekek gyakran
sokkal nehezebben értik meg a kivonast az Osszeadashoz képest, igy fontos, hogy az
oktatas soran sok gyakorlatot kapjanak ebben a témakorben (Herending, 2013).

A szorzds a gyors Osszeadds modszere, amely segitségével konnyebben
szamolhatunk nagyobb szdmokkal. A szorzas gyakorldsa sordn a gyerekek megtanuljak a
szorzotablat és a szorzas kiillonb6zd moddszereit. Eleinte ismét manipulativ eszkozoket
hasznéalnak, hogy segitsenek megérteni a szorzas fogalmat (Bontovics, 2013).

Az osztasban a gyerekek egy szamot osztanak egy masikkal, hogy az eredményt
megkapjak. Az osztds az utolso természetes szamokkal végzett miivelet, amelyet az alsé
tagozaton tanitanak meg a gyerekeknek. Az osztds azt jelenti, hogy egy szdmot tobb részre
osztunk szadmitas céljabol. Az osztas gyakorldsa soran a gyerekek megtanuljdk az osztas
alapjait ¢és kiilonbozd osztasi technikakat (Bontovics, 2013).

Az als6 tagozaton a természetes szamokkal végzett miiveletek soran
elengedhetetlen, hogy a gyerekek sok gyakorlasi lehetdséget kapjanak, és jatékos formaban
ismerkedjenek meg ezekkel a miiveletekkel. A gyakorlds sordn a gyerekek fejleszthetik
matematikai készségeiket, logikai gondolkodasukat és problémamegoldo képességiiket is.
Az alapos ¢és jatékos gyakorlds segit abban, hogy a gyerekek magabiztosan tudjanak

szdmolni és megoldani matematikai feladatokat (Bontovics, 2013).
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2.1.3. A miiveletek kapcsolata és a miiveletek tulajdonsagai a matematikaoktatasban

A miveletek kapcsolat és miiveleti tulajdonsadgok olyan alapvetd szabalyok és jellemzok,
amelyek a matematikai muveletek kozotti viszonyokat irjdk le. Az 0Osszeadasra ¢és a
kivonasra nézve az alabbi miiveleti tulajdonsagokat kiilonboztetjiik meg (Bontovics, 2013):

Felcserélhetoség (kommutativitdas) — az 6sszeadasra nézve a tagoknak a sorrendjét
fel lehet cserélni, a végeredmény nem fog valtozni, példaul: 4 + 6 = 6 + 4 = 10.

A kivonasra nézve viszont nem cserélhessiik fel a kisebbitend6t a kivonandoval, mert nem
azt a végeredményt fogjuk kapni, példaul: /0 - 4 = 6, de viszont 4 - 10 = -6.

Csoportosithatosag (asszociativitdas)- az 6sszeadasra nézve a tagokat tetszélegesen
csoportosithatjuk az eredmény nem fog valtozni, példaul: (4 + 6) + 5=4+ (6 + 5) = 15.
A kivonésndl nem asszociativ miivelet, mivel a kivondsban szereplé tagokat nem lehet
szabadon atcsoportositani, mert megvaltozik az eredmény,

példaul: (12—-4)—-2 =6, viszont 12 — (4 —2) = 10.

A szorzasra és az osztasra nézve az alabbi miveleti tulajdonsagokat kiilonboztetjiik

meg:
Felcserélhetoség (kommutativitas) — a szorzasra nézve a tagok sorrendje felcserélhetd,
viszont az egyenld tagok 0sszegeként a szorzando é€s a szorzo szerepe eltérd, példaul:
4:2=2+2+2¢s2-4=4+4.
Az osztasra nézve a tagok sorrendje nem felcserélhetd, viszont a kovetkezd képen
visszavezethetd a szorzotényezOk felcserélhetdségére, példaul:
16:2:4=2,mert2-4-2=16¢16: 4:2=2,mert2-2-4 = 16.

Csoportositas (asszociativitdas) — A szorzasra nézve a tagok tetszélegesen
csoportosithatéak, példaul: 3-(4-2)=(3-4)-2 = 24.

Az osztas viszont nem asszociativ miivelet, mivel az osztadsban szerepld tagok a szorzastol
eltéréen nem lehet szabadon csoportositani, mert a végeredmény kiilonb6z6 lesz, példaul
szamitsuk ki a 60 : 10 : 2 osztasi kétféle zargjelezéssel:

(60 :10):2=3¢és60:(10:2)=60:5=12.

A felsorolt miiveleti tulajdonsadgokat alkalmazhatjuk egyszerli példak és feladatok
megoldasara. Am felmeriilhet az a kérdés, hogyha egy feladatban, példaban egynél tobb
miivelet szerepel, akkor milyen sorrendben végezhetdé el a szamitas? Ha egy adott
feladatban egyfajta miiveletbdl legyen az Osszeadasi vagy szorzdsi miveletbdl tobb

szerepel, akkor tetszOleges sorrendben végezziik a szdmitasokat.
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Kivonasnal vagy osztdsnal viszont balrél jobbra haladva végezzik el a
szamitasokat, példaul: 12 + 4 + 6 + 18 =? szamitasi feladatnal balrdl jobbra haladunk és
akar az Osszeadasnal tanult felcserélhetdségi tulajdonsagot is alkalmazhatjuk és
valtoztathatunk a miiveleti sorrenden: 12 + 18 + 4 + 6 = 30 + 10 = 40.

A 32 : 2 : 8 = ? szamitasi feladatnal szintén balrél jobbra haladva végezheto el a
szamitds, vagy felhasznaljuk a osztasnal tanult tulajdonsagai koziil a felcserélhetdségi
tulajdonsagot, példaul: 32 : 8:2=4:2=2.

Ha egy matematikai feladatban tobbféle alapmiivelet is szerepel, legyen az
Osszeadas, kivonds, szorzads vagy osztds, akkor el6szor a szorzast és osztast végezziik el
balrdl jobbra haladva, majd ezutdn az Osszeadast és kivondst ugyancsak balrdl jobbra
haladva, példaul:

50-20:2=50-10=40, 30-15:3+2=30-5+2=25+2=27.

Zardjeleket is tartalmazhatnak a szamitasi feladatok. Ebben az esetben el6szor
mindig a zardjelben 1évé miveleteket végezziik el, majd utana a miveletek sorrendjét
figyelembe véve végezziik tovabb a szdmolast, példaul:

4-3+7)+8=4-10+8=40+8=48.

A felcserélhetdségi ¢€és a  csoportositdsi  tulajdonsagokon  kiviil még
megkiilonboztetiink ugynevezett széttagolhatosagi tulajdonsagot.

Széttagolhatosag (Disztributivitds) - egy olyan tulajdonsag, amelyben egy miivelet
(pl. 0sszeadas vagy szorzas) alkalmazhato a kiillonb6zd tagokra, és a miivelettel elvégzett
eredmény nem fligg attol, hogy milyen sorrendben végezziik el a miiveleteket.

A szorzéasi miivelet is széttagolhatd az 0sszeaddsra €s a kivondsra nézve egyarant.
Példaul: ha az egyik szorzat egy Osszeg vagy akar egy kiilonbség, akkor a szorzast a
kovetkezd képen végezzikel: (9+8)-2=9-2+8-2,vagy(9-8):2=9-2-8-2.

A szorzasnal tanult felcserélhetdségi tulajdonsag miatt a széttagolhatosag, akkor is igaz, ha
nem az elso tag az 6sszeg (kiilonbség), hanem a masodik, példaul:
7-(8+5)=7-8+7-5,vagy7-(8-5)=7-8-7-5.

Az osztasi muvelet jobbrol széttagolhatdé az Osszeadasra és a kivonasra nézve
egyarant. Mivel az osztds nem felcserélhetd miivelet, ezért csak az osztandoban 1évo
tagokat cseré¢lhetjiik 0sszegekre vagy kiilonbségekre, vagyis az osztas csak jobbrol lehet
széttagolni, példaul: (24 +6): 6=24:6+6:6,de20: (5+2)#20:5+20:2

Gyakran a tanulok a széttagolast a fent emlitett eltérd esetekben is alkalmazzak.
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Ilyenkor kiilonb6zo ellenpéldaval ellehet magyarazni a tanuldéknak, hogy mi a kiilonbség a
két fogalom kozott €s mire kell odafigyelni.

Pé¢ldaul, hogy az 6sszeadasi miivelet nem disztributiv a szorzasra nézve:

(98 +5+(9+5)(8+5), mert(9-8)+5=72+5=79,
viszont (9+5)-(8+5)=14-13=182
Valamint a szorzas ¢€s az osztasi miivelet egymasra nézve nem disztributivak:
(15:5)-2#(15-2):(5"2), mert(15:5)-2=3"-2=06, viszont
(15-2):(5-2)=30:10=3

Ezeknek a kapcsolatoknak ¢€s tulajdonsdgoknak a megértése segiti a tanuldkat abban, hogy
Osszetettebb matematikai problémakat is megértsenek és megoldjanak az als6 tagozaton. A
tanulok gyakorlati példdkon keresztiil sajatithatjadk el ezeket a fogalmakat ¢és
tulajdonsagokat, példaul jatékos tevékenységek és problémamegoldé feladatok

segitségével (Bontovics, 2013).
2.1.4. A természetes szamok egyszeriibb szemléltetései

A természetes szamok egyszeriibb szemléltetése sokféle modon torténhet, akar

gylimolcsoket szamolhatunk, szamsorok és szamlapok hasznalataval vagy kiilonb6z6

matematikai jatékok segitségével. Ezek az egyszerli és gyakorlati példak segithetik a

tanulokat abban, hogy jatékos és interaktiv mddon tanuljanak a természetes szamokrol,

mikdzben fejlesztik a szdmoldsi és probléma megoldasi készségeiket az als6 tagozaton.

A gyakorlatias és élményszerli megkozelités segiti a tanulokat abban, hogy élvezetesebbé

tegyék a matematikatanulast és hatékonyabban sajatitsak el a fogalmakat (Herendiné,

2013).

A paritas megtanitdsa a gyerekeknek

A paritas arra vonatkozik, hogy egy szam paros vagy paratlan-e.

e Paros szamok tanitasanal, példaul kérjiik meg a tanuldkat, hogy szamlaljanak meg egy
sorban 1évo cipdparokat vagy egy dobozban 1€év6 jatékokat. A paros szamok jellemzdje,
hogy két csoportba rendezhetdk, és mindkét csoportban ugyanannyi elem van. Példaul:
2,4,6,8, 10 stb.

e Paratlan szamok tanitasanal, kérjiik meg a tanulokat, hogy szamlaljanak meg példaul
fak vagy allatok csoportjait egy képen. A pératlan szdmok jellemzdje, hogy nem
oszthatok két egyenld csoportra, mindig marad egy "egyediilallo" elem. Példaul: 1, 3, 5,

7,9, 11, stb.
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e Paros és paratlan kartyak hasznalata. Készitsiink egy paklit kartyakbol, ahol a paros
szamok egyféle kartyara, a paratlan szamok pedig masféle kartyara vannak irva. A
tanulok feladata lehet, hogy kivalasszék a paros vagy paratlan kartyakat, majd sorrendbe
rendezzék Oket.

o Matematikai jatékok: Jatsszunk olyan jatékokat, amelyek sordn a tanuléknak meg kell
hatarozniuk, hogy a kapott szam paros vagy paratlan. Példaul készitsiink egy
dobokockat, és kérjiik meg a gyerekeket, hogy dobjanak vele, majd hatarozzak meg,
hogy a kapott szam paros vagy paratlan (Herendiné, 2013).

Elemi oszthatosagi szabalyok
Az elemi oszthatdsagi szabalyok segitségével a természetes szamok egyszeriibben érthetok
¢s szemléltethetok az also tagozaton. Ezek a szabélyok olyan alapvetd tulajdonsdgokat
hataroznak meg, amelyek segitségével konnyen megallapithato, hogy egy szdm oszthato-e
egy masikkal vagy sem. Ime néhany példa és szemléltetés (Herendiné, 2013):

Oszthatosag 2-vel: Egy szam akkor és csak akkor oszthato 2-vel, ha az utolséd
szdmjegye paros (vagyis 0, 2, 4, 6 vagy 8). Példaul: 16 oszthaté 2-vel, mert az utolso
szdmjegy paros, mig 17 nem, mert az utolsé szamjegy paratlan.

Oszthatosag 3-mal: Egy szam akkor ¢és csak akkor oszthato 3-mal, ha
szdmjegyeinek Osszege oszthatd 3-mal. Példaul: 123 oszthat6é 3-mal, mert 1 + 2 + 3 = 6,
ami oszthat6 3-mal, mig 124 nem oszthaté 3-mal, mert 1 + 2 + 4 = 7, ami nem oszthato
3-mal.

Oszthatosag 5-tel: Egy szam akkor és csak akkor oszthatdé 5-tel, ha az utolso
szamjegye 0 vagy 5. Példaul: 125 oszthato 5-tel, mert az utols6 szamjegy 5, mig 126 nem
oszthatd 5-tel, mert az utols6 szamjegy nem 0 vagy 5.

Oszthatosag 10-zel: Egy szam akkor és csak akkor oszthatd 10-zel, ha az utolsd
szamjegye 0. Példaul: 130 oszthatdo 10-zel, mert az utolsé szdmjegy 0, mig 131 nem
oszthatd 10-zel, mert az utolsé szdmjegy nem 0.

Az als6 tagozatos tanuloknak az oszthatosagi szabalyok segitenek megérteni és

konnyebben hasznalni a természetes szamokat (Herending, 2013).
2.1.5. Halmazok és logika

Az iskolai matematikai tevékenységek soran a halmazok és a logika fontos szerepet
jatszanak az alsd tagozatokban. A halmazok segitségével a gyerekek képesek

csoportositani és rendezni kiillonb6zd objektumokat, fogalmakat, valamint megérteni az
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alapvetd halmazelméleti fogalmakat, mint példdul az iires halmaz, a részhalmaz, vagy az
egyenldség fogalmat (Kdves, 2013).

Példaul: Készitsiink egy egyszeri diagramot vagy tablazatot, amelyben kiilonb6zo
halmazok vannak felsorolva példakkal (pl. allatok, gyiimolcsok, ndvények, szinek, targyak
stb.). Kérdezziikk meg a didkoktol, hogy melyik halmazba tartoznak a felsorolt targyak,
elemek, stb.(Koves, 2013).

A logika segitségével pedig a gyerekek meg tanulnak kovetkeztetéseket levonni és
érvelni, valamint érteni az Osszetett matematikai problémaékat. A logikai gondolkodés
fejlesztése segit a gyerekeknek abban, hogy jobban megértsék a matematikai
Osszefliggéseket és kapcsolatokat, valamint hatékonyabban megoldjak a feladatokat.
Példaul: Adjunk olyan feladvdnyokat a tanuldoknak, amelyek logikai gondolkodast
igényelnek. Példaul: "Van egy halmaz, amelyben allatok és egy masik, amelyben névények
vannak. A macska hova tartozik?" Ez segit a gyerckeknek abban, hogy azonositsdk a
dolgokat a megfelelé halmazokba (K&ves, 2013).

A halmazok és a logika tanulasa segit a gyerekeknek abban, hogy atldssak a
matematikai vilagot, és hatékonyan alkalmazzak a tanult fogalmakat és modszereket a
gyakorlati feladatok megoldasaban. A logikai ismeretek tanitdsa a tanulok szamara az alsé
tagozaton 1is fontos, hiszen segit fejleszteni a kritikus gondolkodast és logikai
gondolkoddsmodot. Az allitdsok vizsgalata soran a tanuloknak meg kell tanulniuk az
egyszerll logikai miiveleteket, mint példdul a kovetkeztetés, az Osszehasonlitds és az
analogidk felismerése. A tanaroknak lehetdségiik van kiilonb6zd jatékokkal és interaktiv
tevékenységekkel fejleszteni a tanulok logikai gondolkodasat. Példaul logikai jatékokkal,
mint példaul a logikai kirakok, szokincsfejlesztd feladatokkal vagy logikai kérdésekkel
(Koves, 2013).

A logikai ismeretek tanitdsa és az allitdsok vizsgalata az alsé tagozaton kiilondsen
fontosnak tartando6, mivel segithet a tanuloknak abban, hogy fejlesszék a problémamegoldo
képességiiket €s készségeiket, amelyek alapvetd fontossdgiiak az é€let minden teriiletén
(Koves, 2013).

Szoveges feladatok tanitasa
A szoveges feladatok nagyszerti modja annak, hogy a gyerekek gyakoroljak a matematikai
fogalmakat ¢és készségeket a valos ¢€letbeli helyzeteken keresztiil. Az alsd tagozatban a
tanitasuk soran fontos, hogy egyszerii és érthetd modon magyarazzuk a feladatokat, hogy a
gyerekek konnyen megérthessék és megoldhassak azokat. Ezek segitik a gyerekeket abban,

hogy gyakoroljdk a matematikai szamolasi képességeiket €s fejlesszék a problémamegoldo
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készségeiket. Az alabbiakban néhany tipikus példa szoveges feladatra és annak tanitdsara

vonatkozo javaslatokat talalhat (Torok, 2016):

o FEgyszerii Osszeadas és kivonas: Példaul "Péternek 5 almdja van, Janosnak pedig 3
almaja. Ha 6sszeadjuk, hany alméjuk lesz 6sszesen?" Ehhez a feladathoz lehet hasznalni
abrazolast, példaul az alma szimbdlumat, vagy akar valodi almakat is.

o Sorozatok és mintaillesztés: Példaul "A kovetkez0 szamok egy sorozatban vannak: 2, 4,
6, 8, . Melyik szamot kell betenni a sorba?" Ebben a feladatban lehet a gyerekeket
arra kérni, hogy vegyenek fel egy tollat és papirt, és irjak fel a kdvetkezd szamokat a
sorozatban, majd probaljak meg felfedezni a mintat.

o Kettds problémak: Példaul "Két dobozban 6sszesen 12 labda van. Ha az egyik dobozban
5 labda van, akkor hany labda van a masikban?" Ebben a feladatban a gyerekeknek
eldszor meg kell oldani az 6sszeadast, majd el kell vonni azt a szdmot, amit mar tudnak.

Ezen kivill a szoveges feladatokat valtozatos moddon is bemutathassuk a
gyerekeknek, példaul képekkel, jatékokkal vagy csoportos munkaval. Tovabba motivaljuk
Oket a kérdések megvalaszolasara és batoritsuk Oket arra, hogy kérdezzenek, ha valami
nem vilagos szamukra. A szoveges feladatok segitenek a gyerekeknek abban, hogy
atlassak a matematika praktikus alkalmazésait a mindennapi életben, és fejlesszék a logikai
gondolkodasukat (Torok, 2016).

A szoveges feladatokban fontos a megfeleld szovegértelmezés, hogy a gyerekek
felismerjék az alapmiiveleteket (Osszeadés, kivonds, szorzds, osztas) és megértsék, hogy
melyik miiveletet kell alkalmazni a feladat megoldasahoz. A feladatok inkabb valos életbdl
vett példak legyenek, hogy a gyerekek konnyebben azonositsdk a helyzetet €s felhasznaljak

a matematikai ismereteiket a megoldashoz (Tordk, 2016).

Példaul: Anna 15 almat és 10 szilvat vett a piacrol. Hany gyiimolcsot vett 6sszesen?

Kérjiik meg a tanuldkat, hogy olvassdk el a feladatot figyelmesen, majd beszéljek
meg egymassal a megoldasi oOtleteiket. Kérdezziikk meg toliikk, hogy hogyan szamolnak
Ossze a gylimolcsoket, majd segitsiink nekik megérteni, hogy 15 alméat és 10 szilvat 6ssze
kell adni ahhoz, hogy megtudjuk az 6sszes gylimolcs mennyiségét (Torok, 2016).

A tanitds sordn segitség lehet, ha eldszor egyiitt megbeszEljiik a feladatot a
gyerekekkel, majd segitségként kiilonb6z6 modszereket mutatunk nekik a feladat
megoldasara (pl. vazlatrajz készitése, modellalkotés, szamitogépes programok hasznélata

stb. (Térsk, 2016).
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A megfeleld motivacid és batoritas is sziikséges a gyerekek felé, ezzel tudomasukra
adjuk, hogy gondoljak 4t a feladatot, és kommunikéljanak veliink a megoldasukrol.
Osszességében a matematikai szoveges feladatok egy remek moddszer lehet a gyerekek
matematikai készségeinek fejlesztésére az also tagozatban, ha megfeleléen magyarazzuk és

tamogatjuk a gyerekeket a tanulasi folyamatban (To6rok, 2016).
2.2. Az also tagozaton hasznalhaté korszerii modszerek

A matematika 1étfontossagu szerepet tolt be a mindennapi napjainkban. Szdmos teriileten
talalkozhatunk a matematika jelentdségével, ideértve a technoldgiat, a gazdasagot, a
természettudomanyokat és a mérnoki szakteriileteket. Az informatikai forradalom ¢és a
technologiai fejlédés csak még inkabb hangsulyozza a matematika fontossagat.

A matematika kulcsszerepet tolt be az informatika teriiletén, a gazdasagi
elemzésekben, a természettudomanyokban, a mérnoki és technologiai teriileteken, valamint
a kornyezettudomanyokban ¢és a fenntarthatosag tervezésében. Az oktatdsban tovabbra is
fontos, hogy a didkokat felkészitsiik a matematika haszndlatara a mindennapi életben ¢és a
szakmai palyajuk soran.

A matematika tanitdsa sordn nagy figyelmet kell forditani a gyakorlati
alkalmazasokra és a tobb tudomanyagat atfogd kapcsolatokra, hogy a didkok hatékonyan
tudjak alkalmazni a matematikai készségeiket a valos €let helyzetekben €és a szakmai
kornyezetben. Ezaltal a matematika tovabbra is az egyik legfontosabb eszk6z marad a
problémamegoldasban és az innovacioban, amelyek kulcsfontossdguak a fenntarthatd és
fejlett tarsadalom létrehozasahoz (Ceglédi, 2011).

Napjainkban mar digitalis eszk6zok nélkiil, nem tudunk Iétezni. A mai gyerekek
olyan vilagba sziiletnek, ahol koriilveszi ket a digitalis eszk6zok sokasidga. Ezeket a
gyerekeket nevezziik az Y és a Z generacio gyermekeinek, akik lehetséges, hogy az iskola
falai kozott, ha nincs valami feladat az 6ran digitalis eszkozok segitségével szemléltetve,
akkor gyakran unatkoznak. Ezért a mai tanulok figyelmét nagyon nehéz lekotni a
tanorakon. Ez kiilondsen igaz a matematika ordkon, ahol szdmos készséget és matematikai
kompetencidkat kell kdzosen alkalmazni (Debrenti, 2021).

Nagyon fontos a korszerii modszerek hasznalata az alsd tagozaton. Piaget ugy
fogalmazott, hogy a tanulas az tevékenység. Eppen ezért ha a gyermek szamol, ir, olvas,
megfigyel, ilyenkor tevékenységet végez. Még akkor is tevékenységet végez, amikor

kézzel nem foghatd és szemmel nem lathatd cselekvést végez, példaul gondolkozik egy
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adott feladaton, vagy probléman. Ebben az esetben is aktiv cselekedetli munkat,
tevékenységet végez a gondolkodasaval, hiszen tanulmanyozza az adott feladatot és a
felmeriild problémakat ¢és ez altal fejlédik a problémamegoldo képessége, a kreativitasa €s
szamos tevékenységhez szilikséges kompetenciai (Pintér, 2010).

Az alsé tagozaton haszndlhaté szamos korszerli moddszer létezik a matematika
tanitasara, amelyek segithetik a tanulok tanuldsat és megértését.

Kreativ tanulasi modszerek alkalmazasa, jatékos tanulas: A jatékok és interaktiv
feladatok hasznalata segithet a matematika tanuldsban. Példdul matematikai jatékokkal,
puzzle-okkal, memoria kartyakkal lehet fejleszteni a szamolési, geometriai vagy logikai
képességeket. Az ilyen mddszerek segithetnek a didkok motivaldsaban és az érdeklddésiik
fenntartasaban is (Pintér — Kovacs, 2021).

Interaktiv tabla és okos tabla haszndlata: Az interaktiv tabla lehetévé teszi a
tanarok szamara, hogy interaktivabba és érdekesebbé tegyék az oOrdkat. Segitségével
konnyebben lehet bemutatni az anyagokat, interaktiv feladatokat lehet késziteni, és az 6rak
soran a didkokkal is konnyen kommunikalhatnak (Csapodi, 2020).

Vizudlis segédeszkozok: Az alsd tagozatos tanulok szamara fontos, hogy a
matematikai fogalmakat €és miiveleteket vizudlisan is megértsék. Ehhez hasznalhatok
szines tablak, matematikai formdk, szadmolo eszkozok, példaul szamlalok, szamtablak
(Csapodi, 2020).

Projektmunkdk: A projekt alapt tanulds soran a tanulok valds élethelyzetekben
alkalmazzak a matematikai ismereteiket. Az ilyen csoportmunkék segithetnek a didkoknak
fejleszteni a problémamegoldd ¢és egylittmiikodési készségeiket. Példaul lehet egy adott
pénzdsszegbdl bevasarlo listat késziteni és a boltban megvasarolni a sziikséges dolgokat,
majd Osszeadni a vasarlasi értékeket. Az ilyen feladatok segithetnek a didkoknak jobban
megérteni az tananyagokat és konnyebben alkalmazni azokat a gyakorlatban is egyarant
(Csapodi, 2020).

Differencialt oktatas: Az egyedi tanulési igények figyelembe vétele nagyon fontos
az alsd tagozatos matematika oktatds soran. Példaul csoportokra bontés, differencialt
munkalapok, vagy személyre szabott segitségnytjtas. Az ilyen oktatdsnak koszonhetden a
tandrok konnyebben tudnak alkalmazkodni a didkok kiilonboz6 tanulasi igényeihez és
tempojahoz. Ez segithet abban, hogy minden diak kovetni tudja az 6rat és sikeres legyen az
iskolaban (Pintér — Kovacs, 2021).

Online tanulasi platformok hasznalata: Az online tanulasi platformok segitségével

konnyedén lehet otthoni feladatokat adni, tananyagokat feltolteni, illetve kommunikalni a
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didkokkal és a sziilokkel is. Az ilyen platformok segithetnek a tanaroknak az anyagok
hatékonyabb atadasaban ¢€s a didkok tanulasi folyamatanak kovetésében is. Példaul Google
Classroom, Messenger, Moodle, stb (Duchon, 2016).

Ezeknek a korszerli modszereknek a kombindladsa sokat segithet abban, hogy a
tanulok ¢élvezettel tanuljdk meg a matematikai fogalmakat és készségeket az also
tagozaton.

A matematikai készségek fejlesztése mellett, egyarant fontos a matematikai
képességek fejlesztése is, példaul:

e Az Ora eleji ismétlés soran a fogalmak, szakszavak és szabdlyok felidézése fontos,
hogy szoros kapcsolatban legyen az oOrai anyaggal. Ennek célja, hogy a tanuldk
felkésziiljenek az 0j anyag megértésére, és az ismétlés soran tudatositsak, hogy milyen
ismeretekkel rendelkeznek mar (- Mit ismerek?). Az algoritmus egy meghatarozott
sorrendi miiveletek Osszessége, amely segit az azonos tipusii feladatok megoldésaban
(Zakarné Horvath, 2003).

o A memoria fejlesztése érdekében fontos, hogy valtozatos modszerekkel és
gyakorlatokkal dolgozzunk. Ennek részeként a tananyagot érdemes kiilonb6z6 formakban,
példaul jatékos feladatokkal vagy képekkel, tanitani. A szabdlyok, torvényszeriiségek és
szakkifejezések strukturalt bemutatdsa segiti az informdaciok rogzitését a hosszi tava
memoridban. Emellett a kreativ eszk6zok, mint példaul a versek, segitenek az informacidok
emlékezetessé tételében. Az ilyen sokszinli megkdzelités célja, hogy a tanulok koénnyen
eldhivjak és felhasznaljak az informaciokat a feladat- és problémamegoldas soran (Zakarné
Horvath, 2003).

A tanari kérdések és feladatok meghatdrozd szerepet jatszanak a gondolkodés
fejlesztésében a tandran. A tanar feladata, hogy olyan kérdéseket tegyen fel, amelyek
Osztonzik a diakokat a problémamegoldasra és gondolkodésra. Ezek a kérdések lehetnek
problémafelvetok, elgondolkodtatoak, konkrétak és eléremutatéak. Ugyanigy fontos, hogy
a feladatok is hasonloan 0Osztonzdek legyenek. A tanarnak figyelnie kell a tanulok
valaszaira ¢és reakcidira, mivel ezekbdl megismerheti, hogyan sikeriilt nekik a
feladatmegoldas. Az ellendrz6 kérdések segitenek abban, hogy a tanar értékelje a tanulok
teljesitményét, és megtudja, mely teriileteken van sziikség tovabbi segitségre vagy
fejlesztésre. Az értékelésnek is eldremutatonak kell lennie, vagyis fel kell ismernie és
megbecsiilnie a tanulok erdfeszitéseit és fejlodésiiket, valamint segitenie kell nekik a

tovabbi fejlodés utjan (Zakarné Horvath, 2003).
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A  matematikai modszerek valamint a matematikai készségeket fejlesztd
gyakorlatok és feladatok rendszeres hasznalata €s gyakorlasa segithet a fejlédésben. Minél
tobb 1dot és energiat fordit valaki matematikai feladatok megoldédsara, annal gyorsabban és
hatékonyabban fejlodik a matematikai készsége. A rendszeres visszajelzés ¢és
visszacsatolas is fontos szerepet jatszik a fejlodésben. Ha valaki kap visszajelzést arrdl,
hogy hogyan oldotta meg a feladatot, és hol vétett hibat, akkor kdnnyebben tudja korrigalni
a hibait ¢és fejlodni. Tovabba az elméleti ismeretek és a gyakorlati alkalmazas egyensulya is
fontos a matematikai készség fejlesztésében. Fontos, hogy ne csak elméleti ismereteket
szerezzen valaki, hanem gyakorolja is azokat a kiilonboz6é feladatok megoldasa soran
(Csapo, 2003).

Az 6nallosag és az egyéni tempo is befolyasolja a matematikai készség fejlodését.
Mindenki mas tempdoban és mddon fejlesztheti a matematikai készségeit, ezért fontos,
hogy mindenki megtaldlja a szamara legmegfelelobb modszert és tempdt a fejlédéshez.
Erésen befolyasolhaté a kornyezeti tényezok altal a matematikai készségek fejlesztése,
példaul az iskolai tanitas, a sziilok hozzaallasa a matematikdhoz, a tarsadalmi elvarasok
stb. A pozitiv kornyezeti hatdsok tdmogatjak a fejlddést, mig a negativ hatasok gatolhatjak
azt. A motivacio és az €rzelmi allapot is fontos szerepet jatszik a matematikai készségek
fejlddésében. Ha valaki pozitivan érez az irant, hogy tanuljon matematikat, nagyobb
valosziniiséggel fogja fejleszteni képességeit ezen a teriileten. A matematikai készségek
fejlédése szorosan Osszefiigg a kognitiv képességek fejlédésével, mint példaul a figyelem,
a memoria, a tanulasi stratégidk stb. Ahhoz, hogy valaki sikeres legyen a matematikéban,
fontos, hogy ezek a képességek is megfelelden fejlodjenek (Ceglédi, 2011).

Osszességében tehat a matematikai készségek fejlédése nem csupan matematikai,
hanem pszicholdgiai vonatkozdsokat is magaban foglal. A torvényszeriiségek és
Osszefiiggések alaposabb megértése segithet abban, hogy hogyan tdmogathatjuk a
gyermekek matematikai fejlodését hatékonyabban (Ceglédi, 2011).
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III. FEJEZET. A MATEMATIKA TANITAS PROGRAMJA (NUS)

Minden tantargy tanitdsdhoz, kell hogy legyen egy tanitdsi program, melyben leirjak, hogy
az adott tantargy keretein beliil a tanuloknak mit kell elsajatitania a tantargy kapcsan.
Ezeket a tanitdsi programokat az oktatasi minisztérium (Oktatdsi és Tudomanyos
Minisztériuma) honlapjan teszik kozz¢, hogy minden tanér tisztdban legyen azzal, hogy
azon az éven mi az elvards a tantargyak tanitasaval kapcsolatban (Ukrajna Oktatéasi és
Tudomanyos Minisztériuma, 2016).

Az Ukrajnai Oktatasi és Tudomanyos Minisztérium 2016-ban kezdte kidolgozni az
Uj Ukran Iskola (NUS) elnevezésii koncepciot. Ennek a kezdeményezésnek az a célja,
hogy olyan oktatdsi intézményt hozzon létre, ahol a didkok élvezettel tanulnak, és nem
csupan a tananyagot sajatitjak el, hanem az ¢élethez is sziikséges készségeket fejlesztik. Az
iskola arra torekszik, hogy a didkok kifejleszthessék sajat véleményiiket ¢és felelds
allampolgarokkéd valjanak. A legjelentdsebb valtozasok az oktatds megkozelitésében és
tartalmaban tapasztalhatok meg, mivel a NUS 6 célja az, hogy olyan embereket neveljen,
akik felelés dontéseket tudnak hozni és elkdtelezettek az emberi jogok irant. A
kompetencia alapu tanulas kiemelt szerepet kap az iskolaban, emellett fontosnak tartjak a
tantermek és taneszk6zok modernizalasat, valamint az 0j értékelési rendszer kidolgozasat
¢s alkalmazasat (Ukrajna Oktatasi és Tudomanyos Minisztériuma, 2016).

A 2017. szeptemberében elfogadott ,,Oktatasi Torvény" és a "2018. februarjaban
bevezetett 1) alapfoki oktatdsi szabvany" (Ukrajna Oktatdsi ¢és Tudomanyos
Minisztériuma, 2016:2) célja egy olyan iskola létrehozasa volt, ahol a gyerekek aktiv
tevékenységeken keresztiil tanulnak, és a hangsuly a kompetenciak fejlesztésén van, nem
pedig a tények memorizalasan. Az 0j oktatdsi programot 2017-2018-as tanévben 100
iskolaban tesztelték, és a 2018-2019-es tanévtdl minden elsd osztily ennek megfeleléen
tanul (Ukrajna Oktatési és Tudomanyos Minisztériuma, 2016).

A reform célja egy olyan iskola létrehozéasa, amelyben "kellemes lesz tanulni", és
amely "felelds, aktiv és vallalkoz6 szellemii polgarokat is oktat". ,,A teljes altalanos
kozépfokt oktatds célja annak az embernek a valtozatos fejlddése, nevelése ¢és
szocializacidja, aki Ukrajna allampolgaradva valik, aki képes a tarsadalomban élni és a
természettel civilizaltan kélcsonhatasba 1épni, vagya az dnfejlesztésre €s az egész életen at
tarto tanulésra, készen all a tudatos életvalasztasra és az 6nmegvalositasra. tevékenységek
¢s polgari tevékenység. Az éallami szabvanyban szereplé 11 kulcskompetencidk a

kovetkezok (Ukrajna Oktatasi és Tudomanyos Minisztériuma, 2016):
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Az allamnyelv szabad hasznélata

Anyanyelv és idegen nyelvi kompetencia
Matematikai kompetencia
Természettudomanyos- €s technikai kompetencia
Innovaciés kompetencia

Kornyezetvédelmi kompetencia

Digitalis kompetencia

Az egész életen 4t tart6 tanulas kompetencidja

A e I A R e

Tarsadalmi és szocialis kompetencia
10. Kulturalis kompetencia
11. Vallalkozoi készség és pénziigyi kompetencia

A felsorolt kulcskompetencia koziil, a matematikai kompetenciaval ismerkedhetiink
meg részletesebben.

A matematikai kompetencia - olyan készség és képesség, amely lehetové teszi
valakinek a matematikai gondolkodas ¢és feladatmegoldas hatékony alkalmazasat
kiilonb6zd helyzetekben. Ez magédban foglalja a matematikai fogalmak és modszerek
sz¢les korti ismeretét, valamint a problémamegoldo készségek fejlesztését. A matematikai
kompetencia fontos az iskolai teljesitmény, a szakmai siker és az ¢letképesség
szempontjabol is (Ukrajna Oktatasi és Tudomanyos Minisztériuma, 2016).

A matematikai kompetencidk az életkompetencidk egyik legfontosabb Osszetevoje,
amelyet az altalanos ¢€s a teljes altalanos kozépfoku oktatas allami szabvanya hatdroz meg.
A matematikai kompetencidk képezik az alapjat a kulcskompetenciak kialakuldsanak.
S. Rakov szerint a "matematikai kompetencia" kifejezés azt jelenti, hogy az egyén képes
latni és alkalmazni a matematikat a valo életben, megérteni a matematikai modellezés
tartalmat és modszereit, felépiteni egy matematikai modellt, matematikai modszerekkel
tanulmanyozni, értelmezni az eredményeket, értékelni a szamitasi hibat (Fabian, 2008).

A matematikai kompetencianak 3 alkotoelemét ismerjiik:
1. A matematikai tantargy megfelel ismerete
2. Matematika-specifikus készségek, képességek.

3. Motivumok, szokasok
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Az alabbi tabldzatban a matematikai kompetencia legfontosabb képességei és

készségei vannak 0sszefoglalva (Fabian, 2004):

Készségek Gorndollfodzisi Konfmunikéci()s Tl}déss%erzt’i Tanul’ési
képességek képességek képességek képességek
* szamlalas * rendszerezés * relacio szokincs * probléma * figyelem
* szamolas *» kombinativitas | ¢ szovegértés érzékenység | *rész-egész
* mennyiségi * deduktiv * szovegértelmezeés (kérdések) észlelés
kovetkeztetés kovetkeztetés | e térlatas, térbeli * probléma * emlékezet
* becslés * induktiv viszonyok reprezentacio | e feladattartas
* mérés kovetkeztetés | » dbrazolas * eredetiség, » feladat megoldasi
» mértekegység | * valosziniiségi * prezentacio kreativitas sebesség
valtas kovetkeztetés * probléma-
* szdveges * érvelés megoldas
feladat * bizonyitas
megoldas

2. sz. tablazat

Szamlaldas: Alapvetd szamolasi készség, amely magiban foglalja a szamok
sorrendben torténd felsorolasat €s megszamlalasat.

Szamolas: A szamokkal valdé miiveletek végrehajtasa, példaul 6sszeadas, kivonas,
SZOrZ4s €s 0sztas.

Mennyiségi kovetkeztetés: A mennyiségek kozotti 0sszehasonlitas és kovetkeztetés
képessége.

Becslés: A pontos érték hianyaban torténd becslés képessége.

Meérés: Mennyiségek ¢€s tavolsagok pontos meghatdrozasa mérdeszkdzok
segitségével.

Meértékegységvaltas: Kiilonbozo mértékegységek kozotti konverzid képessége.
Szoveges feladat megoldas: Szoveges matematikai feladatok értelmezése ¢€s

megoldasa.

Gondolkodasi képességek:

Rendszerezés: Informaciok rendezése és szervezése logikus modon.
Kombinativitas: Kiillonb6z6 elemek kombinacidinak vizsgalata.
Deduktiv kovetkeztetés: Altalanositisok levonasa konkrét példak alapjan.
Induktiv kévetkeztetés: Altalanositisok készitése az egyes példak alapjan.

Valosziniiségi kovetkeztetés: Valdszinliségek felismerése és értelmezése.
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e Ervelés és bizonyitds: Matematikai érvek felépitése és értelmezése.
Kommunikacios képessegek:
e Relacios szokincs: Kiillonbozé matematikai fogalmak és 6sszefliggések megértése.
o Szovegértelmezés és szovegertes: Szoveges informaciok megértése €s értelmezése.
o Térlatas és abrazolas: Térbeli viszonyok és geometriai alakzatok értelmezése és
abrazolasa.
e Prezentdcio: Matematikai informaciok hatékony kommunikacidja masokkal.
Tuddasszerzo képességek:
o Problémaérzékenység: Problémak azonositdsa és felismerése.
e Problémareprezentdcio: Problémak strukturalt dbrazoldsa és megértése.
o Eredetiség és kreativitas: Kreativ megkozelitések alkalmazasa a problémamegoldas
soran.
e Probléemamegoldas: Problémak hatékony megoldasa kiillonboz6 stratégidk
alkalmazaséval.
Tanulasi képességek:
o Figyelem: A matematikai feladatokra és informacidkra vald koncentracio.
e Rész-egész észlelés: A problémak részeinek €s egészének azonositdsa és megértése.
o Emlékezet: Matematikai fogalmak és modszerek memorizaldsa és visszahivasa.
o Feladattartas és megoldasi sebesség: Az elkotelezettség fenntartdsa a feladatok
megoldasa soran €s az id6ben torténd feladatmegoldas képessége.
A tanoradk tervezésekor az integralt matematikaoktatds elveivel Osszhangban hatarozzuk
meg a kompetenciafejlesztés feladatait, figyelembe véve az egyes tandrarészek céljat.
A vonatkozo tevékenységeknél célszerli a kooperativ munkamoddszert alkalmazni (Pintér

2013).
3.1. A matematika tanitas programja a magyar nyelvii iskolak 3-4. osztily szamara

Az elemi iskolai oktatis megvalositasa értelmében, az Uj Ukran Iskola (NUS)
koncepcidjanak megfeleléen két programbol valaszthatnak az alsd tagozatos tanuldkat
tanitd iskoldk. Az egyik Oktatdsi program, a kidolgozé munkacsoport vezetdje
0.J. Szavcsenko neve alatt keriilt bejegyzésre, mig a masik pedig a R. B. Sijan nevét viseli.
A kérpataljai iskolak az O.J. Szavcsenko—féle program szerint tanulnak. Ez az oktatési
alapprogram Ukrajna Oktatasi Minisztériuma altal lett jovahagyva 2022.08.12., melynek
iktatasi szdma: No 743-22.
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Ennek a programnak megfeleléen, a 3. osztily végére a tanuldknak az alabbi

matematika kompetenciakkal kell rendelkezniiik:

Ismeretek teriletei:

Vérhat6 tanulasi eredmények

Szamok, szamoldsi miiveletek, mennyiségek

Sorszadmozas 1000 szamkorben

- szamsor reprodukcidja 100 szamkorben;

- olvassa ¢s leirja a szamokat kiilonb6z6 modon;
- meghatarozza egy haromjegyli szamjegy-
Osszetételét;

- meghatarozza a szdzasok, tizesek ¢és egységek
helyét a szamdsszetételben;

- meg tudja jeleniteni a szdmokat dsszegeként;

- kiilonb6zé6 modon tudja Osszehasonlitani a
szamokat;

- Osszead, kivon, szoroz ¢és oszt szamjegyekkel

kifejezve;
Osszeadas kivonas 1000 | - rendelkezik a kerek szamok szobeli 6sszeadasdnak
szamkorben ¢s kivonasanak készségével és ismeri a kerekités
szabalyait;
- szamol szoban a szamara kényelmes modon,;
- tud irasban Osszeadni ¢és kivonni az 1000
szamkoron beliil;
- meg tudja becsiilni az Osszeadds és kivonas
eredményét;
- ellendrzi a szdmitasok helyességét
Szamok szorzasa €s osztasa. - értl a szorzads €s osztds szamtani miiveleteinek a
A szorz6- és osztd tablazat | Iényegét;
ismerete. - alkalmazza a szorzas miveletében alkalmazott
A szorzds ¢€s osztas specidlis | csoportositdsi (permutacios) torvényt a szamitasok

eseteinek szabalyai

elvégzése soran;

- ismeri a szorzas €s az osztas kozotti Osszefiiggést; a
szorzas és az 0sztas szabalyait;

- ismert a szorzas €s osztas szabalyait 1-el és 0-val az

azonos szamok dnmagaval val6 osztas, és a 10-valo

42




szorzas milveletének szabalyait;
- rendelkezik szorzo- és osztotabla alkalmazasanak

készségével.

Szorzas és osztds szorzotabla

nélkiil

- rendelkezik a szorzés és az osztas készségével

az ezres szamkoOrben szorzétabla hasznalata nélkiil;

- elvégzi az osztast maradékkal;

- megeérti, hogy a maradéknak kisebbnek kell lennie,
mint az 0szto;

- ellendrzi a maradékkal vald osztas helyességét;

- tudja alkalmazni a raciondlis szdmitdsok
modszereit;

- megjosolja a szorzas ¢és osztas eredményét;

- ellendrzi a szamitasok helyességét;

A tobbszoros aranyainak
Osszehasonlitasa.
valo

A szam  tobbszorossel

novekedése vagy csokkentése.

- érti a szdmok tObbszords Osszehasonlitdsanak
Iényegét;

- ki tudja szdmitani a szdmok tobbszoros
Osszehasonlitasanak eredményét;

- meg tudja, taldlja azt a szamot, amely tobbszor

nagyobb/kevesebb, mint a megadott szdm

Az i1smeretlen kiszamitasa osztas

vagy szorzas segitségével

- az ismeretlen keresésének a folyamataban szamtani
miveleteket végez a szabalyoknak megfelelden;
- megérti, hogy egy rész a tobbi részekkel egyiitt egy

egészet alkot;

A tortek. Az 1 tortjei. A tort

viszonya azl-hez.

- érti a tort szamlalojanak és nevezdjének a
fogalmait;

- tudja olvasni és le tudja irni a torteket meg tudja
nevezni az 0sszetevoit;

- 0ssze tudja hasonlitania szamlalo értékét az 1-hez

viszonyitva;

A fliggvény. A szam

meghatdrozasa a részek értékével.

- tudja alkalmazni szam helyzetének

az egy

meghatdrozasanak szabalyait egy masik szam

helyzetének ismeretében.

Mennyiségek:  hossz,  tomeg,

- ismeri a hossziisdg mértékegységeit (centiméter,
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kapacitas, 1do. Miveletek

mennyisé¢gekkel.

deciméter, méter); a tomeg (kilogramm, centi), a
térfogat (liter); az 1id6 (nap, hét, oOra, perc,
masodperc), iddintervallumok.(honap, ¢év) ¢és a
koztiik 1évo kapcsolatokat;

- hasznédlja a mennyiségek kozotti Osszefliggések
ismeretét

a  feladatok  megolddsaban  és  gyakorlati
helyzetekben;

- mér és Osszehasonlit mennyiségeket: hossz, tomeg,
térfogat, 1do;

- kivéalasztja a megfeleld mértékegységet egy
mennyiség méréséhez;

- megfeleld eszkozoket, miszereket hasznal a
mennyiségek méréséhez;

- 4t tudja valtani a két egységben kifejezett
mennyiségeket és meg is nevezi azokat;

- szamtani miveleteket végez ~megnevezett

szamokkal a mennyiségek kifejezésére;

Halmazok, csoportok, értékek.
Osszefiiggd értékek, amelyek
jellemzik a helyzetet
adas-vétel; munka.

Az értékek fliggdsége.

- elméleti és gyakorlati helyzetekben meghatarozza a
kovetkezd csoportok egymassal Osszefiiggését,
elvégzi a mennyiségek csoportositasat;

- megerti, hogy egy adas-vételi helyzetet harom
egymassal Osszefliggd mennyiség segitségével lehet
kifejezni: ar,

mennyiség, érték;

- megérti, hogy a munkdt hirom egymassal
Osszefliggd mennyiségek alapjan fejezhetd ki: munka
termelékenysége, a munkéara forditott id6 és az
Osszteljesitmeény;

- szabalyokat alkalmaz a gyakorlati problémak
megoldasara, meg tudja taldlni a hidnyzo
mennyiséget

két ismert masik mennyiség alapjan;
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- felhaszndlja a mennyiségek kozotti kapcsolatra

vonatkozd  ismereteket az  elméletben  és
gyakorlatban;

- meg tudja becsiilni a varhato eredményt;

- 0Ossze tudja hasonlitani a kapott eredményt a

megbecsiilt értékkel.

A keriiletszamitas.
Egy sokszog kertilete.
Egy téglalap keriilete (négyzet).

- megérti a sokszog keriiletének fogalmat;
- hasznalja a kertilet kiszamitasanak képletét.
- ki tudja szamolni egy téglalap (négyzet) keriiletét

elméletben és a gyakorlati. helyzetekben.

Fogalmak, egyenldségek, egyenldtlenségek, egyenletek

Matematikai kifejezések:
Szamjegyek.
Szamegyenletek és

egyenldtlenségek.

A cselekvések sorrendjére
vonatkoz6 szabdlyok sorszamkeént

val¢ kifejezése.

Egyenletek. egyenlet

Egy

megoldasa.

Egyenlétlenségek egy valtozoval.
Egyenl6tlenségek megoldasa egy

valtozoval.

- matematikai kifejezéseket olvasasa ¢és irdsa
szoveges forméaban és matematikai szimbolumok
segitségével;

tudja megallapitani a szamok kozotti egyenldségi és

egyenlOtlenségi  kapcsolatokat  és  szamszerl
kifejezések kozott;
- tudja megkiilonbozteti az igaz ¢s hamis

szamegyenleteket és egyenltlenségeket.

- egy felsorolas (numerikus) kifejezése és egy betiis
kifejezés értékét meg tuja talalni a megadott betli
adott értékével;

- alkalmazza a miiveletek sorrendjére vonatkozd
szabalyokat a zarojel nélkiili és zarogjeles kifejezések
értékének kiszamitasakor;

- megérti az "egyenlet", "egyenlet megoldasa"
fogalmak lényegét;

- egyenleteket old meg az ismeretlen tényezd
megtalalasi szabalyok alapjan.

- szamtani miivelet végez ismeretlen Osszetevdjének
kiszamitasanal;

- kiilonbséget tesz a numerikus egyenldtlenségek és a

valtozot tartalmazé egyenldtlenségek kozott;
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- megtaldlja az egy valtozéval rendelkezd

egyenldtlenségek megoldasait ¢ elvégzi a megfeleld

szamitasokat.

Meértani alakzatok

Geometriai formak sikban és

térben.

- tud tajékozddni sikban és a térben, egy
meghatarozott iranyba egy bizonyos utvonalon tud
haladni; megtervezi a mozgés utvonalat;

- valés targyakat hoz Osszefiiggésbe geometriai
modellekkel, alakzatokkal;

- meg tudja nevezni a mértani alakzatok elemeit;

- tudja modellezni a geometriai alakzatokat;

- téglalapot/négyzetet épit];

- kiilonbséget tesz kor és karika kozott, beazonositja
a kor elemeit. és a karika elemeit (kozéppont, sugar,

atméro); - tud kort rajzolni korzd segitségével-

Matematikai feladatok és kutatas

Egyszerli és 0Osszetett

feladatok.

szoveges

Probléma alapu feladatok.
Meértani tartalmu feladatok.
Kompetencia alapu feladatok.

Betlirendes feladatok.

Feladatok  betiijellel  kifejezett
értekek adataival.

Feladatok, amely kutatds utjan
oldhatok meg.

Egy  esemény  idOtartaménak
meghatarozasa.

Kezdeti és befejezd i1d6pontok
meghatdrozasa.

Inverz feladatok.

A feladat ¢és a  probléma

megolddsanak folyamata.

- megoldja az egyszerli ¢€s Osszetett szovegl

problémafelvetd, a geometriai tartalmu ¢és a
kompetencia alapu a feladatokat.

- megoldja a negyedik elem megtaldlasaval
kapcsolatos feladatokat kooperativ munkavégzésben;
- feladatokat allit 0ssze betiivel kifejezett értékek
meghatarozasara,

- egyszerli feladatokat old meg egy esemény
id6tartaméanak meghatarozésara;

- megeérti a folyamat lényegét, és inverz feladatokat
old meg adott problémaban,;

- kiilonb6z6 modokon tudja modellezni a probléma
lényegét;

- kivalasztja a kérdés megvalaszolasahoz sziikséges
¢és elégséges szammal kifejezhetd adatait a kérdés
megvalaszolasahoz;

- megtervezi és levezeti a probléma megoldasat;
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- elkésziti a feladat matematikai modelljét;

- ellendrzi a probléma helyességét: elkésziti és
megoldja az inverz problémat, mas modon oldja meg
a problémat;

- sajat maga is tud feladatokat kitalalni;

Matematikai elméleti kutatas

- elemi matematikai kutatasokat végez a fiiggvények
€s a tanar segitségével;

- tudja alkalmazni a kutatdsban azokat az ismereteit,
amelyekkel mar rendelkezik

- interdiszciplinaris oktatdsi projektekben tud
matematikai jellegi munkdt végezni, amelyet a

mindennapi ¢életben is fel tud hasznalni.

A

datok feldolgozasa

Kivalasztas és szervezés

az adatok egy adott jellemzoi

- egyszerli tablazatok olvasasa, adatok olvasasa

grafikonokrol, diagramokrol;

alapjan. - kivéalasztja a megoldashoz sziikséges és elégséges
adatokat a problémahelyzet megoldéasahoz;
- adatokat visz be tablazatokba;
- felhasznalja az adatokat a gyakorlati feladatok
megoldasahoz.

Egyéb témak:

A nem tablazatos szorzas és osztas racionalis modszerei.

A 2 és 5 valo osztas jellemzdi.

A 10-zel val6 oszthatosag jellemzoi.

Olyan egyenletek megoldasa, amelyekben a jobb oldalt vagy az egyik 6sszetevot szammal fejezhetd

ki.

Olyan egyenletek megoldasa, amelyekben az egyik 0sszetevd szammal van megjeldlve.

Egyenldtlenségek megoldasa egy valtozoval.

Osszetett feladatok, amelyek egy szam tobb egységgel vald ndvelését vagy csokkentését foglaljak

magukba,

Osszetett problémaék betlijelzéses adatokkal.

Osszetett szovegli feladat megoldasa algebrai médszerrel.

Nem szabvanyos feladatok. "Magikus alakzatok".

Vonaldiagramok kiegészitése.

3. sz. tablazat
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O. J. Szavcsenko vezetésével kidolgozott alsé tagozatosok oktatdsi programja alapjan

a 4. osztaly végére a tanuloknak az alabbi matematika kompetencidkkal kell

rendelkezniuk:

Ismeretek teriletei:

Vérhat6 tanulasi eredmények

Szamok, szamoldsi miiveletek, mennyiségek

Sorba szamolas egy millidig

Osszeadas kivonas a millios

szamkoron

Osztasi szorzasi muiveletek millids

szamkoOrben

- ismeri és el is tudja mondani a szamsort egy
millidig;

- szamokat tudja, el tudja olvasni és le tudja irni
kiilénb6z6 modokon;

- 0ssze tudja hasonlitani a szamokat kiilonb6z6
modokon;

- meg tudja hatarozni a tobbjegyli szam helyértékét;

- meg tudja hatarozni egy adott szamjegy Osszesitett
egyseégszamat;

- fel tudja tiintetni a szdmokat helyértékes kifejezések
Osszegekeént;

- Osszeadast €és kivonast, szorzast €s osztast végez a
megfeleld rendben;

- rendelkezik az irasbeli szamok Osszeadédsanak és
kivonasanak készségével az egymillios szamkorben,;

- meg tudja becsiilni az Osszeadas és a kivonds
eredményét;

- ellendrzi a szamitasok helyességét;

- irdsban tud szorozni és osztani, ismeri a tobbjegyli
szam osztasanak a gyakorlatat egyjegyli szammal,

- tud irdsban szorozni €s osztani kétjegyli szdmmal;

- érti, hogyan kell haromjegyli szammal szorozni és
osztani;

- végrehajtja az irasbeli osztast maradékkal;

- megtervezi ¢és a lépéseknek 1épések megfelelden
végzi el az osztas miiveletét az irasban;

- atloja a szamsor, hanyadosat a szamjegyeinek

szamahoz viszonyitva, hogy megfeleld eredmény
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kapjon;

- ellendrzi a szamitasok helyességét;

A "tortek" fogalma.

A tortek Osszehasonlitasa.
Egy szam tort részének
megtalalasa.

Egy szam megtalalasa

tortjének nagysaga alapjan.

- érti a tortszam kialakitasanak modjat;
- megérti a tortszam nevezdjének és szamlaldjanak
lényegét;

- olvas ¢s ir tortszamokat;

- megkiilonbozteti az egyenlo torteket;

- azonos nevezOju tortszamok dsszehasonlitdsa

- alkalmazza a tortszam kiszamitasanak és a tortszam
szamitasanak  szabalyait

méretének gyakorlati

feladatok megoldasakor.

Mennyiségek: hossz, tomeg,

kapacitas, 1d6.

- ismeri a hosszusdg mértékegységeit (milliméter,

centiméter, deciméter, méter, kilométer); tomeg

(gramm, kilogramm, mdazsa, tonna), térfogat (liter);

id6  (nap, hét, Ora, masodperc),

id6intervallumok (honap, év, évszazad) és a koztik

perc,

1év6 kapcsolatokat;

- hasznalja a mennyiségek kozotti Osszefliggések
ismeretét elméleti és gyakorlati helyzetekben;

- mér és Osszehasonlit mennyiségeket: hossz, tomeg,

kapacitas, 1do;

- kivalasztja a megfeleld mértékegységet egy
mennyiség méréséhez;

- eszkozoket hasznal a mennyiségek méréséhez,
miuszereket, eszkozoket ¢és egyéb eszkozoket

mennyiségek mérésére;

Miiveletek mennyiségekkel

- két egységben kifejezett értékeket alakit at

megfeleld egységekben kifejezve;

- szamtani miveleteket végez ~megnevezett
szamokkal;
Osszefiiggd mennyiségek - elméletben és  gyakorlati  helyzetekben
csoportositasa. meghatdrozza ¢és csoportositja az egymassal

Osszefiiggd mennyiségek, amelyek

a test mozgasat jellemzik.

Osszefliggd mennyiségeket;

- a gyakorlatban tudja alkalmazni a mennyiségek
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Mennyiségek kozotti fliggdség.

kozotti osszefiiggéseket;

- érti, hogy a testek mozgasat egy haromszoros
egymassal 0sszefiiggd mennyiség hatdrozza meg: az
ut, a sebesség ¢és az 1do;

- megérti, hogy egy mozgd test sebessége, a test altal
megtett utat jelenti egy meghatarozott idoén beliil.

- ismeri a sebesség mértékegységeinek nevét ¢és
szimbolumait;

- hasznalja a megfeleld kifejezéseket, és a képleteket
a sebesség, a megtett tavolsag ¢és az 1d6
kiszdmltdsara a gyakorlati feladatok megoldéasa
soran

- megbecsli a vart eredményt;

- Osszehasonlitja a kapott eredményt az elére
megbecsiilttel;

Mértani mennyiségek

a sokszdg keriilete, tertilete,

- meghatdrozza egy sokszog keriiletét a gyakorlatban;
- megkeresi egy négyzet oldalanak hosszat egy ismert
érték alapjan ¢€s a keriilet ismeretében;

- érti a teriilet fogalmat, mint a sik alakzatok
tulajdonsagat;

- ismeri a teriilet mértékegységeit;

- meghatdrozza egy alakzatok teriiletét palettakés
segitségével;

tudja  alkalmazni  elméletben és  gyakorlati
helyzetekben

a téglalap (négyzet) teriiletének kiszamitasara
szolgalo képletet;

- meghatarozza a téglalap egyik oldalanak hosszat az

ismert teriilet és a megadott masik oldal alapjan;

Kifejezések, egyenldségek, egyenldtlenségek

Matematikai kifejezések:
Bettiértékek.
Szamegyenletek ¢s

egyenlOtlenségek.

- matematikai kijelentéseket ir le szoveges forméaban
megfeleld matematikai szimbolumok hasznalataval;
- egyenldségi és egyenlOtlenségi Osszefliggéseket allit

fel szadmok és szamszerl kifejezések kozott;
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- megtalalja egy szamkifejezés és egy betijeles
kifejezés értékét az adott bettiértékkel;

- alkalmazza a miveletek sorrendjére vonatkozo
szabalyokat a szamitasok soran zardjel nélkiili és

zardjeles formaban

Egyenletek
Egyenlétlenségek egy

ismeretlennel

- egyvaltozos egyenleteket old meg a szabalyok
alapjan

egy szamtani miivelet ismeretlen Osszetevdjének
megtalalasa folyamataban;

- ellendérzi, hogy a valtozdo kapott szamértéke
megfelel-e

az egyenlet megoldasara;

- megérti, hogy az egyenldtlenségben egy valtozoval,
tobb megoldas is lehet, vagy akar nem lehet
megoldésa;

- megtaldlja a valtozdval rendelkezd egyenltlenség

egyes megoldasait megfelel6 modon;

Meértani alakzatok

Meértani alakzatok, sikidomok.
Szog. A szogek fajtai: derékszog,
hegyesszog, tompaszogek.
Téglalap. Négyzet, Haromszdog.
Kor.

Térbeni meértani alakzatok: kup,
henger, piramis, gomb, téglalap

paralelepipedon (kocka).

- tud sikban és a térben t4jékozddni, halad egy
meghatarozott Uton, megtervezi az utjat a haladas
utvonalat;

- leirja vagy vazlatosan abrazolja a helyét, iranyat és
mozgasat, a targyak mozgasat;

- felismeri €s osztalyozza a mértani alakzatokat a
lényegi jellemzdk szerint;

- osztalyozza a szogeket (derékszog, hegyes, tompa);

- derékszdgeket rajzol négyzet segitségével;

- megnevezi a téglalap (négyzet) lényeges jellemzait;
- hasznalja a téglalap ellentétes oldalainak
tulajdonsagat, a

gyakorlati példak és feladatok megoldéasa soran;

- megalkot egy téglalapot (négyzetet);

- megalkot egy kort, egy adott sugara, atmérdji kort;
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- megnevezi a geometriai alakzatok elemeit a térben;

- tud geometriai alakzatokat modellezni.

Matematikai feladatok és kutatas

Egyszerli és Osszetett szdveges
feladatok.

Tipusfeladatok.

Meértani tartalmu feladatok.
Kompetencia alapt feladatok.
Bettirendes feladatok.

Feladatok

értékek adataival.

betlijellel  kifejezett
Feladatok és kisérlet egy esemény
kezdeti és befejezd iddtartamanak
meghatdrozasara.
Inverz feladatok.
A feladatok

megoldasanak

folyamata.

- megoldja az egyszerli és Osszetett szovegl
feladatokat (beleértve azokat is, amelyekben

tortek vannak), geometriai tartalmu feladatokat,
kompetencia orientalt feladatok;

- megoldja a negyedik Osszetevd megtalalasaval
feladatokat

kapcsolatos kiilonb6z6 moddokon, a

kettds Osszetevo egységesitésével ¢s
egyszerusitéssel, az ismeretlen kiillonbségével,

két test 6sszehasonlitasaban;

- egyszerii feladatokat old meg egy esemény
id6tartamanak, idépontjanak kiszamitasara,

az esemény kezdetét, az esemény végét
meghatarozva;

- inverz feladatokat allit 6ssze €s old meg;

- létrehozza a probléma segédmodelljét kiilonbozd
modokon;

- kivélasztja a véalaszadashoz sziikséges ¢€s elégséges
numerikus adatokat;

- megtervezi egy probléma megoldasat;

- elkésziti a probléma matematikai modelljét;

- ellendrzi a probléma megoldéasanak helyességét;

- szOveges feladatokat allit 6ssze onalloan;

Matematikai elméleti kutatas

- matematikai fliggdségek elemi vizsgalatat végez el
a tanar segitségével;

- egyszerl oktatasi céli vizsgalatokat tervez;

- felhasznalja a matematikai tevékenység soran
szerzett tapasztalatait interdiszciplinaris kutatasi
feladatok elvégzésében, interdiszciplinaris jellegl,
oktatasi projektekben mindennapi élet problémas

helyzeteinek megoldésara.
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Adatok feldolgozasa

Adatok kivalasztasa ¢s | - egyszerii tablazatokat ¢s vonalas abrakat tud
feldolgozasa meghatarozott | olvasni;
tulajdonsagok szerint. - vonaldiagramokat készit;

- Osszehasonlitja és Osszefoglalja a tdblazatokban és
diagramokban szerepld adatokat;

- kivalasztja a problémahelyzet megoldasahoz
szilkséges  mennyiségli  adatokat a  feladat
megoldasahoz;

- adatokat haszndl fel gyakorlati feladatok

megoldéasahoz.

Tovabbi témak:

Racionalis szdmitasi modszerek.

Szbbeli szorzas és osztas 5-tel, 50-zel, 500-zal.

Szbbeli szorzas és osztas 25-tel, 250-zel, 2500-zal.

Szorzas 11-gyel, 101, 1001.

Szorzas 9-cel, 99-cel, 999-cel.

frasbeli szorzas haromjegyti szammal. frasbeli osztas haromjegyii szammal.

Olyan egyenletek, amelyekben a miivelet egyik 0sszetevdje egy olyan kifejezés, amelyben
van egy valtozo.

Szoveges Osszetett feladat az algebrai mddszer segitségével.

Egyenl6tlenségek megoldasa egy valtozoval.

Osszetett nevesitett szamok dsszeadasa és kivonasa, idéegységben kifejezve.

Megnevezett szamok szorzésa és osztasa egységekben kifejezve, hosszlsag és tomeg
mértékegységében megadott szamokkal.

A gyorsasag fiiggvénye a megtett tdvolsag valtozoival egy egységidd alatt/ az id6 valtozoi
allando tavolsaggal.

Egyenes irdnyll mozgéssal kapcsolatos feladatok.

A folyon felfelé és lefelé halado testek mozgasaval kapcsolatos feladatok.

A haromszogek tipusai szogek nagysaga szerint. Haromszogek tipusai

Haromszogek tipusai oldalak szerint.

Nem szabvanyos feladatok, logikai jellegii feladatok.

Tortadiagramok

4. sz. tablazat
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A matematikatanitas célja a gyermek személyiségének, vilagnézeti iranyultsdganak
sokoldalu fejlesztése matematikai tevékenységeken keresztiil, az ¢lethez és a
tovabbtanulashoz sziikséges matematikai és egyéb kulcskompetenciak kialakitasa.

A kitlizott cél elérése a kovetkezo feladatokat foglalja magaban:

- a tanulok megértésének formalasa a matematika szerepérdl a kornyezd viladg
jelenségeinek, torvényszertiségeinek megismerésében;

- a gyerekek tapasztalatanak formaldsa a matematikai ismeretek és cselekvési
modszerek hasznélatdban az oktatasi és gyakorlati problémak megoldasaban;

- a tanulok matematikai beszédének fejlesztése, amely sziikséges a matematikai
tények, 0sszefliggések, torvényszertiségek leirasahoz;

- a tanulok logikus gondolkodasra vald képességének kialakitdsa, az adatok
helyességének ¢és elegenddségének értékelése oktatdsi és gyakorlati  problémak
megoldasahoz.

A matematikai elemi oktatds céljanak és feladatainak megvalodsitasa a kovetkezd
tartalmi irdnyvonalak mentén torténik: ,,Szamok, miiveletek szamokkal. Mennyiségek",
"Geometriai abrak", "Kifejezések, egyenletek, egyenldtlenségek", "Adatok feldolgozas",
"Matematikai feladatok és kisérletek végzése".

A ,,Szamok, miiveletek szamokkal. Mennyiségek” témakor az integralszdmok
milliés hatarokon beliili szamozéasanak kérdéseivel foglalkozik az 1-4. osztdlyban; az
Osszeadas €s kivonas, szorzas €és osztds szamolasi készségeinek kialakitasa; a kozonséges
tortek gyakorlati megismerése; értékek mérése; értékek mitkddése.

A "Kifejezések, egyenloségek, egyenlotlenségek” témakor célja, hogy a tanulok
elképzeléseit formalja a matematikai kifejezésekrdl - numerikus és valtozo; egyenldségek
¢és egyenletek; numerikus egyenldtlenségek és egyenlétlenségek valtozoval; egy aritmetikai
miivelet eredményének az egyik Osszetevdjének valtozasatol valo fiiggésérdl. Ez a
tartalomsor elokészités az algebrai anyagok tanulmanyozasara.

A ,, Geometriai formak” témakor a tanulok térbeli elképzeléseinek fejlesztését
célozza; a geometriai alakzatok lényeges tulajdonsdgaik szerinti megkiilonboztetésének
képességének kialakitdsa; gyakorlati ismeretek formalasa geometriai alakzatok kézzel és
egyszerli rajzeszkozok segitségével torténd épitéséhez, rajzoldsahoz, modellezéséhez,
megszerkesztéséhez.

Az ,, Adatok feldolgozasa” témakdr magaban foglalja a hallgatok gyakorlati szintli
megismertetését az adatok egy adott jellemzd szerint torténd kivalasztdsdnak ¢és

rendszerezésének legegyszeriibb modjaival.
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A "Matematikai feladatok és kisérletek végzése" témakor arra irdnyul, hogy a
hallgatokban képessé valjon felismerni azokat a gyakorlati problémakat, amelyeket
matematikai mdodszerekkel oldanak meg, a cselekmény anyaga, a geometriai és gyakorlati
problémak alapjan, valamint a legegyszeriibbek végrehajtasa soran. oktatéasi kutatas.

Az egyes osztalyok programja tartalmazza a kurzus tovabbképzéséhez sziikséges
tovabbi témak hozzavetdleges listajat. A tovabbi témak nem kdotelezoek. A tanar a felkinalt
témakorok koziil egyénileg vagy onalldan valaszthat témakort, figyelembe véve a tanulok
modszertani célszerliségét €és kognitiv igényeit. A tovabbi témak tanulméanyozasanak
eredményeit nem értékeljik.

A matematikai tevékenység tapasztalatait mas tantargyak (oktatasi teriiletek)
tanulmanyozasa soran hasznéljdk fel matematikai modszerek vagy mas eszkozok
segitségével a valosdg megismerésére a didkok. Kiilonbozd projektek, mini-kutatasok
megszervezéséhez, lebonyolitasahoz ajanlott kéthetente egy orat tartani.

Az Uj Ukran Iskola oktatasi programja szerint, vannak olyan részei, amelyeknek a
megvalositdsa nehezebben oldhaté meg az online oktatas keretein beliil. Példaul, hogy a
tanulok nehezen vagy nem megfeleléen tudjak elsajatitani a szoveges feladatok
megoldasainak a menetét.

Az interaktiv tanulasi modszerek, mint példaul a csoportos munka vagy a tanari
vezetésli megbeszélések, nehezen alkalmazhaté az online térbe. Gyakran hasznalnak
csoportos vagy paros feladatokat, amelyek segitik a didkok egyiittmlikddését ¢és
kommunikécidjat. Az online oktatds soran az ilyen egyiittmikodési lehetdségek
megvalositasa kihivast jelenthet. Ezek az interakcidk gyakran nagyban fliggenek a
személyes jelenléttdl és az egyiittmiikodést eldsegitd kozvetlen kapcsolattdl. Az online
oktatds korlatozhatja a didkok kozotti személyes kapcsolatok kialakitasat és az
osztalykozdsség erdsitését, ami hatassal lehet az érzelmi és szocidlis fejlédésre.

Az online oktatds sordn nem minden diak rendelkezik egyenld hozzaféréssel és nem
megfeleld technikai eszkozokkel vagy stabil internetkapcsolattal, ami problémakat
eredményezhet az "Uj Ukran Iskola" program megvalositisdban. Az alsé tagozatos diakok
gyakran igénylik a tanar személyes segitségét €s azonnali visszajelzést a matematikai
feladatok megoldasdban. Az online oktatds soran ezek a lehetdségek korlatozottabbak

lehetnek, ami nehezitheti a tanuldk szdmadra a tananyag megértését €s a fejlodeését.
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IV. FEJEZET. A TAVOKTATAS POZITIV ES NEGATIV HOZADEKAI
KUTATASOK ALAPJAN

Az elmult évszazadban a tarsadalmi valtozasok, kiilonosen az informacios tarsadalom
kialakuldsa, novelte az emberek képzési és tanulési igényeit. Az 1990-es évektdl kezdve
egyre tobben valtak érdeklodové a tovabbképzés és a folyamatos tanulds irdnt. A
telematika fejlodése lehetové tette a tavoktatas kibdviilését €s az e-learning megjelenését,
ami interaktiv és rugalmas tanuldsi kornyezeteket teremtett. Bar az e-learning Uj
lehetdségeket hozott, alapelvei és céljai gyakran a tavoktatds korabbi évtizedeibdl
szarmaznak. Ezek kozé tartozik az interakcid és rugalmas tanuldsi kornyezetek
létrehozasat, amelyek lehetdvé teszik a tanulok szaméra, hogy sajat tempodjukban és
idébeosztasukban tanuljanak. Az online tanfolyamok, virtudlis osztalytermek és interaktiv
tananyagok terjedése olyan Ilehetéségeket kinal, amelyek révén a tanulds sokkal
hozzaférhetobbé és hatékonyabba valt. Ez altalanossa tette és még hatékonyabba tette a
tanulast, mikozben tovabbra is hangstilyozza a tanulok egyedi sziikségleteinek
figyelembevételét és az oktatd-tanuld interakci6 fontossagat (Komenczi, 2008).

Az elmult néhdny évben megismerkedhettiink részletesebben a tavoktatassal.
2019-ben egy 1) jarvany (Covid-19) kezdett terjedni a Kinai Vuhan varosbol. Egyre tobben
betegedtek meg a jarvany kovetkeztében, ezért a Nemzetkozi Egészségiigyi Vildgszervezet
(WHO) vilagjarvannya nyilvanitotta a koronavirus jarvanyt, 2020. marcius 11-én (WHO,
2020).

A virus terjedésének a megakadalyozasara kiilonb6zo intézkedéseket vetettek be:
nem lehetett kiillonbozd rendezvényeket tartani, megsziintek a munkahelyek, bezartdk az
iskolakat ¢s attért mindenki az online oktatasra. A tanaroknak, a tanuloknak és a sziiloknek

kozosen kellet megbirkdzniuk a tdvoktatassal.
4.1. A tavoktatas eredete és fejlodése

A tavoktatas torténete hosszi multra tekint vissza, és szamos fontos mérfoldkovel
rendelkezik az oktatas fejlodésében. A tavoktatds egyik korai formdja a levelezd
tanfolyamok voltak, amelyek mar az 1840-es években megjelentek. Ezek a tanfolyamok
lehetévé tették a tanulok szadmara, hogy tanulmanyaikat levelek utjan végezzék, és

elkiildjék feladataikat €s tesztjeiket a tanaroknak (T. Kiss, 2020).
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A radi6 és a televizio megjelenése lehetdvé tette az oktatasi tartalmak szélesebb korti
terjesztését. Kiilonbozé orszdgokban a televizidos oktatasi programok segitettek az
oktatashoz vald hozzaférésben azoknak a didkoknak, akik tavol ¢€ltek az iskolaktol vagy
nem tudtak részt venni a hagyomanyos tanitasi formakban (T. Kiss, 2020).

Az internet elterjedése az 1990-es években forradalmasitotta az oktatast és a tanulast.
Az e-learning, vagyis az elektronikus tanulds lehetévé tette az oktatdsi tartalmak és
kurzusok online hozzaférhetdségét €s interaktiv elérését. Ez lehetové tette a tanulok
szdmara, hogy rugalmasan és kényelmesen tanuljanak, barhol és barmikor (T. Kiss, 2020).

A COVID-19 vilagjarvany jelent0s hatassal volt az oktatasra szerte a vildgon. A
bezéarasok és a tarsadalmi tavolsagtartds intézkedései miatt sok iskola és egyetem atallt a
tavoktatasra, hogy biztonsdgos és zavartalan tanuldsi lehetdségeket biztositson a
diakoknak. Ez tovabbi lendiiletet adott az online oktatasi platformok és eszkdzok
fejlodésének és elterjedésének. A tavoktatds folyamatos fejlédése és elterjedése
kulcsfontossagu szerepet tolt be az oktatasi vilagban, és szdmos lehetdséget kinal a tanulok
szdmara a rugalmas és hatékony tanuldsra. A technoldgia fejlddésével és az oktatési
igények valtozdsaval egyre tobb lehetdség nyilik az oktatas és tanulas 0 formainak

felfedezésére és alkalmazasara (T. Kiss, 2020).
4.2. A tavoktatas és az e — learning szerepe a modern oktatasban

A tavoktatas és az e - learning olyan fogalmak, amelyek az oktatas és tanulas folyamatat 0
technologidk segitségével teszik lehetdéveé tavolrol, azaz tavoli helyekrdl vagy az interneten
keresztiil. Ezek a fogalmak gyakran hasznalatosak, kiilondsen az utobbi években a digitalis
technologidk elterjedésével (Ignacz, 2010).

A tavoktatas olyan oktatasi modszer, amelyben a tanulok és oktatdk fizikailag tavol
vannak egymastol. A tdvoktatds hagyomanyosan levelezd tanfolyamok vagy tdvoktatési
programok formajaban valosulhat meg, ahol a tananyagot irott vagy nyomtatott formaban
kiildik el a tanuloknak, és a tanulok elkiildik a feladatokat és teszteket a tanaroknak.
A modern technolédgia fejlédésével a tavoktatdsban egyre inkabb elterjednek az online
feliilet, vide6 megbeszélési alkalmazasok és interaktiv tanulasi kornyezetek (Ignacz, 2010).

Az e-learning (elektronikus tanulds) olyan oktatasi forma, amelyben a tanulési
tartalom és az oktatasi folyamatok elektronikus eszk6zokon és interneten keresztiil
torténnek. Sokféle forméaban megvalosulhat, példaul online kurzusok, interaktiv

oktatoprogramok, tananyagok ¢és feladatok, valamint online tanulasi kozosségek révén.

57



Az e-learning rugalmasabb, mivel a tanulok barmikor és barhol hozzaférhetnek a
tananyagokhoz és részt vehetnek az oktatési tevékenységekben (Komenczi, 2008).

Mind a tavoktatds, mind az e-learning lehetOséget ad arra, hogy a tanuldk széles
kort oktatasi lehetoségekhez jussanak, és alkalmazkodjanak az egyéni tanulasi igényeikhez
¢s idébeosztasukhoz. Ezért mindkét fogalom fontos szerepet jatszik az oktatasban,
kiilondsen a modern digitalis korban (Ignacz, 2010).

Az elektronikus tanuldsi kornyezetek hasznélata az alsdé tagozaton is egyre
elterjedtebbé valik a modern technologidk fejlddésével. Az oktatds digitalizalasa
lehetdséget ad arra, hogy a didkok interaktiv modon tanulhassanak és fejlesszék digitalis
kompetenciaikat (PSendkova, 2023).

Az elektronikus tanuldsi kornyezetek sokféle formdban jelenhetnek meg az also
tagozaton, példaul online tanuléi feliileteken, tanuloi applikdciokban vagy interaktiv tablak
hasznalataval. Ezeken a platformokon keresztiil a didkok konnyen hozzaférhetnek az
tananyaghoz, interaktiv feladatokat oldhatnak meg ¢€s egyiitt dolgozhatnak tanaraikkal vagy
tarsaikkal (Ignach, 2010).

Az elektronikus tanulési kornyezetek segitik a didkokat abban, hogy hatékonyabb
modon tanuljanak, mivel sok esetben személyre szabott tanuldi utvonalakat kindlnak,
valamint lehetdséget adnak az 6nallo tanuldsra és a modszerek kiprobalasara. Emellett
motivalo hatdssal is lehetnek a didkokra, mivel sok esetben jatékos elemekkel vannak
ellatva, amelyek segitenek a tanulas folyamatat érdekesebbé tenni (Komenczi, 2008).

Fontos azonban, hogy az elektronikus tanulasi kornyezetek kiegyensulyozott
hasznalatara torekedjiink az alsé tagozaton, €s ne hagyjuk figyelmen kiviil a hagyoményos
oktatdsi modszereket és eszkozoket sem. Az elektronikus eszkdzoknek csak kiegészitd
szerepiik lehet az oktatasban, és fontos, hogy a didkoknak tovabbra is lehetdségiik legyen a
személyes kapcsolattartasra tandraikkal és tarsaikkal (PSendkova, 2023).

Az also6 tagozatban nem annyira szerencsések az online oktatas, mert a gyerekeknek
a szocialis képességlik nem tudnak megfelelden fejlodni, amelyekre a személyiség fejlodés

soran sziikségiik van.
4.3. A hagyomanyos oktatas és az online oktatas dsszehasonlitasa

A hagyomanyos oktatasnak €s a tavoktatasnak kiemelt szerepe van az oktatasi rendszerben,
¢s mindkettonek megvan a sajat elonye €s szerepe. A tavoktatas egy 1j oktatasi modszert

nyit meg a tanulasi folyamatban, és a tanuloknak meg kell tanulniuk alkalmazkodni az uj
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eszk6zokhoz €és kornyezethez. Mig a hagyomanyos oktatas passzivabb, befogad6 szerepet
biztosit a didkoknak, addig a tavoktatasban az aktiv, 6nallo tanulds és a partneri szerepek
kapnak hangsulyt (Ignach, 2010).

A tavoktatasban a didkoknak novekedniiik kell a motivaciojukban és meg kell
tanulniuk az 0j kommunikacios stratégiakat. Ezért is fontos, hogy a didkok képesek
legyenek hatékonyan kommunikalni szamitogépen keresztiil, és felhasznalni az internetet
informacioforrasként. Ez segiti a csoportos egylittmiikodési modszerek kialakitasat és az
adatkommunikécié céljara valo felhasznalast. gy a tavoktatis nem csupan egy alternativ
megoldas, hanem egy uj lehetdség, amely jelentds valtozasokat hoz a tanulasi és az oktatas
modszertanaban (Ignach, 2010).

Az alabbi

tablazatban 0Osszefoglalom, hogy milyen jellemz6i vannak a

hagyomanyos - és a tdvoktatasnak.

Jellemzok Hagyomanyos oktatas Tavoktatas
Id6 és Szabalyozott idépontokban Rugalmas, a didkok sajat
rugalmassag torténik 1dobeosztasukhoz igazithatjak
Oktatasi Iskola Bérhol elvégezhetd, internetkapcsolat
helyszin szlikséges

Interakcio és

Személyes interakcidok

Virtualis interakciok,

kozosség konnyen megvalosithatok csoportmunka lehetdsége
Technolégiai | Nem sziikségesek specialis Sziikség van internetkapcsolatra és
kovetelmények technologiai eszk6zok szamitogépre vagy okos telefonra
. ., Személyre szabottabb tanulasi
Személyre Minden didk ugyanazt a . y ) ]
szabott tanulas tananyagot kapja Iehetdscgek, egyedi tempdban
zZ u
yag P] tanulhatnak
. ot Azonnali vagy késébbi visszajelzések,
Visszajelzés és Azonnali vagy kés6bbi £y !

értékelés

visszajelzések, értékelések

értékelések, online eszk6zok

segitségével

5. sz. tablazat
Ez a tablazat segit attekinteni a két oktatdsi modszer jellemzdit és kiillonbségeit (Ignach,
2010).
A hagyomanyos ¢s a tdvoktatasnak szamos jellemzdje van, amelyek kiilonb6z6 elonyokkel
¢s korlatokkal jarnak.
A hagyomanyos oktatas jellemzoi:
Személyes interakcio soran a tanuldk és tanarok kozvetleniil taldlkoznak az

osztalyteremben, ami lehetdvé teszi az személyes kommunikaciot és azonnali visszajelzést.
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Osztalyteremben valo tanulas: A tanulok egy meghatarozott helyen és idében részt
vesznek az oktatasi tevékenységekben, mint példaul az 6rak és a csoportmunka.

Rendszeres idobeosztas: Az orak altalaban elére meghatarozott idépontokban és
helyszineken zajlanak, ami egy strukturalt tanulasi kdrnyezetet biztosit.

Személyes tamogatas: A tanulok konnyen hozzaférhetnek személyre szabott
segitséghez és tAmogatashoz a tanaroktol és tarsaiktol.

Strukturalt tanulasi kornyezet: A hagyomanyos oktatds jol meghatarozott
struktiraval rendelkezik, ami segit a didkoknak a rutin és a kovetkezetesség kialakitdsaban
(Ignach, 2010).

Tavoktatas jellemzoi:

Rugalmas idobeosztds: A tavoktatds lehetdvé teszi a tanulok szamdéra, hogy sajat
idébeosztasuk szerint tanuljanak, ami kényelmesebb lehet a foglalkoztatott vagy
rugalmasabb idobeosztasu tanulok szamara.

Online vagy offline hozzdaférés: A tanulok otthonrdl vagy barhol, ahol
internetkapcsolat 4ll rendelkezésre, hozzaférhetnek az oktatdsi anyagokhoz ¢és
tananyagokhoz.

Technologiai alapu tanulas: A tavoktatasban szamos online platformot és eszkozt
hasznalnak, mint példaul a video konferencidkra (Zoom, Meet, Messenger) ¢€s interaktiv
oktatési szoftverek, példaul a WordWall, Okos Doboz, stb.

Személyre szabott tanulds: A tavoktatdsban a tanuloknak nagyobb Oniranyitasuk
van a tanulasi folyamatban, ami segitheti az 6nalld tanulési készségek fejlddését (Ignach,
2010).

A hagyomanyos és a tavoktatas kiilonbségei:

Interakcio és személyesség: A hagyomdnyos oktatdsban a tanulok és tanarok
kozvetleniil taldlkoznak, mig a tdvoktatdsban ez a kapcsolat gyakran virtudlis formaban
zajlik.

Helyszin és ido: A hagyomanyos oktatdsnak meghatarozott helye és ideje van, mig
a tavoktatas rugalmasabb idébeosztast és helyszint tesz lehetdve.

Technologiai fiigges: A tavoktatas erésen tdmaszkodik a technoldgidra, mig a
hagyomanyos oktatasban a technologia csak kiegészitd eszkdzként szolgal.

Csoportmunka és kozosségi interakcio: A hagyomanyos oktatdsban konnyebb lehet
a csoportmunka és a kdzosségi interakcio, mig a tdvoktatdsban ezeket az egyiittmiikodési

lehetdségeket nehezebb megvalositani (Ignach, 2010).
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Mindkét oktatasi médszernek vannak eldnyei és korlatai, €és a megfeleld valasztas
attol fiigg, hogy a tanulok és a tanirok melyik kornyezetben érzik a legkényelmesebben

magukat és melyik oktatdsi modszerben tudnak a legjobban fejlodni.
4.4. A tavoktatas pozitiv hatasai

A tavoktatasnak szamos pozitiv hatasai lehetnek, példaul:

Rugalmas idobeosztas: A tavoktatds lehetdséget ad arra, hogy a didkok sajat
tempdjukban, sajat idobeosztasuk szerint tanuljanak. Ez lehetdséget ad arra, hogy a didkok
alaposan megértsék a matematikai tananyagot és gyakoroljdk a feladatmegoldast
(Komenczi, 2020).

Személyre szabott tanulas: A tavoktatdsban konnyebb személyre szabni az oktatast
¢s az anyagokat. Az online eszk6zok segitségével a diakokat konnyen kovethetjiik és
segithetjiik az egyéni sziikségleteiket (Frank, 2005).

Differencialt tanulas: A tavoktatas segit a differencialt tanulasban, azaz lehet6séget
ad arra, hogy a tanarok illetve a didkok az egyéni készségeiknek ¢€s szintjiiknek
megfelelden tanuljanak és fejlédjenek (Frank, 2005).

Interaktiv tanulas: Az online oktatasi eszk0zok segitségével interaktiv modon lehet
tanitani €s tanulni a matematikat. Az interaktiv feladatok, jatékok és szimulaciok segithetik
a didkokat abban, hogy jobban megértsék a tananyagot és élvezetesebbé tegyék a tanulast
(Komenczi, 2020).

Online segédanyagok: A tavoktatds soran sokféle online erdéforras (videok,
interaktiv feladatok, tananyagok stb.) elérhetévé valik a didkok szaméra, ami segiti a
tanulast és az informéciok gyorsabb és konnyebb feldolgozéasat (Komenczi, 2020).

Kommunikacio: Az online tandrdkon konnyebb a didkokkal valé kommunikacio,
hiszen az online platformok segitségével konnyen tudnak kommunikalni a tandrokkal és a
tarsaikkal. Ez segithet abban, hogy a didkok kérdéseiket feltehessék, segitséget kérjenek és
megértsék a tananyagot (Forgo, 2008).

Koéltséghatékony: A tavoktatds altaldban kevesebb koltséggel jar, mivel nincs
szlikség az utazasra, tankonyvekre vagy mas tanulashoz sziikséges eszkozokre (Frank,
2005).

Ezek a pozitivumok jol mutatjak, hogy a tavoktatas szdmos elénnyel jarhat mind a

didakok, mind az oktatési intézmények szamara.
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4.5. A tavoktatas negativ hatasai

Szamos hatranya is lehetséges a tavoktatdsnak, ugy a tanuld, mint pedig a tanar részérdl
egyarant. A megfeleld informatikai eszk6zok hidnya miatt a tanuld nem tud részt venni az
online tanérdkon ¢€s ez altal nem tudja megfeleléen elsajatitania a tananyagot. Ezaltal a
tanar nem tudja értékelni €s leellendrizni a tanulé munkajat és tudasat. Az alabbiakban
lathatjuk, hogy milyen negativ hatésai lehetnek a tdvoktatasnak (Ignéch, 2010):

Csokkentett személyes kapcsolat a tandr és a didkok kozott: A tavoktatds soran
kevesebb lehetdség van a tanirok személyes segitségnyujtasara és tamogatasara, ami
kiilondsen a matematika, mint nehezebb tantargy esetében hidnyozhat. A tanari diak
kapcsolatok €s az egyéni mentoralas hidnya negativan befolyasolhatja a didkok fejlédését
¢s tanulmanyi eredményeit (Ignach, 2010).

Nehézségek a gyakorlati feladatok megoldasaban: A matematika sok gyakorlati
feladatot és problémamegoldast igényel, amelyeket a tavoktatds sordn nehezebb lehet
megoldani a tanar segitsége nélkiil. A tandrok nehezebben tudjak figyelemmel kisérni az
egyes didkok fejlodését és segitséget nyujtani személyes tanacsokkal és plussz
gyakorlatokkal (Beregszaszi, 2014).

Motivacios hiany: A tavoktatds rugalmassidga €s az otthoni kornyezet konnyen
vezethet a motivacio csokkenéséhez a diakok korében, ami negativan befolyasolhatja a
matematika irdnti érdeklddést és teljesitményt. A tavoktatasban résztvevd didkoknak
nehezebb lehet motivaltak maradni, mivel nem kapnak egybdl visszajelzést, dicséretet a
feladat megoldasa utan (Ignach, 2010).

Kommunikacios nehézségek: A tavoktatas soran a didkoknak kevesebb lehetdseégiik
van kozvetleniil kommunikalni a tanarral és egymassal, ami negativan befolyasolhatja a
informacioatadast és a tanulasi folyamatot. Tovabba a didkoknak hidnyozhat a kdzvetlen
beszélgetések ¢és jatékok tarsaikkal és a tandrokkal, ami a tanulasi folyamatot és a
motivaciot is negativan befolyasolhatja (Ignach, 2010).

Technikai problemdk: A tavoktatas sordn gyakran el6fordulhatnak technikai
problémék, vagy nincs megfeleld eszkozok, amelyekkel csatlakozhatnak az online
orakhoz, tovabba a nem megfeleld internetkapcsolatok, miatt nehezebben vagy egyaltalan
nem tudnak hozzaférni a tananyaghoz €s részt venni az online 6rakon (Beregszaszi, 2014).

A tavoktatas pozitiv és negativ hozadékai kozott tehat sokszor egyensulyt kell

talalni ahhoz, hogy hatékony legyen az oktatasi folyamat.
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V.FEJEZET. A MATEMATIKAI KOMPETENCIAK FEJLODESENEK
VIZSGALATA A 3-4 OSZTALYOS ALSOTAGOZATOSOK KOREBEN, AKIK A
TANULAS KULONBOZO FAZISAIBAN VOLTAK TAVOKTATASBAN
KARPATALJAN

A diplomadolgozat célja, a témaval kapcsolatos szakirodalmi forrasok feldolgozasa és
felmérni a kornyezd falvak 3 - 4. osztalyos also tagozatos tanuldin keresztiil megvizsgalni
hogyan fejlodott a matematikai kompetenciaik a tévoktatas ideje alatt. A kérdés
megvilagitasara két modszert alkalmaztam, egyrészrdl Balassa Laszloné és munkatarsai
altal Osszeallitott matematikai munkafiizetekbdl vett feladatlapok kitdltésén keresztiil
vizsgaltam a tanulok matematikai képességének szintjét, annak fliggvényében, hogy egy
vagy két évet toltottek online oktatdsban. Masrészrdl kérddivet allitottam Ossze alsos
tagozatos tanarok részére a tavoktatdsban nyert tapasztalatokrél a matematika tanitas
vonatkozasaban.

A vizsgalatokat négy iskolaban végeztem el, a Kaszonyi Arany Janos Liceumban, a
Janosi Liceumban, a Somi Gimnaziumban és a Zapszonyi Gimndziumban, 48 negyedik
osztalyossal és 36 harmadik osztalyos tanuloval, Osszesen 84 tanuloval. A vizsgalat eldtt
ellatogattam az emlitett intézményekbe, hogy megbeszéljem az igazgatokkal és a 3 - 4.
osztalyokat tanitd pedagogusokkal a kutatdsi munkam megvalositdsahoz végzett kutatast.
A vizsgélatok elvégzéséhez a Balassa Laszloné ¢és munkatarsai altal 0Osszeallitott
matematikai munkafiizetekbdl vettem a feladatlapokat (Balassa, 2020, 2021).

Kutatdsom soran keresem a valaszokat és a bizonyitékokat arra, hogy:

1. Azoknak a tanuldknak a matematika készsége fejlettebb, akik kevesebb ideig
voltak online oktatasban: Ez az &llitds azt sugallja, hogy az online oktatds kevésbé
hatékony a matematikai készségek fejlesztésében, mint a hagyomanyos oktatési
moddszerek. Ennek oka lehet, hogy az online térben nehezebb lehet a személyes interakcio
¢s a gyakorlati gyakorlatok biztositasa, amelyek fontosak a matematika megértésében €s
elsajatitasaban. Azok a tanulok, akik kevesebb i1ddt tdltenek online, valosziniileg tobb
lehetdséget kapnak a kdzvetlen tanari segitségre és az interaktiv tanulasi kornyezetre, ami
eldsegitheti a jobb matematikai teljesitményt.

2. A tanulokndl a matematikai alapmiiveletek fejlettségi szintjei fiiggetleniil az
oktatas formajatol, megfelel6 szintet mutatnak: Ez az 4llitas azt foglalja magaba, hogy az
oktatas formdja nem befolyasolja a tanulok matematikai alapmiiveletekkel kapcsolatos

fejlettségi szintjét. Ez azt jelenti, hogy tanulok a hagyomanyos és az online oktatasban
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egyarant megfeleld szinten teljesitenek a matematikai alapmiiveletek terén, amennyiben az
oktatas hatékony és megfelelden strukturalt.

3. A logikai képességek fejlesztésére negativan hat-e az online oktatasban toltott
ido: Ez az éllitas arra O0sszpontosit, hogy az online oktatasnak lehetnek negativ hatésai a
tanulok logikai képességeire. A logikai gondolkodas fejlesztése gyakran igényel interaktiv
csoportmunkat, valds probléma megoldasi helyzeteket és kozvetlen tandri iranyitast,
amelyek esetlegesen hianyozhatnak az online kornyezetben. Ezért azok a tanuldk, akik
hosszabb ideig részt vesznek az online oktatdsban, esetleg kevésbé fejleszthetik logikai
képességeiket, mint azok, akik részt vesznek a hagyomanyos oktatasban.

4. Azok a tanulok, akik hosszabb ideig voltak online oktatasban, nehezebben oldjak
meg a szoveges feladatokat, mint akik rovidebb ideig: Az online oktatisnak lehetnek
specifikus nehézségei a szoveges feladatok megértésében ¢s megolddsdban. A szdveges
feladatok gyakran igényelnek magasabb szintli gondolkodast és értelmezést, amelyek
nehezebben valdsithatok meg az online térben. Ezért azok a tanulok, akik hosszabb ideig
online oktatdsban vesznek részt, esetleg nehezebben oldjdk meg ezeket a feladatokat, mint
azok, akik részt vesznek a hagyomanyos oktatasban.

5. Az also tagozatos tandarok informatikai kompetencidja és a technikai eszkézok
alkalmazasa az oktatasban erételjesen javult a tavoktatas kényszere kovetkeztében: Ez az
allitds azt mutassa, hogy a tavoktatisra vald attérés miatt az alsd tagozatos tanarok
erdsitették informatikai készségeiket és jobban alkalmaztak a technikai eszkozoket az
oktatasban. Ez lehetdvé tette szamukra, hogy hatékonyabban és rugalmasabban tanitsanak
az online térben, ami hozzajarulhatott a tanulok jobb oktatasi eredményeihez.

6. A tanarok az online oktatis nehézségei ellenére nagy erdfeszitést tettek a
gyverekek tanulasara valo motivalasaért: Ez az éllitds arra utal, hogy a tanarok
elkdtelezettek voltak a tanulok motivaldsaban és a tanulasi kornyezet kedvezObbé tételében
az online oktatds soran. Annak ellenére, hogy az online oktatds sok kihivassal jart, a
tanarok kreativ €s innovativ modszereket alkalmaztak a tanuldk motivaldsara és az

érdeklddésiik fenntartasara, ezaltal segitve a tanulas sikerességét és hatékonysagat.

5.1. A vizsgalat menete

Az igazgatoktol irasos engedélyt kértem a vizsgalat elvégzéséhez (melléklet 1, 2, 3, 4).
A vizsgalatok elvégzéséhez a Balassa Laszloné ¢€s munkatarsai altal Gsszeallitott

matematikai munkafiizeteket hasznaltam, amely 3. ¢és 4. osztalyos matematikai
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ismereteinek és kompetencidinak mérését teszi lehetévé (Balassa, 2020, 2021) az adott
iddszakban elsajatitott tanuldsi folyamat eredményeképpen. A munkafiizetekbdl valasztott
feladatsorokat elvittem a Somi Gimnaziumba, a Zapszonyi Gimnaziumba, a Janosi
Liceumba ¢és a Kaszonyi Arany Janos Liceum 3. és 4. osztalyaiba, ahol az adott napon
jelenlévé tanulok ki is toltotték azokat. A 3. osztalyosok az 5. szdmu mellékletnek
megfeleld feladatlapot toltotték ki, a 4-esek pedig a 6. szdmu mellékletben talalhato
feladatlapot. Ezt kovetden a feladatlapok ellendrzése és a kapott eredmények rendszerezése
kovetkezett.

Ezzel parhuzamban készitettem egy online kérddivet alsd tagozatos tanarok
szdmara, amelynek kérdései arra irdnyultak, hogy beszamolhassanak a tavoktatdsban
megélt tapasztalataikrol a tanulok matematikai készségfejlesztése kapcsan A kérddiv 17
kérdésbal allt. (mell€klet 7).

A kérdoéiveket online formaban elkiildtem 50 alsé tagozatos pedagdgusnak, azoknak
a pedagogusoknak, akik alsd tagozatos tanuldkat tanitanak ¢és mas alsd tagozatos

pedagdgusoknak is.
5.2. Az eredmények feldolgozasa és elemzése

A 3. és 4. osztalyos tanulok matematikai kompetencia fejlettségének elemzése

A 3. osztdlyosok szamara javasolt feladat lap 8 feladatbol allt, amelyek a kovetkezd
matematikai kompetencidkat vizsgélta az aldbbiak szerint:

1. feladat: A szamjegyek helyes ismerete és megjelenitése (Szdmfogalom).

2. feladat: A szamok felirdsa novekedd sorrendben €s abrazoldsa a szamegyenesen
(Szamok nagysagviszonyai, szamok helye a szdmegyenesen)

3. feladat: A szdmok helyi értékeinek a meghatdrozasa (Szdmszomszédok
megallapitasa)

4. feladat: A megfeleld logikai szabaly meghatdrozasa

5. feladat: Az alapmiiveletek ismerete (irasbeli miiveletek értelmezése €s megoldasa)

6. feladat: A szoveges feladat értelmezése és megoldasa 1

7. feladat: A szdveges feladat értelmezése és megoldasa 2

8. feladat: A mértékegységek helyes ismerete

A feladatlap teljesitése eredményeképpen maximum 68 pontot lehetett elérni. Ennek
kovetkeztében a matematikai készség fejlesztés szintjei az aldbbiak szerint keriiltek

megallapitéasra:

65



Osszpont értékek megoszlsa a
3. osztalyos feladatlaphoz

alacsony
1-23

kozepes
24 - 46
6. sz. tablazat

magas
47 - 68

A tanulok altal kitoltott matematikai feladatlap eredményeit tablazatokba foglaltam iskolak

¢s az osztalyban tanulok meghatarozasaban:

Somi Gimnazium 3. osztaly
max. 1.f | 2.f 3.f 4. f 5.f 6.f | 7.f | 8.f |(Osszpont-
pont/ szém 68
Ne | feladat 8p 8p 12p 12p 16p 4p 4p 4p

1| K.M. 4 4 5 5 12 3 3 4 40
2 |N.Cs. 8 7 6 10 14 4 4 4 57
3|P.F. 8 7 8 12 15 4 4 4 62
4| V.H. 7 8 7 9 15 4 4 4 58
5|V.L. 7 4 8 9 16 4 4 4 56

dtlag | 68 | 6 | 68 | 9 | 144 | 38 | 38 | 4 | H6pont
80%

7. sz. tablazat

A Somi Gimnazium 3. osztalydban sziiletett értékek alapjan elmondhatd, hogy az

adott kompetencidkra vonatkozolag a legerdteljesebben fejlettebb a mértékegységek

ismerete és a legkevésbé kialakult a szamszomszédok megallapitdsanak a kompetenciaja.

A tobbi mért kompetencia vonatkozasaban az értékek mutatoir megkozelitik a maximumot,

ami az alabbi diagramban jol lathato. Osszességében elmondhat6, hogy a Somi Gimnazium

tanuloi, akik minddssze egy évet toltttek tavoktatdsban, a matematikai kompetencidk

elsajatitasanak a szintje 80 %-nak bizonyult.

Somi Gimnazium 3. osztaly
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A Zapszonyi Gimnaziumban gyiijtott felmérési anyag a 3. osztdly vonatkozaséban az

alabbi tablazatban lett 0sszefoglalva:

Zapszonyi Gimnazium 3. osztaly

max. 1.f 2.f | 3.f 4.f 5.f 6. f 7.f 8.f | Osszpont-
pont/ szém 68
No | feladat | 8 p 8p 12p | 12p 16 p 4p 4p 4p

1|Cs.M. 8 8 8 6 14 0 0 4 48
2|D.K. 6 8 10 6 16 4 4 4 58
3|G.S. 7 8 10 12 16 4 4 4 65
4|G.Sz. 8 2 1 0 7 0 0 3 21
5|/0.K. 8 8 10 12 16 4 4 4 66
6|Sz.7s. 7 8 6 4 13 3 4 4 49
7|T.E. 8 8 8 0 12 0 0 3 39

Atlag | 743 | 714 | 757 | 571 | 1343 | 2,14 | 229 | 3,71 49;;%311‘:

8. sz. tablazat
A Zapszonyi Gimnazium 3. osztalyaban sziiletett értékek alapjan elmondhatd, hogy
az adott kompetencidkra vonatkozdlag a legerdteljesebben fejlettebb a mértékegységek
ismerete és a szamfogalmak ismerete, a legkevésbé kialakult a logikai szabaly
megallapitdsanak és a szoveges feladatok értelmezésének a kompetencidja. A tobbi mért
kompetencia vonatkozdsaban az értékek mutatdéi az aldbbi diagramban jol lathatoak.
A Somi Gimnéaziumhoz viszonyitva lathatd, hogy a Zapszonyi Gimnaziumban 7 %-al

kevesebb, mert csak 73 % a kompetenciak elsajatitasanak a szintje.

Zapszonyi Gimnazium 3. osztaly
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A Jénosi Liceumban gyijtott felmérési anyag a 3. osztaly vonatkozasaban az alabbi

tablazatban lett 0sszefoglalva

Janosi Liceum 3. osztaly

max. Lf | 2.6 | 3.6 | 4f | 56 | 6.f | 7.f | 8f | Osszpont
pont/

Ne | feladat 8p | 8p | 12p | 12p 16p | 4p | 4p 4p szam 68
1|AD. 8 6| 12 11 16| 4| 4 4 65
2|B.V. 8 8| 10 9 2] 3] 2 3] 55
3|D.G. 8 8| 10 12 13| 4 4 4] 63
4|G.E. 8 6| 10 4 4] 4] 4 4] 44
5|K.A. 7 5| 10 3 8 4 3 4 44
6/N.Z. 8 7] 10 9 14| 4| 3 3] 58
7|P.D. 8 8| 12 12 16| 4| 4 3] 67
8| P.M. 7 8| 12 12 16| 4| 4 40 67
9]Sz.A. 8 8| 12 12 15| 4| 4 3] 66
10| T.D. 8 4| 4 12 8 0] o 4] 40
11|V.Z, 8 8 8 10 15| 4| 3 40 60

Atlag | 7,82 | 6,91 |10,00| 9,64 | 12,45 | 3,55 | 3,18 | 3,64 57;314{2“

9. sz. tablazat
A Jéanosi Liceum 3. osztalyaban sziiletett értékek alapjan elmondhato, hogy az adott

kompetencidkra vonatkozolag mindegyik megkozeliti a maximalis értékeket, de a
legkiemelkeddbben fejlett a szdmfogalom kompetencidja. Osszességében tehat
elmondhat6, hogy a Janosi Gimnazium tanuloi, akik csak egy évet toltottek tavoktatasban,
a matematikai kompetencidk elsajatitadsanak a szintjei 84 %-nak bizonyult, amely magas

értek. Az elért értékek mutatéi az  alabbi  diagramban  j6l  lathatdak.

Janosi Liceum 3. osztaly

100%
90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

<& N e e (2 L2 e x&
&° & & & ¢ & & &
<O N N N £ & & ’\éo
((\ Q,% Q;b ‘Q’b \{_\ Q Q A
2 & <& & P & & L2
° & & & N & & (o"'o"
Q/’b \zbo ,\,Q} "\)4 é’b Q>’b \FQI%
N & g & & & !
e & N & & &
A 3 @ \ o) < Q
3 A€ \ v & & J
o o S N N
S S & & &
13 v NY N Vv

3. sz. diagram

68



A Kaszonyi Arany Janos Liceumban gyUjtott felmérési anyagok a 3. osztaly

vonatkozasaban az alabbi tablazatban lett 6sszefoglalva:

Kaszony Arany Janos Liceum 3. osztaly
max. Lf | 2.f | 3.f | 4f | 50| 6.f | 7.f | 8f | Osszpont-
pont/
Ne | feladat 8p | 8p | 12p | 12p | 16p | 4p | 4p | 4p szam 68
1 |B.P. 4 5 6 0 4 1 0 3 23
2 |B.E. 8 3 12 |12 |14 |4 4 4 61
3 |CsR. |8 4 8 12 (15 |4 4 4 59
4 |F.K. 4 4 5 4 6 0 0 2 25
5 |G.A. 7 3 7 100 |13 |3 3 4 50
6 |K.E. 8 3 8 12 |14 |4 4 4 57
7 |[M.A. 7 3 12 |12 |16 |4 4 4 62
8 |M.K. 5 2 0 0 8 2 2 3 22
9 [MM. |6 3 0 4 8 3 1 2 27
10|S.B. 8 4 12 |12 |16 |4 4 3 63
11|S.Ba. 8 4 10 |12 |16 |4 4 3 61
12| T.A. 4 4 2 2 7 1 0 2 22
13| T.J. 5 5 0 4 9 2 1 2 28
Atlag | 6,31 | 3,62 | 6,31 | 7,38 | 11,23| 2,77 | 2,38 | 3,08 43’33? go"“t

10. sz. tablazat

A Kaszonyi Arany Janos Liceum 3. osztalydban sziiletett értékek alapjan
elmondhat6, hogy az adott kompetenciakra vonatkozolag a legerdteljesebben fejlettebb a
szamfogalmak ismerete ¢és a mértekegységek ismerete. A szdmok helyének a
meghatarozdsa a szamegyenesen a legkevésbé kialakult kompetencia a kapott értékek
alapjan. A tobbi mért kompetencia vonatkozéasdban az értékek mutatéi 50% - folotti
értekeket mutatnak, ami az aldbbi diagramban jol lathat6. A matematika kompetencidk
fejlettségi szintje a Kaszonyi Arany Janos Liceum 3. osztdlyaban az adott periddus végére
63 %-o0s, amely alacsony értéket mutat a tobbi vizsgalt osztallyal szemben. Ez az érték
bizonyara annak tudhat6 be, hogy az osztdly majdnem fele alacsony vagy kozepes értéket

értek el.
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Kaszony Arany Janos Liceum 3. osztaly
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4. sz. diagram

A 4. osztalyosok szamara javasolt feladat lap 9 feladatbdl allt, amelyek a kovetkezd
matematikai kompetenciakat vizsgélta az alabbiak szerint:

1. feladat: A szamjegyek helyes ismerete és megjelenitése (Szamfogalom).

2. feladat: A szamok felirasa novekedd sorrendben (Szamok nagysagviszonyai)

3. feladat: Szamok &brazoldsa a szdmegyenesen (Szamok helye a szamegyenesen)

4. feladat: A szamok helyi értékeinek a meghatarozasa (Szamszomszédok megallapitasa)
5. feladat: A megfeleld logikai szabaly meghatarozasa

6. feladat: Az alapmiiveletek ismerete (irasbeli miiveletek értelmezése és megoldasa)

7. feladat: A szamok becslése.

8. feladat: A szoveges feladat értelmezése €s megoldasa

9. feladat: A mértékegységek helyes ismerete

A feladatlap teljesitése eredményeképpen maximum 96 pontot lehetett elérni.
Ennek kovetkeztében a matematikai készség fejlesztés szintjei az aldbbiak szerint keriiltek

megallapitasra:

Osszpont értékek megoszliasa a
4. osztalyos feladatlaphoz

alacsony

kozepes

magas

1-32

33-64

65 - 96

11. sz. tablazat

A tanulok altal kitoltott matematikai feladatlap eredményeit tdblazatokba foglaltam iskoldk

¢és az osztalyban tanulok meghatarozasaban
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Somi Gimnazium 4. osztaly

oonyy | Lf | 2036 4f | 5F]6F|7f|8f]|09.f |Osszpont

No |feladat | 8p | 4p | Sp | 24p | 12p | 16p | 18p | 4p | 8p | SO0
1|BE. 7( 4 0| 2| 0| 13| 14| 0| 3| 43
2[D.A. 8 4| 2| 24| 12| 16| 18] 0| 5| 89
3[DR. 8 4 0] 0] 0 16| 18] 4| 5| 55
4[FA. 8| 3] 0| 0| 0] 12 12| 0| 5| 40
5/KN. 8 4| 0| 4] 0| 14| 16| 0| 4| 50
6|K.Sz. 8| 4| o 22| 6| 14| 18] 4| 5| s8I
7[M.M. 70 4] 0| 8| 0| 14| 15| 0| 4] 52
8 |M.Zs. 71 4] 2| 7] 8| 12| 14| 0| 5| 59
9|SF. 8 3| 5| 8| 6] 12| 15| 0| 4| el
10| VK. 70 3] 5| 22| 12| 15| 10| 0| 3| 73

dilag | 76 | 37 | 14 | 97 | 44 | 138 | 15 | 08 | 43 60%731,’%‘)’”

12. sz. tablazat

A Somi Gimnazium 4. osztalyaban sziiletett értékek alapjan elmondhatd, hogy az
adott kompetencidkra vonatkozolag a legerdteljesebben fejlettebb a szamok nagysaganak a
viszonyitasa ¢és a szdmfogalmak ismeretének a kompetencidja. A tobbi mért kompetencia
vonatkozasdban még kiemelkeddek a miiveletek ismeret és a szamnagysagok becslése, ami
az aldbbi diagramban jol lathatdo. A legalacsonyabb értékeket a szoveges feladatok
értelmezésénél €és megoldasdnal, tovabba a szamok szamegyenesen torténd
beazonositasanal figyelheté meg. A Somi Gimndzium 4. osztilydban a matematika
kompetencidk fejlettségi szintje 63 %- ot ért el Osszesen, ami elég j6 eredmény. Viszont ha
kiilon — kiilon vizsgaljuk meg a kapott eredményeket lathassuk, hogy a 4. osztalyos tanulok
bizonyos kompetencia teriileteket megfeleléen el tudtak sajatitani a tavoktatas keretein
beliil, &m vannak olyan kompetencia teriiletek is, amelyeket kevésbé vagy egyaltalan nem
sikeriilt elsajatitaniuk. Osszességében elmondhato, hogy a Somi Gimndzium tanuléi, akik
hosszabb 1d6t toltottek tavoktatasban, a matematikai kompetencidk elsajatitdsanak a szintje

63 %-nak bizonyult.
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Somi Gimnazium 4. osztaly
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5. sz. diagram
A Zapszonyi Gimnazium 4. osztalydban elvégzett kutatds alapjan kapott

eredményeket az alabbi tablazat foglalja magaba

Zapszonyi Gimnazium 4. osztaly

iy Lf|2¢|3f|4af| 5| 6f| 7f]|8f| 9f |Osszpont
Nolfeladat | 8p | 4p | Sp | 24p | 12p | 16p | 18p | 4p | 8p | s7am 96
1|BB. s 4] 3] 6] 7| 15| 8| o] 5| 53
2| BM. 8| 4| 4 8] 2 13| 10 o 3] 52
3| F.M. 8| 4] 4| 6 1| 13] 14| o o] 50
4|GE. 6| 4| 3] 0 1 8 3] o 3| 28
5|1B. 8| 4| 4 18] 12| 16| 18] 4| 5| 89
6|0.Zs. 8| 3] 3| 10| 12 16| 18] o o] 70
7/Sz.K. 8| 3| 3| 21| 10| 12| 18] o] 5| 80
8| T.A. 71 3] 4] 22| 12| 15| 18] 4] of 85
9| T.D. 71 4| 5] 10| 12| 16| 14| o of 68
10| T.L. 8 2| 3] 20 9 7| 10| o] 5| o4
Atlag | 73 | 35 | 36 | 121 | 78 | 131|131 | 08 | 26 63"597{’7:’“

13. sz. tablazat
A Zapszonyi Gimnazium 4. osztalyaban sziiletett értékek alapjan elmondhatd, hogy
az adott kompetencidkra vald tekintetében a legkiemelkedobb a szdmok nagysaganak a
viszonyitasa €s a szamfogalmak ismeretének a kompetenciaja. A tobbi mért kompetencia
vonatkozatds kapcsan még kiemelkeddek az alapmiivelet ismeret, a szamnagysagok
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becslése, és a szamok elhelyezésének a szamegyenesen, ami az alabbi diagramban jol
lathatd. A legalacsonyabb értékeket a szoveges feladatok értelmezésénél és megoldésanal,
tovabba a mértékegységek helyes ismereténél figyelhetd meg. Lathato, hogy a matematika
kompetencidk fejlettségi szintje dsszesen 67 %- ot ért el, amely elég jo eredmény.

Viszont, ha kiilon — kiilon vizsgaljuk meg a kapott eredményeket itt lathatova valik,
hogy a 4. osztalyos tanulok bizonyos kompetencia teriileteket megfelelden eltudtak
sajatitani a tdvoktatas keretein beliil, &m vannak olyan kompetencia teriiletek is, amelyeket
kevésbé vagy egyaltalan nem sikeriilt elsajatitaniuk. Ilyenek példaul a szoveges feladatok
értelmezése vagy a mértékegységek megfeleld ismereteket csak részben vagy egyaltalan

nem tudtak elsajatitani.

Zapszonyi Gimnazium 4. osztaly
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6. sz. diagram
A Janosi Liceum 4. osztalydban elvégzett kutatds alapjan a kapott eredményeket
tablazatba foglaltam, melyben lathato, hogy a matematika kompetenciak fejlettségi szintje
kicsivel kevesebbet értek el, mint a Zapszonyi Gimndziumnal, pontosan 66 %- ot dsszesen,
ami szintén j6 eredmény. Lathato, hogy a vizsgalt kompetencidk koziil vannak olyanok,
amelyekben az értékek mutatoi megkozelitik a maximumot. Ilyenek példaul a
szamfogalom helyes ismeret, a szamok nagysagénak az ismerete és a mértékegységek

helyes ismeretének a kompetencidja.
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Janosi Liceum 4. osztal

gﬁi‘t} L.f| 2¢f|3¢|4f|5f]| 6f]| 7.£ | 8¢ | 9.f |Osszpont-

Mo |feladat | 8p | 4p | 5p | 24p | 12p | 16p | 18p | 4p | 8p | SA™ 70
1/B.D. 7 4 5 0 0 7 4 4 5] 36
2|B.D¢ 7 4 5 4 0 15 18 4 4] 6l
3[B.J. 8 4 5 4] 12 15 16 4 51073
4]Cs.Cs. 8 4 5 4 0 14 16 0 5] 56
5/D.A. 8 3 51 22] 12 15 18 4 51792
6|D.V. 8 4 1 4 0 14 17 0 5] 53
7| F.A. 7 3 4] 24 9 15 18 4 51789
817, 8 4 1 4 0 14 18 0 5] 54
9[TK. 8 4 5 6| 12 16 18 4 51778
10| K.A. 8 4 5 0 1 12 16 4 5/ 55
11|M.T. 8 4 1 4 0 12 14 0 5] 48
12/ 0.B. 8 4 51 24 11 16 18 0 5/ 91
13[P.J. 7 4 0 2 0 13 12 4 51 47
14[PM. 7 4 5 4 0 12 10 0 51 47
15[S.J. 8 4 3 6 0 14 16 4 5/ 60
16|Sz.P. 8 4 5 6| 12 14 16 4 517 74

Atlag | 7,69 | 3,88 | 3,75 | 738 | 4,31 | 13,63 | 15,31 | 2,50 | 4,94 63%‘21,’7:’“

14. sz. tablazat

A t6bbi mért kompetencia tekintetében még kiemelkeddek a miiveletek ismeret és a

szamnagysagok becslése, ami az alabbi diagramban jol lathat6. Tovabba lathat, hogy a

szdmszomszédok megallapitasi és a logikai

megfelelden elsajatitaniuk a tanuloknak.

szabaly meghatdrozdsat nem tudtak

Janosi Liceum 4. osztaly
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7. sz. diagram
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A Kaszonyi Arany Janos Liceum 4. osztilydban elvégzett kutatds alapjan kapott

eredményeket az alabbi tablazat foglalja magaba

Kaszonyi Arany Janos Liceum 4. osztaly

max- o ogf | 2.f | 3¢ | 4| 5| 6.F | 7.£ | 8.£ | 9. |Osszpont-
pont/
szam 96
No |feladat | 8p 4p Sp | 24p | 12p | 16p | 18p | 4p 8p
1|BR. 8| 2 s| 10| 12| 12| 16] ol 5| 70
2|B.Z. 8| 4 s| 10| 12| 14| 16] o 5| 74
3| Bu.R. 8 2 s| 10| 12| 12| 16| o 5| 70
4|F.A. 8| 4] 4] 10l 12] 15| 18] o] s| 76
5/ G.sz. 8| 4 ol 4| 12| 16] 16] 4] 5| 69
6| H.J. 8| 4 ol o 12| 11| 15| ol 5| 355
7| K.Cs. 6| 4 s| o] 12| 14| 4] 4] 5| o4
8| K.T. 8| 4 ol 10| 12| 16| 18] 4| 5| 77
9|N.Sz. 8| 4 ol 4| 12| 6] 121 ol 5| 51
10| Ny.P. 71 4 ol 10| 12| 16/ 18] o 5| 72
11]S2.B. 8| 4 3 8| 12| 14| 18] o 5| 7w
12| T.A. 8| 4 s| 10| 12| 13] 4] ol 5| 7
dtlag | 7,75 | 367 | 2,67 | 7,17 | 12,00| 1325|1592 1,00 | 5,00 68’741‘,’72”

15. sz. tablazat

A Kaszonyi Arany Jéanos Liceum 4. osztdlyaban sziiletett értékek alapjan
elmondhato, hogy az adott kompetencidkra vonatkozélag a logikai rendszer megallapitasa
a legfejlettebb, mivel a tanulok maximalis pontértéket értek el. Tovabba még kiemelkedd
eredmények sziilettek a szamfogalom értelmezésénél és a szamok nagysagviszonyainak a
meghatarozasanal. Az elvégzett kutatds alapjan a kapott eredményeket tablazatba
foglaltam, melyben lathato, hogy a matematika kompetencidk fejlettségi szintje a Kaszonyi
Liceum 4. osztalyos tanuldinak a legjobb, pontosan 71 %, amely magas eredmény.

Tovabba még lathatd, hogy a vizsgalt kompetencidk koziil még az alapmiivelet
ismeretek és a szamnagysagok becslési értékek mutatéi is megkozelitik a maximumot. Am
vannak olyan szintek is, amelyeknél nagyon alacsony a matematikai kompetencia
fejlettségi szintje. Példaul a szamszomszédok helyi értékiik szerinti megéllapitasanal nem
tudtdk megfelelden értelmezni az adott feladatot és ez a szovegértelmezési probléma
szintén meglatszott a szoveges feladat megoldédsainal is. A Kaszonyi Arany Janos Liceum

4. osztaly kompetencia fejlettségi szintjeit alabbi diagram tartalmazza.
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Kaszonyi Aranyjanos Liceum 4 . osztaly
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8. sz. diagram

A 3. 4. osztalyos tanulok matematikai készség fejlettségi szintjeinek 6sszehasonlitd

elemzése. Az alabbi hipotézisek

HI1: Azoknak a tanuldknak a matematika készsége fejlettebb, akik kevesebb ideig voltak
online oktatasban.

H2: A tanuloknal a matematikai alapmiiveletek fejlettségi szintjei fiiggetleniil az oktatas
formajatol, megfeleld szintet mutatnak.

H3: A logikai képességek fejlesztésére negativan hat-e az online oktatasban t6ltott ido.
H4: Azok a tanuldk, akik hosszabb ideig voltak online oktatdsban, nehezebben oldjak meg
a szoveges feladatokat, mint akik rovidebb ideig.

A hipotézisek bizonyitdsanak érdekében a felmérésben kapott eredményeket, amelyek a
tanulok altaldnos matematikai kompetencia fejlettségét jelenti az aldbbi Osszesitd
tablazatba foglaltuk miszerint 6sszehasonlitdsba helyeztiik az egyes iskolakon beliil mért
eredményeket a harmadik és a egyedik osztalyos tanuldkra vonatkozoélag. Ez a tdblazat jol
szemlélteti a szazalékaranyban kifejezett kiilonbségeket a fejlettségi szintek kozott azoknal

a tanuloknal, akik egy illetve két évet toltottek tavoktatasban:
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Altalanos matematikai kompetenciak fejlettsége a mérések alapjan
Osszesit6 tablazat
Iskola 3. osztaly 4. osztaly
Somi Gimnéazium 80% 63%
Zapszonyi Gimnazium 73% 67%
Janosi Liceum 84% 66%
Kaszonyi Arany Janos Liceum 63% 71%

16. sz. tablazat

Osszesité tablazat

» 3. osztaly » 4. osztaly

100%
75%
50%
25%
0%
Somi Zapszonyi Janosi Kaszonyi
Gimnazium Gimnazium Liceum Arany Janos
Liceum

9. sz. diagram

Az elsé hipotézis beigazolodott. Az mért eredmények Osszehasonlitdsdban, a Somi

Gimnazium, a Zapszonyi Gimnazium ¢és a Janosi Liceumnal, melynek értelmében azok a

tanulok, akik kevesebb ideig voltak online oktatisban az dltalanos matematikai

kompetencia fejlettségiik magasabb szintet mutat.

77




Somi Gimnazium
Kompetencia teriiletek 3. osztaly | 4. osztaly
Szamfogalom 85% 95%
Szamok nagysaganak viszonyitasa 75% 61%
Szamszomszédok megallapitasa 57% 40%
Logikai rendszer meghatarozasa 75% 37%
Alapmiiveletek ismerete 90% 86%
Szoveges feladat értelmezése 95% 20%
Meértékegységek ismerete 100% 56%

17. sz. tablazat

Somi Gimnazium
= 3.0sztaly = 4. osztaly
100%
5%

50%

25%

0%

Szamfogalom Szamok Szamszomszédok Logikai rendszer  Alapmiiveletek  Szdveges feladat Mértékegységek
nagysaganak megallapitasa meghatarozasa ismerete értelmezése ismerete

viszonyitasa

10. sz. diagram
A Somi Gimnazium esetében szemmel lathato kiilonbségek vannak a logikai rendszer
meghatarozasa tekintetében, a szoveges feladatok értelmezése teriiletén a 3. osztalyosok

kompetencia fejlettségi szintje magasabb, mint a 4. osztalyosoké.
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Zapszonyi Gimnazium
Kompetencia teriiletek 3. osztaly | 4. osztaly
Szamfogalom 93% 91%
Szamok nagysagéanak viszonyitasa 89% 80%
Szamszomszédok megallapitasa 63% 50%
Logikai rendszer meghatarozasa 47% 65%
Alapmtiveletek ismerete 84% 82%
Szoveges feladat értelmezése 55% 20%
Meértékegységek ismerete 93% 33%

18. sz. tablazat

Zapszonyi Gimnazium

u 3, osztaly = 4. osztaly
100%
75%

50%

25%

0%
Szamfogalom Szédmok Szamszomszédok Logikal rendszer Alapmiiveletek Szdveges feladat Mértékegységek
nagysaganak megallapitasa meghatarozasa ismerete értelmezése ismerete
viszonyitasa

11. sz. diagram
A Zapszonyi Gimnazium esetében hasonlo eredmények sziilettek, legszembetiindbb

hianyossaga az online oktatasnak a szoveges feladatok megoldésa teriiletén mutatkozik.

Janosi Liceum

Janosi Liceum
Kompetencia teriiletek 3. osztaly | 4. osztaly
Szamfogalom 98% 96%
Szamok nagysagéanak viszonyitasa 86% 85%
Szdmszomszédok megallapitasa 83% 31%
Logikai rendszer meghatarozasa 80% 36%
Alapmiveletek ismerete 78% 85%
Szoveges feladat értelmezése 84% 62%
Meértékegységek ismerete 91% 99%

19. sz. tablazat
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Janosi Liceum
= 3 osztaly =4. osztaly

100%

75%

50%

25%

0%

nagysaganak megallapitdisa  meghatarozasa ismerete
viszonyitasa

Szamfogalom Szamok Szamszomszédok Logikai rendszer Alapmiiveletek Széveges feladat Mértékegységek

értelmezése

ismerete

12. sz. diagram

A Janosi Liceum eredményeinek elemzése sordn a logikai rendszer meghatarozasanak

valamint a szoveges feladatok értelmezésének tekintetében az eredmények alacsonyabb

szintet mutatnak a 4. osztalyos tanuldknal, de az alapmiiveletek ismerete teriiletén a 4.

osztalyosoknal jobb eredmények lett kimutatva, mint a 3. osztalyosoknal.

Kaszonyi Arany Janos Liceum
Kompetencia teriiletek 3. osztaly | 4. osztaly
Szamfogalom 79% 97%
Szamok nagysaganak viszonyitasa 45% 73%
Szamszomszédok megéllapitasa 52% 30%
Logikai rendszer meghatarozasa 61% 100%
Alapmtiveletek ismerete 70% 83%
Szoveges feladat értelmezése 64% 25%
Mértékegységek ismerete 77% 63%

20. sz. tablazat
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Kaszonyi Arany Janos Liceum

= 3. osztaly = 4. osztaly

100%

75%

50%

0%

Szamfogalom Szamok Szamszomszédok Logikai rendszer Alapmiiveletek Szoveges feladat Meértékegységek
nagysaganak megallapitasa meghatarozasa ismerete értelmezése ismerete
viszonyitasa

13. sz. diagram
A Kaszonyi Arany Janos Liceum kapott mérési eredmények alapjan a 4. osztalyos
tanuloknal, mind a logikai rendszer meghatarozasa, mind pedig az alapmiiveletek ismeret
fejlettségi kompetencidjaban magasabb mutatdk sziilettek, mint a 3. osztalyos tanuloknal,
viszont ebben az iskoldban is a szoveges feladatok értelmezésének a kompetencidja a 3.

osztalyosokhoz viszonyitva meg lehetdsen alacsony.

A mdsodik hipotézis beigazolodott. Az Osszehasonlitd elemzés soran egyértelmil
bizonyitast nyert, hogy fiiggetleniil az oktatasi formatol az alapmiiveletek ismeretének
kompetencidja megfeleld szinten fejlett, azaz 70% folotti értékeket mutat. Ezt jol

szemléltetik a 10.-11.-12.-13-.sz. diagrammok.

A harmadik hipotézis egyértelmii bizonyitdst nem nyert, mivel a Zapszonyi Gimnazium és
a Kaszonyi Arany Janos Liceum 4. osztalyos tanuldinak a logikai rendszer
meghatarozasanak kompetencidjadban magasabb értékek sziilettek, mint a 3. osztalyos
tanuloknal. Viszont a Somi Gimnazium ¢és a Janosi Liceum 3. osztdlyos tanuldinak a
logikai rendszer meghatdrozasanak a kompetencia értéke a magasabb. Ezt jol szemléltetik

a 10.-11.-12.-13-.sz. diagrammok.

A negyedik hipotézis beigazolodott, miszerint, azok a tanuldk, akik hosszabb ideig voltak
online oktatdsban, nehezebben oldjak meg a szoveges feladatokat, mint azok, akik
rovidebb ideig, erre egyértelmli bizonyiték a tdblazatok és a diagramok mutatéiban

lathatunk. (17.-18.-19.-20.-sz. tablazatok és a 10.-11.-12.-13-.sz. diagrammok)

81




A matematika tanitds online és nem online nehézségeinek

vizsgalata alsos tanitok korében

A keérdoiv elemzésének a bemutatdasa:

A vizsgalatban 21 Karpatalja kiilonféle iskoldiban dolgoz6 alsos tagozatos pedagdgustol

kaptam valaszokat a kérdésekre, akik kiilonboz6 iskoldkban tanitanak tobbek kozott

matematikdra alsé tagozatos tanulokat. A kérddiv kérdései az online oktatas nehézségeire,

a kilonboz6 mobdszerek

alkalmazasaira,

a kapcsolattartasra,

a kommunikacid és

tavoktatdsban vald tanitdssal kapcsolatosak, melynek eredményeit az aldbbiakban

bemutatom. A kérdésekre adott valaszok az alabbiak szerint alakultak:

1. A valaszadok életkor szerinti megoszlasa:

N=21 21-30 31-40 41-50 51-60 60 év felett
leas/zadék 1 5 6 7 )
szama
21. sz. tablazat
A legtobb valaszado az 51 - 60 korosztalybol voltak.
2. A vdalaszadok lakhely szerinti megoszlasa:
N=21 Falu Varos
Valaszadok szama 19 2
22. sz. tablazat
3. A valaszadok tanintézmény szerinti megoszlasa
N=21 Tanintézmények Vélas,zad(')k
szama

Somi Gimnézium 3
Zapszonyi Gimndzium 2
Janosi Liceum 3
Kaszonyi Arany Janos Liceum 2
Batyui Liceum 1
Beregszaszi Kossuth Lajos Liceum 3
Nagydobronyi Liceum 3
Nagybaktai Elemi Iskola 1
Hetyeni Elemi Iskola 3

23. sz. tablazat
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4. A valaszadok aszerinti megoszlasa, hogy mely osztalyt tanitjak

N=21 1. osztaly | 2.osztaly | 3.osztaly | 4. osztaly
leas,zado'k 3 3 6 9
szama

24. sz. tablazat
5. A valaszadok aszerinti megoszildasa, hogy milyen elektronikus feliileteken keresztiil

tartotta a kapcsolatot a tanulokkal:

le Cl
N=21 Facebook Google Meet Google Classroom Messenger
(tanterem)
Valaszadok szama 7 12 9 12

25. sz. tablazat
6. A valaszadok aszerinti megoszlasa, hogy milyen interaktiv programokat haszndlt a

matematika tanitasaban:

Learning Egy¢b
N=21 A Okos Doboz WordWall Youtube (Padlet,
pps Lino, sutori)
Valas’zadok 5 9 14 18 2
szama

26. sz. tablazat
7. A valaszadok aszerinti megoszldsa, hogy sajat tapasztalatai alapjan kénnyebb volt-e

szamon kérni a tananyagot a didkoktol a tavoktatasban:

Valtozo,
N=21 Nem fliggott a
tananyagtol
Valaszadok szama 20 1

27. sz. tablazat

8. Arra keérdésre, hogy a tavoktatdas milyen pozitiv hozadékkal gyarapitotta a személyes
pedagogiai ismereteit, tudasat? A valaszadoktol ilyen valaszok érkeztek:

- Megtanultam és megtanitottam hasznalni kiilonbdzd online feliileteket.

- Fejlesztette jartassdgomat a digitalis feliileteken.

- Rogton adott a kiilonb6z0 interaktiv anyagok felhasznalasa. Kényelmes az otthoni

kornyezet.

- Informatikai ismeretek.

- Igen, ha szanunk ra egy kis 1dét.

- Informatikai ismeretek, informatikai eszk6zok hasznalata, online interaktiv

programok hasznalata.

- Sokkal szélesebb ismeretekkel rendelkezem a digitalis térben, mint korabban, az

online oktatas eldtt. Igyekszem azota 6tvozni a jelenléti oktatasban is.
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- Tobbet tanultam a laptop hasznalatahoz.

- Online feliiletek hasznalataval.

- Boviilt az informatikai tudasom.

- Boviilt a szdmitastechnikai ismeretem.

- Jobban megismertem hasznalni a Google altal kapott programokat.

- Jartassag az internetes feliileteken.

- Fejlesztette szamitdogépes ismereteimet.

- Sokat ujjat tanultam az online oktatasi modszerekrol.

- Boviilt az informatikai ismereteim, meg tanultam videot keresni a tananyagnak

megfeleld videokat.

- Technikai alkalmazasok.

- Az interaktiv programok alkalmazasa az oktatas soran.

- Meg tanultam jobban kezelni a szamitogépet, €s az internetes jatékok alkalmazasat

példaul: egy - egy 1j anyag begyakorlasanal.

- A gyerekek szamitdgépen meg tanultak dolgozni.

- Jobban tudom haszndlni a szamitogépet, mint az el6tt Igen.
Kovetkeztetés: A valaszok értelmében Uigy nyilatkoztak, hogy bdviiltek a szamitastechnikai
ismereteik, tovabba szdmos online interaktiv programokat és jatékokat hasznaltak a

tananyag atadasara és begyakorlasara.

Az otodik hipotézis beigazolodott, az alsd tagozatos tandrok vélaszi alapjan nyert
bizonyossagot, miszerint a tdvoktatas kényszerében javult az informatikai kompetencidjuk

¢s a technikai eszk6zok alkalmazasban valo jartassaguk.

9. A valaszadok aszerinti megoszlasa, hogy voltak- e nehézségei a kommunikdacio

fenntartasaban az ora folyaman a gyerekekkel az online oktatdasban:

Nem volt
megfelelo Rossz
N=21 Igen Nem Néha g R internet
eszkoziik a Kapesolat
gyerekeknek P
Valaszadok szama 12 6 3 2 5

28. sz. tablazat

10. A valaszadok aszerinti megoszidsa, hogy milyen eszk6zokrdl tartottak az online orakat:

n=21 Laptop Okostelefon Szamitogép

Valaszadok szama 17 12 8
29. sz. tablazat
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11. Arra kérdésre, hogy a tavoktatasban mi okozott gondot? A valaszadoktol ilyen valaszok

érkeztek:

Sok gyerekkel nem tudtam tartani a kapcsolatot

Nem kaptam azonnali visszajelzést arrol, hogy mennyire értették meg a tananyagot
Sok esetben az internet lassusaga vagy a légi riado.

Az internet gyenge mindsége, az eszkdzhiany, a személyes kapcsolatok hianya

Nem mindig volt internet kapcsolat

A gyerekek figyelemfelkeltés ellendrzés, szdmonkérés

Tul sok id6t vett igénybe az o6rak eldkészitése, pl. 3 ora volt szdmomra minimum
egy Youtube-os ora felvétele.

Sokszor nem jelentkeztek be id6ben a gyerekek

A tanulok létszama. Kevesen jelentkeztek be az ordkra.

Leginkabb az okozott gondot, hogy nem minden gyerek tudott néha becsatlakozni az
oréhoz.

Nem volt olyan, amit ne tudtam volna megoldani

Hogy nem tudtam testk6zelbdl segiteni a gyerekeket

Hazi ellendrzése.

Nem volt minden tanulonak eszkoze

A tanulok figyelmének és fegyelmének a fenntartasa.

A nem megfeleld internet kapcsolat dolgozatok, felmérdk megirasa. Hazi feladatok,
javitasa, eszkoz hiany.

Az internetkapcsolat sajat

Eleinte minden. En is folyamatosan tanultam, képeztem magamat.

Az ellenérzés, szamonkérés.

Internet kapcsolat

A kapcsolddas, az eszkozok hidnya a tanuloknél, ahol tobb gyerek is volt a

csaladban.

Kovetkeztetés: A valaszok alapjan a leginkabb az okozott gondot a tavoktatasban, hogy

nem volt megfelelé internetkapcsolat, a megfeleld eszkozok haszndlata és hianya, a

gyerekek figyelemfelkeltése, az ellendrzés és a szamonkérés az o6rakon.

12. Arra kérdésre, hogy mivel lehetne a legjobban segiteni a tanarok munkajat az online

oktatas idejéen? A valaszadoktol ilyen vailaszok érkeztek:

Okos eszkozokkel és allando internet kapcsolattal
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- Digitalis eszkdzokkel
- Megfeleld eszkdzok €s halozat segitségével.
- Eszk6zok biztositasaval.
- Az internetet hozzaféréssel és az elektromos eszkozokkel mivel nem minden
gyereknek van okos telefon vagy laptop
- Digitalis eszkdzokkel, jobb internet kapcsolattal
- Egy kozos adatbazis mindenképpen nagy segitség lenne, ahol karpataljai
pedagbdgusok a tantervnek megfeleléen tudnanak keresni anyagokat, tartalmakat.
- Segédanyagok tovabbadasaval
- Erre nem tudok valaszolni.
- Esetleg akiknek nincs megfeleld késziiléke a tavoktatasra, akkor azoknak kellene
megoldast keresni erre a problémara.
- Ismeretterjesztd, oktatd videokkal, amelyek egy-egy online feliilet hasznalatat
mutatjak be
- Képzésekkel
- Szamitogeép tdmogatassal
- Ha a tanulokat ellatnak okos eszkozokkel
- Oktatasi anyagokkal, ami érdekesebbe teszi a tanulok munkdjat.
- Megfeleld eszkozokkel és jobb internet kapcsolat
- Sajat eszkozokkel
- A sziikséges eszkoz (laptop) biztositasaval
- Megfeleld eszkozokkel.
- Eszko6zok beszerzése az iskola 4ltal
- Megfeleld eszkozokkel.
Kovetkeztetés: A valaszok alapjan a leginkabb azzal lehetne segiteni a tanarok munkajat a
tadvoktatds 1idején, hogy megfelelé internet kapcsolatot ¢és technikai eszkdzoket
biztositsanak a tanaroknak, €s tovabba egy k6z0s adatbazis nagy segitség lenne, amelyben
karpataljai pedagogusok a tantervnek megfeleléen tudnanak keresni tananyagokat,
tartalmakat.
13. Arra kérdésre, a tanuldasra valo motivalds mennyire iitkozott akadalyba az online
oktatas soran? A valaszadoktol ilyen valaszok érkeztek:
- Nem titkozott, aki eldtte is passziv volt az akkor is az maradt

- Nehéz motivalni, mert megsziinik a személyes kapcsolat
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Eléggé akadélyba {itk6zott. Az alsé tagozatos tanulok nem tudnak egyediil
becsatlakozni. A sziilok a déleldtti 6rakban pedig dolgoznak.

A gyerekek motivalatlanok voltak, hidnyzott nekik az osztalytermi kozeg.
Szerintem elég jol tudtunk az 6ran a feladatokat megoldani, ha néha nehézségekbe
itkoztiink is

Felelosség vallalas a sziilok részérdl, nem vették komolyan a tanuldst a telefon
hianya miatt

Nem volt €16, személyes kapcsolat, a motivalas nagyon nehéz tavoktatasban.

Nem vették olyan komolyan a tanulast

Szerintem sokkal motivalatlanabbak voltak, mint offline oktataskor.

Sok gyerek a tavoktatds soran lazabbra vette a tanulast.

A kozvetlen kapcsolat hidnya volt a legnagyobb akadaly

Sok hatranyos helyzetben €16 gyerek nem tudott csatlakozni telefon hiany miatt
Semennyire

Jobban szeretem a személyes kontaktust

En azt tapasztaltam, hogy kevésbé motivaltak, mint a jelenléti oktatdsban.

A gyerekeknek hidnyzott a kozds taldlkozas az osztalyteremben

Szabad akarat

Véleményem szerint a tandrok részérdl nem {itk6zott akadalyokba.

Nem csatlakoztak be minden nap az Ordkra, igy nehezebb volt velik a
kommunikacio.

A szilok nem figyeltek oda a gyerekekre. Lustasag volt tapasztalhaté az
otthonokban.

Felelosség vallalas a sziilok részérdl

Koran kelés nehézsége volt a csaladoknak"

Szerintem motivaltak voltak.

Kovetkeztetés: A vélaszok alapjan nehéz motivalni a gyerekeket a tavoktatas ideje alatt,

mert nincs meg az a légkor, mint a jelenléti oktatasban. Tovabba a sziiloi feliigyelet nélkiil

az alsé tagozatos tanulok nem tudtak megfeleléen becsatlakozni az oOrdkra, ezaltal nem

foglalkoztak nagyon a tanuléssal.
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14. A valaszadok tapasztalata szerinti megoszlasban arra kérdésre, hogy a tanulok

matematikai készségei jobban fejlodtek-e a tavoktatasban, mit a jelenléti oktatasban?

N=21 Igen Nem Talan
Valaszadok szama 2 17 2
30. sz. tablazat

15. A valaszadok tapasztalata  szerinti  megoszlasban arra kérdeésre, hogy

matematikatanitas eredményesebb-e tavoktatasban, mit a jelenléti oktatasban?

N=21 ugyanolyan rosszabb

Valaszadok szama 6 15
31. sz. tablazat

16. A valaszadok aszerinti megoszlasa, hogy milyen szemlélteto eszkozoket hasznalt
tavoktatasban a matematikaoktatisban?

- Prébaltam kiilonb6z6 online feliileteken megtalalhaté matematikai jatékokkal.

- Kiilonb6z6é matematikai jatékok segitségével

- Kiilonbo6z6 interaktiv feladatokat tartalmaz6 oldalak felhasznalasaval.

- Matematikai jatékokkal, személyes magyardzattal, szdmonkéréssel.

- Kréta tabla laptop vagy okos telefon, hogy mindig napra készen tudjunk dolgozni

- Kép megosztassal és tabla kréta segitségével

- Jatékos feladatokat kiildtem szamukra, hogy szamolasi készségiik fejlodjon.

- Segédanyagokkal

- Sokat hasznaltam a Jamboardot, wordwallt.

- Kiilonbo6z6 érdekes videdk segitettek ebben.

- Tobbnyire igen

- Sokféle video segitségével

- Szobeli szdmolos jatékok, logikai feladatok, frontélis szamonkérés

- Videodkkal

- Nem volt egyszerti, de érdekes feladatokkal, jatékokkal probaltam fejleszteni dket.

- Tabla, kréta. A tananyaggal kapcsolatos videok, kiilonb6zd segédanyagok

- Wordwall

- Az 6ra témajanak megfelelden alkalmaztam az interaktiv matematikai jatékokat.

- Kiilonb6z6 online jatékokkal

- Szdbeli szamolas, emlékezetbdl. Online feladatok, melyeket a tanulok ki tudnak

tolteni
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- Kiilonboz6 jatékos feladatok segitségével, paros munkat kaptak,a lancszamolast is

mindig kedvelték.
Kiilonbo6z6
interaktiv Kréta tabl Szobeli
N=21 programok ¢és Videdkkal cta tabd D200
hasznalataval szamolassal
feladatok
alkalmazasaval
Valaszadok szama 14 4 3 2

32. sz. tiblazat

A hatodik hipotézis beigazolodott, miszerint a tanarok az online oktatds nehézségei

ellenére nagy erdfeszitést tettek a gyerekek tanuldsara vald motivalasaért, kiilonbozo

interaktiv programok, feladatok alkalmazasaval és kiillonbozd videdk segitségével.
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Osszefoglalas

Ebben a dolgozatban bemutattam a matematikai készség fejlodésének torvényszertiségeit.
Az els6 fejezetében a matematika fejlodés eredetérdl, hogy az dskortdl hogyan fejlodott a
matematikai készség napjainkig. Tovabba, hogy a matematikai képességfejlodésnek
milyen pedagogiai és pszicholdgiai vonatkozésai vannak.

A masodik fejezetben a matematikatanitds korszerii méodszereivel ismerkedhetiink
meg az alsé tagozaton. Részletesen elemezve a természetes szdmokkal valdo miiveletek
bevezetését, azok kapcsolatat és tulajdonsagait, valamint a halmazok ¢és logika szerepét az
oktatasban.

A harmadik fejezetben a matematika tanitas programjaval ismerkedhetiink meg
részletesebben a magyar tannyelvili iskoldk 3-4. osztalyos tanuldi szamdra. Részletesen
megismerkedhetiink a Szavcsenko - féle tanitasi programmal, azon beliil is a matematika
tanitds programjaval, amelyben 0ssze van foglalva, hogy a 3. és 4. osztalyos tanuloknak,
milyen matematikai kompetencia teriileteket kell elsajatitaniuk az év végére.

A negyedik fejezet a tdvoktatds pozitiv és negativ hatdsait vizsgdlja kutatdsok
alapjan, kitérve az e-learning szerepére a modern oktatdsban, valamint dsszehasonlitva a
hagyomanyos €s az online oktatas eldnyeit €s hatranyait.

Az elméleti kutatds soran 50 szakirodalmi forrast dolgoztam fel. Legjelentésebbek:
Ceglédi Istvan: A matematika tanitasanak pedagogiai — pszichologiai vonatkozdsai,
Herczeg Petra: A matematika tanitasaban alkalmazhato néhany korszerii modszerrol;
Pintér Janos - Pintér Krekity Valéria: Matematikadidaktika;, Komenczi Bertalan:
Elektronikus tanulasi kornyezetek, Pintér Klara: Matematika tantargy — pedagogia.

Az 6todik fejezetben a matematikai kompetencia fejlodését vizsgaltam a tavoktatas
keretein belill, konkrétan a 3-4 osztalyos also tagozatosok korében, akik rovidebb és
hosszabb ideig voltak tdvoktatdsban. A vizsgélatot 4 iskoldban a Somi Gimndzium, a
Zapszonyi Gimnazium, a Janosi Liceum ¢és a Kaszonyi Arany Janos Liceum also
tagozatanak 3. és 4. osztdlyos tanuldival végeztem el. A kapott eredményeket
rendszereztem, kiértékeltem, Osszesitettem, tovabba tablazatok és diagramok segitségével
szemléltettem. A tanulokkal végzett vizsgdlatokkal parhuzamosan online kérddiv
formajaban felmérést készitettem az alsé tagozaton tanitd tanarokat korében, hogy a
tavoktatas ideje alatt, milyen modszereket alkalmaztak a matematika o6rak keretein beliil.

A beérkez6 valaszokat kiértékeltem és tablazatok és diagramok segitségével szemléltettem.
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A vizsgélatok alapjan a megfogalmazott hipotézisek eredményei a kdvetkezdek: az
elsd hipotézis nagymértékben beigazolodott, melynek értelmében azok a tanuldk, akik
kevesebb ideig voltak online oktatasban az altalanos matematikai kompetencia fejlettségiik
magasabb szintet mutat. A masodik hipotézis beigazolodott, hogy fliggetleniil az oktatasi
formatol az alapmiiveletek ismeretének kompetencidja megfelelé 70% f6lotti értékeket
mutat.

A harmadik hipotézis egyértelmii bizonyitast nem nyert, mivel a Zapszonyi
Gimnazium ¢és a Kaszonyi Arany Janos Liceum 4. osztalyos tanuldinak a logikai rendszer
meghatarozasdnak kompetencidjadban magasabb értékek sziilettek, mint a 3. osztalyos
tanulokndl. Viszont a Somi Gimnazium ¢és a Janosi Liceum 3. osztalyos tanuldinak a
logikai rendszer meghatarozasdnak a kompetencia értéke a magasabb. A negyedik
hipotézis beigazoldodott, mivel azok a tanuldk, akik hosszabb ideig voltak online
oktatasban, nehezebben oldjak meg a szdveges feladatokat, mint akik rovidebb ideig.

Az 6todik hipotézis beigazolodott, mivel a tavoktatds kovetkeztében az also
tagozatos tanarok informatikai kompetencidja és a technikai eszkdzok alkalmazédsa az
oktatasban erdteljesen javult. A hatodik hipotézis beigazolodott, miszerint a tanirok az
online oktatas nehézségei ellenére nagy erdfeszitést tettek a gyerekek tanulasara valo

motivalasaért.
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Pe3iome

Y mii poboTi S TpPEACTaBUB 3aKOHOMIPHOCTI PO3BUTKY MaTeMaTHYHHX HABUYOK.
VY mepmomy po3niiai po3risSHYTO MOXO/KEHHS PO3BUTKY MaTeMAaTHKH, BiJ JaBHUHH JI0
cporofieHHa. KpiM TOro, pos3riisiHyTo MEAaroriyHi Ta IMCUXOJOTIYHI aCHEKTH PO3BUTKY
MaTeMaTUYHUX 3110HOCTEN.

Y onpyromy po3Aili BHUBYAETHCS CydYacHI METOAM HAaBUAaHHS MaTeMaTUKU B
NOYaTKOBIN MKOMi. JleTanbHO pO3TISHYTI BCTYI 0 OMEpaliil 3 HaTypaJbHUMH YHCIaMH,
iX B3a€EMO3B'A30K Ta BIACTUBOCTI, @ TAKOXK POJIb MHOXKHH Ta JIOTiKM B HABYAHHI.

VY TpeTboMy pO3AiNi JETaTbHO PO3TISAAETHCS HaBYajibHA MPOrpaMa 3 MaTEMAaTHKU
JUTst y4HiB 3-4 KJ1aciB yropchbKo MOBOIO. OKpeMo pO3IIIIa€ThCsl HaBYallbHA MPOrpaMa 3a
MeToankoro CaBYeHKO, B SIKii OOTpPyHTOBAHO, SIKi MaTeMAaTUYHI KOMIIETEHTHOCT] y4HiB 3-4
KJIACiB MAIOTh OMAHYBATH JI0 KIHI[S HABYAJIHLHOTO POKY.

Y d4eTBepTOMYy PpO3IITL  JOCHIPKYE TO3WTHUBHI Ta HETAaTUBHI  HACIIJIKA
TUCTAHIIIMHOTO HABYaHHS Ha OCHOBI JOCHTIKEHb, 3BEpPTAlOYM YBary Ha poOJjb
€JIEKTPOHHOTO HaBYaHHS B Cy4yacHIMl OCBITI Ta MOPIBHIOIOYM TepeBard Ta HEIOJIKH
TPAAUIIIAHOTO Ta OHJIAWH HAaBYAHHS.

VY m'stomy po3auti JOCHIKYETbCS PO3BUTOK MAaTEMAaTHYHOI KOMIIETEHTHOCTI B
yMOBax JAMCTaHIIHHOTO HaBYaHHS, 30KpeMa cepell Y4HiB 3-4 KiaciB, SKi HaBYallUCs
JUCTAHIIMHO MpOTAroM pi3HMX nepioniB. JlochimkeHHs Oyiao mpoBeneHO B 4 IKOJAX:
IllomiBchbKka TiMHA3isg, 3allCOHChKA TiMHAa31A, SIHomiBChkui jineil Ta KocoHbChKMM JTinei
iMeH1 Apanp SHoma. OTpumani pe3yibTaTu OyJlIM CHCTEMAaTH30BaHI, MPOaHAII30BaHi,
y3arajpHEeHi, a TaKOXK Bi3yasli30BaHi 3a JOMOMOTOK Tabmuie Ta giarpam. [lapanenbHo 3
JOCIIJKEHHSIM cepe]l YUHIB OyJIO MIPOBEACHO ONMUTYBAHHS BUMTEIIB MOYATKOBUX KJACIB Yy
dbopmi OHJIAWH-OMHUTYBAaHHS, MO0 I3HATHCS, SKI METOAM BOHU BUKOPHUCTOBYBAJIM Ha
ypOKax MaTeMaTUKH IiJl 4ac Mepioy AUCTaHIiiHOro HaBYaHHs. OTpuMaHi BiANOB1I Oyau
MpOaHaTi30BaHi Ta Bi3yaai30BaHi 3a JOMOMOTOI0 TaOJIHUIIb Ta Jliarpam.

Ha miacraBi mpoBeneHUX JOCTIKEHb pe3yabTaTd c(HOpMYIbOBAHUX TilOTE3
HACTYIIHI: TepIla TifoTe3a BEJIMKOI MIpOI0 MiATBEpAWiacs, 10 Y4Hi, SIKI MEHIIE 4Yacy
NpOBENIM y IUCTAHIIHHOMY HaBYaHHI, MalOTh BHUIIMKA pPIBEHb PO3BUTKY 3arajlbHUX
MaTeMAaTHYHUX KOMIIETEHTHOCTEH. [Ipyra rimore3a TakoX MiATBEpIUIACS: HE3aJIeKHO Bij
¢dbopmMH HaBYaHHS, KOMIIETEHTHICTh Y BOJIOAIHHI OCHOBHUMH apu(METUYHUMHU OTEepallisiMU
nocsirae BiAMoBiAHOTO piBHS Outbmn sik 70%. Tpets rimore3a He OTpUMalia OJHO3HAYHOTO

MiATBEP/DKCHHS: B 3amlCOHCHKIM riMHa3ii Ta KocoHbchkuil Jinei iMeHi Apanp SHormma
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BUSIBIICHO BHIIUI PiBEHh KOMIIETEHTHOCTI B JIOTiIYHIN cucTeMi B 4 Kiaci MOPIBHSIHO 3
3 xiacoM. Ognak y IllomiBcpkoi riMHa3ii Ta SIHOMIIBCHKOIT Jlilel piBeHb KOMIETEHTHOCT] B
JOTiuHIN cucTeMi y 3 kiaci Bunuid. YeTBepra rimoresa miaATBepAUIacs: Y4Hi, K1 IPOBEIH
OinbIIIe Yacy y AMCTAHI[IHHOMY HaBYaHHI, BaXK4Ye BUPIIIYIOTh TEKCTOBI 3a7a4i, HIXK Ti, XTO
npoBiB MeHIe yacy. IT'sta rimore3a TakoX MiATBEpAWIACA: Y 3B'S3KY 3 IUCTAHLIHHUM
HaBYAHHIM iH(OpMaIliifHa KOMIETCHTHICTh BUYMTEIIB MOYATKOBUX KJIACIB 1 BUKOPUCTAHHS
TEXHIYHUX 3aco0iB B HaBuaHHI 3HauHO mnokpaumpumca. Illocra rimore3a Takox
HiATBEpANIIACS: HE3BAKAIOUM Ha TPYTHOI OHJIAWH HABYAHHS, BYMTENI BUSBUIM 3HAYHI

3YCHJUISL TSI MOTHBAII1 Y4HIB O HAaBYaHHS.
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MELLEKLETEK

1. szamu melléklet

A Somi Gimnazium

igazgat6janak, Demeter Robertnek

a [I. Rakoczi Ferenc Karpataljai

Magyar Féiskola, MATanitéi szakos,

I1. évfolyamos hallgatétol Nagy Jozseftol

Kérvény

Tisztelettel kérem engedélyét, hogy ,A kisiskolas matematikai
kompetenciafejlodésének  vizsgalata a  tavoktatis folyamatiban”
cimiidiplomamunkamhoz tartozd vizsgélatokat elvégezhessem a 3- 4. osztilyos
tanulokkal.

A vizsgalatotegy matematikai kompetencia felmérd teszt segitségével
szeretném elvégezni.

A felmérotesztet mellékletben csatolom.
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2. szamu melléklet

8!
2 A Zapszonyi Gimnazium
'7 e "_} ' igazgatojanak Turdci Menyhértnek,
A & a 1. Rakaczi Ferenc Karpataljai

Magyar Féiskola, MA Tanitoi szakos,
1. évfolyamos hallgatotol Nagy Jozseftdl

Kérvény

Tisztelettel kérem engedélyét, hogy A  Kisiskolas matematikai
kompetenciafejlodésének vizsgalata a tivoktatas folyamatdban™ cimi
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tanulokkal.

A vizsgalatot egy matematikai kompetencia felmérd teszt segitségevel
szeretném elvégezni.

A felmérd tesztet mellékletben csatolom.

S
2023.12.05. e Jagy... Nagy Jozsef

(alairas)
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3. szamu melléklet

A Janosi Liceum
igazgatojanak, Tzsak Evanak
a Il. Rakdczi Ferenc Karpataljai

Magyar Foiskola, MA Tanitoi szakos,

II. évfolyamos hallgatotol Nagy Jozseftol

Kérvény

Tisztelettel  kérem engedélyét, hogy LA Kisiskolas matematikai
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tanulokkal.

A vizsgdlatot egy matematikai kompetencia felmérd teszt segitségével
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Az emlitett felmero tesztet mellékletben csatolom.

g
2024.03. 11, b/a',?(’ ........ Nagy Jozsef

falairas)
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4. szamu melléklet

A Kaszonyi Liceum

igazgatojanak. Janosi Angélanak

a I1. Rakocezi Ferenc Karpataljai
Magyar Féiskola, MA Tanitoi szakos,

I1. évfolyamos hallgatotol Nagy Jozseftol

Keérvény

Tisztelettel  kérem  engedélyét, hogy A kisiskolas matematikai
kompetenciafejlodésének  vizsgalata  a tavoktatas folyamataban™ ciml
diplomamunkamhoz tartozo vizsgalatokat clvégezhessem a 3 - 4. osztalyos
tanulokkal.

A vizsgalatot egy matematikai kompetencia felmérd teszt segitsegével
szeretném elvégezni.

Az emlitett felmérd tesztet mellekletben csatolom.
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5. szamu melléklet

Iskiola: .ccniiannnaiininie

NEV: coeiirrieierrrssnssinssasssseenssssnsnsssnn

D A UM s s s e

1. Melyik szamra gondoltam? ird le szamjegyekkel!

a)  huszonnyolc
negyvenegy
hatvankilenc

otvenhét

b) 6t 3e
Bt 1e
27 e

10t

2. Ird le novekvé sorrendben a szamokat!

a) Karikazd be a paratlan szamokat!

b) Jelold a paros szamok helyét a szamegyenesen!

46

92

58

27 93

65

80

3. osztaly

B B I e e S

0 10

3. Ird le a szamok egyes és tizes szdmszomszédjait!

Kisebb | Nagyobb
tizes egyes |Szam| egyes tizes
34
99
61

4. Mi a szabaly? Folytasd a szamsorozatokat!

3 12 21
98 85 72
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5. szamu melléklet folytatasa

5. Szamol;!
24 + 35 = 74-32 = 3-5= 35:7 =
36 + 54 = 63-15= 4-7 = 48 :6 =
47 + 19 = 90-28 = 8§-9= 72:9 =
18 + 53 = 53-37 = 6-3= 56:8 =

6. Az 1, osztalyosok az ebédlében 6 asztalnal férnek el. Hanyan vannak az
elsdsok, ha 4 gyerek ul egy asztalnal?

7. A harmadikosok 30-an vannak, Hany doboz sajtot kapott az osztaly
uzsonnara, ha egy dobozban 6 darab sajt van?

8. Mivel mérnél? Valassz a mértékegységek kozul!

dl m kg perc |

Egy kosar szilva tomegét, Egy gombolyag fonal hosszat,
Egy pohar tej drtartalmat. Egy mesefilm idotartamat a tévében.
Osszesen
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6.szamu melléklet

Iskola
NeV: e
Datum 4. osztély
1. Melyik szdmra gondoltam? rd le szamjegyekkel! 8
a) b)
négyszaznyolc 6sz 2t 3e
kétszaznegyvenegy 8sz 1e
otszazhatvan 27t
hétszazotvenhét 10sz
2. ird le névekvé sorrendben a szamokat! Karikazd be a paratlan szamokat! 4
301 492 580 727 373 814 766
3. Mely szamok helyét jeléltiik a szamegyenesen? ird a nyilak folé! 5
| 1 4 | 1 | | 1
1 T 1 1 1 T 1
600 750 900 1000
4, [rd le a szamok egyes és tizes szomszédait! Karikazd be, melyik tizesre, 24

szazasra kerekitjuk!

kisebb szomszédok

nagyobb szomszédok

szazas tizes egyes

egyes

tizes szazas

709

991

615

5. Jelold a szabalyt! Folytasd a szamsorozatokat!

35 120 205

980 850 720
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6.szamu melléklet folytatasa

6. Szamol;! 16
240+350= | 740-320=[ | 30-5=[ | 350: 7
360 + 540 = 630=150 = 4-70= 480 : 60
475+ 190 = 955 =280 = 80- 9= 720 :
180+503=] | s30-307=[ | 6-90=[ | 560:80
7. Becsiilj szazasokra kerekitett értékkel! Szamolj! 18
B B B B B:
406 2151 344 7|76 9|5
+|(3|5|8 +[(3|7|6 +[(5(6|7 —-13/5|8 -|3|7
B B B: B:
80|14 213|2 3 4(1]6 2 3|36
—|5[6|7
8. Egy szinhazi el6adasra 126 alsés ment el. Harmadannyi, mint felsés. 4
Hény felsés tanulé volt az el6adason?
9. Mivel mérnél? Vélassz a mértékegységek kozul! 5
dl m kg perc | g km
Egy almafa termése. I:l Egy csaladi haz magassaga. ‘:’
Egy fazék leves. Egy tanitasi ora. I:l
Egy szem dio. I:l
Osszesen: 96
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7. szamu melléklet
Alsos tanarok online oktatasanak felmérése (online kérdoiv)

1. Neme?

o Férfi

o NO

2. Sziiletesi év?

o Sajat valasz:

3. Lakohelye?

o Falu

o Varos

4. Melyik iskoldban dolgozik?
o Sajat valasz:

5. Melyik also tagozatos osztalyban dolgozik?

o

o

o

O

1

. osztaly
2.
3.
4.

osztaly
osztaly

osztaly

6. Ha mar dolgozott online oktatasban, milyen kozosségi feliileteken tartotta az orakat a

tanuloknak?

O Facebook

O Messenger
O Google Tanterem (Classroom)

O Google Meet

O Egyéb:

7. Az online oktatdasban, milyen interaktiv programokat hasznalt?
O Wordwall
O Learning Apps

O Youtube

O Okos Doboz

O Egyéb:

8. Sajat tapasztalatai alapjan konnyebb volt szamon kérni a tananyagot a didkoktol a

tavoktatasban?

o Igen

106



o Nem

o Talan

o Egyéb:
9. A tavoktatdas milyen pozitiv hozadékkal gyarapitotta a személyes pedagogiai ismereteit,
tudasat?

o Sajat valasz:
10. Voltak-e nehézségei a kommunikacio fenntartasaban az ora folyaman a gyerekekkel?

o Sajat valasz:
11. On milyen eszkézokrdl tartotta az online érdakat?

O Okos telefon

O Szamitogép

O Laptop

O Tablet
12. Onnek mi okozott gondot a tavoktatisban?

o Sajat valasz:
13. On szerint mivel lehetne a legjobban segiteni a tandrok munkdjat az online oktatds
idejen?

o Sajat valasz:
14. Véleménye szerint a gyerekek a tanulasra valo motivalasa mennyire titkozott akadalyba
az online oktatas sordn?

o Sajat valasz:
15. On szerint a tanul6k matematikai készsége jobban fejlédott az online oktatdsban?

o Igen

o Nem

o Talan

o Egyéb:
16. Véleménye szerint az online formaban valo matematikai oktatds eredményessége a
masikkal szemben?

o Jobb

o Rosszabb

o Ugyanolyan
17. On hogyan tudta megoldani a matematika készség fejlesztését a tavoktatasban?

o Sajat valasz:
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