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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Karpatalja — természeti értékeinek készonhetéen — egyik kitlintetett
tertlete Ukrajnanak. Ukrajna Vorés Konyvében szerepl6é 826 védett gom-
ba- és novényfaj koziil 268 talalhaté meg Karpataljan (GYIDUH 2010). Ez
a védett fajok 32,4%-at teszi ki. A névekvé antropogén hatas egyre inkabb
sziikségessé teszi a még meglévo természeti értékeink feltarasat, megovasat.
Mivel alapvégzettségem szerint biolégiatanar vagyok, mindig is fontosnak
tartottam kozvetlen kornyezetem értékeinek megovasat és bemutatasat.
Azt tapasztaltam, hogy az iskolai biolégiaérak nem nyujtanak lehet&séget
a természet megismertetésére. A természetvédelemrdl, kornyezetvéde-
lemrdl folytatott beszélgetéseink soran szembestiltem azzal, hogy a falusi
gyerekek is olyannyira elszakadtak a természett6l, hogy gondolkodasukban
a természeti értékek védelme kizardlag valamilyen tavoli tajhoz kothetd
tevékenységként jelenik meg, Ezen igyekeztem valtoztatni, ezért els6ként
szerveztem szakkort kisiskolasoknak, majd egy természetismereti tabort,
melyet immaron tizenot éve vezetek. Arra torekedtem, hogy élményszerd-
en, kozvetlen tapasztalatszerzésen keresztil ismerjék meg a gyerekek kor-
nyezetiinket, hogy taborozoéink jatszva szerezzenek ismereteket természeti
értékeinkrél. A lakhelyem hataraban eltertlé Nagydobronyi Vadvédelmi
Rezervatum — orszagos jelentGségi természetvédelmi teriilet — bemutata-
san keresztiil kezdtiik el kérnyezeti neveli munkankat. Igy rendszeresen ki-
jartam, illetve a tanitvanyaimmal, tAborozokkal, késébb féiskolai hallgatok-
kal kijartunk a teriletre, és figyelemmel kisértik névény- és allatvilaganak
valtozasait. Ennek kapcsan figyeltem fel a védett teriileten 1évé Masonca-
mocsarrét novényvilagara, az itt tenyész6 védett fajokra a Leucojum aestivum-
ra és a Fritillaria meleagristra. A Leucojum aestivumr Magyarorszagon és Uk-
rajnaban is védett faj, amely szépsége miatt gyakran gy(jtott geofiton és
fontos gybgynovény is. Populacidi igen sérilékenyek, él6helyei megszind-
ben vannak a termdohelyek kiszaradasa és degradalédasa miatt is. 1999-ben
a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem kertészmérnéki kihelyezett képzést
szervezett Karpataljan, melynek képzési helye a Karpataljai Magyar Tanar-
képz6 Féiskola volt. A féiskola helyi konzulens tanarokat és a karpataljai
terepgyakorlatokhoz megfelel6 helyszineket keresett, igy talalt ram és igy
kertiltem kapcsolatba a Budapesti Corvinus Egyetem oktatéival, Jambor-
né dr. Benczur Erzsébettel és dr. Hohn Mariaval. A féiskola altal terem-
tett lehet6ség és a velitk valo személyes kapcsolat 6sztondztek arra, hogy
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elkezdjem tanulmanyaimat, és szakmai iranyitasukkal belevagjak a szerve-
zett és tervezett kutatasba. Kés6bb tébbszor is bejartuk a tertiletet, conolo-
giai felvételeket készitettiink és azt tapasztaltuk, hogy a Masonca-irtasrétnek
kilonbsen nagy a veszélyeztetettsége. Az el6rehaladé beerddstilés, a teriilet
szarazodasa a mocsarréti fajok allomanyanak gyors csokkenéséhez vezet. A
tapasztaltakbol kiindulva arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a terepi ada-
tok feldolgozasa mellett fontos lenne a Masoncan névé, alféldi el6fordulasa
nyari t6zike (Leucojum aestivum) populacid génanyaganak megérzése és fel-
szaporitasa olyan zn vitro technika kidolgozasaval és alkalmazasaval, amely
lehet6vé teszi ex situ fenntartasat.

A koz6s munka soran hivta fel a figyelmemet témavezetém egy masik
védett névényre, a Syringa josikaea-ra. A Syringa josikaea diszjunkt areaja faj,
kizarélag az Ukrajnai- (Erdés-) Karpatok és az Erdélyi-Szigethegység né-
hany pontjanak endemizmusa. A kelet-kézép-eurdpai fléra azon ritkasagai
kozé tartozik, amelyeket Tercier reliktumnak tartanak. Karpatalja flordjanak
egyetlen paleoendemikus faja, amelynek nincs feldolgozva jelenlegi karpat-
aljai elterjedési teriilete. Az IUCN Vo6ros Listajan is szerepel, bar adathia-
nyos megjel6léssel. Ez is indokolja el6fordulasanak részletes dokumentala-
sat. Mar kutatasaim kezdetén vilagossa valt, hogy a régi magyar és a szovijet,
majd ukran szakirodalom nincs Gsszhangban. Megérett az id6 arra, hogy
ezt a hianyossagot potolva aktualizaljuk, pontositsuk a még megtalalhatéd
él6helyek elterjedését. Bar élShelyi adatok vannak egyes elterjedési terii-
letekrdl, de részletes, tObbszempontd, a Braun—Blanquet-mddszert alapul
vevé conoldgiai allomanyfelvétel nem késziilt roluk. Az orgonanak, mivel
j6 vegetativ és generativ stratégiat kovet, 7 vitro szaporitasa és fenntartasa
nem indokolt, elegendé — amennyiben sziikséges — az él6helyek védelme.

Ezzel a munkaval segiteni szeretném mind a magyar, mind az ukran
kutatok és érdekl6dSk munkajat.

Ezen torekvéseim Osszefoglalasa a jelen monografia, amelyben az
alabbi célkitizéseket fogalmaztam meg:

* A Syringa josikaea mint unikalis karpati endemikus faj él6helyeinek
felkutatasa, aktualis megjelenésének jellemzése florisztikai, cénologiai és
okologiai szempontbol.

* A Syringajosikaea torténeti és aktualis magyar és ukran szakirodalmanak
Osszevetése, az allomanyok pontos feltérképezése, lokalizalasa és védelmi
statuszanak tisztazasa, az él6helyek foldrajzi neveinek tisztazasa.

* A Leucojum aestivum mikroszaporitasi technikdjanak alkalmazasa a
Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatumban talalhaté Masonca-mocsarrét
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él6helyén 1évé génanyagon. A mikroszaporitas magaba foglalja a steril
tenyészet létrehozasat, a szaporito taptalaj optimalizalasat és a gyOkeresitést.

* A Leucojum aestivum disznovénytermesztési és gyogyszertechnologiai
célu szaporitdé anyaganak el6allitisa a kidolgozott mikroszaporitasi
technikaval.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A Syringa josikaea J.Jacq. ex Rchb.

A kutatas kézpontjaban két olyan fajt valasztottam, a Syringa josikaea
J.Jacq. ex Rchb.-t és a Leucojum aestivum 1..-t, melyek nemcsak Magyarorsza-
gon és Ukrajnaban, de eurdpai szinten is veszélyeztetett, szamontartott fajok.

Ukrajna 1994-ben ratifikalta a Rio de Janeiro-i egyezményt a biologiai
sokféleség megbrzésérol.

2.1.1. Az orgona nemzetség (Syringa L.) jellemzése.

A név eredete, etimoldgidja

Az orgona ma is hasznalatos neve a Syrnga, Rembert Dodoens (1517—
1585), latinositott néven Dodonaeus, tizenhatodik szazadban élt németalfoldi
botanikustdl, a lejdeni egyetem orvostanaratdl ered. A syringa gérég eredetd
sz0, sipot, illetve csovet jelentd ,,syrinx” vagy ,,syringos” szobdl szarmazik.
Az orgona vessz6i csére emlékeztetnek. Mivel a jezsamen vessz6jébdl szintén
lehet sipot késziteni, ezért akkortajt a jezsamentre, a Philadelphusra is ezt az el-
nevezést hasznaltak. A jezsaiment és az orgonat a virag szine alapjan kilonboz-
tették meg egymastol. A jezsamen Syringa flore albo, az orgona pedig Syringa flore
coernleo volt. Az elsé magyar botanikai munkaban Lippai bécsi mintara ,,spanyol
bodza” néven irta le az orgonat (LIPPAY 1664). Az orgona nevéhez kapcsolo-
do6 gorog mitoldgiai torténet szerint, Syrinx (Szurinx) nimfa Pan isten elél me-
nekilve nadszalla valtozott, amelybdl pan az elsé sipjat készitette. (NATTER-
NAD 1964, BERCSIK 1973). Ugyanakkor CSOPIK (1970) a gérog mellett a
noévény etiop nevébdl a ,,serinx” szobol eredezteti a nemzetség elnevezését.
Az orgona magyar elnevezésének eredete bizonytalan, talan a viragot jelent6
orgovany szobol, vagy a tizenotodik szazadban mar ismert orgona hangszerrdl
kapta a nevét (RAPAICS 1932). Ez a név el6sz0r Baréti Szabé David 1792-ben
megjelent Kisded szdtdrdban fordult el6, ezt a nevet hasznalta Grossinger Ja-
nos paptanar 1797-ben megjelent dendrolégiajaban is NATTER-NAD 1964).
Macedéniaban orgovan, Szlovénidban jorgovan, Horvatorszagban jargovan,
Szerbiaban jergovan néven ismert (SCHMIDT 1995).

Az orosz ,.cupenn’ elnevezés is vélhetéen a syringa szobol ered
(GORB 1989). Az ukran nyelvben ,,06y30k” (buzok) néven ismert, erede-
tére vonatkozdan nincsenek informacidink. A karpataljai ruszinok nyelv-
hasznalataban orgona, illetve ,,opron” (vorgon) néven van jelen. A galiciai
Klimecben tava (TaBa) néven ismerik.
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Az angol , lilac” és a francia ,lilas” elnevezések a Busbecq altal hasz-
nalt to6rok eredetd ,leilac” szobodl eredhet. Busbecq 1. Ferdinand csaszar
konstantinapolyi koveteként talalkozott a novénnyel. Az orgona spanyol,
portugal stb. népies neve ugyancsak ehhez hasonld. A magyar lila szavunk
is ebbél az elnevezésbél szarmazik NATTER-NAD 1964).

Carl Linné a Species Plantarum 1753-ban két fajt ir le a Syringa vulgaris-t
L. és a Syringa persica-t, & a Syringa josikaea-t még nem ismerte.

2.1.2. A Syringa josikaea J.Jacq. ex Rchb. rendszertani helye,

rokonsiga

Szarmazasat, rokonsagat tekintve ez a faj a Syringa Series 1illosae-ba
tartozik. KIM és JANSEN (1998) molekularis markerekkel, illetve CHEN
(2005-2008) morfolégiai bélyegek statisztikai elemzésén alapuld vizsgalatai
alapjan megerdsithetS, hogy legkézelebbi rokonai az EK-Kinaban honos
Syringa villosa Vahl., illetve EK-Kinaban, a Koreai-félszigeten és az orosz
Tavolkeleten €16 Syringa wolfii Schneider. Ezt erésitette meg LENDVAY
(LENDVAY et al., 2012 publikalas alatt) végzett nuklearis riboszomalis
DNS-szekvenciakon alapul6 vizsgalata is. E taxonokat sokaig kilon fajként
tartottak szamon (SHU 1990), viszont CHEN (2005-2008) recens munkaja
soran a S. wolfii-t a S. villosa alfajanak sorolta. A S. villosa subsp. wolfii és a
S. josikaea kozott morfologiai eltérést gyakorlatilag nem is fedezett fel, a
S. josikaea faji 6nallésagat az 6nallo aredjara alapozta.

A S. josikaea-t felfedezését kovetSen sokaig a himalajai §. ewodi Wallich
ex Royle fajjal azonosnak vagy legalabbis kézel rokonnak tartottak (FLATT
1890, 1891). Késébb GULYAS (1907) részletes morfolégiai és anatémiai
vizsgalatok alapjan kizarta a faji azonossagot a S. emodi-val és els6ként alla-
pitotta meg, hogy a §. villosa-hoz hasonlit leginkabb (a S. wo/fii-t mint kilon
fajt csak késébb, 1910-ban irta le Schneider). Ennek ellenére tovabbra is,
még Kim és Jansen molekularis vizsgalatat kovetéen is fennmaradt az a né-
zet, hogy a S. emodi a J6sika-orgona testvér faja (pl. MOLNAR 1999, 2006).
Valéjaban, a J6sika-orgona legkozelebbi rokonait Tavol-Keleten, Kinaban a
Csendes-6cean partjanak kozelében kell keresni.

A Josika-orgona reliktum voltat el6szor PAX (1908) vetette fel, ame-
lyet azota is egyontettien elfogadnak. Vélhetéen, az egykori eurazsiai ssze-
tige6 Syringa area szétvalasa utan alakult ki és maradt fenn Eurépaban. Egy
kézelmultban felvazolt elmélet szerint némely eurdpai hegyvidéki faj azsiai
szarmazasu, és egy, a Himalajatol északra lev6 folyoson jutott Eurdpaba,

II. RAkOcz1 FERENC KARPATALJAT MAGYAR FOISKOLA


https://kmf.uz.ua/hu/

2. JRODALMI ATTEKINTES 17

azaz létezik egy északi eurazsiai biogeografiai kapcsolat IRADEREIT et
al., 2008). Ennek egy példaja lehet a Syringa Series 1illosae, diszjunkt areaja
fajcsoport. (LENDVAY et al., 2012 publikalas alatt).

1. A legtijabb molekularis alapu kladisztikai rendszertan APG 1II szerint
SOLTIS et al 2003, 2009) az orgona nemzetség besorolasa:

Plantae — Novények vilaga

Angiospermae (Magnoliophyta) — Zarvatermdék

Eudicots — Valédi kétsziktek

Core eudicots — Koézponti kétszikiiek

Asteridek I. — Asterid I. klad

Lamiales — Ajakosviraguak

Oleaceae — Olajfatélék csaladja

Syringa — Orgona nemzetség

2. A legaktualisabb kertészeti monografia szerint az orgonak az alab-
bi taxonémiai rendszer szerint csoportosulnak (FIALA, 2008)

Subgenns Ligustrina (Ruprecht) K. Koch

S. reticulata (Blume) H. Hara subsp. reticulata

subsp. Amurensis (Ruprecht) PS. Green & M.-C. Chang

Subgenus Syringa

Series Syringa

S. vulgaris L.

S. oblata Lindley

subsp. oblata

subsp. dilatata (Nakai) P.S. Green & M.-C. Chang

S. protolaciniata P.S.Green & M.-C. Chang

S. afghanica C K. Schneider

Series Pinnatifoliae Rehder

S. pinnatifolia Hemsley

Series Pubescentes (C. K. Schneider) Lingelsheim

S. pubescens Turczaninov

subsp. pubescens

subsp. patula (Palibin) M.-C. Chang & X.-L. Chen

subsp. julianae (C. K. Schneider) M.-C. Chang & X.-L. Chen

subsp. microphylla (Dicls) M.-C. Chang & X.-L. Chen

var. microphylla

var. potaninii (C. K. Schneider) M.-C. Chang & X.-L.. Chen

var. flavanthera (X.-L. Chen) M.-C. Chang

S. meyeri C. K. Schneider
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var. meyeri M.-C. Chang

var. spontanea

S. mairei (H.1éveillé) Rehder

S. pinetorum WN. Smith

S. wardii W\W. Smith

Series 1Villosae C. K. Schneider

S. villosa Vahl

S. emod; Wallich ex Royle

S. wolfii C. K. Schneider

S. josikacea J. Jacquin ex H.G. I. Reichenbach
S. komarowii C. K. Schneider

subsp. komarowii

subsp. reflexa (C. K. Schneider) PS.Green & M.-C. Chang
S. tomentella Boreau & Franchet

S. sweginzowii Koehne &Lingelsheim

S. yunnanensis Francher

S. tibetica P.-Y Bai

2.1.3. A Syringa josikaea J.Jacq. ex Rchb. alaktana

Lombhullaté cserje, magassaga 3—5 m. T6rzse alsé része gyakran el-
fekszik. Vegetativ novekedése erds, az idésebb tovek koril egyenes, jorészt
ag nélkuli hajtasokat hoz. A fiatal hajtasok s6tétzoldek, barnas szinez6dé-
stiek (SISKIN és BOBROV szerk. 1952). A szekcidra jellemz6 kidudorodd
paraszemolcsok e fajnal hianyoznak. Az elfasodott, megvilagitott hajtasok
jellemzGen barnasbordésak vilagossziirke paraszemolesokkel. Hajtasvégein
egy rigy van. A generativ csucsrigyek nagyok, 6—12 mm hosszuaak, s6-
tétbarna szindek, apré levélriigyekkel az alapnal (jellemz6 bélyeg). A leve-
lek atellenesen allnak, 4-6 cm hosszuaak, révid nyélbe keskenyed6k vagy
kerek vallbdl elliptikus-hossziukasak vagy hosszukasak, hegyesek vagy ro-
viden kihegyezettek, fonakjuk fehéres vagy zoldessziirke, enyhén sz6ros.
A levélnyél zold, csupasz, 11-15 mm hosszu. A levél felilete fényes-bor-
szerd, sotétzold, széle ép vagy enyhén farészes. A levélrigyek kicsik, tom-
pa hegytek, majdnem kerekek. A viragrigyek ovalisak, hegyesek, 9 mm
hosszaak. A viragzat az idei agakon fejlédik. A buga viragzat piramidalis,
illatos, lildsrézsaszint. A kocsanyok 1-2 mm hosszuak, és a hajtasok apron
pelyhesek. A parta ibolyaszing, karimaja joval révidebb a csévénél, 12-13
mm, késébb felalld. A porzok a partacsé kozepétdl kicsit feljebb érnek. A
viragzas majus végétdl janius kozepéig tart. Az agvégek és a viragos hajta-
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sok mindig gyertyatartoszerden felfelé iveléek. A tok hengeres, 12-16 mm,
kihegyesedd, barna, kopasz. A magvak keskenyszarnyasak, sotétbarnak,
10—-13 mm hosszuak, szaraz idében 12—16 nap alatt sz6rédnak ki. A széles
korben elterjedt S. wvulgaristdl konnyen elktlonithetd, mivel ennek levelei
enyhén szives vallu kerek-tojasdadok, a viragzatai a tavalyi agon fejlédnek,
hajtasvégein két riigy van. JAVORKA 1925, GORB 1989).

2.1.4. A Syringa josikaea J.Jacq. ex Rchb. elterjedése

A Syringa josikaea diszjunkt aredja faj, kizarélag az Ukrajnai-(Erd6s-)
Karpatok és az Erdélyi-Szigethegység néhany pontjanak endemizmusa. A
kelet-k6zép-eurdpai flora azon ritkasagai koz¢€ tartozik, amelyeket Tercier
reliktumnak tartanak. Ezt tamasztja ald 6sének harmadidészaki fosszilis
hajtasmaradvanya az Fszaki-Kozéphegységbdl, melyet ANDREANSZKY
(1968) S. palegjosikaea néven irtle. A S. josikaea tovabbi negyedid6szaki mik-
ro- és makrofosszilis leleteit frtak le Vértessz6l6srél (JARAI-KOMLODI
1990, SKOFLEK 1990) és Németorszagbol, az Elba-volgyébsl (MANIA
és MANIA 2008). GORB (1989) felosztasa szerint a Syringa josikacea eltetje-
dési teriiletét a balkani-karpati hegyvidékre teszi a Syringa vulgaris L., Syringa
rhodopea Velen.-nel egyiitt (1. abra).

1. abra. A Syringa L. nemzetség és két eurdpai fajanak areaja
(irodalmi adatok alapjan)
Z6lddel jeldlve a Syringa nemzetség aredja, pirossal a S. josikaea
és csikossal a legkozelebbinek vélt rokon, a S. wolfii.
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2.1.5. A vizsgilt teriiletek természetfoldrajzi viszonyai

és novényfoldrajzi helyzete

Karpatalja Ukrajna nyugati részén terill el, négy orszaggal, Szlova-
kiaval, Lengyelorszaggal, Romaniaval és Magyarorszaggal, északkelet fe-
161 a Lembergi (Lvivi) és az Ivano-Frankivszki megyékkel hataros. A két
szomszédos megye a Karpatok vizvalaszté vonalat kévetik, amely a Tisza
vizrendszerét killoniti el a Dnyeszter és a Prut megfelel§jétél. A vizsgalt
tertletek kozigazgatasilag Ukrajna két szomszédos megyéjének tertiletén
helyezkednek el Karpataljan és a Lembergi (Lviv) megyében.

Karpatalja teriilete szerkezeti-féldtani szempontbdl alapvetéen két
részre oszthaté: Karpataljai stllyedékre és a Gytrt-Karpatokra, amely to-
vabb oszthaté: Vihorlat—Gutini, Havasi és a Vizvalaszto vonulatra (2. abra).

2. abra. Karpatalja domborzati térképe

Az orgona élShelyei a hegyvidéki részen Karpatalja {6 folydjanak, a
Tiszanak a vizrendszeréhez tartozé folyok és patakok mentén teriilnek el.
Ezek az Ung, a Latorca és Nagyag (Rika). A Lembergi megyében pedig a
Sztrij folyé mentén (3. abra).

A 127 km hosszt Ung foly6 az Uzsoki-hagé kozelében 1 000 m ma-
gasan ered, a Vizvalaszté vonulat labanal. Az Uzs és Uzsok patakok 6sz-
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szefolyasabol keletkezik. Kezdetben a széles hegykozi stllyedéken, majd a
Havasi vonulat nyugati részét mosva atszeli a Vihorlat—Gutini vonulatot és
Ungvarnal kiér a siksagra.

3. abra. Karpatalja vizrajzi térképe

A Tisza legnagyobb mellékfolyoja, a 188 km hossza Latorca, 800 m
magasan ered a Vereckei-hagd koézelében, a Vizvalasztd vonulat lejtéin. A
Havasi és a Vihorlat—Gutini vonulatot atszelve ér ki a Karpataljai alfoldre.

A 92 km hosszu Nagyag a Vizvalaszté vonulat Csorna—Ripa-hegy lejt6jén
1120 m magasan ered és Husztnal 6mlik a Tiszdba (ZASZTAVECKA et al. 1996).

Eghajlati viszonyok

A Karpatokra a nedves kontinentalis éghajlattipus hegyvidéki valtoza-
ta jellemz6. Télen idénként betérnek a sarkvidéki légtomegek, hideg, szaraz
id6jarast eredményezve. Nyaron viszont el6fordul, hogy a trépusi szarazfoldi
légtomegek forrd, szaraz idGjarast alakitanak ki. A leghidegebb hénap a janu-
ar,a hegyvidéken a januari k6zéphémérsékletet a folyovolgyekben -7 és -4 °C,
a gerinceken -8 és -6°C kozott valtozik. A legmelegebb hénap a julius, a h6-
mérséklet +14°C és +16°C kozott valtozik (BARANYT szerk. 2009, 4. abra).
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A csapadék eloszlasa és mennyisége nem egyenletes, a hegylabaknal maxi-
mum 800 mm, a Havasi vonulat lejtéin akar az 1 500 mm-t is elérheti. A
csapadék nagyobb részben hé forméjaban hullik (BODNAR 1987).

A hegyvidékre a podzolos barna f6ld (erdétalaj), a magas Karpatokra
a barnafold (barna erdétalajok) jellemzok (BARANYT szerk. 2009).

4. abra. Az alsovereckei meteorolégiai allomas adatai

Kirpatalja florisztikai helyzete

Karpatalja florisztikai besorolas alapjan a Holarktikus flérabiroda-
lom, a k6zép-eurdpai florateriilet két kiilon floratartomanyaba tartozik, ez a
Pannonicum és a Carpaticum. A Pannoniai flératartomanyba a sik vidéket
magaba foglal6, Eupannonicum fléravidék, a Karpataljai alféld (Samicum)
florajaras tartozik. A Carpaticum flératartomanyban a Carpaticum orientale
fléravidéken beliil 9 florajaras kilonithetd el: Prikarpatyja, Keleti-Beszkidek
¢és Alacsony-Poloninak (havasok), Gorganok, Szvidovec, Csornohora
Csivesino-Grinyavszki-hegyek, Maramarosi alpok, vulkanikus Karpatok,
karpataljai el6hegyek. Ezen flérajarasok koézil a Prikarpatyja (Karpatok
elétti tertilet) és a Csivesino-Grinyavszki-hegyek kiviil esnek Karpatalja te-
riletén (VIZNACSNYIK ROSZLIN UKRAINSZKIH KARPAT 1977).
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A Keleti-Beszkidek és Alacsony-Poloninak, a Gorganok, a Szvidovec és a
Csornohora jarasok részben érintik Karpataljat.

2.1.6. A Syringa josikaea J.Jacq. ex Rchb. kutatdsdnak torténete

Az irodalmi attekintésben harom korszakra bontva vizsgaltam az
orgonaval foglalkoz6, elsésorban karpataljai el6fordulasra vonatkozo
szakirodalmat. (Minden olyan tertletet Karpatalja néven emlitek, ami te-
riletileg megegyezik a mai elterjedési tertlettel). Az elsé a felfedezésétdl
az 1941 ig tarté id6szak. Ezt az id6szakot az orgona 4j fajként torté-
né elfogadtatasa, morfoldgiai leirasa, terméhelyeinek felkutatasa, pontos
szambavétele jellemzi.

A masodik korszak a Szovjetunié id6szakara esik. Ezt a korszakot az
ukrajnai tertiletre esé él6helyek leirasa, elsGsorban irodalmi adatok atvétele
jellemzi. Ez alol csak SZTOJKO (1966) munkaja kivétel. Féleg a természet-
védelmi jelent6ségti fajok szambavétele kapcsan jelennek meg lefrasok az or-
gonarodl, amelyek a szoviet Vorés Konyvek megjelenésével fiiggenek Ossze.

A harmadik korszak Ukrajna fuggetlenné valasa utan napjainkig eltelt
id&szak. Ebben az id6szakban indul meg a faj ,,djrafelfedezése”, él6helyi
teltérképezése, esetenként florisztikai, conologiai vizsgalata, az irodalombél
ismert él6helyek felkutatasa, pontositasa, a Z6ld Konyvek megjelenése kap-
csan az asszociaciok szambavétele.

2.1.6.1. A Syringa josikaea ].Jacq. ex Rehb. felfedezésének torténete

Az orgona jelenleg ismert nevét baré F J. Jacquinnak koszénheti.
Ugyanakkor a novényt el6szor J. Ch. G. Baumgarten segesvari orvos, bo-
tanikus fedezte fel grof. Bethlen Katalin kolozsvari kertjében 1823-ban. A
grofné az orvos biztatdsira megmutatta a névényt bard Josika Janosnénak,
aki eljuttatta a bécsi egyetem botanikai tanszékének professzorahoz, bard
F. J. Jacquinhoz. A bar6é népszertsitette, és 1830-ban elnevezte a bar6né
tiszteletére ,,Syringa josika’-nak (SIMONKAI 1886, CSUROS 1995, RAD-
NOTI 1888, GOMBOCZ 1935, 1936).

Ez azért is figyelemre méltd, mert Baumgarten Janos mar korabban
talalkozott a névénnyel és el is nevezte Syringa vincetoxifolianak, amit aztan
soha nem kozolt, csupan egy herbariumi példanyon szerepelt a név, és
Baumgarten kéziratara hivatkozva STEUDEL (1840—1841) Nomenclatur
botanicusa kozli el6szor mint a . josikaea szinonimajat. Baumgarten her-
bariumi lapjain a novény hol S. wvincetoxicifolia, hol S. josikaea, hol pedig
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egyszerre mindkét néven szerepel. Baumgarten, FUSS (1846) altal kiadott
posthumus mtvében, a Mantissa negyedik kotetében pedig mar nem emliti a
S. vincetoxcicifolidt. BORBAS (1882) szerint esetleg csak Fuss hagyta el Baum-
garten szinonimajat, és a fajt az elfogadott . josikaea néven nevezi.

Amint azt FLATT (1891) megjegyzi Baumgartenen kivil, egy masik
kival6 tudos, Kitaibel Pal is nevet adott az orgonanak miel6tt ezt Jaquin
felfedezte volna. Kitaibel ugyan nem talalkozott a novénnyel, de Bullatél
értesi]l rola, hogy a Munkacs—Lemberg utvonalon az Gt mentén Fels6ge-
reben (Fels6hrabovnica) és Vezérszallas (Pudpoldcz) kozott né egy prunus
leveld Syringa, amelyet kés6bb kézirataiban Syringa prunifolia Kit. néven ir le
(FLATT 1891, JAVORKA 1957, BERCSIK 1973).

2.1.6.2. 18301940 kizitti kutatdsok

Mar az orgona elsé emlitése sem egyértelmd. REICHENBACH
Pr.antAe CriticAE ¢im felsorolasa 1831-bdl az els6 enumeracid, amely-
ben hivatalosan szerepel ez a faj. (VIII. P780 és 1049-es sorszamu no-
vény). BORBAS (1884) megerdsiti ezt. Ugyanakkor JANKA (1884) ezt
egy évvel korabbra teszi REICHENBACH Iconographia botanica seu plantae
eriticae-jére hivatkozva, melynek VIII. kétetében az 1830-as évszammal van
jelolve a Syringa josikaea. Ma leggyakrabban elsé emlitéseként az 1831-es
évszam szerepel.

A kezdeti id6szakban az orgona 6nall6 fajként torténd elfogadtatisa
nehézséget okozott. Ennek tobb oka is volt: egyrészt nagyfoka hasonlésaga
egy azsiai fajjal, a . emodival, amelynek feltételezések szerint csupan egy
kivadult példanyardl lehet sz6, illetve az el6fordulasra vonatkozo6 adatok hia-
nyossagaval magyarazhatdak. Példaul, sokaig csak a barénétol szarmazo el6-
fordulasi adatatok voltak széles korben ismertek (REICHENBACH 1830-
1832). Az 1800-as évek kozepétdl bévilnek az élShelyi leirasok, amelyek
kezdetekben csak erdélyi el6fordulasokrol szamolnak be (FUSS 1846, FUSS
1866). A faj 1830 koérnyékén tortént felfedezése utan eltelt 6tven évben tehat
csupan az erdélyi Sebes-volgy, a hozza kozeli Csucsa és Melegszamos valt
ismertté mint el6fordulasi hely (LENDVAY et. al., 2012).

Ezt kovetben jelennek meg a ma Karpataljahoz tartozé allomanyok-
16l gyidjtott példanyok. Tomesanyi Gusztav 6kemencei erdész az Ung viz-
gyijtéjéhez tartozo kis-pasztélyl és havaskozi (ljutai) volgyekben gyijtott
és kuldott a Természettudomanyi Tarsulathoz meghatarozas céljabdl altala
Syringa josikaea-nak vélt szaritott példanyokat. Az a felfedezés, hogy az ed-
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digi el6fordulasoktol tavol is megtalaltak az orgonat, kivaltotta a botani-
kusok kételkedését. Ennek okan BORBAS (1882) maga is megvizsgalta
a Magyar Nemzeti Mizeumban az ungi herbariumi viragz6 példanyt, és
az BErdélybdl szarmazo herbariumi példanyokkal 6sszehasonlitva megerési-
tette, hogy azok §. josikaea-hoz hasonléak. Innentél bizonyossa valt, hogy
az orgona elterjedése szélesebb, és nem szoritkozik Erdélyre. Erdekesség,
hogy Tomcsanyi 1881-es kispasztélyi gyljtése mellett Magocsy-Deitz-nek
is van mar herbariumi példanya 1880-bdl a Ljuta-volgyébdl, am ugy tanik,
felfedezését nem publikalta.

BORBAS (1884, 1885) amikor megtalalja a Magyar Nemzeti Mtizeum
novénytani kéziratai kozt Kitaibel lefrasat a Latorcamenti Syringa prunifolia-
rol, akkor mar az Ung-vidéken talalt példanyokat ismerte. Tehat egyértel-
muavé valt szamara, hogy a S. prunifolia a S. josikaea-val azonos.

Késébb JANKA (1885) Osterreichische Botanische Zeitschrift olda-
lain megnevez egy maramarosi él6helyet, az 6kérmezéit (Ripinye). Ezt ko-
vetéen tobb munkaban tovabbra is csak a faj erdélyi el6fordulasardl irnak:
BORBAS  Erdészeti 1 apok (1885), SIMONKAI (1886), FUSS (1866).

A kovetkezé két évtizedben ujabb el6fordulasrél nem szamolnak be,
az orgona 6nall6 fajként torténé elfogadtatisa és széles kord bemutatasara
esik a hangsuly. SIMONKAI (1890) Nagyvarad koérnyékének florajat be-
mutaté mivében részletesen Gsszefoglalja az Erdélyre vonatkozo6 él6helyi
adatokat, és a faj morfoldgiai bélyegei alapjan bizonyitottnak véli a faj 6n-
allésagat, a foldrajzi el6fordulas alapjan lehetetlennek tartja, hogy az ember
kozremikodésével maradt fenn vagy kerilt ki a faj.

FLATT (1891) Erdély edényes florajanak helyesbitett foglalatiban — kilon-
nyomat a Nagyvirad cim@G napilap 1891. marcius 29-ei szamardl — részle-
tesen {r arrol az eréfeszitésrol, amit annak érdekében tesz, hogy a Syringa
Josikaea-t ismertesse a tudosvilaggal. Kozl a Syringa emodi és a S. josikaea
morfologiai Gsszehasonlité jellemzését, ezzel cafolva a két faj azonossagat.
A lel6helyi ismertetésben szerepel harom Karpatalja teriiletén 1évé élGhely:
Kelecsény, Kis-Pasztély és a Ljuta-volgy.

A faj bekeriilt FEKETE és MAGOCSY-DIETZ (1896) Erdészeti ni-
vénytan ciml konyvébe. PAX az 1908-ban megjelené muavében, a Grundziige
der Pflangenverbreitung in der Karpathenben kételkedik a S. josikaea karpatal-
jai el6fordulasanak hitelességében. A fajra nézve tudomanyos jelentésége
abban all, hogy els6ként tekinti harmadkori maradvanyfajnak az orgonat,
mely nézetét azota is fenntartjak (PAX 1908).
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1909-t61 1913-ig szinte minden évben megjelenik egy-egy részlete-
sebb ismertetés a Josika-orgona élhelyeir6l. THAISZ (1909 b) a Magyar
Botanikai 1apokban mar a karpataljai, Ung, Bereg és Maramaros Syringa
Jjosikaea él6helyeket részletezi. Az Ung-volgybsl KLEIN (1881) kozlését
pontositja Kleinhez hasonléan Tomcsanyira hivatkozva: a kispasztélyi po-
pulaci6 ,,a Veliki patak mentén a kozség felett néhany kilométerre” van.
A ljutai adatot pedig harom allomanyként irja le Tomcsanyira (1-2) és
Rochlitz Nandor ungvari erdétanacsosra (3) hivatkozva: (1) ,,.Séhat (az-
el6tt Csernoholva) kozelében, ahol a Staniczka patak a Lyutaba szakad” (2)
,»o0hat kézelében a staniczkai hid alatt a falu felé menve” (3) ,,Sohat kozelé-
ben a Holdoniszti erd6rész aljaban, a Lyuta és a Bisztricza patakok mentén,
tobb helyen”. Ezek mellett egy 1 allomanyrdl is beszamol Magocsy-Dietz
Sandor szébeli kozlése alapjan ,,Oroszmocsar kdzségnél, mely a Veliki pa-
tak egyik mellékvolgyében fekszik”. (LENDVAY et. al., 2012).

THAISZ (1909a) a Latorca vizgyudjtéjét személyesen is felkereste, és
innen tobb 4j allomanyt is leir. Ratz Pal, az alsovereckei allami mintagaz-
dasag vezetdje személyesen mutatta neki egy helyen: ,Szarvashaza (azel6tt
Zdenyova) a Zdenjuka patak mentén.” Ratzra hivatkozva kozli tovabba:
»Zbun és Hidegrét (azel6tt Paskocz) kozségek kozott a Zdenjuka patak vol-

gyében”, ,,Szarvashaza t616tt a Kocsily6 patak mentén”, ,,Almasmez6énél a

Vicsa patak mentén”, ,,Zanykanal a Vicsa patak mentén”. Thaisz pontositja
a BORBAS (1884, 1885a) 6ta ismertté valt Bulla—Kitaibel-féle adatot is:
,» Vezérszallas (azel6tt Pudpolocz) és Fels6gereben (azel6tt F.-Hrabpnicza)
kozott folyd patak mentén, mely a Latorczaba 6mlik.”

A harmadik karpataljai vizgyGjt6 terilet eléfordulasi adatat, Janka
kelecsényi adatat is pontositja annyiban, hogy populaciéjat ,,valészintleg a
Répinka patak mentén” emliti. THAISZ 1909-es munkaja tehat Karpatalja-
16l hat teljesen Gj populaciot k6zol (LENDVAY et al., 2012).

Thaisz és Ratz az 1909-et kovetd években a §. josikaea Gjabb hat ad-
dig ismeretlen el6fordulasat talalta meg az Erdés-Karpatokban (THAISZ
1912). Ezek koziil négy adat a Latorca-volgybdl szarmazik: ,,a pudholicskai
6rhaz és Vereckei-szoros kozott, kézelebb Pudholicskihoz, a Latorca-me-
der szélén”, ,,;a pudholicskai 6rhaz és a Vereckei-szoros kozott, kozelebb a
Vereckei-szoroshoz, a Latorca balpartjan, de a pataktol kissé tavolabb egy
mocsaras erdds szélen”, ,,Medvefalva (Medvedza) kozség kozelében, mo-
csaras erddszélen”, | Latorcafén (Laturka). A Latorca-meder mentén levé
mocsarban a patak mellett hosszan elnyilé kézség kbzéppontjaban”. Tovab-
bi két populaciot egy Gj vizgydjtén, a Sztrij-folyd galiciai vizgyljt6jén, am
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az utobbi két allomanyhoz kozel talaltak: ,,A Stryj patak mentén Karlsdorf
kozségtol délre”, és ,,a Stryj patak mentén Karlsdorf kozségtdl északra.”

BLATTNY (1912) kutatasi eredményei alapjan javitja PAX 1908-as
karpati névényfoldrajzkonyvét, megerdsitve a S. josikaea el6fordulasat.

Késébb BLATTNY (1910) meger6siti a korabbi Ung melléki el6for-
dulasokat. THAISZ 1912-ben négy Gjabb él6helyét ismerteti a Latorca viz-
gyUjt6jébdl és kettdt a Sztrij vizgyjt6jébol. BLATTNY 1913-ban, a THAISZ
altal emlitett él6helyekbdl négyet megtalalt az Ung volgyében, de a tobbit a
helységnevek azonositasa miatt nem erdsiti meg;

S6t az Erdés-Karpatokban a maramarosi és Ung-volgyi két adatot
kiegésziti a beregivel.

FEKETE és BLATTNY (1913) alapveté muve Osszefoglalja és is-
merteti a faj elterjedését, valamennyi populaciot, amely a Magyar Kiralysag
teriiletére esik.

Thaisz munkaihoz képest BLATTNY (1913) és FEKETE és
BLATTNY (1913) a karpataljai populaciok kozil a megnevezett harom
ljutai populaciobdl kettét Osszevon, és Uj leirast ad rajuk: ,,Lyutta folyo
mentén a Sztaniczka patak és a Lyutta Osszefolyasanal, innen fel és le egy-
egy kilométeres szakaszon (Tomcsanyi G. 1881. évi felfedezése, kiegészitve
Pasztor Sandor séhati erd6gondnok helymegjelolésével 1912). [A Lyutta
foly6 mentén Soéhat és a Sztaniczkai hid kozt, utébbitél 1 Y2 km-re, a
Holdoniszti nevii réten levé csemetekert keritése mellé és kozelébe az er-
dészet tltette at a sztaniczkai termShelyrdl].” ,,A Lyutta foly6 baloldali mel-
l1ékvolgyét képezé Bisztricska patak mentén, a beémléstdl (429 m) felfelé
586 m t.f. magassagig béven (Rochlitz erd6tanacsos 1907, Koman mérnok
1881.)” A kispasztélyi populaci6 leirasat eképp modositja: ,,Kispasztély és
Nagypasztély kozott, a Veliki patak mentének mindkét oldalan.” Tovabba
a kelecsényi leirasan pontosit, két allomanyként leirva azt: ,,Pokorny Istvan
okormezéi erdégondnok szerint (1912) a Ricska patak jobb partjan, ennek
a Répinka patakba valé beomlésétsl (496m) délkeletre fekvé vizeny6s réte-
ken.” ,,A Répinka patak jobb partja és az ut kozotti réteken, a Gyilok dalé
aljan. Kelecsény hataraban (Pokorny).” Thaisz oroszmocsari, Latorca-vol-
gyl adatain nem modositanak, csak agy, mint a Sztrij-volgyi (Magyar Kiraly-
sag tertletén kivil es6, de megemlitett) populaciok leirasan. (LENDVAY et
al., 2012 publikalas alatt)

FEKETE és BLATTNY (1913) Az erdészeti jelentdségii fik és cserjék
elterjedése a magyar dllam teriiletén cimG munkajaban Osszefoglaljak az Osz-
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szes ismert lel6helyet, kiigazitjak Thaiszt és felsoroljak mind a 32 ismert
él6helyet. Ezek foldrajzi megoszlasa mind az északi, mind a déli teriileten
16-16. Ez a szam még a késébbiekben kiegésziil a Sztrij-volgyi allomanyok-
kal még harommal, amelyeket THAISZ (1912) mar ismertet Karlsdorftol
és a vele egybenétt Klimec falutdl északra és délre, a Sztrij-patak mentén.
Ezen tertiletek pontos felmérését végezte el WIERDAK (1923), aki 6ssze-
sen 7 élhelyet jelol errdl a tertiletrsl. A Klimecin és Kalsdorfin kiviill még
megnevezi a Pohar-dil6 és Ivaszkovce (ma Ivaskivtsi) falunal 1évé ponto-
kat. Az Erdés-Karpatok allomanyai kézil a karpataljaiakat magyar botani-
kusok a 40-es évekig rendszeresen latogattak. Margittai Antal 1919 és 1931
kozott nyole évben is gytjtott herbariumi lapot a pudholicska-alsévereckei
¢és zanykai allomanyokbol, publikaciéiban viszont nem emliti. Az 1930-as
évekbdl és 1940-bdl t6bb herbariumi gydjtése ismert Javorka Sandornak,
Boros Adimnak, Gombocz Endrének, Karpati Zoltannak, Andreanszky
Gabornak, Hanasewitz Oszkarnak és So6 Rezsének. Bizonytalan névhez
kothetd lapok is vannak pl. Vajda, Zador. Javorka és Gombocz kivételével
ezek a herbariumok mind a zanykai populaciobdl szarmaznak, ami a vasut
kozelsége miatt a legkénnyebben elérheté allomany lehetett (LENDVAY
et. al. 2012 megjelenés alatt).

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy ebben a korszakban ésszesen 23
¢él6helyre vonatkoz6 adatot talalunk.

2.1.6.3. 19411991 kizotti kutatdsok

A II. vilaghaborat kovetéen Karpatalja a Szovjetunidhoz kertilt.
Ebben az idészakban az elsé herbariumi példanyok begydjtése 1946 és
1948-ban megtorténik, mind a két esetben a Ljuta folyé mellékfolydinak a
Ljutjankanak és a Bisztricska patakok menti él6helyekr6l. Az elsé irodalmi
emlitése az orgona karpataljai elterjedésénck DVORAKOVSZKI] (1949)
és POPOV (1949) nevéhez fGz6dik. (Az Syringa josikaea-t a S. emodival ro-
kon karpati endemikus harmadkori, preborealis fajnak tekinti, akarcsak a
S. persica 1., S. vulgaris 1. kapcsolatat). A Bihar-hegység és az Erd6s-Karpa-
tok galiciai oldalan és a karpataljai oldalunkon egyarant n6. A Zsdenyijevo
(Szarvashaza) melletti 8. VII. szammal jelzett teriileten talalhaté meg, a
9.VIL szammal jelzett tertletrdl eltint. Tovabba megtalalhaté a Latorca £6-
16tt a Majdan 1. VIIIL. szamu tertleten (POPOV 1949). Az 1952-ben megje-
len6 SZSZKSZ florajaban is szerepel a faj, elterjedési tertiletét Keleti-Kar-
patokba és Magyarorszagra helyezi. Az USZSZK flérajaban (KOTOV és
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BARBARICS szerk. 1957) mar részletesebb el6fordulasi adatokat, elsésor-
ban karpataljai helymegjelléseket talalunk: Nagybereznai jaras, Ljuta koz-
ség hatara, a Bisztrica folyé mentén 1évé Mlaki-ddls, melyet elészor latnak
el ezzel a dilénévvel; Latorca volgye kézel Pidpolozja kézséghez. Altala-
nos el6fordulasként csak a Karpatokat és Magyarorszagot jeloli meg, ahol
vadon né. Ugyanakkor a szécikkben talalunk egy megjegyzést, amelyben
Igosina (1954) herbariumi adataira hivatkozva megjegyzi, hogy Karpatal-
jan az orgonanak Gsszesen 20 él6helye ismert az alabbi megoszlasban: 12
¢él6hely a Latorca és mellékfolyoinak mentén a felsé folyasatol a Majdanig
(az irodalomban szintén 4j dlénév), 6 az Ung folyo bal parti mellékfolyo-
inak mentén, 2 a Rika foly6 és mellékfolydjanak, a Repinkanak mentén,
Kelecsény kozelében. Tovabba emlitést tesz arrol, hogy a sztriji él6helyek
csupan 8-10 km tavolsagra vannak a Latorca menti él6helyektSl. A sztriji
¢l6helyeket nem konkretizalja.

CSOPIK (1958) az Ukran-Karpatok nyugati részének florajat és no-
vényzetét bemutaté munkajaban csak emlités szintjén szerepel a faj. Egy
mondatban leszbgezi, hogy a vizsgalt teriilet endemikus fajokban szegény,
de itt talalhatd a Melampyrum herbichii és Euphorbia carpaticaval egyttt a Syringa
Josikaea géncentrum teriletének kézpontja.

SZTOJKO-nal (1966) az orgona legrészletesebb ismertetését ol-
vashatjuk. FEKETE és BLATTNYI-ra (1913) hivatkozva ismerteti a La-
torca és a Nagyag (Rika) folyok medencéjében elhelyezked szarvashazai
(zsdenyijevoi), szolyvai (szvaljavai), 6kérmez6i (mezsgorjei), és a malomréti
(zsornaval) erd6gazdasagok tertiletén 1évé 375-500 m t. f. magassagaban
1évé éléhelyeket. Korabbrol nem ismert populaciét nevez meg: az Also-
Fels6-Roztoka (Kosztrinszka Roztoka) kézeli borszucsindi allomanyt. A
Kelecsény (Kelecsenyi) kozeli két populaciot pontosabb névvel illeti: Gyi-
lok és Klivka. Az el6bbi minden bizonnyal azonos azzal, amit FEKETE
és BLATTNY (1913) gyilok-daléi allomanyként hataroz meg. Foglalkozik a
faj szaporodasbiologiajaval. Adatokat k6z0l a vegetativ hajtasok szamarol (1
m?-re 10 sarjat szimol) a magvak csirazoképességének laboratoriumi vizsga-
latardl (a magvak nem igényelnek sztratifikaciot, és 60%-os a csirazoképessé-
guk). Részletes fajlistat k626l a négy karpataljai rezervatumrol: Borszucsind,
Klivka, Gyilok, Szarvashaza (Zsdenyijevo), tovabba emlitést tesz a hidegréti
(paskivci) és a ronafiredi (lumsori) él6helyekrol. A klimecivel (750 m t.sz.
f.m) kapcsolatban megjegyzi, hogy ez Eurdpa legészakibb elterjedési tertile-
te, s megemliti, hogy az itt létesitett rezervatum WIERDAK (1923) profesz-
szor javaslatara szervez6dott még az elsé vilaghabora utan.
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CSOPIK (1970) Ukrajna ritka novényei c. konyvében réviden Osszefog-
lalja a fajra vonatkozo ismereteket, a nemzetség név eredetére vonatkozé
informaciokat is k6zol. Elterjedésként az Ukran-Karpatokon kivil Erdélyt
emliti. A Syringa emodi-val rokon harmadkori reliktum fajnak tekinti. Osz-
szesen 10 él6helyet nevez meg. A Latorca volgyében Zsdenyijevka-folyo
mentén négyet Szarvashaza (Zsdenyijevo), Hidegrét (Paskivci), Izbonya
(Zbun) és Vezérszallas (Pidpolozja). A Réna-havasok alatt, az Ung fo-
ly6 volgyében kett6t: Roénafiredi-(Lumsori) dalé és Also-Felsé-Roztoka
(Kosztrinszka Roztoka) melletti Borszucsind-dilé. A Nagyag (Rika) folyo
mellékfolyoi Repinka- és Ricska-folyok kozott kett6t: 1za kozség hataraban
1évé Klivka- és Gyilok-dil6kben (ez vélhetéen eliras vagy pontatlan atvé-
tel, mert a korabban Kelecseny melletti Gyilok-daléként emlegetett teriilet
Izka kozséghez van kézel. Ugyan Iza és Gyilok 1étezé teleptlések Huszt
varos kozelében, de a Repinka- és Ricska-folyoktol tavol teriilnek el). Ljuta
kozség hataraban 1évé Ljutyanszkaja Goleca-hegy alatt egy élShelyet, és a
Sztrij-folyé mentén Klimec kézség hataraban szintén egyet emlit.

FODOR (1974) Kirpdtalja flordjaban csak emlités szintjén foglakozik
a fajjal.

CSOPIK (1978 és 1976) tovabbra is foglakozik a fajjal, de Gjabb él6-
helyi adatokat mar nem ko6zol. Legk&zelebbi rokonaiként a §. ezzod: Wallt és
az 8. wolfii CK. Schneid.-t tartja.

Az orgona mind az 1978-ban, mind az 1984-ben megjelent SZSZKSZ
Voros Konyvében szerepel. A fajt az elttinés veszélye fenyegeti, védettségi
kategériaval jellemzik. Az él6helyi adatok felsoroldsa csaknem azonos az
CSOPIK (1970) altal kozoltekével (csak Izbonya (Zbune) hianyzik), itt is
tévesen Iza kozség szerepel. Frdekes tény, hogy az 1980-ban megjelent:
Ukran SZSZKSZ Vo6rés Konyvben nem szerepel a faj.

GORB (1984) a Karpatokban SZTOJKOra (1966), CSOPIK-ra
(1978) és sajat adataira hivatkozva Gsszesen 20 élShelyet szamszerUsit.
(IGOSINANAL is 20 éléhely szerepel). Konkrét élGhelyeket nem emlit,
hanem a hat erdégazdasagot és az erdészeteket sorolja fel, ahol a termé-
helyek megtalalhatoak, elsésorban a faj 6koldgial igényeivel és védelmének
lehet&ségével foglakozik

GORB (1989) Ukrajna orgonairdl szol6 sszefoglalé munkajaban a
Fels6gereben(Verhnya Hrabovnyica) kozelében (Grabivesik-folyé mentén)
felfedezett teriiletet sajat, j lel6helyi adatanak tekinti. Bz a teriilet vélhe-
téen a Kitaibel Pal altal emlitett tertlettel azonos. A szarvashazai popula-
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ci6 egyedeit taxonémiailag megkilonbozteti, és Syringa josikaea var. viridis
Gorb.-ként irja le. Ennek tompabb a szine, nem fényes a levele, a tavalyi
hajtas szirkészold. Partaja lilasfehéres. Megemliti még a ,,Majdan” nevd
vezérszallasi allomanyt, tapasztalata szerint ennek nagy része elpusztult az
utépités miatt. Veszélyeztet6 tényezéként emliti a Szarvashazanal épilt tu-
rista telepet és épuleteket. GORB nem végez részletes irodalmi attekintést
az ukrajnai természetes orgonapopulaciokrél, csupan par mondatot ir az
altala ismert néhany populaciérél. KOMAROVARA hivatkozva (1940) a faj
reliktum statuszara vonatkozoéan azt irja: ,,Nyugat-Eurépatol Kelet—Azsiéig Osz-
szefiiggd areaja volt” (GORB 1989, CSOPIK 1970, JAVORKA 1957).

Osszefoglalva elmondhatjuk, ebben a korszakban mindésszesen 20 él6-
helyrél irnak. Ezek kozil pontos helymeghatarozas 10 él6helyre vonatkozdan
ismert (CSOPIK 1970, BOROGYIN 1984).

2.1.6.4. 1991-1] napjainkig tarto iddszak kutatdsa

A 1991-es évektdl kezdédben megvaltozik az orgonara vonatkozé
irodalmak jellege. Mar egyre kevesebbet talalkozunk az él6helyek pontos
helyrajzi megjelolésével. Ugyanakkor az ismert él6helyekrdl részletesebb, a
tarsulasokra vonatkozo leirasok is napvilagot latnak.

SZTOJKO et. al. (1991) A Kdrpatok védett koszisztémai cimi munkajuk-
ban megerdsitik, hogy a faj valoban harmadkori reliktum, Erdélybdl 16 él6-
helyrél emlitik és kozel annyi él6helyrdl az Erd6s-Karpatokbol. Hozzateszik
FEKETE és BLATTNY (1914) mavére hivatkozva azt is, hogy ezen él6helyek
koztl valészind tébb mar megsemmisiilt. Késébbiekben SZTOJKO leirja,
hogy az orgona szigetszerd él6helyei Karpataljan az Ung, a Latorca, a Nagy-
ag (Rika) folyok és mellékfolyoinak forrasvidéke kornyékén fordulnak el6. A
Sztrij-foly6 forrasvidéki el6fordulasat (Lembergi (Lviv) megye) WIERDAK-
ra (1923) hivatkozva emliti. Részletesebben it tovabba a szarvashazai termé-
szeti emlékrol, melyek teriileti megoszlasa 4 ha Szarvashazan (Zsdenyijevo),
és 2 ha Hidegréten (Paskivci). Megnevezi az itt talalhat6 tarsuldsokat: Syringeto-
Alnetum incanae calthosum, Syringeto-Alnetum incanae filipenduloso-calthosum, és meg-
emliti a jellemz6 fajokat. Emlitést tesz a Klimeci Természeti Emlékr6l, amely
a Sztrij-folyo forrasvidékénél talalhato, és tertilete 2,6 ha. Az itt talalhat6 tar-
sulas az Alnetum incanae syringeto-calthoso-filipendulosum.

DOVHANICH szerk. (1998) a Karpdtalja terméssetvédelni alapja cimG
kiadvanyban élShelyi adatokat nem k6zol, csak az orgona védett teriile-
teit sorolja fel. (Természetesen ez csak Karpataljara vonatkozé adatokat
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tartalmaz). Harom helyi jelent6ségi természeti emléket ismertet a Voloci
(Volovect), a Perecsenyi, és a Szolyvai (Szvaljavai) jarasban:

Yoloci (Voloveckij) jaras

A természeti emlék tipusa: botanikal.

Megnevezése: Magyar orgona.

Teriilete: 6 ha.

Elbelyezfkedése: A Szarvashazai (Zsdenyijevoi) Erdészet 18 és a Vezér-
szallasi (Pidpolozjai) Erdészet 14, 18 részlege.

Fenntartéja: Voloci (Voloveci) Allami Erdészet.

Alapitasinafk ideje: 1969. oktéber 18. (A megyei végrehajté bizottsag
hatarozatanak szama: 414). Ebben az egy esetben ismerteti az él6hely no-
vényfajait. Ezek a legismertebb él6helyek.

Perecsenyi (Perecsinszkij) jaras

A természeti emlék tipusa: botanikai.

Megnevezése: Magyar orgona.

Teriilete: 1,5 ha.

Elbelyezfedése: A Turickei Erdészet 14/1 tészlege, Mlaki-, Bisztrica-,
Roénafiredi- (Lumsori-) dal6k.

Alapitasanafk ideje: 1969. november 18. (A megyei végrehajto bizottsag
hatarozatanak szama: 414). Ebbdl a mlaki és ronafiiredi (lumsori) él6helye-
ket nem tudtuk azonositani, a bisztricai él6hely vélhet6en azonos a Ljuta és
a Bisztrica foly6 6sszefolyasahoz kozel 1év6 terilettel.

Fenntartija: Perecsenyi Allami Erdészet (Szolyvai (Szvaljavszkij) jaras)

A természeti emlék tipusa: botanikal.

Megnevezése: Magyar orgona.

Teriilete: 1 ha

Elbelyezkedése: Ignatik-dalé.

Alapitasinafk ideje: 1969. november 18. (A megyei végrehajté bizottsag
hatarozatanak szama: 414).

Fenntartéja: Szolyvai (Szvaljavai) Allami Erdészet

Ez a term&hely még létezik, de védettségi statusza megszant.

1996-ban megjelent ukrajnai Vorés Kényvben: I. — a kipusztulas koz-
vetlen veszélyébe kertlt faj, vagy kozvetlentil veszélyetetett faj (3unkarowi)
védettségi kategoriaba soroljak. A Lemberg megye Sztrij fels6folyasa men-
tén Klimec kézség hataraban, Karpataljan Vezérszallas (Pidpolozja) hatara-
ban, Voloci jaras, Ronafiiredi- (Lumsori-) dilé Perecsenyi jaras, Also-Felsé-
Roztoka (Kosztrinszka Roztoka) és Havaskoz (Ljuta) kozség Nagybereznai
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(Velikobereznyanszkij) jaras. A Javornik-hegy orszagos jelent6ségii termé-
szeti emlék teriletén védett éppugy, mint szamos helyi jelentéségi védett
tertileten (Ukrajna Vorss Konyve 1996).

A Karpatok 1V iris Kinyvének Lapjaiban SZOBKA (2002) csak foldrajzi
régiot nevez meg, konkrét el6fordulast nem emlit. Ukrajnaban csak Karpat-
aljat emliti el6fordulasként.

TERMENA és DASKALJUK (2003) a faj kertészeti vonatkozasaival
foglalkozik. J6 fagytiré képességének koszonhetSen és késébbi viragza-
sa miatt jOl alkalmazhaté az z6ldépitészetben. Ukrajnaban 4j orgonafajok
introdukcidja és mesterséges elterjesztése a XVIII. szazadban kezd6dott,
ugyanakkor csak 4 fajt alkalmaznak a zoldépitészetben. Ezek kozil a leg-
gyakrabban és a legtomegesebben alkalmazott faj a §. vulgaris-sal egyiitt a
S. josikaea.

2005-t6l kezdédden egyre tobb cikk foglalkozik az orgona él6helyi
vizsgalataval. Ilyen PATSURA és PETROVA (2005), akik a klimeci él6hely
geobotanikai vizsgalatat végezték el. A kapott adatokat Osszehasonlitot-
tak irodalombdl ismert adatokkal és egy 1985-ben Tretyak és Bednarcsik
altal végzett vizsgalat eredményeivel. Megallapitasuk szerint az eltelt id6-
szak alatt megvaltozott az él6hely strukturaja és faji Osszetétele. 1985-ben
a Syringa josikaea 50%-0s, a lombkoronaszint 10%-os boritottsaigot muta-
tott. 2003-ban a lombkoronaszint boritottsaga otszorosére novekedett, ami
magaval vonta a cserje és gyepszint faji Osszetételének a valtozasat is. Az
orgona populacidjat a felnyil6 fényben gazdagabb részeken egy-egy elnyo-
mott példany képviseli 3 m atlagmagassaggal. Szitkségesnek vélik a teriilet
természetvédelmi kezelését, az Alnus incana és a Picea abies exés arnyékold
hatasanak visszaszoritasat.

FELYBABA-KLUSINA (2005) 6t él6hely conologiai felvételeit koz-
li. Ezek a k6zolt adatok alapjan nehezen azonosithatéak, négy ismert és egy
az altaluk felfedezett, ezidaig ismeretlen él6hely az Agrolisz 14 részlegében
talalhat6, Romanovécinak nevezett él6hely. A cikkben részletes conologiai
felvételeket ko6l az ismertetett tertiletekrol.

A FELYBABA-KLUSINA ¢és KUZMICSOV (20006) cikkben a tar-
sulas evolucios fejlédését taglalja. FELYBABA-KLUSINA (2005) cikkben
publikalt él6helyek vizsgalatara alapozva megallapitja, hogy az .A/nus glutinosa
és a Syringa josikaea Skoconogenetikailag kozel allnak egymashoz, evolacios
fejlédésik parhuzamosan tortént. Folyamatos kapcsolat alakult ki kozotttk,
amely nem ment at konkurenciaviszonyba. Val6jaban ezen szerz6k a Syringa

Josikaea fidelitasat hangsulyozzak a laperdSket alkoté enyves égeres tarsu-
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lasokhoz. Bar néhany helyen az orgona nem égeresben fordul el6, hanem
koves patakmedrek szegélyében tide lombos erddk alatt (pl. Ljuta, Fels6ge-
reben), ez a megallapitas csak feltételesen fogadhaté el.

SZTOJKO et al. (2007) szerkesztésében az Uzsanszki Nemzeti Park
kiadvanyban 6sszesen 5 él6hely szerepel, a korabbiakhoz képest tjabb él6-
helyi adatokat nem talalunk. Ezeket a teriileteket FEKETE és BLATTNY-
ra (1913) majd WIERDAKra (1923) hivatkozva kézli. Felsorolja az er-
dészeteket, amelyek tertiletén megtalalhatéak. Részletesebben jellemzi a
Borszucsinéi Botanikai Emléket.

PETROVA (2007) szamba veszi a Nyugat-Ukrajna erdeiben €6 ritka
és veszélyeztetett fajokat, foldrajzi elterjedésiiket listazza. Arra figyelmeztet,
hogy az 6kologiai haldzatok kialakitasanal figyelembe kell venni a regionali-
san ritka, illetve veszélyeztetett fajokat.

KYJAK (2008) Az Ukran-Kairpdatok Nemzetkozi 1 ords Listds Fajainak
elterjedése és populdcios struktirdja c. cikkben 8 faj elterjedését és populacié pa-
ramétereit kézli. Tobbek kozétt az Syringa josikaea-t is. Osszesen 6 él6helyét
vizsgaltak a térségben a Sztrij, Latorca és Nagyag (Rika) folyovolgyekben.
A borszucsindi és a Majdan élShelyek koordinatai hibasan szerepelnek a

cikkben. Az eredményeiket egy tablazatban foglaltak Gssze.

1. tablazat. KYJAK (2008) altal ismert él6helyek adatainak 6sszefoglalasa

Elterjedés Koordinatak Tarsulastipus A populacié allapota
0 \ " _ ;. _ R4 —_—
Borszucsino N46 " 20 '41,1 ) Ca/%‘/yo Synﬂg@‘o A poRulaclo elnyo
..., |E54°19'10,2 Salicetum anritae mott allapotban van,
Nagybereznai jaras, . i
Karoatal (546 m t.sz.f. m., elsGsorban vegetati-
arparaa 0,5 ha) van tjul
Magyar orgona N 48°49'20,9" Alnetnm (incanae)-
Klimec E 2310'23,5" Syringeto filipendulo- L .
Szkolivszkij jaras, | (746 m t.sz.f. m, socalthosum A populici6 stabil
Lemberg megye 1,2 ha.)
. N 40°42'38,1" Syringeto-Alnetnm L
Ma]fla.n' L E 23°02'51,6" (glutinosae)-Fraxineto A tarsu?a,s 611:15 o
Volbci jaras, mott, virigzd egye-
Karoatal (341 m t.sz.f. m. calthoso-asarosum dek a7 Gt mente
arpatalja 0,6 ha) ek az Gt mentén.
Cseresny N 48%46'17,1" Alneto (incanae)-
seresnyevo E 22°58'34,9" Fraxineto Syringetum | A tarsulas allapota
Voldci jaras, . S
Karpatal (411 m t.sz.f. m. caricoso-calthosum kielégito.
arpatalja 0.7 ha)
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Az 1. tiblazat folytatisa

Elterjedés Koordinatak Tarsulastipus A populacié allapota
R - N 48°44'26,3" Alneto (incanae)-
omanyve E 23'01'85,1" Syringeto-Fraxinetum | A populacié allapota
Voldci jaras, S
Karpatali (371 m t.sz.f. m. calthosum kielégito.
arpataya 0,15 ha)
. N 48°36'36,4" Alneto (incanae)- A populaci6 alla-
Dyilok 01 " - ; S,
o e E 23°24'21,5 Syringeto-Fraxinetum pota nem kielégitd,
Okérmez6i jaras, .
. (504 m t.sz.f. m. calthosum alacsony a generativ
Karpatalja ;
0,2 ha) egyedek szama.
. N 48°36'34,7" Alneto (incanae)- A populaci6 alla-
Klivka onet " . ; S,
P e s E 23°25'12,7 Syringeto-Fraxinetum pota nem kielégitd,
Okoérmez6i jaras, .
Karpatalia (506 m t. sz.f. m. calthosum alacsony a generativ
pat 0,2 ha) egyedek szama.

A 2009-es kiadasa Ukrajna Vords Kinyvében a J6sika-orgona aktualisan
veszélyeztetett védettségi kategoriaval (Bpasamsuit Bp) szereplé reliktum
faj diszjunkt areaval és két elterjedési tertilettel: Ukrajna, Keleti-Beszkidek
és Romania, Bihar-hegység. Pontos elterjedési teriiletet nem emlit, csak a
Latorca, Ung, Nagyag (Rika) és Sztrij folyok felsé folyasat nevezi meg. A
korabbi kiadasokban pontosabb helymegjel6lés olvashaté. Jellemzé el6for-
dulasa Symphyto-Fagion, ritkabban Alnetea glutinosae. Csak két védett teriiletet
k6zol: az Uzsanszkij (Ungi) Nemzeti Parkot és a lembergi (Lvivit), a Lem-
berg megyében 1évé Magyar Orgona Természeti Emléket.

A faji és terileti védelemre vonatkozé informacidk Osszefoglalasa
a 2. tablazatban lathatoak.

2.1.7. Zsld konyvek

Ukrajnaban a 60-as évektdl kezd6dben egyre gyakrabban fogalma-
zodott meg, hogy a természetes Okoszisztémakban tapasztalhatd negativ
valtozasok miatt a faji védelem 6nmagaban nem tudja biztositani a veszé-
lyeztetett névények, allatok védelmét, ez csak terméhelyiikkel, illetve él6he-
lytikkel egyiitt lehetséges. Id6szerGvé valt a természetvédelemmel kapcsola-
tos elméleti kérdések tovabbgondolasa, a gyakorlati természetvédelemben
széles korten alkalmazhaté eljarasok kidolgozasa. A munka megkezdéséhez
az alapot az 1981-es moszkvai konferencia szolgalta, ahol a ritka névénytar-
sulasok védelmével kapcsolatos gyakorlati teend6k megvitatasara kerilt sor.
Ennek eredményeként nemzetkézi példakat is figyelembe véve, 1987-ben
Ukrajnaban megjelent az elsé Zold Konyv, amelyet szamos e témaval kap-
csolatos kiadvany kévetett (SELJAG-SZOSZONKO szerk. 1987).
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Ezek kozil a legfontosabbak:

¢ 1998 — Ukrajna nyugati megyéinek ritka névénytarsulasai (STOYKO
et al., 1998).

* 2002 — Ukrajna Z06ld Koényve. Erdék monografia (SELJAG-
SZOSZONKO et.al. 2002).

* 2009 — Ukrajna Z6ld Koényve ( GYIDUH szerk. 2009).

Az ukrajnai z6ld kényvekben a védendd ritka és tipusos tarsulasok
felsorolasara szambevételére és természetvédelmi szempontok szerinti ka-
tegorizalasara kertlt sor. A felsorolt asszociaciok, a dominans nevezéktant
kovetik. A szovjet hagyomanyokon alapulé dominans nevezéktan (uppsalai
iskola) a tarsulast a szintjeiben meglévé dominans fajok alapjan nevezi el.
Alapegységei az asszociacid, a formacio, a formacidosztaly vagy formacio-
csoport (BEKOV 1970, GRIGORA, SZOLOMAHA 2005, JAKUBENKO
et al. 2008). Ez a nevezéktan az erdei tarsulasoknal viszonylag jol alkalmaz-
hat6, de olyan pl. fatlan vagy ruderalis tarsulasoknal, ahol a fajok évsza-
konként is gyorsan valtjak egymast, nem alkalmas a tarsulas megbizhaté
jellemzésére, megnevezésére. TObb évi sikertelen kisérletezést kovetéen
egyértelmivé valt, hogy a dominans nevezéktan nem alkalmas a tarsulasok
egységes megnevezésére, azonositasara. Az utdébbi 15-20 évben a Braun-
Blauqut nevével fémjelzett kozép-eurdpai vagy Zirich—Montpellier-i iskola
valik altalanossa Ukrajnaban is, elsésorban V. A. Szolomaha munkassaga-
nak koszonhetéen, de ez a z6ld kényvekben még nem jelenik meg,

A tarsulasok természetvédelmi jellemzésére Sztojko altal 1983-ban lengyel
mintara (Cefovsky, 1977 munkéjat alapul véve) kidolgozott kategoriarendszert
alkalmaznak, amit kisebb-nagyobb atalakitasokkal a mai napig is hasznalnak.

A tarsulasok jellemzésére alkalmazott kategoriak: sziinfitoszozologiai
index, osztaly, kategbria és statusz. A fitoszozologia feladata a tarsulasok
florisztikai és fitoconologiai sokféleségének megdvasa és kialakulasuk ter-
mészetes feltételeinek fenntartasa, a megovasukra a gyakorlati természetvé-
delemben j6l alkalmazhaté tudomanyosan megalapozott modszerek kidol-
gozasa (SZTOJKO 2011).

A Sziinfitoszozoldgiai index a tarsulas ritkasagardl nydjt informaciot, egy
olyan matematikai szamitason alapulé integralt mutatd (szam), amivel ki
lehet fejezni az asszociacié szozologiai értékét. A szamitasnak a modszer-
tanat 257. szamua 2009.05.27-ei rendelet szabalyozza. Az index alapjan a
tarsulast egy adott sgzinfitoszozoldgia osztilyba soroljak, melyhez hozzarendel-
nek egy kategiridt és egy stituszt. Az index alapjan Gsszesen négy osztalyba
soroljak a tarsulasokat. Az I. és a II. osztalyba a legveszélyeztetettebb asz-
szociaciok tartoznak, melyek legvédtelenebbek az antropogén hatasokkal
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szemben. Ezek védelmét csak valamilyen védett teriileten lehet biztositani.
A kategoriak szama is négy. A kategoriak kijelolésénél a dominans fajokat
vizsgaljak, figyelembe veszik a fajosszetételt, az elterjedési tertletitk mére-
tét és hatarat, a dominans faj vagy fajok jelenlétét az UVK-ban az ITUCN
vOros listajan, ritka reliktum és ritka endemikus fajok-e. Az I. kategoria
jelenti a legértékesebb tertletet, és a IV. kategoria a legkevésbé értékeset.
A IV. kategoriaba sorolt tarsulasban a dominans fajok kézonséges szok-
vanyos tipusd asszocialtsigot mutatnak. Antropogén tényezék hatasara
valtak ritkava, amelyet a kedvezétlen tényez6k fennallé hatasa miatt az
eltinés veszélye fenyeget. A kategdria mellé hozzarendelnek egy statuszt,
amely jel6li a névénytarsulas veszélyeztetettségi allapotat A kovetkezd sta-
tuszokat kulonboztetik meg: ritka, olyan tarsulas, amelyet az eltiinés veszélye
fenyeget, lletve védelemre szoruld tipusos (jellemz) tarsulas. A statusz alapjan
allapitjak meg, hogy milyen tevékenység végezhetd az adott teriileten, a
szigoruan védettSl a fenntarthatd kiegyensuilyozott hasznalatig. Ez els6-
sorban az erd6gazdalkodasnal jatszik fontos szerepet. A szoécikkekben a
tarsulasokra vonatkozdan a kovetkez6 informaciokat talaljuk még:

Természetfoldrajzi feltételek: Informaciokat kozol az ukrajnai elterjedés-
rol. Jeloli elé6fordulasanak névényfoldrajzi vagy természetfoldrajzi régiodjat,
egyes esetekben feltiinteti a tertlet foldrajzi nevét, a tarsulas konkrét termo-
helyét. Feltiinteti a termd&hely f6bb abiotikus paramétereit.

Biotdp: Informaciot kézol arrdl, hogy milyen 6kotéphoz tartozik a no-
vénytarsulas, milyen az Ukrajnara moédositott CORINE-féle él6helyi besorolasa.

Fitoconoldgiai és auntfitoszozoldgiai jelentdség: Jellemzi a kilonb6z6 szintek-
ben 1évé dominans fajok asszocialtsaganak tipusat. Jeloli a nemzeti és nem-
zetkozi jogi alapon védett dominans fajok autfitoszozoldgiai jelentSségét.

Nowényfoldrajzi jelentdség: Jellemzi a tarsulas ukrajnai elterjedésének saja-
tossagait. Jel6li a dominans fajok névénytoldrajzi jelentSségét.

Conolggiai struktiira: Roviden jellemzi a tarsulas fiiggéleges és horizon-
talis strukturajat, florisztikai magjat (faji kompoziciéjat).

Megrijnld képesség: Jellemzi a tarsulast alkoté dominans fajok populaciéinak
lehetséges természetes megujuld képességét az adott 6kologia feltételek kozott.

Felsorolja tovabba azon védelmi intézkedések és rendszabalyok faj-
tait, amelyek szabalyozzak a tarsulasokban folytathatéd tevékenységet. Vé-
delmi intézkedések, védelmi rendszabalyok, melyek a kévetkezSk: Abszolit
védettségi rend; Szabalyozott védettségi rend; Tiltott, tilalmas rendszabaly.

Végil feltiinteti Ukrajna természetvédelmi alapjahoz tartozé azon
tébb tertleteket, objektumokat, amelyeken védik a ritka névénytarsulaso-
kat, vagy ramutatnak a védelem sziikségességére. (Tertleti védelem.)
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A 2009-ben megjelent Z6ld Kényvben tébb, az orgona él6helyét be-
mutato asszociacio szerepel, melyek a sziinfitoszozologiai indexek alapjan az
I. osztalyba, 2. kateg6ridba kertiltek besorolasra, statuszuk ritka (GYIDUH
szerk. 2009).

Az eddig megjelent 4 kiadasban t6bb osztaly szerepel (3. tablazat).

3. tablazat. A Syringa josikaea elterjedése, a jellemzd osztilyok

osszefoglaldsa és teriileti védettsége

1. kategoria

lyasa, a Sztrij folyo
fels6folyasa Klimec
koézség hataraban

Nem védett

ZK Védett-
Ssezg(:zs;;l;uis:i Elteriedés A védett teriilet Milyen tarsulast
iateg()riag és : megnevezése alkot
index)
Az Ung, Latorca,
7K 1987 Nagyag fels6fo- Alneta (incanae)

syringosa, Fraxineta
(exccelsioris) syringosa

ZK 1998
1. kategoria

6 élShely, az Ung,
Latorca, Nagyag
fels6folyasa, a Szttij
foly6 fels6folyasa
Klimec kozség
hatardaban

Védett a Klimec Rezerva-
tumban.

Biztositani kell a védelmét
a Kozakovo-dilSben és
az Ung, Latorca, Nagyag
fels6folyasa mentén

(Alnetum (incanae)-
syringosum (josikaea)
Alnetum (incanae)-
syringosum, Fraxinetum
(exccelsioris) syringosum

Ung, Latorca,

Védett a Klimec Rezerva-
tumban.

13,4 1, 2 ritka

lyasa

védett teruletek kialakitasa

ZK 2002 Nagyag fels6folyasa | Biztositani kell a védelmét |.Alneta (incanae)
16,2 mentén, Sztriji- a Kozakovo-dilében és syringosa (josikaea)
Szjani Verhovina az Ung, Latorca, Nagyag
fels6folydsa mentén
ZK 2002  |Ukrin-Karpitok | Védett a Klimec Aluetun @lutinosac)
15,4 délnyugati lejtin Rezervatumban gyringoso (josikaca) -
T yugat ) calthosum (palustris).
Ung, Latorca,
Nagy?g felsofolyasa. Vedett a Ilimee Rezervi- Fm'xmez‘a '(egte/szom)
mentén, Szkolevszki Syringosa (josikaea)
ZK 2002 . .. |tumban. .
Beszkidek, a Sztrij . , .. | Alneto (gutinosae)-
15,5-16,0 . i , | Biztositani kell a védelmét . 7
fels6 folyasa mentén inden clShelvé Frascineta (excelsioris)
Klimec mellett ésa | oo COREYER Syringosa (josikaea)
Kozakove-dtlében
ZK 2009 A Latorca fels6fo- | Nem védett, sziikséges Alneta (glutinosae)

syringosa (josikaea)
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A 3. tablazat folytatdsa

ZK Védett-

(sgzg;ZS;? (:uis:i Elteriedés A védett teriilet Milyen tarsulast

kateg(’)riag és ’ megnevezése alkot
index)

ZK 2009 16,2

Ung, Latorca,
Nagyag és a Sztrij

Védett az Ungi Nem-
zeti Park tertletén,
Borszucsind-dilSben.
Majdan, Mihnuvec,

Alneta (incanae)

L, 2ritka fels6folyasa mentén | Cseresnyevo, Paskivci és gringosa (josikaca)
Romanovec dtléket véde-
lem ala kell helyezni
Fraxineta (excelsioris)
syringosa (josikaea)
7K 2009 Ung, Latorca, Yedett a I?hm/em I.{ezerA Alne.to (mcanae)f .
L .. | vatum teriiletén, ki kell Fraxineta (excelsioris)
15,5-16,0 1, 2 | Nagyag és a Sztrij . . . .
. o , | terjeszteni a védelmet syringosa (josikaea)
ritka fels6folyasa mentén

minden él6helyre

Alneto (glutinosae)-

Fraxineta (excelsioris)

syringosa (jozsikaea)

Alnetum (incanae)-syringosum, Fraxinetum (excelsioris) syringosum asszociaci-
ok esetében megnevezi az erdészeteket, amelyek teriiletén talalhatéak: Meg-
nevezi a védett klimeci él6helyet és a Kozakovo-dilét, amelyet védelem ala
kell helyezni. A késébbiekben ez a két él6hely 6sszemosodik (FELYBABA-
KLUSINA 2005, GYIDUH szerk. 2009).

2.2. A Leucojum aestivum L.

2.2.1. A Leucojum aestivum L. botanikai jellemzése

A Lencojum nemzetség nevezéktana

A Lencojum nemzetség az Amaryllidaceae csaladba tartozik, elnevezése
Linné nevéhez fGz6dik (LINNE (LINNAEUS) 1759). A lenko tehér, koum
ibolya vagy PRISZTER (1974) szerint a leikon fehér és don ibolya vagy viola
szavak Osszetétele. Elnevezései kozott szerepel a ,,fehér szem” is (SYNGE
1966). A nemzetség 11 faja a Foldkozi-tenger mellékétol Iranig fordul eld,
de néhany faja Kézép-Eurdpaban is honos (3. figgelék).

A tavaszi tézikének (Leucojum vernum 1..) a kertekben valé megjelenése
a 1420-ig kovethet6 vissza (URANIA 1976).

Rendszertani helye:
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1. A legtjabb molekularis alapu kladisztikai rendszertan APG III sze-
rint (SOLTIS et al 2003, 2009):

Plantae — novények vildga

Angiospermae (Magnoliophyta) — gdrvatermok

Monocots — egyszikiiek

Asparagales — spargaalkatiiak

Amaryllidaceae — amarillisz félék csalidja

Lencojum nemzetség

Leucojum aestivum 1.

2.2.2. A Leucojum aestivum L. alaktana

35—60 cm magas ével6 hagymas névény, hagymai tojasdadok 2-3 cm
atmérGjiek. A t6kocsany lapitott. A levelek (5-6) landzsasak, valamivel r6-
videbbek, vagy ritkan azonosak a t6kocsannyal, zéldek. Viragzata ernyés. A
virag harang alaku, aktinomorf szimmetriaju, kétivard, az egynem viragta-
karot két szabad szirmu lepelkor alkotja, fehér, z6ld folttal a lepel cstcsan.
A hat lepellevél egyforma, 9-17 mm hossza. A porzd kétszer révidebb a
lepelnél, a termé hosszabb a porzénal. A bokolé viragok egyenlétlen hosz-
szusagu viragkocsanyon lognak, illatosak, szamuk 2—7. A maghaz fels6alla-
st harom rekeszes, szinkarp. Virdgzasi ideje majus—junius. Termése korte
alakd vagy gombolyt tok. Tokonként atlagosan 4—7 gémbélyd, borsszem-
nagysagu fényes fekete mag (IKOTOV és BARBARICS 1950).

Termésérés juniusban, jaliusban. Vegetativan hagymaval és ivarosan
magroél is j6l szaporodik. Mérgez6 novény. Gyogyaszatilag jelentés magas
alkaloid galanthamintartalma miatt. Leveleinek galanthamin-tartalma maga-
sabb a hagyma galanthamin-tartalmanal (KRICSFALUSIJ et. al. 1987) A
galanthamin fokozza a simaizomténust, alkalmazhaté bénuldsos betegsé-
gek gyogyitasara (MINARCSENKO 2005). A galanthamint (syn. Nivalin,
Razadyne, Razadyne ER, Reminyl) a Galanthus woronowii Losinsk.-ban tar-
tak fel el6szor, de megtalalhat6 a Lycoris, Ungernia nemzetségek fajaiban is. A
galanthamin alkaloid antiviralis és tumorellenes hatasu, az acetil-kolinészteraz
gatl6 tulajdonsaga pedig alkalmassa teszi az Alzheimer-kér kezelésére
(SCOTT és GOA 2000, HEINRICH és TEOH 2004, PAVLOV et. al. 2007).

2.2.3. A Leucojum aestivum L. védettségi statusza Ukrajniban

e Ukran SZSZKSZ Vorés Konyve 1980: II. védettségi kategoria
(Bpasausuit, aktualisan veszélyeztetett faj). Védett a Nagydobronyi Vadvé-
delmi Rezervatum tertletén. (SZITNYIK szerk.)
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¢ Ukrajna Voros Konyve 1996: 11. védettségi kategoria (Bpasamsmii,
aktualisan veszélyeztetett faj). Védett a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezerva-
tum teriletén. (SELJAG-SZOSZONKA szerk.)

¢ Ukrajna Voros Konyve 2009: I1. védettségi kategoria (Bpasaumii,
aktudlisan veszélyeztetett faj). Védett a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezerva-
tum tertletén. (GYIDUH szerk.)

» Karpatalja Voros Listajan a Leucojum aestivum 1. ssp. aestivum alfaj
szerepel (1999 KRICSFALUSIJ et al.).

* Az IUCN listajan nem szerepel, Magyarorszagon védett, eszmei ér-
téke 10 000 Ft.

2.2.4. A Leucojum aestivum L. elterjedési teriilete

A faj areaja diszjunkt. Altalanos elterjedési tertlete: Kaukazus, Eu-
répa, Foldkozi-tenger melléke, Balkan, Kis-Azsia, Iran, Dél-Eurépa
(KOMAROV szerk. 1954), Moldavia (SZABADOS és KOMENDAR 1986,
KRICSFALUSIJ ¢s KOMENDAR 1990). Eurépai aredja: Anglia, Dania,
Ausztria, Svajc, Olaszorszag, Németorszag, Magyarorszag, Ukrajna — Krim
télsziget. (KOTOV és BARBARICS szerk., 1950). A két alfaj elterjedési terti-
lete élesen elkGlontl. A Lewucojum aestivum subsp. pulchellun elsésorban a Fold-
kozi-tenger nyugati partvidékén, mig a Leucojum aestivum subsp. aestivum inkabb
keletebbre és északabbra teril el. Az utébbi aredja valamivel nagyobb is (SZA-
BADOS 1988). Ukrajnaban Karpataljan kiviil még az Odesszai, Herszoni és a
Krimi megyékben van él6helye (IKRICSFALUSIJ et al. 1987).

A Leucojum aestivum Karpataljan féleg a Karpataljai-alféldon a Tisza és
a Latorca mellékfoly6inak és a vidéket strtin behal6zoé csatornarendszernek
a mentén, a stksagi részeken fordul el6, els6sorban vizzel gyakran elontott,
tapanyagban dus, agyagos, kotu talajon, mocsarréteken, nyirkos és nedves ré-
teken, a vizfolyasokat szegélyez6 artéri ligeterd6kben (MARGITTAL 1911,
1933, KOTOV és BARBARICS szerk. 1950, KOMENDAR és SZABADOS
1986, KOHUT et. al. 20006). Helyenként Holubina és Polena k6zott felhtuzo-
dik a hegyek k6z¢ (MARGITTAI 1938).

FODOR (1974) Karpatalja flérajaban évelé névényként, alfoldi erd6k-
ben, kis mennyiségben el6forduld fajként jeloli. Termohelyei ismertek, ko-
rilbeliil 10-14, 100-200 m t.sz.f. magassagban. Elvétve 270 m t.sz.f. magas-
sagban is el6fordul (KRICSFALUSIJ et al. 1999). Allomanyai talalhatéak a
Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum teriiletén (HARGITAI 1943, SIMON
1950, KOMENDAR ¢és SZABADOS 1986, SZABADOS és KOMENDAR
1986). Ukrajnaban hasznalt dominans rendszer szerint Fraxinus angustifolius +
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Urtica dioica + Lycopus europaceus, Alopecurus pratensis+.Agrostis gigantea + Ranunculus
repens, Polygonum hydropiper tarsulasokban fordul el6 (KRICSFALUSI] és
KOMENDAR 1990). Ukrajna Voros Konyve (GYIDUH szerk. 2009) a
Querco-Fagetea, Salicetea purpureae, Molinio-Arrhenatheretea, Phragmitetea osztalyok-
hoz tartoz6 tarsuldsok dominans fajaként jel6li.

2005 és 2007 kozott conoldgial vizsgalatokat végeztink (KOHUT et
al., 2006) a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatumhoz tartozé Masonca-
mocsarréten. Itt az alabbi tarsulasban fordult el6 témegesen. Mivel az alta-
lunk vizsgalt tertlet a Pannoéniai flératartomany része, ezért a Magyarorsza-
gon hasznalatos conoszisztematikai rendszert kovettiik.

Classis: Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937

Order: Molinietalia Koch 1926

Alliance: Agrostidion albae So6 1933

Associacio: Carici vulpinae-Alopecuretum pratensis (Mdthé-Kovdes M. 1967)
Borhidi 1996

Alliance: Filipendulo-Petasition Br. —Bl. 1949

Associacio: 1ythro salicariae — Filipenduletun ulmariae Borbidi 2001

Borhidi (2003). Puhafaligetek jellegzetes novénye.

Alliance: Salicion albae So6 19930 em. T. Muller & Gors

Associacio: 1encojo aestivi-Salicetum albae (Kevey in Borhidi & Kevey 1996)

Az élobely rovid jellemzése: Az alacsony arterek horpadasaiban kialaku-
16 szalerd6k, melyek talaja erésen iszapos, 3-4 honapig viz alatt allhat. A
lombkoronaszint kevésbé zart, tobbnyire Salix alba alkotja, de mézgas éger
is el6fordulhat. Cserjeszintjuk gyér vagy inkabb hianyzik. A gyepszint na-
gyon valtozatos, a mocsari fajok dominalnak. A t6zike mellet gyakori a réti
kakukktorma, a vizi kanyafd és szamos sas faj, pl. Carex gracilis (BORHIDI
és SAN'TA 1999).

Foldrajzi helyzet: Karpatalja, Ungvarijaras, Nagydobrony, Nagydobronyi
Vadvédelmi Rezervatum, Masonca-mocsartét.

Termdhely: A Latorca bal partjahoz tartozé arteriilet, ezért rendszeres
az elontése. Nyar kozepére-végére azonban kiszarad. Megfigyelhet6 a gyen-
ge kotufelhalmozddas.

Allomdinykép és jellemzi fajok: A tarsulas tavaszi aszpektusat a lapréti fa-
jok uraljak. A pangé vizes jelleget és gyenge tézegfelhalmozddast jelzik a
kotuliliom mellett a Cardamine pratensis, Allinm angulosum, a Lythrum salicaria,
Viiola pumila vagy a Lathyrus pratensis. A nyari szarazodas idején a mocsarrétek
pazsitfuvei és kétszika fajai valnak dominanssa, mint az Algpecurus pratensis
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vagy a kuszo és a réti boglarka. Fzek kozé jellegzetes kaszaloréti pl. 1icia
cracca és keményfaligeti fajok is elegyednek: pl. Ficaria verna, 1 eronica paniculata.

Vegetdcids és taji kirnyezet: Kozvetlentl a Kanalis jobb partja mentén el-
helyezked6 teriiletet, keményfas ligeterdd zarja kortl. A rendszeres kaszalas
megszinésével Salix fajok foglaljak el a rétet.

Eldhely: Alfoldi mocsarrét. Az él6hely megbrzése, fenntartasa tovabbi
vizsgalatokat, folyamatos megfigyelést és torédést igényel.

Hivatkozdsok: KOHUT et al., 2000).

2.2.5. A hagymads novények fejlédési szakaszai
A Leucojum aestivum 1. hagymas novény életformajat tekintve a
kryptophytonok csoportjanak geofiton alcsoportjaba tartozik.

A hagymas novények fenofdzisai PRISZTER (1974) nyoman:

1. G, koran kihajt, koran virit, termést hoz, és a nyar elejére-kbzepére
mar teljesen vissza is hiazodik, a £6ld felett 3—5 honapig talalhato, a tobbit a
told alatt tolti (Narcissus, Galanthus, Muscari, Crocus, Tulipa stb.).

2. G, késébb hajt ki, nydron 4t virit, 6sszel terem és tobbnyire a
fagyokig fennmarad leveles, vagy terméses allapotban (Lilium, a legtobb
Allinm). A téli hideg el6l huzédnak a fold ala, a nyari szarazsag kevésbé
befolyasolja életritmusukat.

3. G, 6sszel vititd hagymasok (6szi Crocus-ok, Colehicum stb.).

4. G, vegeticios ciklusukat mar Gsszel megkezdik. Fzek az Gsz elején
vagy végén leveleket hajtanak, melyek attelelnek, s a kdvetkez6 tavasszal viragot
tejlesztenek (Scilla, Narcissus stb.).

Mivel a tézike attelel6 képletei a felszin alatt 5 cm-nél mélyebben talal-
hat6k és 6sz elején mar megjelennek a levelek, ezért G, csoportba sorolhato.

Az éves életiklus a novény egy év folyaman lezajlo ciklusa
(KRICSFALUSIJ et al. 1999, SCHMIDT 2001, 2002). A hagymas nové-
nyek éves életciklusaban a kévetkez6 szakaszokat kilonitik el:

* Eisd szakasz: a tavaszi kihajtas, viragzas, lombosodas, termésérlelés
¢és hagyma nevelése.

* Mdsodik szakasz: nyari aktiv nyugalmi allapot, felkésziilés a kora 6szi
ujraindulashoz. Majus végi-juniusi behizddastél kezd6dben tart augusztus
végéig. A hagyma belsejében zajlik a rugydifferencialodas.

* Harmadik sgakasz: nyar végi-6szi ujraindulas (begyokeresedés és
kezdeti hajtasnévekedés). Ebben az id&szakban kevéssel a talajfelszin f6lé
emelkedik a tézike hajtasa.
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* Negyedik szakasz: téli nyugalom vagy vernalizacios szakasz. Januar
végéig, februar elejéig tart.

Az ukran szakirodalom masképpen kozeliti meg a hagymas
geofitonok életciklusanak csoportositasat; nagy, kis és éves ciklusokat kil6-
nit el (KRICSFALUSI]J et al., 1999, SZABADOS 1988). A nagy életciklus
alatt azt az id6szakot értik, ami a zigbtatdl az egyed természetes halalaig
tart. Négy fazist emlitenek:

* A mag nyugalmi allapota.

* Pregenerativ szakasz: csiranovény (p), fiatalkori, juvenilis névény
(j), imatur névény (im) és virginalis kifejlett névény (v).

* Generativ szakasz: viragzé névény (g).

* Posztgenerativ szakasz: az 6regedési stadium, senilis (s).

A kis életciklus a rigy megjelenésétdl a foldfeletti hajtas pusztulasaig
terjed.

2.2.6. A hagyma felépitése, morfolégiai jellemz3i

A hagyma (bulbus) tobb egyszikd csaladra jellemz6 fold alatti hajtas-
modosulas, mely tobbnyire gémb, tojas vagy henger formaja képzédmény
(PRISZTER 1974). A hagymatest tapanyagokat raktarozo, husos allevelekbél
¢és barna szind szaraz buroklevelekbdl (hagymahéj) all. A buroklevelek felada-
ta a védelem a sériilés és a kiszaradas ellen. A hagyma révid szartagt hajtasat
tonknek nevezziik, mely kompakt allomanyu, alapszévetét kissé vastagodott
sejtek alkotjak (GRACZA 2004). A tonk alsé részén hajtaseredetd gyokerek
fejlédnek. A csicsan 1-3 riigy talalhatd, amelyek tavasz felé f6ld feletti hajtast
fejlesztenek. A burokleveleken beltl a hagymapikkelyek hénaljaban, a hagy-
matonk aljan hoénaljriigyek fejlédnek, ezekbdl kisebb hagymak, a szaporodast
szolgal6 fickhagymak keletkezhetnek (TURCSANYT szerk. 2006).

Amennyiben a hagyma csicsriigyébdl virdg vagy viragzat, a hon-
aljrigyekbdl pedig az ) hagyma fejlédik, akkor szimpodialis elagazodasu
(Allinm, Tulipa). Mas esetekben (Narcissus, Galanthus, Lencojum) a cstcsrigy-
bél az 4j hagyma fejlédik (ebben az esetben az el6z6 évi elhal), vagyis bizto-
sitja az éves novekedést. A hagyma ilyen tipusu elagazasat monopodialisnak
nevezik IHNATYEVA 1983). A monopodialis elagazddas inkabb mérsé-
kelt 6vi hagymasokra jellemzd.

Egyes hagymak gyckérzetére jellemzé az ugynevezett huzégyokerek
fejlesztése, amelyek kontrakcios képességiik eredményeként a hagymat mé-
lyebb talajrétegekbe htizzak vissza (PRISZTER 1974, PAPP és MIKONE
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2002). A kontrakcids gyokérképzédés az egyedfejl6dés kezdeti szakaszaban
valosul meg. A talaj tipusatdl is fiigg, hogy milyen mélyre kertilnek a hagy-
mak. Néhany fajnal jol fejlett kontrakcids gyokér figyelhet6 meg, pl. kard-
viragnal (Gladiolus) a gyOkér husos, esetenként atlatszo, szovetel gyengén
differencialtak, amely gazdag parenchima sejtekben (IHNATYEVA 1983).
A Lencojum aestivum is képes szabalyozni a hagyma mélységét a talajban. A
fold alatti része megnyulik, majd ezen a megnyult részen djabb hagyma
keletkezik, mintegy megkett6zédik (KROMENDAR és SZABADOS 1980).

A hagymik csoportositisa

A hagymaknak morfologiailag két tipusat kilonboztetjitk meg: csu-
pasz hagymak és tunikas hagymak.

A tunikas hagymak buroklevelekbdl és alatta husos pikkelylevelekbol
allnak. A buroklevelek gyakran hartyasak, attetsz6ek, esetenként keményeb-
bek, barnas vagy feketés pikkelyekbdl allnak, pl. Tu/ipa, ritkabban feltletiik
rostos, haloszerl pl. Allinm-fajoknal.

A csupasz hagymaknak a kls6 szaraz burokpikkely-leveleik hianyoz-
hatnak, pl. Lilium és Fritillaria (GEORGE 1993-1996, PRISZTER 1974).

2.2.7. A mikroszaporitds (in vitro szaporitis)

A mikroszaporitas DEBERGH és MAENE (1981) altal leirt sza-
kaszait, a hasznalatos novekedésszabalyozokat elsésorban a legfonto-
sabb hagymas novényeken szeretném bemutatni. A hagymas névények
mikroszaporitasi protokollja kissé eltér a tobbi novénytdl, sét az egyes
hagymas fajok egymastdl is kiillonboznek.

2.2.7.1. A hagymads nivények mikroszaporitsa

A hagymas novények mikroszaporitasahoz altalaban a hagymat hasz-
naljak fel, mégpedig a hagymapikkelyeket (tonkkel vagy anélkil), ill. azok
részeit. A talajbdl kiemelt hagymak tébbnyire erésen szennyezettek, ezért
tobbféle vegyszerrel alapos felszini fertStlenitést igényelnek JAMBORNE
BENCZUR 2005). A hagymak baktériumokkal és talajlaké gombakkal is
fert6zottek lehetnek, ezért esetenként killonleges fert6tlenitési modszerek-
re is szitkség lehet. VAN der LINDE (1992) a natrium-hypokloritos kezelés
el6tt a narciszhagymakat 1 6raig forrd vizben aztatta, amellyel j6 eredményt
ért el, és a kezelés nem befolyasolta a késébbi regeneraciot.

Az inditas el6tt fontos a hagymak hidegkezelése, a mélynyugalmi sta-
dium megszintetése céljabol. A kilénb6z6 fajoknal, ill. fajtaknal kilonbo-
z6 idStartamu kezelés valt be.
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A jacint esetén (Hyacinthus orientalis) a levél explantatumokat 8 héten
keresztiil 4°C-on tartottak, ez sziikséges volt a sarjhagymak differencialo-
dasdhoz. Ezt kovetben a tenyészeteket 23°C-on tartottak, a sarjhagymak
kialakulasa szamara ez volt kedvezé (BACH et al., 1992).

A Narcissus hajtasainak nyugalmi idészaka athidalhaté hosszabb id6-
tartamu hidegkezeléssel 6—8 hétig 5°C-on (HUSSEY és HILTON 1975),
vagy gibberellin (GA) alkalmazasaval (HARVEY és SELBY 1997). A liliom
esetén 1 mgl! gibberellin (GA3) alkalmazisa elésegitette a nyugalmi édlla-
pot megszakitasat (GERRITS et al., 1992).

JAMBORNE BENCZUR et al. (1989) egy narciszfajta
mikroszaporitasanak megkezdése el6tt hidegkezelést alkalmazott 8—10
hétig, s6tétben, 1-5 °C-on. A felszini sterilizalashoz kétlépéses modszert
alkalmazott. Elsé6 1épésként a szaraz hagymapikkelyeket és gyokérmarad-
vanyokat eltavolitotta, majd foly6 csapvizes mosast végzett 1 6ran at. Ez-
utan a hagymakat 10 percig 70%-os etanolban, majd tovabbi 10 percig
0,25 %-os HgCL -ben aztatta. Bzt kovette a hiromszori desztillalt vizes
Oblités, majd egészben inkubaciés (hormonmentes) taptalajra helyezte a
hagymakat. Az inkubacids taptalajon 1évé hagymakat figyelte, majd azokat,
melyeken fert6zottséget tapasztalt, ismét sterilizalta 0,1%-os HgCl -ben 5
percig. Oblités utan jra inkubacios taptalajra kertiltek a hagymak. Ezzel a
modszerrel az Osszes inditand6 hagyma steril lett. Az explantatumok pre-
paralasa a 18. napon tortént. Ezt a hagymak tobb részre vagasaval, az an.
ikerpikkelyes modszerrel végezte. A preparalt részeket indité (MS) tapta-
lajra helyezte, melyet 30 gL' /1 szachar6zzal valamint 0,1 mgl"! NES-el és
mgl.! BA-val egészitett ki.

A liliomtenyészetek inditasa hagymapikkelyekrdl a legcélszertbb, a pik-
kelyeket tonk nélkil helyezték taptalajra, és még a hagymapikkelyeket is tobb
részre (1 cm®es darabokra) vagtak. A muveletnél még arra is tgyeltek, hogy
a felvagott részek az eredetinek megfelelé polaritassal alljanak (HUSSEY és
HILTON 1975; HUSSEY ¢és PERRY 1979; LANGEN-GERRITS ¢és DE
KLERK 1999).

Hasonloképpen jartak el CSORKINE és SZADCSENKO (2009) a
Lilinm martagon mikroszapotitasa soran. A hagymakat 40—-60 napig 4 °C-on
taroltik, majd a sterilizalast kovetSen a hagymapikkelyeket 3 mm?®-es dara-
bokra vagva helyezték MS-taptalajra.

A Nerine esetén JACOBS et al. (1992) azt talaltak, hogy tobb sarjhagyma
fejlédott, ha a taptalajra inditaskor apolarisan helyezték el az ikerpikkelyeket.
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Szaporitisi szakasz (A tenyészetek felszaporitisa)

Az indité taptalajon képzS8dott sarjhagymakat hasznaljak fel a to-
vabbi szaporitas soran. Az Gjonnan létrej6vé jarulékos hagymacskak vagy
sarjhagymak a tovabbi szaporitashoz viszonylag kismérettek, ezért altala-
ban félbe vagy negyedekre vaghatéak. Ez a moédszer hatékony példaul a
kovetkez6 névényeknél: a Narvissus egyes taxonjainal (HUSSEY 1980), az
Allinmmdl (HUSSEY és FALAVIGNA 1980).

A tenyésztés folyékony taptalajon is végezhet6. BERGONON et al.
(1992) nagyobb mértékl sarjhagyma differencialédast értek el, amikor a
Narcissus papyracens-t razatott folyékony taptalajon tenyésztették szilard tap-
talajon tortént inditast kovetSen.

A tenyésztés figikai feltételei

A sikeres mikroszaporitas egyik el6feltétele a hémérséklet és a meg-
vilagitas helyes megvalasztasa. A sarjhagymak kialakulasdhoz egyarant
alkalmas a megvilagitott, ill. a sotétben tartott tenyészet. A hajtasok és a
sarjhagymak regeneracidjahoz azoknal a fajoknal, melyek htvosebb éghaj-
lathoz adaptalédtak (Nareissus, Tulipa), gyakran a 19-25 °C a legkedvezSbb,
mig mas fajoknal, melyek melegebb éghajlatrdl szarmaznak (Hymenocallis,
Lilinm), magasabb hémérséklet alkalmazasa az indokolt (GEORGE 19906).
Altalaban azonban a tenyészeteket 16/8 éras viligos—sitét szakaszok valta-
kozasa mellett tartjak 20—23 °C-on. A sarjhagymak differencialédasa hagy-
mapikkely explantatumokbdl példaul az I7is x hollandica-nal alig kilénb6zott
15 és 20 °C-on, mig a 25 °C rosszabb eredményt hozott (VAN der LINDE
1992). A Nerine bowdenii ikerpikkelyes explantatumok 17-22 °C-on hoztak
sarjhagymakat, mig a magasabb hémérsékleten valo tenyésztés kevésbé volt
sikeres (JACOBS et al. 1992).

2.2.7.2. Tiptalaj és novekedésszabdilyozok

Felszaporitas

Hagymas és hagymagumoés névények szaporitasara széles korben
elterjedt az MS-alaptaptalaj, amelyet egyes szerz6k hozzaadott foszfattal
egészitenek ki. Gyakran hasznaljak az MS-makro- és -mikroelemeket ¢l
toménységben is (GEORGE 1993-1996).

Jarulékos  hajtasoka  vagy sarjhagymak a  hagymapikkely
explantitumokbodl, rendszerint auxin (altaliban 0,1-4 mgL.' NES) és
citokinin (gyakran 1-16 mgl."" BA vagy KIN) kombinaciéjaval érhetd el.
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A citokinin (pl. BA) jelenléte szikséges a Gladiolus, Freesia és
Iris (HUSSEY ¢és HILTON 1975), Lilium martagon (CSORKINE és
SZADCSENKO 2009), liliom (JAMBORNE BENCZUR et al. 1987) és
hévirag (TILLY-MANDY et al. 2006) névények sarjképzéséhez.

A nircisz esetén JAMBORNE BENCZUR et al. 1989) a szaporo-
das az ikerpikkelyek kozti sarjhagymak differencialédasaval kezd6dott, a
sarjhagymaékat a tovabbi szaporitishoz 2 mgl.! BA + 0,2 mgl.! NES tat-
talmu taptalajra helyezték. Hormonmentes taptalajon csak 2-2,5 sarjhagy-
ma fejlédott, mig a kézolt novekedésszabalyozok adagolasaval 4-5 sarj-
hagymat kaptak. Egy hagymabol egy év alatt ily médon kb. 200-250 db
hagymacska nyerhetd.

A felszaporitashoz  altalanosan alkalmazott BA a tulipan
mikroszaporitasa esetén nem valt be. Ezért LANGENS-GERRITS (2001)
jazmonsavat (JA) alkalmazott 8,3-250 mgl.! mennyiségben az autoklavo-
zast megel6z6en. Az optimalis mennyiség 25 mgl.” volt, melyhez 0,1 mgL!
NES-t adott. 12 hét milva olyan merisztématikus struktdarakat nyert, me-
lyek 10 hétig 5 °C-on s6tétben, hormonmentes taptalajon tartva tovabbfej-
16dtek. Ezt kévetSen 12 hétig 2025 °C-on szintén sotétben tartva a képle-
tek 80—90 %-a hajtasokka, ill. sarjhagymakka alakultak at.

A leggyakrabban alkalmazott citokininek (BA és KIN) mellett a
metatopolin (mT, TOP) egy viszonylag ritkabban alkalmazott citokinin, de
mivel kutatdsaim soran alkalmaztam, ezért az ezzel kapcsolatos irodalmat
(részben disznévényekre vonatkozdan) részletesebben ismertetem.

Az els6 publikiciét a metatopolin (mT) mikroszaporitas soran tortént
alkalmazasar6l STEFAN etal. (1996) k6zolték. A problémat az okozta, hogy
a hagyomanyos citokininként alkalmazott, BA-val szaporitott Spathiphylium
floribundum *Petite’ névénykék nagyon nehezen gyokeresedtek, és egyenlét-
lentl névekedtek. Az akklimatizalas soran is probléma volt a gySkeresedés
gatlasa és heterogén volt az allomany. Ezért elhataroztak, hogy a BA kiilon-
b6z6 derivatjait (szarmazékait az N9-es pozicidban) fogjak kiprébalni a sza-
poritas soran, és olyat keresnek, amely gyorsabban bomlik e, ill. alakul mas
nem gatlé formava, igy nem akadalyozza a gyokeresedét. A masik lehet6ség
volt, hogy egy hidroxil gyokkel gazdagitott BA-t alkalmazzanak. Kisérletiik
sorian tobb BA-szarmazék mellett a mT-t is kisérletbe vontik, és tanulma-
nyoztak a citokininek elhelyezkedését, szallitasat, lebomlasat és atalakulasat
a névényben. A mikroszaporitas szempontjabol legfontosabb kisérlet soran
a BA-t és mT-t azonos koncentraciésorban alkalmazva 12 hetes tenyésztést
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kovetben szamoltak a sarjak és gyokerek szamat, valamint mérték a hosz-
szasagot. A kontroll mellett (hormonmentes taptalajon természetesen csak
gyOkeresedést tapasztaltak) a mT-t tartalmazo taptalajokrdl szarmazo sarj-
csomok jol gyokeresedtek ex vitro. A mT-koncentracié névelésével a gyoke-
resedési képesség csokkent, majd megszint. A legjobbnak a gySkeresedés
szempontjabdl az 5 és 10 uM mennyiség bizonyult. A sarjszamot tekintve
viszont a 20 uM mennyiség volt optimalis. Gyokerek itt is fejlédtek, bar igen
révidek voltak, de ez a kitltetés szempontjabdl még elényos is. A kisérlet
soran megallapitottak, hogy a mT alkalmasabb a szaporitasra, mivel az ez-
zel a citokininnel szaporitott névények jol gyokeresedtek és élénkebb zold
szinik volt, mint a BA-val szaporitottaknak.

DOBRANSZKI et al. (2000) négyféle citokinin hatasat vizsgaltik egy
régi magyar almafajta, a Hasvéti Rozmaring szaporodasi és gyokeresedési
képességére, ez utdbbit mint utdhatast. A legjobb szaporodasi ratat a BA
(1 mgl") és Kinetin (K: 1,5 mgl") egyuttes alkalmazasaval érték el
(6,2 db). A gyokeresedési % mind a BA + K, mind a mT alkalmazasat ille-
téen 88,6%0-0s volt. A citokininkombinaciét kévetéen 6,5 mig a mT-t kove-
téen 4,5 db gyokér fejlédott atlagosan a névényeken. A kisebb gyokérszam
mellett hosszabb, mig a nagyobb gyokérszam mellett révidebb gyokereket
talaltak.

DOBRANSZKI et al. (2002) a Royal Gala almafajta levélbél tortént
regeneracioja soran alkalmazta sikerrel a mT-t. Vizsgaltak a névények leve-
lének szbveti szerkezetére gyakorolt hatasat, mivel a kilonb6z6 koncentra-
cidkban alkalmazott mas citokininek is hatassal voltak erre, de kevésbé bi-
zonyultak hatékonynak, mint a mT. A 0,5 mgl." mennyiségben alkalmazott
mT alig okozott vitrifikaciot (13,4%) és a legjobb hatast gyakorolta a szoveti
szerkezetre is. Az egy levélbdl tortént regeneracios rata 15,1 volt.

DOBRANSZKI et al. (2004) a Royal Gala almafajta és az M.26
alanyfajta leveleibdl torténd hajtasregeneraciot vizsgaltak 9 féle citokinin al-
kalmazasaval. A kisérlet érdekessége volt, hogy az ismert citokinineknek a
ribozidjait is kisérletbe vontak, igy a mT ribozidot is. Az orgenogenetikus
index szempontjabdl a TDZ bizonyult a legjobbnak, ezt kovette a BA majd a
mT-ribozid. Azonban a két almafajta (a TDZ-t kivéve) igen eltéréen reagalt a
kilonboz6 citokininekre. Az M.26 almafajta esetén alegjobb organogenetikus
indexet a BA ribozid és a mT-ribozid alkalmazasaval kaptak.

DOBRANSZKI et al. (2005) folytattik a Royal Gala almafajtaval a
regeneracios kisérleteket. Haromféle aromatikus citokinin és kombinacio-
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juk hatasat vizsgaltak az zn vitro szaporitott almalevelek szoveti szerkezeté-
re, majd a regeneracidjara. A szoveti felépitésben a citokinin tipustol flg-
gben nagy kilonbségeket talaltak. A mT-nak nagyon el6ny6s hatasa volt
(0,5-1,5 mgl.! toménységben) a szoveti felépitésre, juvenilis, tomott sej-
tekbdl allt a levél. Az oszlopos és szivacsos parenchima alig kuloniilt el, a
szallitonyalabok is fejletlenek voltak. Ez a sz6veti szerkezet a regeneracios
kisétletben a legjobb eredményt adta, az 1,5 mgl.! mT-al el6kezelt levelek-
bl kaptak a legnagyobb organogenetikus indexet 12,5 hajtassal.

BAIRU et al. (2007) egy veszélyeztetett faj, a disznovénytermesztési
szempontbol is értékes Aloe polypylla mikroszaporitasahoz kerestek optima-
lis citokinint. A BA nem volt megfelel6, mert egyenetlen és abnormalis
noévekedést okozott, a Zeatin pedig tul draganak bizonyult. Ezért probal-
tak ki a mT-t és kiilonb6z6 szarmazékait kilonbozé koncentracidkban.
A legjobbnak — az Osszes vizsgalt szarmazékot is beleértve — a mT 5 uM
koncentracidja bizonyult, mellyel a szaporodasi rata nyolcszoros volt, és a
novénykék spontan gyokeresedését is megfigyelték. A szaporitast kévetd
akklimatizaciora csak a 2,5 és 5 uM mT-koncentraciot tartalmazo taptala-
jokrol kikertlt novények voltak alkalmasak. Az akklimatizacié 91%-os tal-
éléssel sikeres volt.

VINAYK et al. (2009) a TDZ, a 4CPPU és a mT hatasat vizsgaltak
harom cukornad fajta hajtasregeneracidja soran. A kilénb6z6 fajtak, kiilon-
b6z6 mennyiségi mT-t igényeltek a regeneracidhoz. A koncentraciok 1,5 és
10 uM mennyiségben voltak optimalisak a killénb6z6 genotipusok részére.

NIEDZ ¢és EVENS (2010) a BA és mT hatasat vizsgaltak egy cit-
romalany regeneracios képességére a hajtas szamat és minéségét illetGen.
Kiindulasként 2 mm-es epikotil explantumokat alkalmaztak. A citokininek
mennyiségét 1-50 uM kozt valtoztattak gy is, hogy a kétféle citokinint
kilonboz6 aranyokban Gsszekeverték. Szinergista vagy antagonista hatast
a 2 citokinin kézt nem talaltak. A regeneracié szempontjabol viszont a két
citokinin kézt nagy kilonbség volt. A BA 1 uM mig a mT 13,25-37,75 uM
mennyiségben volt hatasos.

WOJTANIA (2010) 7 muskatli fajtaval folytatott kisérletet.
Citokininként a BA-t és a mT-t alkalmazta, a tenyésztést néduszbdl és haj-
tascstcsbol kiindulva végezte. A mT-al (0,5-1 mgl.") jobb szaporodasi ratat
ért el (2,7—-4,7 fajtatdl fiiggben), mint a BA alkalmazasaval. Az utébbi még
kisebb szaporodasi rata mellett gyenge minéségi névényeket is eredmé-
nyezett. Az optimalis mennyiség mT-bél 0,5 és 1 mgL! volt. A két emlitett

Broroacia £s Kimia TANSZEK


https://kmf.uz.ua/hu/a-foiskola-egysegei/tanszekek/biologia-es-kemia-tanszek/

52 Konur ErzsEBET: A SYRINGA JOSIKAEA J JACQ. EX RCHB...

mT-koncentracié hatasa kozt nem talalt szignifikans killonbséget. A BA al-
kalmazasa utéhatasként a gyokeresedést is gatolta.

VASUDEVAN ¢és VAN STADEN (2011) a citokinin tipusat és az
explantum eredetét vizsgaltak a regeneraciora a leopard orchidea esetén.
Megallapitottak, hogy — a protokormokkal ellentétben, melyek hormon-
mentes taptalajon is osztédtak — amennyiben néduszbdl, ill. hajtascsiucsbol
indultak ki, egyetlen hajtas fejlédését tapasztaltak a kilonféle citokininek
hatasara. A névények névekedését tekintve mind hajtashossz, mind levél-
szam, gyOkérszam és gyokérhosszusag tekintetében a mT-ribozid bizonyult
a legjobbnak, 5 uM mennyiségben. Amennyiben protokormokbdl indultak
ki, a szaporodasi rata ugyanilyen koncentracié mellett 5,1 volt, és ez a kon-
centracié (és még nagyobbak sem) nem okozott hiperhidrataciét. A TDZ
¢és BA alkalmazasa ugyanakkor magasabb koncentraciéban és nagyobb sza-
porodasi rata mellett hiperhidrataciét okozott.

Kisérleteim soran vizsgaltam egy érdekes novekedésszabalyozo
anyag, a paclobutrazol (PB) hatasat is. Ezt az anyagot citokininnel (jelen
munkaba BA-val) kombinalva a szaporodasi rata novelése volt a célom. Mi-
vel a PB alkalmazasaval kapcsolatban viszonylag kevés 2z vitrds publikacié all
rendelkezésre, ezért az ezzel kapcsolatos irodalmat egy kicsit részletesebben
ismertetem.

A paclobutrazolt zz vivo (normal kérilmények kozott) sokkal régeb-
ben alkalmazzak, mint zz vitro. A paclobutrazol mint névekedésszabalyozé
anyag a gibberellin szintézist gatolja, ezért a névények megnyulasat akada-
lyozza. Els6sorban mint novekedési retardanst hasznaljak, torpésitésre és a
gyOkeresedés elésegitésére, de ez a szer néhany esetben az abiotikus stressz
ellen is hatasos.

Az in vivo alkalmazasra helyszike miatt csak két példat szeretnék fel-
hozni.

TEKALIGN és HAMMES (2005) a burgonya esetében a PB-t levél-
permet és oldat formajaban a talajba juttattak. A két kijuttatasi forma hatasa
kozt szignifikans kilonbséget nem talaltak. A névények zomokebbek lettek,
a levelek mérete cs6kkent, de a vastagaguk nétt. A gumohozam szintén nétt
a kezelések hatasara.

A tovabbiakban az 7 vitro alkalmazasra szeretnék néhany példat fel-
hozni.

GEORGE (1993-1996) szerint az in vitro tenyészetekben tobbféle
felhasznalasa ismeretes. Az embriogenezis serkentésére is alkalmas, mivel
mas gibberellin inhibitorokhoz hasonlé hatasat figyelték meg. Folyadékkul-
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turdkban 1 mgl." mennyiségben a vitrifikiciét (hiperhidrataciét) gatolta.
Mindezek mellett 6 gyOkeresitd és torpésité hatasat is megfigyelték.

BACH et al. (1992) az in vitro tenyésztett jacinthagymak leveleit
explantitumként hasznalva 23 °C-on 8 mgL."! paclobutrazollal 16 hét mulva
sarjhagymakatkaptak, migazok alevelek,amelyek ezen ahémérsékleten PB nél-
kil novekedtek, csak egyleveles apré sarjakat hoztak. Az explantaitumonkénti
legnagyobb hagymaszam — a PB-kezelés hatdsara — 6 db volt.

ZIV et al., (1994) a Nerine mansellii esetén a tenyésztést viragszarbol
inditottak, a BA mellett PB-t is alkalmaztak az indit6 taptalajhoz. Kompakt,
de vitrifikalt merisztématikus fiirtoket kaptak. Amennyiben a PB-t a to-
vabbiakban kihagytak a taptalajbol, és csak citokinint alkalmaztak, normalis
embriogén kalluszt sikertilt indukalni. Ebben az esetben csak a merisztémak
differencialasahoz volt sziikség a PB-ra.

SIMKO (1994) érdekes adatokat k6zolt a paclobutrazol (PB) i vitro
alkalmazasarol. Az in vitro burgonyanévények mikrogumo képzését ki-
vanta fokozni ezzel a névekedésszabalyozéval. Az alkalmazott mennyiség
10-1000 mgL.! volt. Ezzel a gibberellin bioszintézisgatlé szerrel elérte,
hogy viszonylag azonos méretd, nagyobb, de kevesebb mikrogumoét kapott.
A nagyobb mikrogumok késébbi csirazoképessége jobb volt.

NAGARAJU et al. (2002) 6 kardvirag fajtan vizsgaltak a cukormeny-
nyiség és a PB-egytittes hatasat a gumohozamra 7z vitro. Az MS-alaptapta-
lajhoz PB-t 1,5 és 10 mgl.", a szachardzt 30-120 gl.! mennyiségben adtik
a taptalajhoz. A kis gumok kialakulasahoz 14—15 hétre volt sztikség. A leg-
jobbnak a 10 mgL", PB-t és a 120 gl." cukrot tartalmazé taptalaj bizonyult,
itt fejlédtek a legnagyobb gumok.

PODWYSZNSKA ¢és MARASEK (2003) nagyon érdekes kisérlete-
ket folytatott 6 tulipanfajta viragszar korongokbdl torténé regeneracioja-
val, majd az igy kapott névények felnevelésével. Az explantumokat NES-t,
BA- t, 2iP-t valamint TDZ-t (0,5-4 mglL.") és PB-t (0,5-4 mgl.") tartalmazé
taptalajokra helyezték, és két honapig sététben tartottak. Azokon a taptala-
jokon, amelyek a NES-t (1 mgL"), TDZ-t és PB-t egylittesen tartalmaztik,
levélszert képleteket kaptak a koncentracié fuggvényében, de ezek meny-
nyisége fajtatdl is erésen figgott. Ezek a képletek a tovabbi atrakasok soran
(0,1 mgl." NES + TDZ) szabalyos embridszerd merisztémakat hoztak 1ét-
re, majd csokkentett PB- (0,05-0,1 mgl.") és TDZ- (0,5-2 mgL.") koncent-
racié mellett sarjcsokrokat fejlesztettek, melyeket 2 hénaponként tovabb
lehetett osztani, és a folyamat végén apro sarjhagymakat nyertek.
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IZAN et al. (2007) 4 féle Prunus alanyt gyokeresitettek PB és TVS
alkalmazasaval. Kisérletilk soran a PB hatiasa 6nmagaban nem bizonyult
jobbnak, mint az IVS, hasonléan gyokeresedtek a névények. Amennyiben a
két szert kombinaltak, ugy 1ényegesen jobb minéségt, erésebb és vastagabb
gyOkereket kaptak, de csak egy fajta reagalt j6l a kezelésekre. A PB 3 fajtanal
nem hozta a kivant hatast.

Az in vitro tenyésztett névények esetén igen fontos az akklimati-
zalasra torténd felkészités a talélés szempontjabol. KUCHARSKA és
ORLIKOWSZKA (2008) a krizantém "Ludo’ fajtan vizsgalta a gyokeresité
taptalajba (0,5, 1,0 és 3,0 mgL.") adagolt PB hatasat. (A PB-t autoklavozast
kovetéen adtak a taptalajhoz etanolban oldva.) Kisérletiik soran megallapi-
tottak, hogy a 100%-osan sikertlt akklimatizalas soran a kezelések hatasara
nétt a novények friss salya és klorofilltartalma, a hajtasok zomokek voltak,
hosszukat csak a legnagyobb PB-mennyiség csokkentette. Az iveghazi kitil-
tetést kdvetSen azt tapasztaltak, hogy a PB-s taptalajon nétt névények jobb
gyokérzettel birtak, emiatt gyorsabban és nagyobbra néttek, és 6—8 nappal
hamarabb viragoztak, mint a kontroll.

TE-CHATO et al. (2009) a Friedrick’s Denrobium orchideaval foly-
tatott kisérlet soran 2-3 cm hossza viragszarakat — amelyek 3-4 noéduszt
tartalmaztak — helyeztek MS-taptalajra, melyet kilonb6z6 mennyiségti PB-
vel (0,025-0,1 mgL.") egészitettek ki. A rigyek a legmagasabb koncentracié
kivételével kihajtottak, és a késébbi virdgzas szempontjabél a 0,05 mgL'-es
mennyiség bizonyult optimalisnak.

Ezen a néhany példan lathattuk, hogy a paclobutrazolt mint ndve-
kedésszabalyoz6 anyagot széleskortien alkalmazzak in vivo, tltetvények-
ben, kerti termesztésben és cserepes disznovénytermesztésben egyarant,
de emellett mar laboratériumi kisérletekben is. Steril kultirakban hasznal-
jak autoklavozott és autoklavozatlan formaban egyarant. Nem volt pon-
tosan ismert, hogy az autoklavozas milyen befolyassal van a hatéanyagra,
inaktivalja-e azt vagy csokkenti a hatéanyag mennyiségét. RIBEIRO et al.
(2011) kisérleteivel erre a kérdésre keresték a valaszt. A vizsgalatok so-
ran napraforgd novények magoncait alkalmazva megallapitottak, hogy az
autoklavozas nem befolyasolta a hatéanyag-tartalmat sem minéségi, sem
mennyiségi tekintetben.

Gyikeresités, akklimatizalds

A hagymasok ex vitro szakaszba vitele torténhet gyokeres vagy gyo-
kér nélkili, mar jol fejlett hagymakkal. Kivanatos, hogy teljesen kifejls-
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dott hagymakat kapjunk az ex vitro iltetéshez. A sarjhagymak névekedé-
sét altalaban el6segiti a relative magas koncentracidju szachardz jelenléte:
30—60 mgl.". A hagyma kialakulasa altalaban kapcsolatban van a termé-
szetes nyugalmi allapottal is (a szOvetek olyan allapotba kertilnek, amikor
a merisztéma ideiglenesen képtelen a novekedésre). Ezt az allapotot rész-
ben az endogén abszcizin sav szabalyozza, mivel a Liliumban egy fluridone
nevi vegytlet gatolja az ABA-bioszintézist (GEERITS et al. 1992). Néhany
Liliaceae és Amaryllidaceae nemzetségeiben a hajtasok hajlamosak el6éregedni
tobb szubkultdra utan, és természetes modon alakitanak ki sarjhagymakat.
Folyadékkultaraknal, pl a Narcissus papyracens esetén a hajtasoknak a kiilsé
kornyezetbe val6 atkertilését a szilard taptalajra torténé athelyezés segitette,
mind talélték az akklimatizalast. Amelyek viszont folyékony taptalajrél ke-
riltek ki, csak 68%-ban élték tal (BERGONON et al. 1992).

2.2.7.3. A Leucojum aestivum L. in vitro sgaporitdsa

A Lencojum mikroszaporitasa a kilencvenes évektdl kezd6déen a disz-
kertészetben val6 alkalmazasan kiviil a galanthamin fontos élettani hatasanak
feltarasa, a pusztuld Leucgium él6helyek rehabilitalasa, génbank létrehozasa
céljabol is a kutatasok kozéppontjaba kertilt (GEORGIEVA et al. 2010).

A Lencojum hagyma felépitése a narciszra, illetve héviragra hasonlit a
leginkabb. Mivel a t6zike mikroszaporitasara vonatkozdan alig talalni irodal-
mat, ezért az utobbi fajra jellemz6 mikroszaporitasi technikakat is ismertetem.

STANILOVA et al. 1994-ben kozoltek adatokat a nyari tézike hagy-
majanak alapi és csicsi részébdl, szarabol és levelébdl tortént zn vitro n6-
vényregeneraciora vonatkozoéan. A névénybdl a szerv differencialédashoz
a legjobbnak talaltak a Murashige és Skoog (1962) alaptaptalajt, 1,0 mgL"
benziladeninnel (BA) és 1,0 mgl." kinetinnel kiegészitve. Ugyancsak jo-
nak bizonyult a Linsmaier and Skoog (1965) taptalaj 1 mgl' kinetinnel
és 0,5 mgl.! NES-el kiegészitve. Hatasat kiemelkedGen jonak talaltak az
organogeneziste.

BAJA]J szerk. (1997) kozli a Leucojum aestivum mikroszaporitasanak pro-
tokolljat. A begydjtétt ndvényrdl levagott leveleket vizzel és detergensekkel
mostak, majd 16 6ras folyovizes oblitést kovetSen 1 percre 70%-o0s alkohol-
ba meritették, ezutdin még 2 percig sterilizaltak HgCl -dal. Ezt kévet6en 0,5—
1 cm hosszu darabokat vagtak és figgdlegesen a taptalajba helyezték Sket.
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A taptalay dsszetétele, a tenyésztés feltételei

Két taptalajt hasznaltak: az MS1-et és MS2-t, amelyek a Murashige
és Skoog (1962) alaptaptalajon alapulnak. A taptalajokat az alabbi 6sszete-
vOkkel egészitették ki: 0,5 mgl”! thiamine, 0,5 mgl." pyridoxin, 0,5 mgL"
nikotinsav. Az MS1 tartalmaz 45 gL' szacharézt és 0,1 mgL" aszkorbinsa-
vat is, az MS2 pedig 30 gl.! g/1 szacharézt. A levelekbdl és buroklevelekbdl
torténé kozvetlen organogenezis beinditasahoz mindkét taptalajt kiegészi-
tették 1 mgl.! NES + 1 mgL! kinetin + 1 mgl.! BA-val és 7 gl agarral.
A képzbédott névénykék tovabbi névekedéséhez és gyokérképzodéséhez az
alabbi 6sszetétell taptalajt alkalmaztak: MS-alapkézeg 15 gl szacharézzal,
+ 0,1 mgL! NES + 0,1 mgL! BA. Megallapitottak, hogy az 5 °C-on torté-
né, 4-6 hétig tartd elékezelés elsegitette az ujonnan képz6dott hagymak
gyokérképzédését. Az in vitro tenyésztést 21°C-on 16 6ra megvilagitas mel-
lett, 1500 lux fényintenzitasnal hajtottak végre.

SAVONA et al. (2004) a védett Leucojum nicaense-vel folytattak kisér-
leteket. Céljuk a mikroszaporitasi technolégia kidolgozasa volt, majd az igy
telszaporitott névények ex sitn megbrzése, végil visszahelyezése az eredeti ter-
mészetes kornyezetbe. A tenyésztést steril magvetéssel inditottak. A magokat
higitott natrium-hypoklorit-oldatban 20 percig sterilezték, majd steril desztillalt
vizzel kétszer Oblitették. Az MS alaptaptalajt 30 gl cukorral és 8 gl.! agarral
egészitették ki. A felszaporitashoz legjobbnak bizonyult az a taptalaj, melyhez
novekedésszabalyozoként 0,5 mgl.! BA-t és ugyanennyi indolilvajsavat (IVS)
adtak. A gyokeresitéshez a hormonmentes taptalajnal jobbnak bizonyultak az
auxintartalmu taptalajok, (0,5-1,0 mgL! IVS). A novénykéket sikeresen akkli-
matizaltak parasitott tiveghazi korilmények kozott.

KARAOGLU 2004-ben szamolt be a nyéari t6zike sikeres
mikroszaporitasardl. A tenyészeteket 2 és 4 hagymapikkelyt tartalmazé
explantumokbol, valamint éretlen embridkbdl inditotta. A legjobb ered-
ményt (6,07 hagymacska) MS-alaptiptalajon kapta, melyet 1 mgl." BA-val
és 1 mgl.! NES-sel egészitett ki. Az éretlen embridkbdl csak 2,27 hagy-
macskat kapott 0,5 mgL.! BA-t és 4 mgL! NES-t tartalmaz6 taptalajon. A
gyokeresitést sikeresen oldotta meg 1 mgl! NES alkalmazasaval, szintén
MS alaptaptalajon. A gyokeres névénykéket komposztban akklimatizalta.

BERKOV et al. (2005) intakt és 7z witro kultaraban 1év6 Leucojum
aestivumbol kivont alkaloida keveréket vizsgaltak meg. Galanthamin, likorin
és krinan tipusu, Osszesen 14 féle alkaloidot szeparaltak a keverékben, ebbdl
11 alkaloidat azonositottak az intakt novényben és 8-at az i vitro kultaraban.
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DIOP et al. 2007-ben mutattdk be munkdjukat, mely soran a
galanthamintartalmat vizsgaltak nyari t6zike 7z vitro tenyészeteiben. Hagy-
mapikkelyekbdl inditottak kultarat, MS-alaptaptalajon Picloram és BA se-
gitségével kalluszt indukaltak belSlik. 14 hét elteltével a kalluszon szomati-
kus embriok képzodtek, melyeket 5 uM BA-t és 0,5 uM NES-t tartalmazé
taptalajra helyezve sikertlt névényeket regeneraltatniuk. Organogenezishez
a legjobbnak a 10 uM NES és 0,5 uM BA tartalma MS-taptalaj bizonyult,
amelyen 3 honap utan atlagosan 1,5 hagymacska és 5,6 db gyokér fejl6dott
explantumonként.

PTAK (2010) szomatikus embriogenezis folyamatat vizsgalta Lexcojum
vernum explantumokon. Kulénb6z6 névekedésszabalyozo anyagokat hasz-
nalt (BA, Dicamba, 2,4-D, Picloram). Termésexplantatumok esetén a koze-
pes mennyiségben alkalmazott Picloram és BA biztositotta a legnagyobb ara-
nyu kalluszképz&dést, amely indukalja az embridk képzédését. A hozzaadott
abszcizinsav (ABA) polietilén-glikollal (PEG) kombinalva stimulalta a szoma-
tikus embridk érését. A legjobb eredményt 5 °C-on s6tétben torténd 6 hetes
hiatést kdvetSen kapta. A hitést kdvetSen a hagymacskak jol néttek 25 °C-on
sotétben. Mindez magas cukorkoncentraciot igényelt (PTAK 2010).

A hovirag (Galanthus) — mely sok ©kologiai, morfolégia és ana-
tomiai hasonlésagot mutat a tézikével — mikroszaporitasaval TILLY-
MANDY et al. foglalkoztak, eredményeiket 2006-ban kozolték. A G. elwesii
mikroszaporitasat hagymapikkelyekbdl inditottak, a munka soran ktlonféle
citokininek, auxinok és cukrok hatasat vizsgaltak. A legjobb eredményt és a
legnagyobb hagymacskakat a 2,0 mgl.! BA + 2,0 mgL.! IVS tartalmu tapta-
lajon, 20 gl szachardz hozzaadasaval nyerték. A hagymacskak 25%-anak
atmérdje nagyobb volt 5 mm-nél. Ezeket sikeresen akklimatizaltak.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A Syringa josikaea J.Jacq. ex Rchb. él6helyi vizsgélata,
terepi adatgyiijtés
A magyar orgona él6helyeinek ujrafeltérképezését, florisztikai és co-
nologiai vizsgalatat 2004 és 2012 kozott végeztem. Tébb mint 35 napot
toltéttem terepen.

3.1.1. Alkalmazott médszerek

A tertiletek felkutatasat az irodalombdl és a herbariumi lapokbdl is-
mert adatok alapjan kezdtem el. Segitségemre voltak a tertileti erdészetek és
a kornyékbeli lakossag is.

Az irodalmi adatok mellett fontos informaciéhoz jutottam a buda-
pesti Magyar Természettudomanyi Muzeum Novénytaranak, a bukaresti
BUKA Herbariumanak, a kolozsvari Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Bo-
tanikus Kerti Herbariumanak, az Ungvari Nemzeti Egyetem Tudomanyos
Herbariumanak és az Ukran Tudomanyos Akadémiai Botanikus Intézete
Herbariumanak anyagaibol. Nehézséget okoztak az irodalomban szerepld
és a herbariumi lapokban talalhat6 foldrajzi adatok beazonositasai. Az eltelt
kozel szaz év alatt szamos esetben megvaltoztak a helységnevek, vagy a
kisebb telepiilések mas telepiilések tagkozségei lettek, pl. Pudholicska ma
Jalove kozségnevet viseli, Medvezsa falu Tyisiv tagkozsége, Kalsdorf egy-
kori német telepes falu ma mar nem talalhaté meg a térképen sem, Klimec
teleptilés egyik utcajat pedig csak az ott lakok ismerik.

Az ¢él6helyek felkutatasat 2004 tavaszan az Also-Fels6-Roztoka
(Kosztrinszka Roztoka) falu hataraban 1évé allomany felkeresésével kezd-
tem. Akkor az él6helyet Gjnak véltem, mert semmilyen irodalmi adatot,
emlitést nem talaltam réla sem a magyar 6sszefoglalé munkakban, sem a
szoviet, késébb pedig az ukran irodalmakban sem. Ugy tlnt, hogy csak a
helyi erdészeknek volt tudomasa errdl a él6helyrdl. Késébb a kutatasaim
soran derult ki, hogy ez valdjaban a Sztojko altal Borszucsino néven em-
legetett él6hellyel azonos. Mivel a szerzé csak a helyi diléneveket hasz-
nalta, mely egyik térképen sem szerepelt, és nem emlitette meg a kozigaz-
gatasi egység (falu) nevét, csak a részletes florisztikai vizsgalataim, illetve
a természetvédelmi hatésaggal valé késébbi egyeztetés kapcsan dertilt
ki, hogy ez a két hely azonos. A természetvédelem sem dokumentalta
kozigazgatasi nevén.
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Az 6sszes él6hely azonositasa hasonlé problémak megoldasaval tor-
tént. Mivel az orgona él6helyei az elmult évszazadban tobb orszag tertileté-
re esett, mindenki sajat foldrajzi neveket hasznalt, gyakran azonosithatatlan
moédon. A nyelvészeti és térképészeti feldolgozas sok és koriltekinté mun-
kat igényelt.

Végtil is, Ukrajna teriiletén Osszesen 18 él6helyet azonositottam, ame-
lyek felkutatasara, bejarasara 2004-2012-ben kertlt sor. A megtalalt élGhe-
lyeken az allomanyokat GPS-pontokkal régzitettem. Az irodalombdl ismert
és altalunk is megtalalt ukrajnai populaciokroél attekintd térképet készitettem.

A munka soran valt vilagossa, hogy ezen diszjunkt elterjedést faj jel-
lemzése csak akkor valhat teljessé, ha az erdélyi allomanyok is tisztazodnak,
hiszen hasonlé nevezéki és térképészeti problémak meriltek fel ott is, és a
karpataljaiak azonositasaban is sziikségessé valt az erdélyi nevek pontosita-
sa. Ekkor kapcsolodott be a munkaba az erdélyi populaciok felkutatasaval
Lendvay Bertalan PhD-hallgato, akivel 2009-t6] parhuzamosan és gyakran
egyltt is térképeztink.

Az él6helyek felsorolasanal, j6vébeli kutatasok megkonnyitése célja-
bol k6zoltem az Gsszes hasznalatos él6helyl nevet Karpataljara vonatkozo-
an — magyarul, oroszul és ukranul.

Az allomanyok neve utan zardjelben megadtam a legkozelebbi te-
lepiilés ukran nevét a Google-térképi adatok alapjan. A térképek az ESRI
ArcGIS- (Geographic Information System) programcsomag (Www.gis.
com) ArcMap szoftverével késziiltek. A digitalizalt felszini rétegek bazis-
térképeit maholdfelvételek, illetve valds vettletbe illesztett nyomtatott tér-
képek alkottak.

A domborzati viszonyok abrazolasahoz sziikséges alapadatbazist
egy ingyenesen hozzaférhet6é (http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/
inputCoord.asp), a féldfelszin topografiai viszonyait tartalmazé SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) digitalis feltiletmodell szolgaltatta. A
vizsgalt tertilet részletes vizhalozatat a Szovjetunié (Ukrajna) 1991-ben ki-
adott 1:100 000 méretaranyt topografiai térképének M-34-117, M-34-118,
M-34-119, M-34-130 és M-34—131 jelzést szelvényeirdl vettiik at. A térség
klimatikus viszonyait dbrazold térkép alapjait a POP (2003) kiadvanyban
megjelent hémérséklet- és csapadéktérkép képezte.

A térképek vetiletének a napjainkban széles korben elterjedt UTM-
(Universal Transverse Mercator) halérendszert valasztottam. Az él6helyek
pontos helyei a GPS-miholdak 4ltal hasznalt WGS'84 (World Geodetic
System 1984) vonatkoztatasi rendszerben lettek abrazolva.
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3.1.2. A felmérés médja és szempontjai

Az orgona él6helyei kis teriiletdek, tobb esetben nehezen megkoze-
lithet6ek, vagy az élhely 6kologiai adottsagaibol fakaddan rendkivil ne-
hezen bejarhatok. A teriiletek beazonositasa utan részletes florisztikai és
conolodgiai vizsgalatokat végeztem. Azonban nem minden teriileten volt el-
végezhet6 a conoldgiai felvételezés a kis alaptertlet miatt vagy a rendkiviil
alacsony egyedszam és a kultartertlet kozelsége miatt.

Ily médon leginkabb az alabbi szempontokat tartottam szem el6tt:

* Olyan teriilet legyen, amelyet az elmalt évek alatt ugyan tobbszor
vizsgaltak, de a névényzeti felvételek nem a klasszikus Braun—Blanquet-
modszerét kovették, igy a fajok felsorolasa mellett a dominanciaviszonyok-
ra nem lehetett jol kovetkeztetni.

* Olyan tertilet legyen, amely az ukran irodalom szamara 4j, beazono-
sftasahoz semmilyen informacié nem allt rendelkezésre.

* Legyen felvételezett él8hely a faj aredjanak minden foldrajzi részé-
bél, amelyik Karpataljara esik, igy az Ung, a Latorca és a Nagyag (Rika)
vizgyijt6jébdl is.

* Olyan teriilet legyen, amely fajgazdagsaga szembetnd, az él6hely
mérete pedig elegend6 ahhoz, hogy tikrézze a legfontosabb tarsulastani
sajatossagokat, és a felvételi modszer is megfelelGen alkalmazhaté legyen.

Osszesen 24 conologiai felvételt készitettem, amely a 18 felkutatott
¢él6helyrol 11 él6helyre vonatkozik. A tertiletek kivalasztasa a fent 6sszefog-
lalt szempontok figyelembevételével és a t6bbszori bejarasbol szerzett ta-
pasztalataim alapjan tortént. A felvételek elkészitését killonb6z6 vegetacios
id6szakokban végeztem. Torekedtem arra, hogy egy-egy teriletrdl lehet6-
ség szerint harom felvétel késztljon, ettél abban az esetben tértem el, ha az
él6hely kis mérete ezt indokolatlanna tette. Bonyolitotta a helyzetet az, hogy
az egyes ¢l6helyek nagy tavolsagra vannak egymastdl, és az esGsebb id6-
szakokban a magas vizallas miatt egy résziik szinte felvételezhetetlen volt.
A kivalasztott teriileteken Braun—Blanquet (cit. in KARPATI-KARPATI
1968) -mddszer alapjan végeztem conologiai felvételeket.

3.1.3. A mintavétel menete, teriiletek jellemzése,

felmérésének médszere

A lelShelyek tobbszori, részletes bejarasa utan 6sszeallitottam a terii-
letek névényzetének fajlistajat, és fotbdokumentaciot készitettem. Az orgo-
na generativ fazisait, a viragzast, a maghozamot is megfigyeltem, és ezzel
kapcsolatosan feljegyzéseket készitettem.
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A Braun-Blanquet-, ill. a Zirich—Montpellier-iskola ttmutatasainak
megfelel6en jeloltem ki a kvadratok nagysagat, amit az él6helyek jellemz6-
nek itélt pontjaiban 10 x 10 méteres nagysagban hatiroztam meg. Ennél
nagyobb mintaterilet becslése az él6hely adottsagai miatt lehetetlen volt.
A ljutai él6helyen, ahol az él8hely a patakpart mentén tertl el keskenyebb
savban, a kvadrat nagysaga 50 x 50 méter volt. Az allomanybecslés soran
az A-D értéket a Magyarorszagon hasznalatos 6 taga skala (+, 1, 2, 3, 4,
5) szerint végeztem, a pontosabb felvételek készitése érdekében atmeneti
értékeket (+—1; 1-2 stb.) is adtam. A 24 conoldgiai felvételt Gsszesitett co-
nologiai tabellaba foglaltam G6ssze. A fajnevek a Simon-féle (2000) némen-
klatarat kévetik. Azoknal a fajoknal, amelyek a Magyar Fléraban nincsenek,
ott a Flora Europaea nevezékét hasznaltam, és az értékszamokat Ellenberg
skaldjaval egészitettem ki. Az Osszesitett tabelldkbol meghataroztam a jel-
lemz6 conoszisztematikai csoportokat és azok megoszlasat.

A fajlista alapjan készitett prezencia-abszencia adatmatrixbol
euklidészi tavolsaggal cluster analizist végeztem Past-programmal (HAM-
MER 2001). A magyar orgona ¢él6helyein Gsszesitettem az ott él6 névény-
zet fajainak floraelem, életforma, Simon-féle természetvédelmi értékeit
TVK- (SIMON 2002) és a Borhidi-féle szocialis magatartastipus kategoridk
szerinti eloszlasat (BORHIDI 1993, Flora adatbazis 2.0., lasd 2. fiiggelék).
Az adatok értékelése a bioindikatorértékek kozul a relativ vizigény (WB), a
talajreakci6 relativ értékszamai (RB), a relativ fényigény (LB), a szélsGséges
klimahatasok éghajlati szélséségek eltirésére vonatkozo értékszamok (KB),
relativ nitrogénigény (NB) és a relativ hémérsékleti igény (IB) alapjan tor-
tént (BORHIDI 1993, lasd 1. figgelék).

Ezeket a mutatdkat az Ukrajnaban €16 kutatok szamara részletesen is-
mertetem. Az élGhelyek k6zotti hasonldsag kimutatasara Serrensen-indexet
hasznaltam, valamint csoporttomeg-szamitasokat is végeztem.

3.2. A Leucojum aestivum L. mikroszaporitasi kisérlete
A kisérleteket a Budapesti Corvinus Egyetem Disznovénytermszetési
és Dendrologiai Tanszékének mikroszaporité laboratériumaban végeztik
2006 és 2012 kozott.

3.2.1. A névényanyag szirmazasa

A kisérletekhez a névényanyagot a Nagydobronyi Vadvédelmi Re-
zervatum tertletérol gyajtéttik be 2006 nyaran. A védett tertlet a Szatmar-
Beregi-siksag északkeleti részén tertil el Nagydobrony kézség hataraban.
Domborzata siksag 105 méteres tengerszint feletti magassaggal, maximum
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1-2 méteres szintkillonbségekkel. Nagydobrony 5600 lakosu szinmagyar
kozség Karpatalja nyugati részén, Munkacstol 23 km-re, Zahonytol 15 km-
re, Ungvartol 42 km-re, Beregszasztol 40 km-re teril el.

A rezervatumot 1974-ben az Ukran Szovjet Szocialista Koztarsasag Mi-
niszter tanacsanak hatarozata alapjan 1étesitették. Az orszagos jelentéségti vad-
védelmi rezervatum tertilete 1736 hektar. A védett tertlet egyes részei kettGs
védettség alatt allnak, mivel a 2009-ben kialakitott Pritiszjanszkij (Tiszamelléki)
Téajvédelmi Korzet egyes részei a rezervatum teriiletén talalhatéak.

Florisztikailag a Beregi-sik az Fszak-Alfold-flérajarasahoz (Samicum)
tartozik.

5. dbra. A Leucojum aestivum L. a masoncai mocsérréten
(Sajat felvétel 2006.04.)

Foldrajzi koordinatai: . 48° 25' K. 22° 25'". Eghajlata nem tér el az Al-
t6ld kornyezé részeitdl: évi kozéphémérséklete 10 °C, a januari k. h. -3 °C,
a jaliusi +21 °C. Az évi csapadékmennyiség 660 mm. A rezervatum
Nagydobrony és Csongor északi hataraban fekvé teriiletének mintegy 1-2
hektaros részét a helybélieck Masoncanak nevezik, amely nagyobb kiterjedést
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irtasrét tipusi mocsarrét. A teriilet a Kanalis jobb partjan teril el, a Latorca
arteréhez tartozik, igy a tavaszi hénapokban béséges a vizellatasa. A réten
korabban rendszeresen kaszaltak, amely hossza évekre megakadalyozta a
tertlet visszaerdGstlését. Mivel felhagytak a rendszeres kaszalassal, ma az
erd6siilési folyamat felgyorsulni latszik. Ezt a tertiletet 2005 és 2007 kozott
az itt nOv6 szamos védett faj, Fritillaria meleagris (6. abra), Leucojum aestivum
(5. abra) nagy boritasa, illetve diszité értéke miatt florisztikailag és conolo-
giailag is megvizsgaltuk IKOHUT et al. 2000).

6. abra. A Masonca-mocsarrét a tomegesen virité kockas kotuliliommal
(Frittilaria meleagris L.)
(Sajat felvétel 20006.06.)

3.2.2. A mikroszaporitds médszere

3.2.2.1. A tenyészet létesitése

A hagymakat 20006 juliusaban gydjtottem be a Masonca-mocsarrétrél.

A felszini sterilezés megkezdése elétt az id6s, még €16 leveleket és a
gyokereket eltavolitottam a hagymakrél, majd hitészekrényben, 2-3 °C-on
taroltam Sket. A hitési id6tartamok a kovetkez6k voltak: 1 hét nem sterilen
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(elsé inditas, elsé kisérlet), 5 hét és 14 hét sterilen (masodik és harmadik
inditas, ill. kisérletek). A hagymakat a két utolsd, hosszabb httési szakasz-
ban el6zetesen sterileztem és egészben hormonmentes taptalajra tettem
(7. 4bra). A sterilezés a hagymak felszinének megtisztitasaval kezd6dott,
amelyet 2 6ran at folyo csapvizes aztatas kovetett. Ezt kovetéen a hagyma-
kat 70%-os etanolban 10 percig, majd 0,1%-os HgCl -ben 15 percig steri-
leztem, végiil haromszor Gblitettem steril desztillalt vizben.

Az elsé kisérlet soran a steril hagymakat hagymacikkelyekre
vagtam szét, melyek a tonk egy darabjat is tartalmaztak (8. abra). Az
inokulumok szama 16 db volt. A masodik és harmadik kisérlet soran a
hitott hagymak csdcsi része (pikkelylevelek felsé része) és az id6kézben
kihajtott kis zold levelek is explantumként szolgaltak. Az inokulumok
szama 13—17 db volt.

7. abra. Steril Leucojum hagyma 8. dbra. Steril hagymacikkelyek
egészben, hormonmentes taptalajon az indité (El-es) tdptalajon

Alaptaptalajként £él makroelem téménységti Murashige- és Skoog-
(1962) koézeget alkalmaztam, melyet 1 mgl.!' benziladeninnel (BA),
0,1 mgl."" NES-el és 30 gl szachardzzal egészitettem ki (E1). A kész
taptalaj pH-jat 5,6-ra allitottam be 1 N KOH-val autoklavozas el6tt. A
taptalajt 100 ml-es Erlenmeyer-lombikokba doziroztam és 10° Pa tdlnyo-
mason sterileztem 30 percig. A kultardkat 20-24 °C-on 8/16 6ra so6tét/
vilagos fotoperiddus mellett 12 hétig tenyésztettem. A munkafazisokat
fotékkal dokumentaltam.
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3.2.2.2. A felszaporitis

3.2.2.2.1. Szaporitas benziladeninnel és kinetinnel

A kisérletben alaptaptalajként fél makroelem toménység Murashige-
és Skoog- (1962) kézeget alkalmaztam, melyet 0,5 és 1 mgl.” benziladeninnel
BA (E05- és El-taptalaj), valamint 2 és 4 mgl" kinetinnel (C2 és C4 tapta-
laj) és minden BA-tartalmu taptalajt még 0,1 mgl." naftilecetsavval (NES)
egészitettem ki. A szachar6z hatasat vizsgalva a BA-t tartalmazoé taptalajo-
kat 30 és 40 gL' szacharézzal kombinaltam (E054- és El4-taptalajok). A
taptalajok jelolését és Osszetételét a 4. tablazat tartalmazza. A kész taptala-
jok pH-jat 5,6-ra allitottam be 1 N KOH-val autoklavozas el6tt. A taptalajt
100 ml-es Erlenmeyer-lombikokba helyeztem. Az autoklavozas 30 percig
10° PA tulnyomason tortént. A lombikokat 20-24 °C-on 8/16 6ra sotét/
vilagos fotoperiédus mellett 12 hétig tenyésztettem.

4. tablazat. A benziladeninnel és kinetinnel folytatott kisérlet soran
felhasznalt taptalajok Osszetétele

A taptalaj jele A taptalaj 6sszetétele
EO5 2 MS-alap 0,1 mgL'! NES, 0,5 mgL!' BA, 30 gL' szachatr6z
E1 2MS-alap 0,1 mgL.! NES, 1 mgL' BA, 30 gL' szachar6z
C2 2MS-alap 0,1 mgL.! NES, 2 mgl.! KIN, 30 gL' szachar6z
C4 2MS-alap 0,1 mgL.! NES, 4 mgL.' KIN, 30 gL' szachar6z
E054 12MS-alap 0,1 mgl.! NES, 0,5 mgl.! BA, 40 gL' szacharéz
E14 1sMS-alap 0,1 mgl.' NES, 1 mgL.' BA, 40 gl." szachar6z

3.2.2.2.2. Szaporitias metatopolinnal

Az elsé kisérletbdl szarmazé hagymacskakat tovabb szaporitottam,
majd a kisérlet el6tt, 2008. majus 28—-2009. marcius 24. k6zotti idészakban
hormonmentes S- (Jamborné Benczuir és Marta, 1990) taptalajon neveltem,
hogy az el6z6leg alkalmazott hormonok hatasat kiktiszoboljem. 2009. mar-
cius 24-én megkezdtem a laboratériumi kisérlet el6készitését.

A kisérlethez steril laboratériumi kérilmények koézott, a sarjhagy-
makroél a tonk sérilése nélkil eltavolitottam a leveleket, gyokereket és kiilsé
burokleveleket. A nagy hagymakat (10-15x15-20 mm) hosszaban kettévag-
tam, a kis hagymakat (5-8x10-15 mm) egészben helyeztem taptalajra.

Taptalajként NES-sel kiegészitett MS-alaptaptalajt alkalmaztam,
melyhez hozzaadtam a valtozé mennyiségl szacharéz és metatopolin
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(TOP) mennyiséget (5. tablazat). A taptalaj autoklavozasa, valamint a te-
nyésztés feltételei az eléz6kben leirtakkal megegyeztek. A kisérleteket
2009. szeptember 25-28-an értékeltem.

5. tablazat. A metatopolinnal folytatott kisérletben
alkalmazott taptalajok osszetétele

A taptalaj jele A taptalaj 6sszetétele
T1 15MS-alap, 0,1 mgL'NES, 0,5 mgl.! TOP, 30 gL szacharéz
T2 12MS-alap, 0,1 mgL' NES, 0,5 mgL' TOP, 40 gL' szachardz
T3 2MS-alap, 0,1 mgL.' NES, 1 mgL! TOP, 30 gL' szachar6z
T4 2MS-alap, 0,1 mgL.' NES, 1 mgL! TOP, 40 gL' szachar6z

3.2.2.2.3. Szaporitas paclobutrazollal

A hagymak 2010. oktober 28-an kertltek a szaporité taptalajokra. (A
kisérlet beallitasat megel6z6en a hagymak hormonmentes 2 MS-taptalajon
voltak). A taptalaj 10 gl agart és 20 gL' szachardzt tartalmazott, a pH-ér-
ték 5,5. Az el6z6h6z hasonléan a hagymakrol eltavolitottam a gyokereket és
a leveleket, majd a hagymakat feldaraboltam. A hagymadarabok a tonkkel
egyutt 10-12 mm-esek voltak. Taptalajonként 12 hagyma, azaz 24 hagyma-
cikkely kertlt a 100 ml-es Erlenmeyer-lombikokba.

A szaporitasi kisérlet soran az MS alaptaptalajt harom hormonnal
egészitettem ki eltéré koncentracidkban (6. tablazat). A taptalaj autoklavo-
zasa, a tenyésztés feltételei az el6z6kben leirtakkal megegyeztek. A kisérlet
értékelésére 2011, marcius 21-23-4an kertlt sor.

6. tablazat. A benziladenint és paclobutrazolt
tartalmazo taptalajok osszetétele

A taptalaj jele A taptalaj 6sszetétele
E0,5 2MS-alap BA 0,5 mgL!, NES 0,1 mgL"!
E1l 2MS-alap BA 1,0 mgL!, NES 0,1 mgL."!
E2 2MS-alap BA 2,0 mgL', NES 0,1 mgL"
PB1 12MS-alap BA 0,5 mgL!, NES 0,1 mgL", PB 2,5 mgL"
PB2 12MS-alap BA 1,0 mgL', NES 0,1 mgl!, PB 2,5 mgL."!
PB3 12MS-alap BA 0,5 mgL', NES 0,1 mgl.!, PB 0,25 mgL"!
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3.2.2.3. Gyikeresités

A gyOkeresitési kisérlet soran hormonmentes (EO), valamint
30 és 40 gl.! szachardzzal és 0,1 mgl! naftilecetsavval kiegészitett /2MS-
taptalajt (EG1 és EG2) alkalmaztam, és az els6 szaporitasi kisérletben
felhasznalt 2 és 4 mgl."! kinetinnel kiegészitett tiptalajokon fejl6dé no-
vényeket 2 honapos hiités utan — a gyokeresitési kisérlet végén — is vizs-
galtam (C2H, C4H). A gyokereztets taptalajok Gsszetételét az 7. tabla-
zatban foglaltam Ossze. A tenyésztési koriilmények megegyeztek az elsé
szaporitasi kisérletben leirtakkal. (Az elsé szaporitasi kisérlet célja csak a
felszaporitas volt, ezt kiértékeltem, de a kinetines taptalajon ott hagytam
a hagymakat, nem szedtem ki a lombikbél és hitébe raktam. Tehat ezek
ugyanazok a tenyészetek, két honap mulva meggyokeresedtek és igy ezt
is bevettem az értékelésbe.)

7. tablazat. A gyoGkeresités soran felhasznalt taptalajok osszetétele

A taptalaj jele A taptalaj 6sszetétele
EO V2MS-alap 30 gl.! szachar6z
EG1 12MS-alap, 0,1 mgL! NES, 30 gL' szacharéz
EG2 2MS-alap, 0,1 mgL.' NES, 40 gL' szacharéz
C2H /2MS-alap, 0,1 mgL! NES, 2 mgl.! KIN, 30 gL' szachar6z
CaH 1sMS-alap, 0,1 mgl." NES, 4 mgl." KIN, 30 gl." szachar6z

Az adatfelvételezés és kiértékelés modja

A kiértékelés soran 20-30 explantatum adatait vettem figyelembe tap-
talajonként, kivéve az inditast. Megszamoltam a hagymacskakat, megmér-
tem a hosszisagukat, valamint a gyckerek szamat és méretét is feljegyez-
tem. (A gyOkeresitési kisérlet soran a hagymacskak tomegét is mértem.) A
sarjak (hagymacskak) differencialédasardl fényképfelvételek is késziltek. A
sarjak (hagymacskak) differencialédasardl pasztazé elektronmikroszkopos
és fénymikroszkopos felvételek is késziiltek a Budapesti Corvinus Egyetem
Kézponti Laboratériumaban.

A statisztikai értékelések az QtiPlot-program segitségével készultek.
A program adatelemzésre, abrak és diagramok készitésére is felhasznalhato.
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4.1. A Syringa josikaea J.Jacq. ex Rchb. él6helyi
vizsgilatdnak eredményei

4.1.1. A felkutatott él6helyek lokalizciéja

Karpataljan Osszesen 16, a Lembergi megyében pedig 2 élShelyet
kutattam fel és jartam be 2004-2012 kozott. Tobbszori keresést kovetden
sem taldltam meg az alabbi él6helyeket: Kispasztély és Nagypasztély kézott
(THAISZ 1909, FEKETE és BLATTNY 1913), Oroszmocsar kozség-
nél (THAISZ 1909), és a Vereckei-szoroshoz kozel esé tertiletet (THAISZ
1912). Sz616sgyulanal (Gyula) az irodalomban korabban nem jelzett, de a he-
lyi lakosok és erdészek altal ismerni vélt el6fordulasi adat hibasnak bizonyult.

A megtalalt él6helyeken az allomanyokat GPS-pontokkal rogzitet-
tem, amelyeket egy Gsszefoglalé tablazatban mutatok be (8. tablazat). Az
irodalombdl ismert és altalunk is megerdsitett ukrajnai populacioikrol atte-
kinté térképet készitettem (9. abra).

9. abra. A Josika-orgona azonositott ¢él6helyei Karpataljan
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8. tablazat. A Josika-orgona élGhelyei, jellemz6i, f6ldrajzi koordinatai
és tengerszint feletti magassaga

Az élShelyek elhe- | Az él6helyek . . . . s Tengerszint
Fél k k
Ne | lyezkedése (folyo- rovid 8ldrajzi koordinatd feletti
volgy, telepiilés) jellemzdje % | A magassag
Ung foly6 vélgye
ool e
1  ax ékel6dott kis ki- |N 48°55.228’ |E 22°36.747 550 m
Borszucsiné-dalé ceriedést Fzla
Kostrynska Roztoka erjedest fuzap
Havaskoz (Ljuta
2 |Bisztricska) Szurdokerdé  |N 48°52.578’ |E 22°41.310° | 430-570 m
Lyuta
Latorca foly6 volgye
Szarvashgza Szirke égerek
(Zsdenyijevo) alkotta fajgazdag
3 |Helyi jelentSsegt heovi & N 48°46.199” |E 22°58.782 440 m
AR egyi égeres
természeti emlék laperdd
Zdenievo aperdo
4 [IZbonya Zbun (Zbine) \Kis kiterjedést |\ ygo48 166° |E 22°56.729° | 450 m
Zbine fazlap
5 [Hidegreed (Paskivei) \Kis kiterjedést |1 40049 706 |E 22056.314° | 490 m
Paskivci fazlap
Kis kiterjedésd
o |Hidegree 2 (Paskivei)  |fizlap tSzegmo- |y yg049 795 | 20056482 | 470 m
Paskivci has fazlap szom-
szédsagaban
Vezérszallas/Majdan | Tavaszi geofiton
(Pidpolozja/Majdan) |aszpektusban
7 [Majdan —helyijelen- - |gazdag szlitke- |4 40045 653 |1 23002.047 | 340 m
t6ségll égerek alkotta
természeti emlék laperdd, éger-
Pidpolozzya/Majdan  |liget
Vezerszalla.s/ Ude lombos.
Romaneveci 21 2
(Pidpolozja/ erdébe éke-
8 . 16d6tt égeres N 48°44.253 |E 23°01.734 350 m
Romanevci) . P
. laperdé és
Pidpolozzya / ¢ oerlivet
Romaneveci ceeriee
Fels6gereben (Verhnya
9 |Hrabovnyica) N 48°44.505” |E 23°00.148 380 m
Verhnya Hrabivnytsya
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A 8. tablizat folytatisa

Az él6helyek elhe- | Az él6helyek . .. s s Tengerszint
Ne | lyezkedése (folyo- rovid Foldrajzi koordindtdle | " "o
vélgy, telepiilés) jellemzdje % by magassag
1o [Yobyva Savaljava) - Mézgds & szie |\ yg04 570 [ 23°02.808' | 320 m
Svaljava keégeres laperds
g1 [Medvezsa (Medvezsa) Pangévizes sik- |\ ygoyg 1147 |E 230046717 | 475 m
Tyshiv lap, magaskoros
jp |Latoreaf6 (Latyirka) N 48°50.522° |E 23°05.000 | 570 m
Latirka
Almasmez6 1
(Jablonyevo) Meélyfekvésti
13 ) nyeve. lapszemek szir- N 48°42.320” |E 23°08.514 440 m
Almasmez6 2 Kecoerrel
(Jablonyevo) cegerre
Jablonyevo
Kiterjedt
14 |VAnyka (Zanyka) flizldp foltokkal |y 45040 6907 |E 23°06.470° | 420m
Zanyka tarkitott hegyi
égerliget
15 Pudholicska (Jalove) FI}ZFSSCI/CIngC— N 48%45.037 |E 23°02.538° 390 m
Jalove dé égerlap
Nagyag (Rika) foly6 volgye
Mindkét folt
16 Kelecsen}7 (Kelecsenyi) |magaskoros ele- N 48°36.582° |E 23°24.349° 500 m
Kelecenyi mekben gazdag
égeres
Sztrij foly6 volgye
. . Szirke égerek
7 [Klimee (Klimec) alkotta laperds [N 48°49.370" [E 23°10.495° | 740-760 m
Klimets P
égerliget
Klimec-Kalsdorf Sziirke égerek
18 |(Klimec) alkotta laperd6  |N 48°50.110' |E 23°09.852' 741 m
Klimets égerliget

A felmért él6helyek hegyvidéki jellegi teriileteken talalhatéak, ahol
a kiszélesed6 folyo és patakvolgyek pangovizes siklapjai alakultak ki. Az
Ung felséfolyasanal talalhato ljutai él6hely az egyetlen kivétel, ahol a gyors
lefolyasu Ljutaba 6ml6 Bisztricska-patak szurdokvolgyben él egy nagy ki-
terjedésd allomany.
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A vizsgalatok eredményeit a folyok vizgytjtérendszeréhez kapcso-
lédva mutatom be, és réviden jellemzem az él6helyek teriileti sajatossagait.

4.1.2. A lokalizilt él8helyek jellemzése

4.1.2.1. Az Ung vizgydjtije

1. él6hely:  Also-Fels6-Roztoka, Borszucsind-dals  (Kosztrinszka
Roztoka, Kostrynska Roztoka)

Foldrajzi helyzet: (N 48°55.228 E 22°36.747) Karpatalja északi részén
1év6 erd6kkel gazdagon boritott Keleti-Beszkideket az Ung és a Ljuta-patak
folybhalézata szabdalja. Kozigazgatasilag Karpatalja megye, Nagybereznai
(Velikobereznyanszkij) jaras, a Javornik-hegy oldalaban, az Ung folyo fel-
s6folyasanal Als6-Fels6-Roztoka (Kosztrinszka Roztoka) kozség hataraban
talalhaté. A teriilet a Borszucsind-dalé nevet viseli. Az élGhely elsé bejara-
sara 2004 juniusaban kertlt sor. 2005-ben tobbszor is felkerestem az él6-
helyet, a conoldgiai felvételek 2005.08.11-én késziltek, 6sszesen harom. A
felvételek jelolése R1, R2, R3. A tertletet 2010 juniusaban is felkerestem.

Tengerszint feletti magassag: 550 m.

Populdcioméret: 0,5 ha.

10. abra. 1. él6hely. A Josika-orgona tGjulata (Sajat felvétel 2004.10.)
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Termohely: A tertletet allanddan barnas viz boritja, amely a Borszucsino-
patakbdl kap vizutanpotlast. A talaja t6zeges.

Allomdnykép és jellemzi fajok: Az Ung felsé folyasa menti biikker-
débe ¢ékelédott kis kiterjedéstd fazlap, ahol az erd6 lombkoronaszint-
jét kozép-eurdpai lombos erdSk fajai, elsésorban a Fraxinus excelsior,
a Fagus sylvatica és a Corylus avellana fava nové példanyai jellemzik.
A cserjeszint fejlett és fajgazdag. Dominans fajok az orgona mellett a lomb-
korona szintnél mar emlitett Corylus avellana és mas bikkos, illetve jege-
nyefenyves-biikkos elegyes fajok (pl. Daphne mezerenm), valamint ennek a
vegetacié zonanak a jellegzetes, patakpartot kisérd fajai a IV 7burnum opulus
és a Salix caprea. Az orgona lathatdan jol Gjul vegetativan. (10. abra). Felfuté
novény a Solanum dulcamara.

11. abra. 1. él8hely. Viragzo Josika-orgona koézelrdl (Sajat felvétel 2004.07.)

A gyepszint boritasa a tavaszi, illetve kés6 6szi magas vizallast kéve-
téen viszonylag fejlett. Nagy konstanciaja fajok, a leginkabb A/unetea, Alnion
csoportba tartozo lagyszaraak, pl. Chrysosplenium alternifolinm, Caltha palustris,
Carex remota, Dryopteris carthusiana. Ugyancsak jelent6s szamban fordulnak
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el6 a Fagetalia, Fagion elemek is, bar ezek konstanciaértéke rendszerint ala-
csonyabb (pl. Athyrium filix-femina, Stellaria nemornm, Gentiana asclepiadea,
Asarum europaenm). A felnyilt részeken szépen viragzo6 példanyok tenyésznek
(11-12. abrak).

Vegetacids és taji kornyezet: Az Ung felsé folyasa menti bukkerdébe éke-
16dott tertilet.

Eléhely: Kis kiterjedést fizlap, mivel foldrajzilag az Ungi (Uzsanszki)
Nemzeti Park tertiletén van, ezért védett. A korilotte eltertlé erdSben fo-
lyik erdégazdalkodas, de ez az adott élShelyet kézvetlenil nem érinti. A
tertletet csak erdészek és természetvéddk latogatjak.

Hipatkozas: SZTOJKO (1966), SZTOJKO et al.,, (2007), KYJAK et al.,
(2008), KOHUT ¢és HOHN (2010)

12. abra. 1. él6hely. Viragzo Josika-orgona a jellegzetes laza viragzataval
(Sajat felvétel 2004.07.)
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2. él6hely: Havaskoz (Ljuta Bisztricska, Lyuta)

Foldrajzi helyzet: (N 48°52.578 E 22°41.310) Karpatalja megye,
Nagybereznai (Velikobereznyanszkij) jaras, Havaskoz (Ljuta) teleptiléstol
2-5 km-re, az Ung folyé 10 km-nél hosszabb bal oldali mellékfolyéja a
Ljuta és a Ljutaba 6ml6 Bisztricska-patak mentén. Az él6helyrdl két felvétel
készilt 2011.09.02-an. A felvételek jel6lése: Havl, Hav2.

Tengerszint feletti magassdg: kb. 430-570 m.

Populdcioméret: 10 000 m?.

Termdéhely: Nyugati, délnyugati kitettség sziklas szurdokvolgy, flis kézet.

13. abra. 2. ¢él6hely. Kiterjedt dreg klonok (Sajat felvétel 2011.09.)

Allomdinykép és jellemzd fajok: Kozvetlenil a Ljuta-folyé mentén hiizo-
d6 gyalogutra a megcesuszott hegyoldalbdl hajlik néhany t6. A nagyobb ki-
terjedésti él6hely a Ljutaba 6ml6 Bisztricska-patak sziklas partjan, (13. abra)
egy kilométeres szakaszon talalhaté. Szemmel lathatéan ez az egyik legérté-
kesebb tertilet, mert itt nagy strdségben kiterjedt 6reg klonok tenyésznek.
(13. abra). Az orgonaallomany kézvetlentil benyulik a patak folé és az 6reg
példanyok torzsei szinte vizszintesen teriilnek el a sziklas, meredek patakparti
kégorgetegen (14. abra). A felvételekben ily médon nincs lombkoronaszint,
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a cserjeszintben pedig az orgona dominans, és kornyezetében kecskefiizes
malnas, magaskéros alakult ki. Az erdé kozelsége miatt megtalalhatok a
Fagetalia, Fagion elemek, mint a Lonicera xylosteum, Rosa pendulina. A gyep-
szintben a pafranyfajok nagy szama van jelen, pl. Dryopteris cristata, Dryopteris
dilatata, Dryopteris expansa (D. assimilis), Cystopteris fragilis, Polystichum aculeatum,
Phegopteris connectilis, Ph. pohjploides.

Vegeticids és taji kornyezet: A volgy két oldalan zart jegenyefenyves-biik-
kos van. Szurdokvélgy.

Elhely: Szurdokerds jelleg. J6 természetvédelmi viszonyok kézott
van, mivel az Ungi (Uzsanszki) Nemzeti Park tertiletén talalhato, igy vé-
dett, ugyanakkor a megyei természetvédelmi osztaly katasztere ezt killén
nem jeloli.

Mind a két ungi él6hely tavol talalhat6 a lakott teriiletektdl, kismérté-
kd, talan alig kimutathaté az antropogén hatas. A tavolsag miatt a névény-
gyijtés, a viraggyljtés sem jellemzo.

Hivatkozds: KLEIN (1881a,b), THAISZ (1909a,b), FEKETE ¢és
BLATTNY (1913).

14. abra. 2. él6hely. Sziklas, kégorgeteges patakpart (Sajat felvétel 2011.09.)
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4.1.2.2. A Latorca vizgydijtije

A Voléci (Voloveci) jaras tertiletéhez tartozik, itt ered a Latorca folyo
Latyirka kozségtol keletre. F6bb mellékagai a Szarvas-patak (Zsdenyanka,
Zsdenyijevka) és a Vicsa-patak.

3., 4., 5., 6. él6hely

Az él6helyek egymashoz kozel talalhatok, négy kisebb foltbdl all a La-
torca foly6 vizgyidjtdjéhez tartoz6 Szarvas-patak (Zsdenyanka, Zsdenyijevka)
patak mentén, amelyek kozil két helyi jelentéség védett tertlet (15. abra).

3. él6hely: Szarvashaza (Zsdenyijevo, Zdenievo, Zhdenijevo)

15. abra. 3. él6hely. Fajgazdag laperdd tavaszi aszpektusa
(Sajat felvétel 2011. majus eleje)

Foldrajzi helyzer: (N 48°46.199 E 22°58.782) Karpatalja megye, Voloci
(Voloveci) jaras, a Latorca vizgy(jt6jéhez tartoz6 Szarvas-patak mentén a
falu magassigdban. Osszesen harom felvétel késziilt: az elsé késé Gsszel,
2006.10.13-4an, a masik ketté 2007.07.17-én nyaron. A tertletet az él6hely-
hez kozel elterilé kozség neve alapjan jeloltem: SZ1 SZ2, SZ3.
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Tengerszint feletti magassag: 440 m.

Populdciomeéret: Védett tertlet, mérete 0,7 ha.

Termdhely: A tertletet egész évben viz botitja, amely nemcsak a hegy-
oldalrél lefolyé csapadékvizbdl kap utanpoétlast, de két forras is taplal.
(16. abra). A viz barnas szinezett, zaptojas szagu.

16. abra. 3. él6hely. Az él6helyet taplalo forras egyike
(Sajat felvétel 2011. majus eleje)

Allominykép és5 jellemz6 fajok: A lombkoronaszintben az Alus incana és
a Frascinus excelsior mellett megtalalhatd a Salix alba is. A csetjeszintben €l az
Alnus incanaa Salix caprea, Salix cinerea, Acer pseudoplatanus, Corylus avellana. Sok a
viragz6 oreg példany (17. abra). A gyepszint rendkivil fajgazdag Fagetalia ele-
mekben, jellemz6 példaul az Aconitum variegatum subsp. paniculatum. Az Alnetea
fajok is nagy szamban fordulnak el6: Caltha palustris, Carex elongata, Carex
brizoides (19. abra), Carex remota, Carex psendocyperns (18. abra), Chrysosplenium
alternifolium. Az él6helyen friss viz felbukkanasat jelzik a forraslapok fajai
(Veronica beccabunga, Cardamine amara). Az dlomany képét meghatarozzak a
magaskoros fajok, a Chaergphyllum hirsutum subsp. glabrum, Cirsinm oleracenms,
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Filipendula ulmaria (21. abra). A mocsaras teriletek gyakori el6fordulasu
lagyszara fajai, a Phragmitetea-Calystegietalia csoportbdl is talalunk fajokat (pl.
Lycopus europacens, Juncus effusus, Ranunculus repens, Solanum dulcamara). Védett faj
a Valeriana officinalis subsp. simplicifolia (20. abra).

Vegetdcids és taji kiornyezet: Bikkerd6vel boritott hegyoldal labanal, a
patak jobb partjan tertl el.

Eléhely: Sziirke égerek alkotta fajgazdag laperd6. Magyar Orgona Ter-
mészeti Emlék helyi jelentéségl védett tertlet, Karpataljan a legismertebb
magyarorgona-¢él6hely, a falu kozelsége miatt veszélyeztetett.

Hipatkozds: THAISZ (1909a,b), GORB (1989), FELYBABA-
KLUSINA (2005), KYJAK et al.,(2008), KOHUT és HOHN (2010),
SZTOJKO et al. (1991).

17. abra. 3. él6hely. A legtobb viragzoé t6 a szarvashazai allomanyban
volt tapasztalhato (Sajat felvétel 2008.05.)

4. él6hely. Izbonya (Zbun, Zbine) és Hidegrét (Paskivci) kozott kis folt.

Foldrajzi helyzet: (N 48°48.166 E 22°56.729) Karpatalja megye, Voloci
(Voloveci) jaras, a Szarvas-patak mentén a két falu kozott.

Egy felvétel készilt 2007.07.17-én. A tertilet kis mérete miatt nem
szitkséges tobb felvételt késziteni. A felvétel jele: 1
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Tengerszint feletti magassag: 450 m.
Populdciomeéret: Mind6ssze 0,06 ha.
Terméhely: Allandé a vizboritasa.

18. abra. 3. élGhely. Carex 19. abra. 3. él6hely. Carex brizoides
pseudocyperus (Sajat felvétel 2007.07.) (Sajat felvétel 2007.07.)
20. abra. 3. él6hely. Valeriana 21. abra. 3. él6hely. Filipendula
officinalis subsp. simplicifolia ulmaria
(Sajat felvétel 2007.07.) (Sajat felvétel 2007.07.)

4. ¢él6hely. Izbonya (Zbun, Zbine) és Hidegrét (Paskivcei) kozott kis folt.
Foldrajzi helyzet: (N 48°48.166 E 22°56.729) Karpatalja megye, Voloci
(Volovect) jaras, a Szarvas-patak mentén a két falu koézott.
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Egy felvétel készult 2007.07.17-én. A terilet kis mérete miatt nem
szitkséges tobb felvételt késziteni. A felvétel jele: 1

Tengerszint feletti magassag: 450 m.

Populdcidmeéret: Mind6ssze 0,06 ha.

Termihely: Allandé a vizboritasa.

Allominykép és jellemzé fajok: Az é6hely képét (fiziognémiajat) erésen
meghatarozza a kiszaradé sziirke égerek latvanya (22. abra). A cserjeszint
sird. Az orgona legtobb terméses példanya a négy folt koziil is itt talalhato.
A cserjeszintben a Frangula alnus mellett rekettyefGz Salix cinerea dominal
(23. abra ). A szinte teljesen hianyz6 lombkoronaszint miatt a gyepszint
dus és elsésorban az Alnetea, Alno-Padion fajokat talaljuk meg benne: Caltha
palustris, Chrysosplenium alternifolium. A Phragmitetea fajok koézul magas értékkel
van jelen a Juncus effusus és Ranunculus repens. A Fagetalia elemek kis aranya
jellemzi.

22. abra. 4. él6hely. Elszaradt égerek a lombkoronaszintben
(Sajat felvétel 2011.05.)
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Vegetdcids és taji kirnyeget: A tertlet egy keskeny savban nyulik el kézel a
muuthoz, de nem kézvetleniil mellette. Beékel6dik az it mentén elteriil6 gyap-
jusasos rét és a biikkos-jegenyefenyves erd6vel boritott hegy kézé, kdzvetlenil
a hegy labanal.

23. abra. 4. él6hely. A cserjeszintben dominal a rekettyefiiz
(Sajat felvétel 2007.07.)

Elohely: Nagyon kismérett siklap, fizlap. A kézut nem forgalmas, de az
antropogén hatas veszélyeztetd tényez6 lehet.

Hivatkozds: THAISZ (1909a,b), FELYBABA-KLUSINA (2005).

5. él6hely: Hidegrét 1 (Paskivci, Pashkivtsi)

Hidegrét f6l6tt a tavolabbi tertlet.

Foldrajzi helyzet: (N 48°49.706 E 22°56.314) Karpatalja megye, Voloci
(Voloveci) jaras, a Szarvas-patak (Zsdenyanka, Zsdenyijevka) mentén
Hidegrét falu felett. Az él6helyrdl 2 felvétel készilt: az elsé késé Ssszel
2006.10.13-4an, a masodik 2007.07.17-én, nyaron. A felvételek jele: H1.
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24. abra. 5. élGhely. Kis kiterjedésii siklap (Sajat felvétel 2011.05.)

Tengerszint feletti magassag: 490 m.

Populdcidmeret: egy 0,1 ha méretd folton fordul el6 a faj nagy strtiségben

Terméhely: Allandé a vizboritasa.

Allomanykép és jellemzd fajok: A lombkorona szintjét csak Abus incana
és Frascinus excelsior alkotja. A cserjeszint itt is fejlettnek mondhato, az or-
gona az égerek nem tul magasan kiemelked6 gyokérféjéhez vagy a kidolt
kérisek torzséhez kozel né. A cserjeszint fajai: Frangula alnus, Salix cinerea,
Corylus avellana. A gyepszint fejlett, a kora tavaszi aszpektus meghatirozo
tajai a Caltha palustris (26. abra), Chrysosplenium alternifolinm, Veratrum album
(25. abra). Jelen vannak a magaskoros fajok, elsésorban a Filipendula uimaria,
Cirsinm oleraceunm és a Chaerophyllum hirsutum subsp, glabrum. Nagy boritassal ta-
laljuk a Cardamine amara-t, és jelen van a forrasvizre utald Veronica beccabunga
is. A kozeli bikkos erd6hoz kothetd az Alium nrsinum megjelenése.

Veegetdcids és taji kirnyezet: A tertlet egy keskeny savban kozvetlentil a méuat
és a biikkos-jegenyefenyves erdével boritott hegy labandl teril el (24. abra).

Eléhely: Az el6z6h6z hasonléan kis kiterjedést siklap, fizlap.

Hivatkozds: THAISZ. (1909a,b), SZTOJKO et al. (1991).
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25. 4bra. 5. él8hely. Veratrum album (Sajit felvétel 2011.05.)

26. 4bra. 5. él6hely. A Caltha palustris tomeges a tavaszi aszpektusban
(Sajdt felvétel 2011.05.)
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0. él6hely: Hidegrét 2 (Paskivci, Pashkivtsi) f6lott a faluhoz kozelebb
esé tertlet.

Foldrajzi helyzet: (N 48°49.295 E 22°56.482) Karpatalja megye, Voloci
(Voloveci) jaras, a Szarvas-patak (Zsdenyanka, Zsdenyijevka) mentén.

A teriileten egy felvétel készilt 2007.07.17-én. A felvétel jele: H 2.

Tengerszint feletti magassag: 470 m.

Populdcid méret: egy 0,1 ha.

Terméhely: Allandé a vizboritasa.

Allomdnykép és jellemzi fajok: A lombkoronaszintet csak Aluus incana al-
kotja. A cserjeszintben az orgona mellett magas értékkel van jelen az A/nus
incana a Corylus avellana és Salix caprea is. Kevés viragzé példany van az él6-
helyen (28. abra). A gyepszint rendkiviil dus, amelyet a tavaszi aszpektusban
a Caltha palustris, majd késébb a magasnévést, dus lombu magaskoérds fa-
jok, elsésorban Filipendula unlmaria és Chaerophyllum hirsutum subsp, glabrum,
Cirsium oleraceum uralnak (31. abra). A gyepszintben megjelennek a lipot éve-

26 bukkosre jellemz6 fajok, pl. Phegopteris connectilis (29. dbra.). A termohelyen
sok a kidolt fa (30. abra).

27. abra. 6. él6hely. Rekettyefiizekkel boritott siklap (Sajat felvétel 2005.05.)
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Vegetdcios és tdji kirnyezet: Kozvetlentl a kozut és a hegylab kozott egy kes-
keny savban teriil el. Kénnyen azonosithat6 két jegenyefenyd kozé esé sziirke
égerek alkotta laperdd, amely el6tt (27. abra) t6zegmohas fizlap talalhat6. A re-
kettyefiizekkel hatarolt t6zegmohas folton nagy szamban él az Epipactis palustris,
az Eriophorum latifolinm, a Thelpteris palustris. A terileten sok a kidolt fa.

28. abra. 6. él6hely. Kevés viragzo példany (Sajat felvétel 2008.05.)

29. dbra. 6. él8hely. A Phegopteris connectilis a lipot 6vezd biikkosre jellemzd
(Sajdt felvétel 2008.05.)
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30. abra. 6. él6hely. Kiddlt fak a teriileten (Sajat felvétel 2011.05.)

31. abra. 6. él6hely. Magaskoros fajok tomegesen (Sajat felvétel 2011.05.)

Elshely: Siklap, égeres liperds. Bz az élShely is erésen veszélyeztetett
a kozut kozelsége és a kozelében 1évé futballpalya miatt is. Ugyan nem je-
lent6s a kozuti forgalom, de a szarvashazai tdil6telep miatt mégis erés az
antropogén terhelés.

Hipatkozas: THAISZ (19094, b).
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7. él6hely: Vezérszallas—Majdan (Pidpolozja/Majdan, Pidpolozzya)

Foldrajzi helyzet: (N 48°42.653” E 23°02.047”) Karpatalja megye, Voloci
(Voloveci) jaras, Vezérszallas (Pidpolozja) hataraban a teleptilést6l délre, az
MO8-as féut mellett.

A populdcid miérete: 0,5 ha helyi jelentéségi Magyar Orgona Természeti Emlék.

Tengerszint feletti magassag: 340 m.

Termohely: Keletre néz6 lejté aljaban. Az eléz6ekhez képest szarazabb,
nem annyira sippedékes, lapos.

32. abra. 7. él6hely. Az él6hely kozvetleniil az autépalya mellett teriil el
(Sajat felvétel 2011.05.)

Allominykép és jellemzi fajok: A lombkoronaszintben: Aluus glutinosa,
Frascinus excelsior, Acer campestre, Carpinus betulus talalhaté. A cserjeszint viszonylag
gazdag, tobbek kozott Corylus avellana, Enonymus enrgpaeus Sambucus nigra alkotja.
A gyepszintben az Allinm ursinum témeges (34. abra), a kora tavaszi aszpektus
meghatarozéja. A teriilet nagyon erds antropogén hatasnak van kitéve, mégis
szamos védett faj, pl. a Lilium martagon is megtalalhat6 a gyepszintben (35 abra).

Vegetdcids és taji kirnyeget: A tertlet valamikor nagyobb kiterjedést
volt, de egy része megsemmisiilt az autépalya épitése soran (33. abra).

Eléhely: tavaszi geofiton aszpektusban gazdag sziirkeégerekkel boritott
laposodd erdd, hegyvidéki égerliget. Az él6hely az egyik legveszélyeztetet-
tebb teriilet, kozvetlentil a forgalmas lembergi autépalya mellett tertl el egy
saslikozé mogott (32. abra). Szamos viragzo példany az utrdl is jol latszik.
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Hivatkozds: KOTOV és BARBARICS (1957), FELYBABA-KLUSINA
(2005), FELYBABA-KLUSINA és KUZMICSOV (2006), SZTOJKO et al.
(2007), KYJAK et al. (2008).

33. abra. 7. él6hely. Az autépalya kettészelte az él6helyet
(Sajat felvétel 2011.05.)

34. dbra. 7. él6hely. A kora tavaszi aszpektus meghatirozéja,
az Allium ursinum (Sajét felvétel 2011.05.)
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35. dbra. 7. él8hely. Elvirdgzott Lilium martagon a védett teriileten
(Sajdt felvétel 2009.10.)

8. élShely: Vezérszallis—Romanevci (Pidpolozzya), (Pidpolozja/
Romanevci)

Foldrajzi helyzet: (N 48°44.253 E 23°01.734) Karpatalja megye, Voloci
(Voloveci) jaras, kozvetlenil Vezérszallas (Pidpolozja) szélén, a telepiiléstél
délkeletre és keletre.

Tengerszint feletti magassag: 350 m.

Populdciomeéret: A példanyok egy kb. 0,2 ha-os teriileten talalhatoak.

Termdhely: A lecsapolas miatt szaradoé talaju terilet.

Allomdinykép és jellemzi fajok: A lombkorona szintben az Aluus incana
mellett Sorbus ancuparia fordul elé. A cserjeszintben az orgona mellett talal-
hato a Viburnum opulust és Sambucus nigra és az Enonynus enropaeus is. A gyep-
szintben megtalalhatd a Chaerophylum hirsutum, a Caltha palustris, a Filipendula
ulmaria. Az orgona nedvesebb foltokban jelenik meg jellemz&en.
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Veegetdcids és taji kornyezget: A patak jobb partjan tertl el. A termohelyet
egy leng6hidon és egy lakatlan tanyan keresztil lehet megkézeliteni. Az
épulet mogott 1évé terilet, kaszald, amelyet vizelvezet6 arkokkal szaritanak
(36. abra). FeltehetSleg az él6hely valamikor nagyobb kiterjedésd lehetett,
a mez6gazdasagi mivelés okozza az él6hely fokozatos szarazodasat. Az er-
dészek elbeszélésébdl arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy tudomasuk van
tobb kisebb éléhely 1étezésérol, de ezt az informaciot nem szivesen osztjak
meg senkivel. Szemiikben az orgona gazdasagilag értéktelen faj, esetleges
védelme szamukra tobbletmunkat jelentene.

Eléhely: Ude, lombos erdbe ékel6dott égeres laperds, hegyi égerliget
(37. abra).

Hipatkozds: FELYBABA-KILUSINA (2005), FELYBABA-KLUSINA
¢s KUZMICSOV (20006), KYJAK et al. (2008).

36. abra. 8. él6hely. Az él6hely egy mezdgazdasagilag miivelt teriilet
mellett huzodik (Sajat felvétel 2011.09.19.)
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37. abra. 8. él6hely. A vizsgaltak koziil ez a legszarazabb élGhely
(Sajat felvétel 2011.09.19.)

9. éldhely: Fels6gereben—Vezérszallas (Verhnya Hrabovnyica, Verhnya
Hrabivnytsya—Pidpolozzya)

Foldrajzi helyzet: (N 48°44.253 E 23°01.734) Karpatalja megye, Voloci
(Voloveci) jaras, a két teleptilésen atfoly6 patak partjan.

Tengerszint feletti magassag: 380 m.

Termihely: Koves patakpart.

Allomdinykeép és jellemzd fajok: A Szarvashaza (Zsdenyijevo) falu felé ve-
zetd ut végében a falut atszelé patak mentén egy tucat példany egy kilomé-
ter hossza patakpart szakaszon. Néhany orgonaté rahajlik a vizre.

Vegeticids és tdji kirnyezet: Ude biikk-gyertyan elegyes lomberdébe éke-
16dve a patakparton.

Eléhely: Bgy szemétleraké talalhat6 a patakparton.

Hipatkozds: THAISZ. (1909a,b), GORB (1989).

10. él6hely: Szolyva (Szvaljava, Svalyava)

Foldrajzi helyzet: (N 48°40.572° E 23°02.808”) Karpatalja megye,
Szolyvai (Szvaljavai) jaras, a Latorca mentén. Az él6helyet 2009 6ta tobbszor
is felkerestem, de az id6jarasi viszonyok miatt csak 2012.05.26-an készilt
Osszesen harom conologiai felvétel. A felvételek jeldlése: Szolyl, Szoly2,
Szoly3. Rendkiviil valtozatos a faji Osszetétele, mivel a lakott teleptiléstdl
viszonylag tavol esik, antropogén hatas nem érzékelhetd.
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Tengerszint feletti magassag: 320 m.

Populdcidméret: 0,6 ha, az egykori védett tertlet statuszat megsziintették.

Termdhely: Mozaikos, er6sen laposodé foltok idészakosan és allando-
an vizboritas alatt 1évé tertiletek valtjak egymast.

38. dbra. 10. él8hely. Sziirkeégeres laperdd (Sajit felvétel 2012.05.26.)

39. dbra. 10. él8hely. A Matteuccia struthiopteris nagyobb foltjai
(Sajdt felvétel 2012.05.)
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Allomdnykép és jellemz6 fajok: Az Alnus ghntinosa és Alnus incana mellett
a lombkoronaszintben a Fraxinus excelsior is megtalalhatd. A cserjeszintet az
orgonan kivul a Corylus avellana, Sambucus nigra, Daphne mezereum, Carpinus
betulus és az Acer psendoplatanus alkotja. Kevés viragzé Josika-orgona pél-
danyt talaltam (40. abra). Rendkiviil gazdag a tavaszi aszpektus: magas ér-
tékkel van jelen a Leucojum vernum (41. abra) és az Allinm ursinum, és magas a
védett fajok szama is: Lzlium martagon (44. abra), Scopolia carniolica (43. abra),
Lunaria rediviva (42. abra). Az Equisetum maximum és Mattenccia struthiopteris
(39. abra) nagyobb foltjai szembetinnek. A legnagyobb szamban a Fagetalia
elemek vannak, példaul a Cardamine bulbifera, Cardamine glanduligera stb.

40. 4bra. 10. él6hely. Kevés viragzé orgonapéldany (Sajat felvétel 2011.05.)

Vegeticids és taji kirnyezet: A teriilet a Latorca és a meredek iide lomb-
erdével boritott hegyoldal k6zé ékel6dik.

Eléhely: Enyves és sziirkeégeres laperds (38. dbra) biikkds kornye-
zetbe ¢kelédve. A Latorca vizgyUjt6jében 1évs egykor védett tertlet (1969-
ben nyilvanitottdk védetté), amely jelenleg elveszitette a védettségi statuszat.
Ignatik-dil6ként szerepelt a korabbi dokumentumokban (DOVHANICS
szerk. 1998).

Hivatkozds: DOVHANICS (1998).
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41. abra. 10. él8hely. Leucojum vernum 42. abra. 10. él8hely. Lunaria rediviva
(Sajat felvétel 2011.05.) (Sajat felvétel 2011.05.)

43. abra. 10. él6hely. Scopolia carniolica 44. abra. 10. él8hely. Lilium martagon
(Sajat felvétel 2011.05.) (Sajat felvétel 2011.05.)

11. él6hely: Medvefalva (Medvezsa Tyisiv, Medvedza Tyshiv)

Foldrajzi helyzet: (N 48°48.014 E 23°04.671) Karpatalja megye, Voloci
(Voloveci) jaras. Egy felvétel készilt 2012.05.25-én. A felvétel jele: M1.

Tengerszint feletti magassag: 475 m.

Populdciomeéret: Kb 0,5 ha.

Termdhely: Vizzel botitott teriilet. Egy kisebb patak vagy arok zarja el
a tertiletet a fafeldolgozo tizemtdl.

Allomdnykép és jellemzd fajok: A lombkoronaszintet az Al incana
alkotja (46. abra). A cserjeszintben a Ribes uva-crispa, a gyepszintben a
magaskorods fajok hatarozzak meg a tarsulas képét (48. abra). Magas boritasi
értékkel van jelen a Chaerophyllum hirsutum subsp, glabrum (45. abra), Filipendula
ulmaria, a Cirsium oleracenm, és a Thalictrum aquilegifolinm (47. abra). Sok a vi-
ragz6 orgonaegyed.
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45. abra. 11. él8hely. Chaerophyllum hirsutum subsp.glabrum
(Sajat felvétel 2012.05.25.)

46. abra. 11. él6hely. Sziirkeégeres laperdd (Sajat felvétel 2012.05.25.)
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47. abra. 11. él8hely. Viragzo Thalictrum aquilegifolium
(Sajat felvétel 2012.05.)

48. abra. 11. él6hely. Magastermetii lagyszaruak alkotjak
a gyepszintet a nyari aszpektusban
(Sajat felvétel 2012.05.)
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Vegetdicids és taji kornyezget: Az egyik legkisebb él6hely, amely az ukran
irodalom szamara teljesen ismeretlen. A lembergi féuthoz kézel talalhato,
egy fafeldolgozé tizem mdogott, szélesebben, laposan elteriil6 lankasabb ré-
szen. A helybéliek ismerik a teriiletet, de nem latogatjak, mert félnek az ott
nagy szamban el6fordulé kigyoktol. Az 6vatossaguk nem alaptalan, magam
is tobb keresztes viperat lattam a tertlet bejarasakor.

Eldhely: Pangévizes siklap, magaskoros. A fafeldolgozo tizem kozelsé-
ge miatt veszélyeztetett.

Hivatkozas: THAISZ (1912).

12. él6hely: Latorcaté (Latyirka, Latorka)

Foldrajzi helyzet: (N 48°50.522 E 23°05.001) Karpatalja megye,
Voloct jaras, a Latorca felsé folyasa mentén. Ennek a kézségnek a hatara-
ban ered a Latorca.

Tengerszint feletti magassag: 570 m, nyugati iranya volgyben.

Populdciomeéret: 3 t6.

Termdhely: A falun atfoly6 patakpart.

Allomdnykép és jellemzd fajok: Nincs.

Vegetdcids és tdji kornyezet: A falu beltertiletén kozvetlentl a patak part-
jan. Nem tudni, hogyan kertlt oda. A helyi lakosok szerint az 6reg toveket
nem tltették, a hazak épiilése el6tt mar itt nétt. A falu kérnyékén masutt, a
Latorca mentén nem talaltuk.

Elohely: Kultartaj.

Hipatkozas: THAISZ (1912).

13. élShely: Almasmezé  (Jablonyevo) 1 tertlet, Almasmez6
(Jablonyevo) 2 tertlet

Foldrajzi helyzet: (N 48°42.320 E 23°08.514) Karpatalja megye, Voloci
(Voloveci) jaras. A Latorca bal oldali, 10 km-nél hosszabb mellékfolydjanak,
a Vecsa (Vicsa)-patak mentén huzodo legeldk tertiletén.

A teriiletnek a megtalalasa és bejarasa egy évvel korabban, 2010 nyaran
megtortént, de az idSjarasi viszonyok miatt nem késziilt conologiai felvétel.
Két kisebb foltbdl all6 populacié. Az ukran irodalom szamara ismeretlen.

Két felvétel készilt 2011.09.01-jén. A felvételek jelolése: Al és A2.

Tengerszint feletti magassag: 440 m, siklap.

Populdcid méret: kb. két 0,5 ha-os folt.

Terméhely: Allandéan vizzel boritott mélyfekvési lapos teriilet.

Allominykép és jellemzd fajok: A lombkoronaszintet az Abwus incana

mellett a magasra n6v6 oreg, 15 cm-es torzsatmérdji terméses orgona
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példanyok jellemzik (50. abra). A gyepszintben nagy konstanciaju fajok, a
Chaergphyllum birsutum subsp. glabrum, a Caltha palustris és a Cardamine amara
talalhatok. Ugyancsak jelentés szamban fordulnak el6 a Scrpus sylvaticus, a
Filipendula nlmaria és a Petasites hybridus. A leng6hidtdl tavolabb es6é masik
foltban hianyzik a lombkoronaszint, valészintleg kivagtak. A cserjeszint-
ben a Corylus avellana gyakori. Megtalalhatd az Alnus incana mellett még a
Sambucus nigra és az Enonymus europaens is. A gyepszintben az el6z6h6z ha-
sonl6 fajok talalhatéak. Az altalunk talaltakon kivil a patak alsé folyasa
mentén lehetnek még tovabbi egyedek.

Vegetdcids és tayi kirnyeget: A teriletek a falu kézpontjabol jol latszanak.
Szélesen elteriil6 lankas legel6 aljan, a Vicsa partjan. Egy leng6hidon lehet
csak megkozeliteni.

Eléhely:  Atalakitott él6hely, apré mélyfekvést lapszemek  sziir-
ke égerekkel, amelyek a magas vizallas miatt nagyon nehezen bejarhatok
(49. abra). A falu kozelsége miatt veszélyeztetett.

Hivatkozas: THAISZ (1909a, b).

49. abra. 13. él6hely. Mélyfekvés( lapszem sziirke égerekkel
(Sajat felvétel 2011.09.)
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50. abra. 13. él6hely. Terméses példany (Sajat felvétel 2011.09.)

14. él6hely: Zanyka (Zanyka)

Foldrajzi helyzet: (N 48°40.690" E 23°06.470) Karpatalja megye, Voloci
(Voloveci) jaras. Zanyka a Vecsa (Vicsa)-patak mentén talalhaté nagyon kis tele-
piilés, amely valamikor gyogyfiird6jérél volt nevezetes, mara elveszitette jelentd-
ségét. Harom felvétel készilt 2011.09.01-jén. A felvételek jeldlése: Z1, Z2, Z.3.

Tengerszint feletti magassdg: 420 m.

Populdciomeéret: 0,2 ha, az egyedek egy 150 m hossza keskeny savban
talalhatoak.

Termdhely: 1d6szakosan bortitja viz. Szarazabb és nedvesebb szakaszok
valtjak egymast.

Allomdnykép és jellemzd fajok: A lombkoronaszintben az Alnus incana
mellett a Fraxinus excelsior is jelen van. A cserjeszintben az orgonan kiviil
Corylus avellana és Sambucus nigra is jelen van. A gyepszint magaskoroés, pl.
Filppendula ulmaria, Petasites hybridus, Chaerophyllum birsutum subsp. glabrum,
Cirsium oleracenm, amely helyenként cserjésedik.

A kornyéken nem talaltunk tovabbi egyedeket, a helyi lakosok is csak
ezt ismerik.
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51. 4bra. 14. él6hely. A vasutallomas épiiletén még magyar felirat olvashat6
(Sajat felvétel 2011.09.)

52. 4bra. 14. él8hely. Sziirkeégeres laperd§ (Sajit felvétel 2011.09.)
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Vegetdcids és taji kornyezet: Az égerest biikkerdd ovezi. A telepiilés csak
vasuton vagy gyalogosan kozelitheté meg, kézut nem koti 6ssze a szomszé-
dos teleptilésekkel (51. abra). A termd&hely 150 m hosszu keskeny savban
nyulik el a patak mentén, egy erdészut kozelében. A Magyar Természet-
tudomanyi Muzeum No6vénytaraban megtalalhaté 1910 és 1940 kozotti
években gyljtott herbariumi példanyok is errdl a tertletrél szarmaznak,
Osszesen 35. A bukaresti BUKA Herbarium a kolozsvari Babes-Bolyai Tu-
domanyegyetem Botanikus Kerti Herbariumanak példanyai kozul is 4 szin-
tén innen szarmazik. FeltehetGen azért, mert kozel van a vasutallomashoz
és igy konnyen megkozelithetd volt.

E’/é’/oeé/: Kiterjedt, fazlapfoltokkal tarkitott, sziirke égerek alkotta he-
gyl égerliget (52. abra), amely feltehet6en nagyobb kiterjedést lehetett, de
a villanyvezeték fektetése soran egy széles savban irtast végeztek. Az erd6-
gazdalkodas miatt veszélyeztetett.

Hivatkozas: THAISZ (1909a, b).

15. él6hely. Pudholicska (Jalove, Javor, Yalove)

Foldrajzi helyzet: (N 48°45.037 E 23°02.538) Karpatalja megye, Voloci
(Voloveci) jaras, a Latorcat taplalé patak mentén.

Tengerszint feletti magassag: 390 m.

Populdcioméret: Néhany példany.

Termdhely: Az él6hely a Latorcaba 6mlé patak és egy gyertyanos ko-
z6tt terdl el. A névények egy kisebb, mély vizfelilet kornyezetében helyez-
kednek el.

Allomanykép és jellemzd fajok: Lombkoronaszint hidnyzik, vélhetGen
kivagtak. A cserjék alig magasabbak a magaskoros novényeknél. Az orgo-
na néhany egyeddel van képviselve. A cserjék: Alnus incana, Salix caprea,
Sambucus nigra. A gyepszintben megtalalhatéak a magaskords fajok: a
Filipendula ulmaria és Cirsinm oleraceum mellett megtalalhat6 a Juncus effusus, a
Scirpus sylvaticus is.

Veegetdcids és taji kirnyezet: A teriilet egésze bolygatott, az allomany egy-
kor nagyobb lehetett, de a teriileten huzodo gazvezeték épitésekor csok-
kenhetett az allomany mérete, vélhetéen a fakat is a gazvezeték épitésekor
vagtak ki (53. abra). A Thaisz altal megtalalt kézeli Latorca-parti populaciot
nem talaltuk, de esetleges el6kertilése nem lenne meglepd.

Eldhely: Fiizekkel elegyedé égerlap. Erésen veszélyeztetett.

Hipatkozds: THAISZ (1909a, b).
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53. abra. 15. él6hely. Az él6hely el6tt huzodik a gazvezeték
(Sajat felvétel 2011.09.)

4.1.2.3. A Nagyag vizgyijtije

16. él6hely. Kelecsény (Kelecsenyi)

Fildrajzi helyzer: (N 48°36.582 E 23°24.349) Karpatalja megye, Okor-
mez6i (Mezsgortijei) jaras. A Nagyag vizgydjtéjéhez tartozé Repinka-patak
kozelében van két kisebb folt. Harom felvétel készilt 2010.07.20-an. A fel-
vételek jeldlése: K1,K2,K3.

Tengerszint feletti magassag: 500 m.

Populdciomeéret: 0,15 ha, helyenként nagy starségben fordulnak el ki-
terjedt klonok.

Termdhely: Vizesebb foltok valtjak a szarazabb részeket. Az élShely
ugyan az asvanyvizforrasbol is kap vizutanpoétlast (55. abra), mégis tapasz-
talhato a szarazodasa, vélhetSen a tertlet és a kozat kozott 1évo vizelvezetd
aroknak is koszonhet6en.

Allomdnykép és jellemz6 fajok: A lombkoronaszintben Alnus glutinosa és
Alnns incana mellett a Salix caprea és Picea abies is megtalalhat6. A cserjeszint
nem tul fejlett, jelen van még a V5burnum opulus és a Salix caprea is.
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A gyepszintben a kora tavaszi aszpektusban a Lexcojum vernum tome-
ges (57. abra). Magas értékkel van jelen a Thalictrum aquilegifolinm (58. abra),
a Chaerophyllum birsutum subsp., glabrum, a Filipendula nlmaria.

A Repinka- és Ricska-patak kozti allomanyt nem talaltam, el6kertilése
azonban varhato.

Vegetidcids és taji kirnyezer: Eszakkeletre néz6 hegy aljaban talalhaté. Bar
a szovjet—ukran irodalombol korabban mar ismert élShely volt, de kevéssé
kutatott. Kozvetlentl a f6ut mentén (54. abra), egy asvanyvizforras kozelé-
ben talalhaté a populacio.

Eléhely: Mindkét folt magaskérés elemekben gazdag égeres laperdd,
hegyi égerliget. A teriileten rendszeresen végeznek gallyazast, takaritast
(56. abra). Erésen veszélyeztetett.

Hivatkozds: JANKA (1885), THAISZ (1909a,b), FEKETE ¢és
BLATTNY (1913), SZTOJKO (1966), KYJAK et al., (2008).

54. abra. 16. él6hely. Kozvetleniil a f6ut mentén helyezkedik el
(Sajat felvétel 2011.05.)
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55. abra. 16. él6hely. Az élGhelyet részben az asvanyvizforrasbol
szarmazoé viz taplalja (Sajat felvétel 2011.05.)

56. abra. 16. él6hely. A teriileten rendszeresen végeznek tisztitast
(Sajat felvétel 2011.05.)
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57. abra. 16. él6hely. Thalictrum aquilegifolium a tavaszi aszpektusban
(Sajat felvétel 2011.05.)

58. abra. 16. él6hely. Leucojum vernum (Sajat felvétel 2011.05.)
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4.1.2.4. A Sztrif vizgydjtije

17. él6hely. Karlsdorf (Klimec, Klimets’)

Foldrajzi helyzet: (N 48°49.370 E 23°10.495) Lemberg (Lviv) megye,
Szkolivszke jaras, Sztrij-foly6 felsé folyasa mentén.

Tengerszint feletti magassag: 740—760 m.

Populdcio méret: 1,2 ha, a teleptléstdl délre.

Termdhely: Pangdvizes hordalékos aljzaton.

Allomdnykép és jellemzd fajok: A lombkorona szint erésen zarédott, az
Alnus incana mellett Picea abies és Sorbus ancuparia alkotja. Viragzé toveket
els6sorban az él6hely szélén talalunk (61. abra). A cserjeszintben Salix caprea
és Sambucus racemosa, Lonicera xylostenm talalhatd. A gyepszintben magaskoros
tajok talalhatéak: Filjpendula wulmaria, Cirsinm oleracenm, Aconitum variegatum
subsp. paniculatum. Széleken az Oxalis acetosella talalhatéd (60. abra).

59. abra. 17. él6hely. Lucosba ékel6dott hegyi égerliget és laperdd
(Sajat felvétel 2011.10.)

Vegetdcids és taji kirnyezet: A Sztrij-folyé jobb oldali teraszan, egy
mélyedésben, lucosba ékelédve.
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60. abra. 17. él6hely. Aconitum 61. abra. 17. élGhely.
variegatum subsp.paniculatum, Orgonak a teriileten
Filipendula ulmaria (Sajat felvétel 2011.10.)

(Sajit felvétel 2011.10.)

Eléhely: Sziirke égerek alkotta liperdd, hegyi égerliget (59. dbra). Az
¢l6hely védett helyi jelent6ségi Magyar Orgona Természeti Emlék. A teri-
let védettségét még WIERDAK kezdeményezte.

Hivatkozds: THAISZ (1912), WIERDAK (1923), KYJAK et. al
(2008), SZTOJKO (19606).

18. él6hely. Klimec-Kalsdorf (Klimec Klimets’)

Foldrajzi helyzer: (N 48°50.110 E 23°09.852) Lemberg (Lviv) megye,
Szkolivszke jaras, Sztrij-foly6 felsé folyasa mentén.

Tengerszint feletti magassag: 741 m.

Termdhely: Pangévizes hordalékos aljzaton.

Alloménykép és jellemzi fajok: A lombkorona szint zarédott, az Alnus
incana mellett a Picea abies alkotja. Viragzo toveket messzirdl latni. A cserje-
szintet Salix caprea és Sambucus racemosa, Lonicera xylostenm alkotja. A gyep-
szintben magaskéros fajok talalhatok: Filipendula uimaria, Cirsium oleracenm,
Aconitum variegatum subsp. paniculatum.

Veegetdcids és tdji kirnyezet: Ez az él6hely az irodalombol Kalsdorf néven
ismert német telepesfaluhoz kozel talalhatd, amely ma Klimec egyik utcaja. A
teleptilés ezen a néven nem talalhaté meg mar a térképen sem. A falu elhagya-
tott temetSjében egy emléktabla és egy kereszt 6rzi a valahai telepesek emlékét,
amit az elszarmazott utddok allitottak (63. abra). Az él6hely kisméretd, szintén
lucosba ékel6dott, kozvetlentl a Sztrij-folyo partjan. A helybéliek kozott nép-
szert novény szinte minden haznal megtalalhatd, az el6kertekben hatalmas
oreg bokrok vannak (62. abra). A helybéliek tava néven ismerik. A Sztrij-patak
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mentét lefelé menet a két él6helyen kiviil mast nem talaltam, Ivashkivtsi kor-
nyékén sem, bar ott még el6kerilhet. Ivashkivtsi lakosai is jol ismerik, itt is
megtalalhat6 az el6kertekben. Egy helybéli lakos kézlése szerint, a falu hata-
raban talalhaté még él6helye, de nem tudott hasznalhaté ttbaigazitast adni.
Eléhely: Hegyi égerliget
Hipatkozds: THAISZ (1912), WIERDAK (1923).

62. abra. 18. é18hely. Syringa josikaea Kalsdorf egyik haza eldtt
(Sajat felvétel 2011.09.18.)

63. abra. 18. él6hely. Az elhagyatott temets és egy emléktabla jelzi
a faluban az egykori telepesek emlékét (Sajat felvétel 2011.09.18.)
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4.1.3. Az él8helyek faji dsszetétele alapjin késziilt klaszteranalizis

Osszesen 11 él6helyrél 24 felmérés késziilt, amelyekrél Gsszesen 190
edényes novényfajt irtam le (5. fiiggelék).

Az egyes élGhelyeken el6forduld fajok prezencia-abszencia értékei
alapjan euklidészi tavolsaggal szamitott UPGMA-dendrogramon a termo-
helyek tobb csoportra kiiloniiltek el.

A kelecsényl populacié nemcsak a foldrajzi tavolsag (Nagyag vol-
gye), hanem a nagyobb mértékd zavaras miatt kialakult flérajaval kilonil
el. (64. abra., 5. fuggelék). A Latorca menti él6helyek mellett killén cso-
portot alkotnak az Ung felsé folyasa mentén 1évé két populaciok, mig a
Latorca felsé folyasa mentén €16 izbonyai, hidegréti és medvefalvai popu-
laci6 egytitt csoportosul.

A Sorrensen-féle hasonlésagi indexszamitas alapjan is hasonld
eredményeket kaptam. Az azonos vizgydjt6hoz tartozé élShelyek na-
gyobb hasonlésagot mutatnak. Igy a szarvashazai és a hozza kozel elte-
rulé Hidegrét 1, Hidegrét 2 és az izbonyai él6helyek erésen hasonldak. A
tobbitdl egységesen elktloniilé éléhelyek az Ung volgyében 1évé Roztoka
és Havaskoz (5. fuiggelék). A kelecsényi él6hely koztes jelleget mutat, 5
¢l6helytdl élesen elkiilonil és a tobbinél sem magas a hasonldsagi index
(0,51 és 0, 63 kozott valtozik).

64. abra. Az orgonaélShelyek UPGMA-diagramja a fajkészlet
csoportositasa alapjan

II. RAkOcz1 FERENC KARPATALJAT MAGYAR FOISKOLA


https://kmf.uz.ua/hu/

4., EREDMENYEK 111

4.1.4. Az él8helyek fajainak conoszisztematikai, fléraclem

és életforma szerinti jellemzése

4.1.4.1. Az élohelyek fajainak conosgisgtematikar elosglisa

A 11 élShelyrdl szarmazo 24 felvétel alapjan, az egyes élGhelyek
conoszisztematikal csoportok szerinti csoportrészesedésének vizsgalata so-
ran 9-13 csoportot tudtam elkiiloniteni. (65-75. abrak, 6. figgelék).

13 csoportot Szarvashazanal (67. abra), és Hidegrét 1-nél kilonitet-
tem el (70. abra). A legkevesebbet, 9-et Medvefalvanal (72. abra) tapasz-
taltam. A legtébb faj csaknem minden él6helyen a Fagetalia, Fagion, Querco-
Fagetea csoportba tartozik (kivétel az izbonyai, ahol az A/netea dominal).
Ezek kozil is a szolyvai (71. abra) él6helyen a legmagasabb a Fagetalia
elemek csoportrészesedése, 54,76%, legkevesebb az izbonyai él6helyen,
15,79% (68. abra). Masodik legnagyobb mennyiségben az A/unetea csoport
talalhato, az egyes él6helyek kozott kisebb az eltérés. Az almasmezo6inél
a legkisebb, 13,95% (73. abra), és a medvefalvainal a legnagyobb, 23,08%
(72. abra). Az izbonyai él6helyen, a tébbihez viszonyitva, killondsen magas
a Phragmitetea aranya 21,5% (68. abra).

65. abra. 1. él6hely. Als6-Fels6-Roztoka fajainak conoszisztematikai
csoportok szerinti csoportrészesedése
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66. abra. 2. él6hely. Havaskoz fajainak cénoszisztematikai csoportok
szerinti csoportrészesedése

67. abra. 3. él6hely. Szarvashaza fajainak conoszisztematikai csoportok
szerinti csoportrészesedése
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68. abra. 4. él6hely. Izbonya fajainak conoszisztematikai csoportok
szerinti csoportrészesedése

69. abra. 6. él6hely. Hidegrét 2 fajainak conoszisztematikai csoportok
szerinti csoportrészesedése
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70. abra. 5. él6hely. Hidegrét 1 fajainak conoszisztematikai csoportok
szerinti csoportrészesedése

71. abra. 10. él6hely. Szolyva fajainak cénoszisztematikai csoportok
szerinti csoportrészesedése
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72. abra. 11. él6hely. Medvefalva fajainak c6noszisztematikai csoportok
szerinti csoportrészesedése

73. abra. 13. él6hely. Almasmez6 fajainak cénoszisztematikai csoportok
szerinti csoportrészesedése
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74. abra. 14. él6hely. Zanyka fajainak conoszisztematikai csoportok
szerinti csoportrészesedése

75. abra. 16. él6hely. Kelecsény fajainak conoszisztematikai csoportok
szerinti csoportrészesedése
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4.1.4.2. Az, élohelyek fajainak életforma szerinti Yo-os megoszlisa

Az életforma szerinti csoportrészesedés alapjan megallapithat6, hogy
az €él6helyeken az éveld fajok dominalnak (H) 52,9% (76. abra). Ezek koziil
tomeges a Caltha palustris, a Cardamine amara és a Filipendula ulmaria. A maso-
dik legnagyobb értéket a geophytonok adjak, 15,9%. A fas fajok (MM, M)
¢és a mocsari, vizi novények (HH) szama is viszonylag magas, csoportrésze-
sedésiik kozel azonos.

4.1.4.3. Az élobelyek fajainak floraelem szerinti Yo-o0s megoszlisa

A fléraelem viszonylag keskeny spektrumot mutat. A vizsgalt tertile-
teken eurazsiai fajbol van a legtébb, 34,0%, eurdpai 23,3%. Jelentds a cir-
kumpolaris fajok csoportrészesedése, 19,0%, ami a hideg paradus levegs-
ja termohelyi adottsagokbdl kovetkezik. A kozép-eurdpai elemek aranya
12,4%. Adventivek nincsenek a teriileteken, a kozmopolitak szama a termé-
szetes allapota vizes él6helyekre jellemzé (77. abra).

4.1.5. Az él8helyek 6kolégiai jellemzése a fajok 6kolédgiai

mutat6i alapjin

4.1.5.1. Relativ hoigény szerinti Yo-os megoszlis (IB)

A hémérsékletigénytket tekintve a tertileteken talalhaté fajok 5 ka-
tegoériaba sorolhatéak. A fajok tulnyomé tébbsége — 64,5 % — a montan
lombleveld mezofil erd6k 6ve csoportba tartozik 64,5 % (5 érték). Ezt
kovetik a szubmontan lombleveld erd6k 6vére jellemzé fajok 18,0%-ban
(6 érték). Valamivel kevesebb, 13,7%-ban vannak jelen a montan tdlevelt
erd6k ovére jellemz6 fajok (4 érték). Kis értékkel szerepelnek, 2,7%-ban a
szubalpin vagy szubborealis 6v névényei (3 érték) és 1,1%-ban vannak jelen
a termofil erd6k és erdéssztyepp 6v névényei. Ezek az értékek megfelelnek
az él6helyek foldrajzi elhelyezkedésének (78. abra).

4.1.5.2. Relativ vizigény szerinti Yo-os megoszlds (WB)

Bar a vizgazdalkodasi mutatok alapjan a . josikaea él6helyeinek fajai
viszonylag széles spektrumot fednek le, (79. abra) a fajok tobbsége a félide
termohelyek és a levegdszegény talajok talajvizjelz6 névényei kozé esik. (5-9
érték). Az atlagérték 6,88. A legmagasabb értéket az iide terméhelyek névé-
nyei alkotjak 27,9%-ban (6 érték). Kozel azonos a féliide termdéhelyek no-
vényeinek 18,6% (5 érték) és a nedvességjelz6k 20,2% (7 érték) aranya. Vi-
szonylag magas értékkel szerepelnek a talajvizjelz6 névények sulypontosan
atitatott, levegbszegény talajokon, 15,3% (9 érték). 9,3%-ban (8 érték) van
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jelen a nedvességjelz6, de rovid elarasztast is eltird novények szama. Az er6-
sen szarazsagtarSk (1 érték), az ide termohelyeken is eléforduld szarazsagti-
r6k (3 érték) és az alamerult vizi névények (12 érték) hianyoznak. Ez megfelel
a varakozasnak, hiszen a teriletek lathatéan bé vizellatottsaguak. A vizhez
er6sen kot6do fajok kozil a forrasviz felbukkanasat jelzé Nasturtium officinale
jelenik meg két él6helyen is. A félszaraz termohelyek névényei a lapok szélein
vagy a zavartabb él6helyeken jelennek meg leginkabb (a kelecsényi él6helyen
példaul a Cirsinm arvense vagy a Galeopsis ladanum) (79. abra).

76. abra. A vizsgalt orgonaélShelyek fajainak Raunkiaer-féle életforma
szerinti csoportrészesedése

4.1.5.3. Relativ talajreakcid szerinti %o-os megoszlds (RB)

A fajok pH-igényét mutaté R-értékek kozil a 6-os emelkedik ki. A
neutralis talajok novényei, ill. széles trésd, indifferens fajok kozel felét,
40,2%0-at teszik ki (6 érték). Ezt kbvetik azok a gyengén baziklin fajok, ame-
lyek sosem fordulnak el6 erésen savanyd biotopban, 27,7% (7 érték). Kozel
azonos a mészkedveld, ill. bazifil fajok aranya (11,4%) (8 érték), és a gyen-
gén savanyu talajok névényeinek aranya, 10,9% (4 érték). Ezek a mutatok a
semleges pH-ju laperdékre jellemzd talajra utalnak. Mészkedveld, ill. bazifil
taj az Aconitum variegatum subsp. paniculatum, mely tobb él6helyen is megjele-
nik. Néhany savanyusagjelz6 faj is el6kerilt a tertletekrdl (80. abra).
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4.1.5.4. Relativ nitrogénigény szerinti %o-os megosgldas (NB)

A relativ nitrogénigény szerint a fajok széles értékek k6z6tt mozognak.
Két érték, a mezotréf termbhelyek novényei, 23,2% (5 érték) és a tapanyag-
ban gazdag termdhelyek névényei, 22,2% (7 érték) kdzel azonos mennyiség-
ben jellemzéek. Bar az él6helyek tapanyagban gazdagnak mondhatok, kis
szazalékban a tapanyagszegényebb termdhelyekre jellemzé névények is el6-
kerultek, pl. Dactylorhiza maculata, Ranunculus flammula, Hypericum maculatum.
Ezek a fajok elsésorban az él6helyek szegélyében fordultak elé (81. abra).

77. abra. A vizsgalt teriiletek fajainak floraelem szerinti eloszlasa

4.1.5.5. Relativ fényigény szerinti Yo-os megoszlds (LB)

A fényigény szerint a vizsgalt tertletek névényei nagyon széles skalan
mozognak, csak a mélyarnyéknoévények hianyoznak. Tébbségtik, 30,3%-uk
a félnapfénynévények csoportjaba tartozik, amelyek tobbnyire teljes fény-
ben él6k, de ugyanakkor arnyéktirdk is. Ide tartoznak a tavaszi aszpektus
novényel, pl. Caltha palustris, illetve a vilagosabb foltokban megjelen6 no-
vények pl. Filipendula ulmaria, Petasites hybridus, Cirsinm oleracenm. Masodik
helyen az arnyék-félarnyéknovények (23,2%) talalhatoak (4 érték). Az 5-6
kategériaba tartozo névények csoportrészesedése kozel azonos. Az arnyck-
taré novények kozé elsésorban a pafranyok tartoznak, amelyek jelenléte
a zartabb él6helyeken természetesen magasabb, 7,0%, pl. a ljutai, szolyvai
¢él6helyeken (82. abra).
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78. abra. A vizsgalt teriiletek fajainak csoportrészesedése
a relativ héigény (TB) szerint

4.1.5.6. S3¢élsdséges klimabatasok szerinti Yo-os megoszlds (KB)

A klimahatasok alapjan a fajok tobbsége az 6ceanikus-szubdceanikus,
35,3% (3 érték) és szubdeeanikus fajokra esett, 32,1 (4 érték). Sulypontjuk
Kozép-Eurépaban van, de Keletre is kiterjednek. Ezek az értékek megfelel-
nek az él6helyek foldrajzi elterjedésének (83. abra) és a paradus, kiegyenli-
tett él6helyd égereseknek és fiizeseknek.

4.1.6. Az él8helyek természetessége

4.1.6.1. A fajok Borbidi-féle szocidlis magatartas tipusai (SBT)

sgerinti jellemzése

A teriiletek természetességének vizsgalatabol kiderilt, hogy minden-
utt a természetes él6helyekre jellemzé fajok talsulya mutatkozik, 78,6%.
A bolygatott terméhelyek novényei Gsszesen alig tobb mint 21,4%-ban
vannak jelen. Jol mutatja a terméhelyek természetességét, hogy advent-
iv faj nem talalhat6 a teriilleten. A zavarastré természetes novényfajok
17,4%-ban, a természetes gyomfajok pedig 2,2%-ban vannak jelen. Csupan
2 faj képviseli a ruderalis kompetitorokat: a Cirsium arvense és az Elnus
caninus. A teriilet természetességét mutatja a specialistak, a generalistak és a
kompetitorok magas aranya. Osszesen a fajok 21,9%-a a specialistak kézé
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tartozik, ezek kozott talalunk ritka (5,1%) és unikalis (1,1%) fajokat is egy-
arant. 13,5% a kompetitorok aranya, a generalistak aranya 41,0%, a ritka
generalistak 1,1%-ban vannak jelen (84. abra).

79. abra. A vizsgalt teriiletek fajainak csoportrészesedése
a relativ vizigény (WB) alapjan

4.1.6.2. A fajok Simon-féle természetvédelmi értékkategiriak (1TK)

sgerinti jellemzése

A Borhidi-féle szocialis magatartastipusokhoz hasonléan a Simon-
téle TVK-értékkategoriak alapjan is megallapithatd, hogy a tertiletek ter-
mészetes allapotban maradtak fenn. A fajok 79,9%-a természetességre
utalnak. Magas a védett fajok aranya, 18,2%. A grafikon készitésénél egy-
arant figyelembe vettem az Ukrajndban és Magyarorszagon védett fajo-
kat. Osszesen 33 védett és unikdlis fajt taldltam a teriileteken. Pl. Lencojum
vernum, Lilium martagon, Lunaria rediviva, Scopolia carniolica, 1 aleriana officinalis
subsp. simplicifolia, unikalis fajok pl. Circaea alpina, Huperzia selago, Lysimachia
thyrsiflora (85. abra). Ez ut6bbi fajok azonban a Karpatokban nem szamita-
nak ritkasagnak, ezért ,,unikalitasuk” fenntartassal kezelendé.

Az él6helyeken IV, V. konstanciaértékkel szerepld fajok: Syringa josikaea,
Caltha palustris, Athyrium filix femina, Filipendula ulmaria N. éxték, Alnus incana,
Corylus avellana, Dryopteris carthusiana, Chaerophyllum hirsutum subsp, glabrum
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IV. érték. A I11. konstanciaértékkel szerepld fajok: Aegopodium podagraria, Ajuga
reptans, Gentiana asclepiadea, Stellaria nemorun, Cirsinm oleracenm, Lycopus europacus,
Ranunculus repens, Solanum dulcamara, Cardamine amara.

80. abra. A vizsgalt teriiletek fajainak csoportrészesedése
a talajkémhatas (RB) szerint

Az elvégzett csoporttomeg-szamitis alapjan a leggyakoribb fajok
listaja némiképp eltér az el6z6t6l. A fajok nagyobb része vizes, laposodo
¢élhelyekre jellemz6. Ez alapjan az él6helyeken legnagyobb tomegben el6-
fordul6 10 faj sorrendje:

Caltha palustris 37,3134%
Salix cinerea 24.0941%
Syringa josikacea 23,2072%
Cardamine amara 23,2072%
Chaerophyllum hirsutum subsp,glabrum 16,7157%
Nasturtinm officinale 16,7157%
Filipendula nlmaria 15,4403%
Oxcalis acetosella 15,3846%
Alnus incana 15,0060%
Asarum europaeunm 14,7522%
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81. abra. A vizsgalt teriiletek fajainak csoportrészesedése
nitrogénigény (INB) szerint

82. abra. A vizsgalt teriiletek fajainak csoportrészesedése
fényigény (LB) szerint
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83. abra. Klimahatasok, éghajlati szélsGségek tiirésére vonatkozo
relativ értékszamok (KB)

84. abra. A fajok csoportrészesedése a Borhidi-féle szocialis
magatartas tipusok (SBT) szerint
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85. abra. A fajok csoportrészesedése a Simon-féle természetvédelmi
értékkategoriak (TVK) szerint

4.2. A Leucojum aestivum L. mikroszaporitdsinak eredményei

4.2.1. Inditds

Az els6 kisérlet elsé inditasa (1 hetes hiités, nem sterilen) soran az
explantumok 81,3%-a bizonyult sterilnek, ezek 69,2%-a differencialt kis
hagymacskakat, ill. sarjakat. Az explantumok 38,5%-an fejlédtek gyoke-
rek. A hagymacskak atlagos szama 1,8 volt inokulumonként, és a hosszua-
saguk atlagosan elérte a 2,8 mm-t. A gyokerek atlagos szama 1,8, a hossza
27,5 mm volt. Az eredményeket a 9. tablazatban mutatom be.

A masodik inditas (5 hetes steril hités) soran minden steril explantum
(92,3%) differencialt sarjakat, atlagosan 11,77 db-ot, hosszisaguk 3,7 mm
volt. Gyokerek az inokulumok 38,5%-an képzbédtek, az atlagos gyckérszam
1,2 db, az atlagos gyokérhosszusag 53,4 mm volt. A hagyma cstcsan a le-
velek kihajtottak és inokulumként felhasznalva 6ket hagymacskak (sarjak)
tomegét differencialtik (86. abra). Erdemes megjegyezni, hogy a hagyma
pikkelylevél explantumok kissé megzoldiltek és a sarjhagymakon gyokere-
ket is differencialtak (87. abra).

A harmadik inditas (14 hetes steril httés) 100%-ban steril explantu-
mokat eredményezett. A legjobb differencialédast a z6ld hagymalevelek mu-
tattak, melyeknek 85%-an képzdédtek sarjak, az atlagos sarjszam 7,41 volt.
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A 88., 90., 91. és 92. abrakon pasztaz6 elektronmikroszkop segitségével
mutatjuk be a hagymacikkelybdl tértént sarjdifferencialédast. A 89. abran
ténymikroszkopos felvétel mutatja a merisztéma és levélprimordium diffe-
rencialédast a sarjképzédés soran.

86. abra. Sarjtémeg differen-

cialodasa z6ld hagymalevél

explantumon 12 hetes tenyésztés
utan, El-es taptalajon (Sajat felvétel)

87. abra. Hagymacska- és

gyokérdifferencialodas a levél

9. tablazat. A harom inditasi kisérlet adatai
a Leucojum aestivum inokulumok esetén

explantumon 12 hetes tenyésztés
utan, El-es taptalajon (Sajat felvétel)

Az elsé Maisodik inditas Harmadik inditas
Vi " inditas
.1zsga t - gyma- Hagy- Hagyma- Hagy- | Hagyma- | Hagy-
lajdonsagok | . macikke- ., | macikke- | pikkely- |maleve-
cikkelyek- levelekbdl
bsl lyekbél lyekbél | levelekbdl | lekbdl
Sterilitas % 81,3 92,3 100
Inokulum
sarjakkal % 69,2 100 100 62,4 68 85
Sarjszam 12,44 11,77 7,2 6,1 2,88 7,41
Sarjhosszusag 27 37 15 175 191 12
(mm)
Gyokérszam 1,8 1,2 27,5 1,71 1 1
Gydkeérhossz | 57 5 53,4 20 47 17,5 12,3
(mm)
Gy"k‘f;esedes 385 385 20 231 12 43
0
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88. abra. Differencial6do sarjak hosszmetszete apikalis merisztémakkal (AM)
és levélprimordiumokkal (LP) a hagymalevél bazalis részén
(41 x-es nagyitas, pasztazo elektronmikroszkop)

89. abra. Fejl6d6 sarjlevelek (SL) és apikalis merisztéma (AM) hosszmetszete
a hagymalevél bazalis részén (200 x-os nagyitas, fénymikroszkop)
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LP AM
LP
mer.
LP
90. abra. Merisztéma és hajtas-dif- 91. abra. Hajtaskeresztmetszet
ferencialodasa a hagyma-pikkely-  harom levélprimordiummal (LP)
levélen (SEM. 61 x-es nagyitas, és az apikalis merisztémaval (AM)
elektronmikroszkoép) a hagymapikkelyen (SEM.

200 x-os nagyitas)

92. abra. Hajtashosszmetszete két
levélprimordiummal (LP) és az apikalis
merisztémaval (AM) a hagymapikkelyen
(SEM. 100 x-os)

4.2.2. A szaporitis eredményei kiilonb6z8

novekedésszabilyozékkal

4.2.2.1. Szaporitds benziladeninnel és kinetinnel

A szaporitasi kisérlet soran a kovetkezOképpen alakultak a sarjsza-
mok: A legjobb eredményt (5,39 db satj) az E05-6s tiptalajon (0,5 mgL.! BA
+ 0,1 mgL! NES) kaptuk (93. dbra), mig a leggyengébbet a C4-en (4 mgL’
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kinetin) 1,95 db sarjjal (93. abra). A kiilonbség szignifikans (SL=99%). A
kinetint tartalmazo taptalajok kevesebb sarjat hoztak, bar a BA-nal nagyobb
koncentracidéban alkalmaztuk Sket. A 2 mgl! kinetint tartalmazé taptalaj jobb
eredményt adott, itt 2,1 db sarjat szamoltunk, de a kiilonbség statisztikailag
nem jelentds a 4 mgl! kinetines tiptalajhoz képest. A 40 gl'-es megemelt cu-
kormennyiség hatasara a sarjszam szignifikansan csokkent az E05-0s taptala-
jon mérhet6hoz képest; 3,9, ill. 3,5 db-ra. A sarjhossz a C4-taptalajon (4 mgL"!
kinetin) volt a legnagyobb (28,88 mm). Mind a kinetines, mind az emelt cu-
korkoncentraciéja BA-tartalmu taptalajok jelentésen hosszabb sarjakat ered-
ményeztek, mint a 30 gl cukrot tartalmaz6 BA-taptalajok (E05 — 7,75 mm,
E1 - 8,02 mm (94. abra). Az eddigi eredmények alapjan a felszaporitashoz a
sarjszamokat tekintve a 0,5 mgl.! BA-t tartalmazé taptalaj bizonyult a leg-
jobbnak, de ez az eredmény nem kiilonbozott szignifikansan az El-es tapta-
lajon elért eredménytol.

A felszaporitasi szakaszban nem kivanatos a gyokerek megjelenése,
mert eltavolitasuk a tovabbi szaporitas soran tobbletmunkat igényel, de ezt
nem tudtuk megakadalyozni. A gyokeresedés a kinetintartalmu taptalajokon
100%-o0s volt, és a gyokérszam 3,25, ill. 3,85 volt (95. abra). A leghosszabb
gyokerek is ezen a taptalajon fejlédtek (96. abra).

93. abra. A kiil6nb6zd taptalajok hatasa a sarjszamra
12 hetes tenyésztést kdvetGen
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94. abra. A kiillonb6z6 taptalajok hatasa a sarjhosszisagra
12 hetes tenyésztést kévetGen

95. abra. A kiil6nb6z6 taptalajok hatasa a gy6kérszamra
12 hetes tenyésztést kévetGen
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A BA-tartalmu taptalajokon a gyckeresedési arany joval alacsonyabb
volt, a legkedvez6bb adatokat az E1-es taptalajon talaltuk (53,8% és 1,23 db
gyokér). Bz az érté¢k a kisebb BA-mennyiség mellett 76% és 2,96 db. A meg-
emelt cukormennyiség hatasara a gyokérszam csokkent (1,55 és 0,55 db), a
gyOkeresedési arany viszont alig valtozott (95. abra), és el6fordult rendelle-
nes format mutatd — z6ld, szalagosodott — gyokerek megjelenése is.

96. abra. A kiilénb6z4§ taptalajok hatasa a gyokérhosszasagra
12 hetes tenyésztést kdvetGen

Ertékelés: Mind a hat taptalajt 6sszehasonlitva megallapithatjuk, hogy
a kinetint nem érdemes alkalmazni a felszaporitasi szakaszban a kis sarj-
szam és sok gyokér miatt. Optimalisnak az 1 mgl.! BA-t tartalmazé taptalajt
tekintjiik, mert itt talaltuk a legkevesebb gyokeret és legkisebb gyokeresedé-
si %o-ot viszonylag nagy sarjszam mellett.

4.2.2.2. Szaporitis metatopolinnal

A négyféle taptalajra passzalt kétféle méretd inokulumok (kis és nagy
hagyma) szama Osszesen 160 db volt, melybdl nem pusztult el egy sem,
mindegyik taptalajon 100%-o0s volt a sterilitds. Az azonos taptalajokon a kis
és nagy sarjhagymak eltéré mértékd szaporodast mutattak, ezért az eredmé-
nyeket kiilon értékeltem.
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4.2.2.2.1. A kis hagymak szaporodasa

T1-taptalaj

A T1-taptalajon (0,1 mgl.' NES + 0,5 mgl.' TOP és 30 gl." szacha-
r6z) a kis hagymak esetén alig képz&dott sarj, mindossze atlagosan 1,1 db,
és a hosszusaguk atlagosan elérte a 30 mm-t. A tenyészetek 50%-an fejléd-
tek gyokerek. A gyokerek atlagos szama 0,80 db és a hossza 4,60 mm volt
(97.,98.,99., 100. és 101. abra). Rendellenesen megvastagodott gyokereket
is megfigyeltem.

T2-taptala

A T2-taptalajon (0,1 mgL" NES + 0,5 mgl.! TOP és 40 gL'
szacharéz) a tenyészetek 100%-a bizonyult sterilnek, és mindegyik
differencialt kis hagymacskakat. Ennek ellenére az atlagos sarjszam itt is
1,10 db volt. A sarjhossztsag atlagosan elérte a 62,90 mm-t. A gyokerek
atlagos szama 2 db és a hossza 64,10 mm volt (97., 98., 99. és 100. abra).

97. abra. A sarjszamok alakulasa taptalajonként a kis hagymakbol
inditott tenyésztés esetén

13-taptalaj
A T3-taptalajon (0,1 mgL.' NES + 1 mgl.! metatopolin és 30 gL sza-
chardz) a tenyészetek 100%-a bizonyult sterilnek, és 100%-a differencialt
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kis hagymacskakat, ill. sarjakat. A hagymacskak atlagos szama 3,40 db volt
tenyészetenként, ezzel ezen a taptalajon kaptuk a legjobb eredményt, mely
lényegesen jobb volt, mint a masik 3 taptalajon elért eredmény (101. abra).
A sarjak hosszusaga atlagosan elérte a 27,60 mm-t. A tenyészetek 2%-an
tejlédtek gyokerek. A gyokerek atlagos szama 0,30 db és a hossza 4,05 mm
volt (97.,98.,99. és 100. abra). Ez a taptalaj azért is kedvez8, mert a szapo-
ritas szempontjabol elényosen kevés és rovid gyokér fejlodott.

T4-taptala

A T4-taptalajon (0,1 mgL" NES + 1 mgL.! metatopolin és 40 gL'
szachardz) a tenyészetek 100%-a bizonyult sterilnek, és 100%-a differenci-
alt kis hagymacskakat, ill. sarjakat. A sarjszam ezen a taptalajon is csekély
volt, alig volt szaporodas. Ezzel szemben a tenyészetek sok gyokeret fej-
lesztettek, ami a magas cukormennyiségnek tudhat6é be ugyanugy, mint a
T2-taptalaj esetén (97., 98., 99. és 100. abra). A T4-taptalajon rendellenes
gyokérfejlédést is megfigyeltink (102. abra).

98. abra. A sarjhosszak alakulasa taptalajonként a kis hagymakbol
inditott tenyésztés esetén
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99. abra. A gy6kérszam alakulasa taptalajonként a kis hagymakbol
inditott tenyésztés esetén

100. abra. A gy6kérhossz alakulasa taptalajonként a kis hagymakbol
inditott tenyésztés esetén
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101. abra. A Leucojum aestivum 102. abra. A Leucojum aestivum kis

kis sarjbol sarjhagyma-differenci- sarjbol rendellenes gyokérdifferen-

alodas a T3-as taptalajon féléves cialédas a T4-es taptalajon féléves
tenyésztést kovetGen tenyésztést kovetGen

4.2.2.2.2. A nagy hagymak szaporodasa

T1-taptala

A T1-taptalajon (0,1 mgl.! NES +0,5 mgL! TOP és 30 gL' szacha-
16z), tenyészeteken képz6dott sarjhagymak 100%-a bizonyult sterilnek, ezek
100%-a differencialt kis hagymacskakat, ill. sarjakat (107. abra). A tenyésze-
tek 25%-an fejlédtek gyokerek, a hagymacskak atlagos szama 5,50 db volt
tenyészetenként, és a hosszisaguk atlagosan elérte a 13,25 mm-t. A gyokerek
atlagos szama 0,40 db (108. abra ) és a hossza 2,60 mm volt (103., 104., 105.,
100. abra).

T2-taptala

A T2-taptalajon (0,1 mgL'"' NES + 0,5 mgL."! TOP es 40 gL' szacha-
r6z) a tenyészetek 100%-a bizonyult sterilnek, ezek 100%-a differencialt kis
hagymacskakat, ill. sarjakat. A tenyészeteken képz6dott sarjhagymak szoéra-
sa alig volt mérhet6. A hagymacskak atlagos szama 7,20 db volt, és a hosz-
szasaguk atlagosan elérte a 5,60 mm-t, ami szignifikans killonbséget mutat
a T1- és T3-taptalajokhoz képest. A sarjszam tekintetében ez a taptalaj bi-
zonyult a legjobbnak, még akkor is, ha itt differencialodtak a legrévidebb
sarjak. A tenyészetek 25%-an fejlédtek gyokerek. A gyokerek atlagos szama
0,40 db és a hossza 9,25 mm volt (103., 104., 105., 106. és 109. abra).
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103. abra. A sarjszamok alakulasa taptalajonként a nagy hagymakbol
inditott tenyésztés esetén

104. abra. A sarjhossz alakulasa taptalajonként a nagy hagymakbdél
inditott tenyésztés esetén
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T3-taptala

A T3-taptalajon (0,1 mgl." NES + 1 mgl.! TOP és 30 gLl! szacha-
r6z) a tenyészetek 100%-a bizonyult sterilnek, ezek 100%-a differencialt kis
hagymacskakat, ill. sarjakat. A tenyészeteken képz6dott sarjhagymak szo-
rasa 1,10 volt. A hagymacskak atlagos szama 5,20 db volt, és hossztsaguk
atlagosan elérte a 9,20 mm-t. A tenyészeteken egyaltalan nem fejlédtek gyo-
kerek, ami a tobbi taptalajhoz képest lényeges kilonbség (103., 104., 105,
106. és 110. abra).

T4-taptala

A T4-taptalajon (0,1 mgl" NES + 1 mgL.! TOP es 40 gl." szacha-
r6z) a tenyészetek 100%-a bizonyult sterilnek, ezek 100%-a differencialt kis
hagymacskakat, ill. sarjakat. A tenyészeteken képz6dott sarjhagymak szo-
rasa kicsi volt. A hagymacskak atlagos szama 6,70 db volt, amely a masodik
legjobb eredmény. Viszont ez szignifikansan nem kilénb6zott a legjobb-
nak bizonyult T2-s taptalajon elért 7,20 db hagymacskatol. A hagymacskak
hosszusaga atlagosan elérte a 8,90 mm-t. A tenyészetek 75%-an fejlédtek
gyokerek. A gyokerek atlagos szama 1,70 db és a hossza 22,40 mm volt
(103., 104., 105., 106. és 111. abra).

105. abra. A gyokérszamok alakulasa taptalajonként a nagy hagymakbol
inditott tenyésztés esetén
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106. abra. A gy6kérhossz alakulasa taptalajonként a nagy hagymakbdél
inditott tenyésztés esetén

107. abra. A Leucojum aestivum 108. abra. A Leucojum aestivum
nagy sarjbol sarjhagyma-differen- nagy sarjbol gyokérdifferencia-
cialodas a T1-es taptalajon féléves 16das a T1-es taptalajon féléves

tenyésztést kovetGen tenyésztést kdvetGen
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109. abra. A Leucojum aestivum  110. abra. A Leucojum aestivum nagy
nagy sarjbol sarjhagyma-differen- sarjbol és hagymalevélbél sarjhagy-
cialodas a T2-es taptalajon féléves ma-differencialéodas a T3-as taptala-

tenyésztést kévetGen jon féléves tenyésztést kdvetGen

111. abra. A Leucojum aestivum nagy sarjbol sarjhagyma-differencialédas
a T4-es taptalajon féléves tenyésztést kévetGen
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4.2.2.3. Szaporitas benziladeninnel és paclobutrazollal

A sarjhagymaszdm alakuldsa

A sarjak képzodése esetében leghatasosabbnak a paclobutrazolt is
tartalmaz6 PBl-es és a PB3-as taptalajok bizonyultak (118. és 119. abra).
Kozulik is a PB3-as taptalaj szignifikansan jobb eredményt adott még a
PB1-eshez képest is. Mindketté 0,5 mgl! BA-t és 0,1 mgl! NES-t is tat-
talmazott, a PB3-as 0,25 mgL', a PBl-es 2,5 mgl.! PB-t tartalmazott. A
PB3-as tipkozeg esetében az atlagos sarjszam 7,80 db/névény volt, a PB1-
esnél 6,40 db/n6vény, tehat a PB kisebb koncentriciéja mellett jobb volt a
sarjindukcié. Ezt kovette a PB2-es és El-es taptalaj, melyeknél 4,10 volt az
atlagos sarjhagymaszam. A legkevesebb sarjat hozo tenyészeteket az E2-es
¢és E0,5-es taptalajok adtak, atlagban 3,20 és 1,50 darabbal (116. abra). A
paronkénti 6sszehasonlitas vizsgalataban 3 parnal nem volt szignifikans az
eltérés (E1 és E2; E1 és PB2; valamint E2 és PB2), a tobbi par szignifikan-
san mind kilonbozott egymastdl (112. abra).

112. abra. A sarjszamok alakulasa a vizsgalt taptalajokon,
melyek koziil a PB jeltiek a BA mellett PB-t is tartalmaztak

A sarjhagymahossziisag alakuldsa
A sarjszam mellett vizsgaltam a sarjhossz valtozasait. Legjobbnak a
PB2-es taptalaj bizonyult, a sarjhosszusag atlagosan 22,48 mm volt, itt a
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PB-koncentracié magas volt (2,50 mgL."), a BA pedig 1 mglL". Tovabbi j6
eredményeket kaptam a PB1 és E2 jeld taptalajoknal is. Az atlagos értékek:
20,53 mm a PB1 és 19,75 mm az E2-es tiaptalajon. A PB1-es is 2,5 mgL!
PB-t, viszont csak 0,5 mgl.! BA-t tartalmazott; az E2-ben pedig a BA
koncentracidja volt magas, 2 mgl". Leggyengébb eredményeket a PB3-as
adott 16,82 mm-rel, valamint az E0,5-6s 15,55 mm-rel. A paronkénti Osz-
szehasonlitaskor csupan 3 parnal tapasztaltam szignifikans eltérést, ezek az
E0,5-PB1; az E0,5-PB2 és a PB2-PB3 parok (113. és 117. 4bra).

A gyokérszim alaknldsa

A gyokerek szamanak alakulasaban nagy kulonbségeket talaltam a
PB-t tartalmazo taptalajok (PB1; PB2; PB3) és a PB nélkili (E0,5; E1; E2)
taptalajok kozott (114. és 118. abra). Legnagyobb atlagértéket a PB3-as
taptalaj esetében tapasztaltam (14,60 db/novény), ezt kévet a PB2-es
14,15db/n6vénnyel ésa PB1-es 13,85 db/névénnyel. A PB2-es tiptalaj esetén
a j0 eredmények mellett megemlithet6, hogy rendellenes gyokérfejlédést is
megfigyeltem (119. abra). Ezen taptalajok egyike k6zott sem volt szignifikans
eltérés, amit az atlagok egymashoz kozeli értékei is tiikroznek.

113. abra. A sarjhossztisagok alakulasa a vizsgalt taptalajokon,
melyek koziil a PB jeltiek a BA mellett PB-t is tartalmaztak
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114. abra. A gy6kérszamok alakulasa a vizsgalt taptalajokon,
melyek koziil a PB jeltiek a BA mellett PB-t is tartalmaztak

115. abra. A gy6kérhosszusag alakulasa a vizsgalt taptalajokon,
melyek koziil a PB jeltiek a BA mellett PB-t is tartalmaztak
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A gyikérbossziisag alakuldsa

A gyokérhosszakat tekintve megoszlanak az eredmények a kilonbo-
z6 taptalajok kozott (115. abra). A maximalis atlag 35,25 mm volt a PB1-es
kozeg esetén, viszont az E0,5-es eredménye szinte megegyezik ezzel, itt
32,20 mm volt az atlag, (A PB1-es taptalaj esetén volt a legnagyobb a PB
koncentricidja (2,5 mgL"), az E0,5 azonban csak 0,5 mgL.! BA-t tartalma-
zott.) 26,08 mm-t kaptunk a PB2-es, és 25,13 mm-t pedig az El-es esetén
(115. és 120. abra). Ezt kovették legrosszabb atlaggal az E2-es és a PB3-as
kézegek. Az E0,5-PB2; E1-PB2; E2-PB3 parok k6zott nem volt jelentSs
kiilénbség, a tobbi par kézott szignifikans eltérés tapasztalhato.

116. abra. A Leucojum aestivum 117. abra. A Leucojum aestivum sarj-
sarjhagyma-differencialédasa az hagymak (és gydkerek) differencialo-
E05-6s taptalajon (BA 0,5 mgL™")  dasa az El-es taptalajon (BA 1,0 mgL™")

5 hénapos tenyésztést kévetGen 5 hénapos tenyésztést kovetGen

A kisérlet eredményeit Osszehasonlithatjuk a 6 kilonb6z6 taptalaj te-
kintetében. Az E0,5-6s taptalaj esetén jol lathat6, hogy a sarjindukci6 elég
kicsi volt, viszont a gyokérfejlédés és a gyokerek hossza az ,,B” taptalajok
kozott a legjobb volt. Az El-es kézeg esetében kiegyenlitettebb volt a sarj-
és gyokérindukcio aranya, viszont a tobbi taptalajhoz viszonyitva alacsonyak
ezek az értékek. Szinte ugyanez elmondhaté az E2-es taptalajrol is, ennél
kozel azonos, vagy még kisebb atlagértékeket kaptunk mind a négy vizsgalt
tulajdonsag esetén. A PB-tartalmu talajok kozil a PB1-esnél volt az egyik
legjobb sarj- és gyokérindukcid egyarant, a képz6dott sarjak és gyokerek
darabszama mellett a hosszusagok atlagértékei is j6 eredményeket adtak.
A PB2-es kozeg esetén a sarjképzdédés kissé elmaradt a gyokérképzédéshez
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képest, a PB3-as taptalajnal pedig a sarjak és gyokerek szama elegendd, hosz-
szuk viszont kisebb atlag, értékeket adott. Ez egyrészrdl a nagyobb sarj- és
gyokérszam jelenlétével magyarazhat6, masrészrél a szaporitasi korilmé-
nyeket nézve a gyokerek szempontjabdl elény6s, hiszen a tovabbi i vitro
munkak soran a révidebb gyokerek kevesebb tobbletmunkat jelentenek.

118. abra. A Leucojum aestivum 119. abra. A Leucojum aestivum
sarjhagymak (és gyokerek) differencia- sarjhagyma és rendellenes gyokér-
l6dasa a PB1-es taptalajon differencialodasa a PB2-es taptalajon
(BA + PB 0,5 mgL" BA + 2,5 mgL.' PB) (BA + PB 1,0 mgL" + 2,5 mg L' PB)
5 hénapos tenyésztést kévetGen 5 hénapos tenyésztést kovetGen

120. abra. A Leucojum aestivum sarjhagymak (és gyokerek)
differencialodasa a PB3-as taptalajon (BA + PB 0,5 mgL’ + 0,25 mgL"' PB)
5 hénapos tenyésztést kévetGen
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4.2.3. A gyokeresités eredményei

A gy6keresitési kisérlet soran a gyokérszam és gyokérhossz vizsgala-
ta a kovetkez6 eredményeket adta: A legnagyobb gyokérszamokat az EG1
és C4H taptalajokon lehetett szamolni (4,52, illetve 4,80 darab), amelyek
a hormonmentes taptalajon mért — egyébként legalacsonyabb — 2,83-as
értéktdl szignifikans eltérést mutattak (121. abra). A statisztikai vizsgalat
viszont nem mutatott ki kilonbséget — a hormonmentes taptalaj kivéte-
lével — a tobbi kozott. A gyokérhosszadatok vizsgalata soran azt talaltam,
hogy a leghosszabb gyokerek a C2H-taptalajon (2 mgl! kinetin alkalma-
zasa mellett, + 2 hénapos hitést kévetéen) fejlédtek 67,10 mm-es hosz-
szal, a legkisebbek pedig az EG2-taptalajon (40 gl cukor, 0,1 mgl.! NES)
23,20 mme-es hosszal. A t6bbi taptalajon 48 mm koruli értékek szilettek,
melyek szignifikansan killonboztek mind a legkisebb, mind a legnagyobb
gyokérhosszt eredményezé taptalajon mérheté értékektSl (122. abra).
A megemelt cukortartalom a felszaporitasi kisérlethez hasonléan a gyokér-
szamot nem befolyasolta szamottevéen, azonban az atlagos gyokérhossz a
felére csokkent, ezenkiviil megnétt a hagymacskak atlagos tomege is (EG1
taptalajon 0,78 g, EG2 taptalajon 2,04 g), bar a mért értékek nagy szorasa
miatt szignifikans kiilonbséget nem sikertlt kimutatni (123. abra). Megalla-
pithatd, hogy az akklimatizalas szempontjabol kedvezébb révid gyokerek
az EG2-es taptalajon fejlédtek. Ugyanez a taptalaj volt a legkedvez6bb a
hagymacskak témeggét illetGen is.

121. abra. A kiilonb6z6 taptalajok hatasa (ill. a + két honapos
hiités hatasa a C2H és C4H taptalajokon) a gy6kérszamra
két honapos tenyésztést kovetGen
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122. abra. A kiilonb6z6 taptalajok hatasa (ill. a + két hénapos
hiités hatasa a C2H és C4H taptalajokon) a gy6kérhosszusagra
két honapos tenyésztést kovetGen

123. abra. A gyokeresit6 taptalajok hatasa (ill. a + két honapos
hiités hatasa a C2H és C4H taptalajokon) a hagymacskak tomegére
két honapos tenyésztést kovetGen
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A gyokeresitési kisérlet soran az emelt cukortartalmu (40 gL™)
0,1 mgl.! NES-t tartalmazé taptalajt taldltuk idedlisnak, ugyanis ezen a
taptalajon fejlédott a legtébb gyokér a legkisebb gyokérhossz mellett. A
kinetines taptalajok hitése soran csak a 2 mgl.! koncentriciéju taptalajnal
volt mérhet6 statisztikai killonbség a gyokérhossz tekintetében (httés alatt
is tovabb névekedtek a gyokerek).

4.3. Uj tudoményos eredmények

1. Torténeti adatok felhasznalasaval és sajat terepi kutatasokkal fel-
dolgoztam a Syringa josikaea aktualis elterjedését, lokalizaltam 18 aktualis
¢lShelyet.

2. Jellemeztem a karpataljai Josika-orgona él6helyeinek névényzetét
florisztikai, cnologiai, 6koldgiai szempontbol.

3. Kidolgoztam a védett Lewucojum aestivum mikroszaporitas techno-
l6giajat.

Ezen belul:

* Kidolgoztam az el6zetes steril hiités modszerét, {gy nagy biztonsag-
gal indithat6ak a tenyészetek.

* Meghataroztam a felszaporitashoz optimalis taptalaj Gsszetételét, és
els6ként alkalmaztam eredményesen a metatopolint és a paclobutrazolt a
szaporitasi szakaszban.

* A gyoOkeresitéshez alkalmas taptalaj 6sszetételét is meghataroztam.
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5. KOVETKEZTETESEK

5.1. A Syringa josikaea J.Jacq. ex Rchb. él6helyi jellemzdi

A vizsgalataim soran 6sszesen 18 magyar orgona élShelyet sikertlt
beazonositani, felkutatni és bejarni, ebbdl 16 Karpataljan az Ung, a La-
torca és a Nagyag folyok volgyében, 2 Lemberg megyében a Sztrij-folyd
volgyében tertl el.

To6bbszori bejarast kovetéen sem sikertilt megtalalni az alabbi él6helye-
ket: Kispasztély és Nagypasztély kozott, Oroszmocsar kozségnél, a Vereckei-
szoroshoz kozelebb esé tertletet és a sz6l6sgyulait. Az ukran irodalomban
rénafiredinek (Lumsori) nevezett él6hely sem azonosithaté egyértelmien.

A Josika-orgona leggyakrabban a biikkosok, jegenyefenyves-btikkos
z6najaban, a mélyen bevagddo folyd és patakparti teriiletek vizben gazdag,
lapos talajain fordul el6, égeres laperdSk és égerligetek mélyfekvésa részei-
nek cserjeszintjében. Legalacsonyabban 350 m tengerszint feletti magassag-
ban, a Latorca volgyében Vezérszallasnal, legmagasabban pedig 740—760 m
kozott a Sztrij-folyd volgyében, Klimecnél fordul elé. A kis teriileten kiala-
kulo, edafikus égeres laperdé ritkabban, hegyi égerliget jellegl tarsulasok-
ban az enyves és sziitke éger (Alnus glutinosa, A. incana) dominans, de vannak
bokorfiizesek uralta kisebb éléhelyek is, pl. a 4. sz. él6hely, az izbonyai.

A laperdSk szegélyébe és gyakran a laperdé magasabb (ide talajd)
térszinein a kornyez6 zonalis erdétarsulasok, Fagetalia, Querco-Fagetea, illetve
Abieti-Piceion elemei (a zonacidnak megfelel6en) is behuzédnak, néhany él6-
hely gyepszintjét azonban inkabb a magaskoéros lagyszaraak uraljak. A faji
Osszetétel alapjan, vagyis a fajok prezencia-abszencia értékeinek figyelembe-
vételével készilt csoportositasbol kideriil, hogy az él6helyek leginkabb fold-
rajzi elterjedés alapjan csoportosulnak, igy a foldrajzilag kozeli él6helyek faji
Osszetétele hasonld. Leginkabb eltéré faji Osszetételd a Nagyag (Rika) parti
Kelecsényi él6hely, amely az egyetlen ismert populacié ebben a folyovolgy-
ben. Faji 6sszetételében az égeresek fajai dominalnak, de szamos, antropogén
hatast mutato, gyomjellegl novény is megtalalhat6 (pl. Arctium lappa, Elymius
repens, Galeopsis ladanum, Anthriscus sylvestris, Festuca arundinacea). VélhetSleg az
ut kozelsége és a fokozott hasznalat miatt ezt az él6helyet erds zavaras terhel.
Védetté nyilvanitasa, esetleg elkeritése az tt szélén megall6 autésok eldl biz-
tosithatna a fennmaradasat és a tovabbi gyomosodas elkertilését.

Osszességében elmondhaté, hogy a cénoszisztematikai csoportok ré-
szesedése és a fajkészlet alapjan a vizsgalt karpataljai J6sika-orgona él6helyek
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nem mutatnak reliktum jelleget. Mindegyik teriileten a hegyvidéki folyo és
patakpartokat kiséré lapos, égeres és flizes tarsulasok, azok tomeges fajai és
a magaskoros elemek dominalnak, melyek azonban altalanosan elterjedtek
a Keleti-Karpatok tertletén.

Bar Ukrajnaban a Natura 2000 tertiletek nincsenek kijel6lve, a Jésika-
orgona ¢l6helyei az EUNIS, EUR 27 alapjan leginkabb a 91E0 kategériaba
sorolhatok — Alluvial forests with A/uus glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno-
Padion, Alnion incanae, Salicion) azaz hordalékos talaja erd6k mézgas égerrel
¢és magas korissel.
szerepelnek. A Romania él6helyei cim@ Osszefoglalé miiben (DONITA et
al. 2005) ezek az él6helyek 2.4.3. csoportba tartoznak: Mocsari és hordalé-
kos talaju erdSk és cserjések. Ezen beltl a szigethegységi orgonaéléhelyek
kilon csoportként vannak megnevezve (R4413 dél-kelet karpati cserjések
Josika-orgonaval). Azonban, fontos megjegyezni, hogy az erdélyi és a kar-
pataljai Jésika-orgona él6helyek tobbsége egymastol nagymértékben kilon-
bézik, a romaniai allomanyok sebesfolyasu hegyvidéki jellegli patakvolgyek
koves aljzatan fejlédnek, itt nem jellemzdk a szétteriilé pangdvizes tertletek.
Bar az Ung vizgy(jt6jében talalhaté havskozi (ljutai) allomany hasonlé a ro-

A Josika-orgona Ukrajnaban védett faj, és bar szerepel a nemzeti vo-
ros listan is, az él6helyek tobbsége nem all védelem alatt. Mind6ssze az
alabbi élhelyek védettek:

* Als6-Fels6-Roztoka-i (Kosztrinszka Roztoka) Borszucsind helyi
jelent6ségli természeti emlék, amely a Javornik-hegy orszagos jelent6ségl
természeti emléknek a része. A Javornik-hegy (igy az él6hely is) az Ungi
(Uzsanszki) Nemzeti Park teriiletén van.

* A havaskozi (Ljuta), melynek természetvédelmi besorolasa nem is-
mert, nem szerepel a természetvédelmi hatésag nyilvantartasaban, de mivel
az Ungi (Uzsanszki) Nemzeti Park tertiletén talalhato, ezért védettséget élvez.

* A szarvashazai (Zsdenyijevo) helyi jelent6ségti Magyar Orgona Bo-
tanikai Rezervatum.

* A vezérszallasi (Pidpolozja) helyi jelent6ségli Magyar Orgona Bo-
tanikai Természeti Emlék és a klimeci helyi jelentéségti Magyar Orgona
Természeti Emlék.

Az él6helyek tobbsége lakott tertletekhez kozel esik, ebbdl kifolyo-
lag er6sen veszélyeztetett. Feltételezhet6en a valtozo tajhasznalat kovetkez-
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tében a kozutak kozvetlen kozelében eltertils éléhelyek mérete csokkent.
Szarvashaza (Zsdenyijevo), Izbonya (Zbine), Hidegrét (Paskivci), Kelecsény
(Kelecsenyi) él6helyek esetében feltételezhetd, Vezérszallas (Pidpolozja) és
Pudholocska (Jalove) esetében egyértelmtien bizonyithaté az orgona élhe-
lyének zsugorodasa. A vezérszallasinak egy része az autépalya épitése soran
semmistlt meg. A pudholicskai gazvezeték fektetése soran degradalédott.
A populacidkat veszélyeztetS tényezéként kell megemliteni az erdégazdal-
kodast is. Az erdészek szamara az orgona faja gazdasagilag értéktelen, és
védelme csak hatraltatja munkajukat, ezért ha tudomasuk is van még létez6
él6helyekrdl, azt igyekeznek eltitkolni a természetvéddk el6l. Tovabbi ve-
sz€élyt jelent a lakott tertiletek kézelében 1évé él6helyekre a legeltetés okozta
taposas is (Szarvashaza (Zsdenyijevo), Zanyka , Almasmezé (Jablonyevo).

A S. josikaea disznovényként és gyogynovényként is ismert, a helyi
lakossag ezért szivesen gydjti nem csak viragzaskor. Altalanos tapasztalat,
hogy az allomanyokhoz kozeli falvak kertjeiben rendszeresen megtalalha-
toak az orgona vadon gyujtott példanyai (Klimec, Séhat (Csornoholova),
Havaskéz (Ljuta), Fels6gereben (Verhnya Hrabivnyica), Vezérszallas
(Pidpolozja), Zanyka, (Ivaskivci). Jol lathatéan az orgona vegetativan jol
Ujul, ezért a sarjhajtasok kidsasa nem okozza a novények pusztulasat, ugyan-
akkor a kozelbe tltetett példanyok névelik a populacié méretét. Klimec
esetében a kerti bokrok szama meghaladhatja a vadon €16 példanyok sza-
mat, és a Sztrij-patak mentén €16 két alpopulaciot 6sszekapcsolja.

Mivel mindenfelé tartjak a §.josikaea-nal latvanyosabb viraga S.vulgaris
kilonbozé fajtait, ezért disznovényként vald gyljtése valoszindleg a j6vo-
ben nem valik jelent6sebbé. A kertben él6 példanyok novelik a kis popula-
ciok genetikai konnektivitasat és reprodukcios képességét, {gy létiik termé-
szetvédelmi szempontbdl is elfogadhato.

A fent emlitett antropogén hatasokon kivil a populacidk veszé-
lyeztetettségét okozza kis méretiik, mely miatt alacsony termékenységuek,
beltenyésztettek lehetnek, és a kis kiterjedésti allomanyokban nagy egy eset-
legesen bekbvetkezé természetes katasztrofa (fakidoslés, foldesuszamlas, er-
détiz, arviz) vagy egy késébbi emberi tevékenység hatisa. Veszélyeztetd
tényezbként jelentkezik a tertletek szarazodasa, ami csak részben tudhaté
be antropogén hatasnak (Vezérszallas).

Tapasztalataim szerint a legjobb allapotban 1év6 él6helyek a lakott te-
riletekto] tavolabb elteriil6k, dgymint a havaskozi, a szolyvai, a borszucsinoi
vagy a védetté nyilvanitott teriiletek, pl. szarvashazai. Kilonosen fajgazdag
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a szolyvai él6hely, amelyet az orgonan kivil sok védett faj is jellemez. A leg-
szebben és legtomegesebben viragzé példanyokat a szarvashazai éléhelyen
talaltam.

5.2. A Leucojum aestivum L.-lel folytatott mikroszaporitasi
kisérletek tapasztalatai

Inditas

A harom inditasbdl a legjobb eredményt az Gthetes hitést kovetSen
kaptam hagymacikkelyek hasznalataval. Uj médszernek tekinthetd a steril
hagymak httve tarolasa az inokulum preparalasaig, ill. az indit6 taptalajra
helyezésig. A hités idétartamat illetéen az optimalis hiitési periédus hossza
hasonlé volt a narciszénal JAMBORNE BENCZUR et al. 1989) alkalma-
zotthoz, azzal a kiilonbséggel, hogy a hagymakat a narcisz esetén nem steri-
len hiatotték. Az altalam hasznalt taptalaj hasonld volt a STANILOVA et al.
(1994) altal leirthoz, de az inditashoz kinetint nem alkalmaztam.

Szaporitis benziladeninnel és kinetinnel

Eredményeimet az irodalmi adatokkal Osszevetve megallapithato,
hogy a tézike zn vitro szaporitasaval foglalkozé szerzk egyikének eredmé-
nyeivel sem egyeznek pontosan a kapott eredmények, jollehet a kalluszbol
tortént regeneracié esetén nincs is értelme az Osszehasonlitasnak. A hagy-
mabol inditott szaporitas esetén STANILOVA et al. (1994) megallapitasa-
hoz hasonl6 eredményeket értem el.

Szaporitds metatopolinnal

Osszességében megillapithat6, hogy a kis hagymakbél inditott te-
nyésztés esetén a magas szacharézkoncentracio kedvezétlentl befolyasolta
a sarjhagymaképz6dést, mivel a legtobb sarjhagymat az optimalisnak talalt
T3 taptalajon kaptam, amely 30 gL. "' szacharézt tartalmazott. A T4-es tap-
talaj 40 gl.! cukortartalma mar gatlé hatdsunak bizonyult a sarjdifferencia-
lédasra. A T1-es taptalajon pedig azért volt alacsony a sarjszam, mert itt a
metatopolinkoncentracié volt kicsi, csak 0,5 mgL".

A kis hagymakbdl inditott tenyészetek esetén a gyokeresedés statisz-
tikai vizsgalata soran azt talaltam, hogy a tobb gyokér a T4 (atlag 2,60 db) és
T2 (atlag 2,00 db) taptalajokon képz6dott. A leghosszabbak a T2 taptalajon
(atlag 64,10 mm), a legrévidebbek pedig a kis hagymaknal a T3 taptalajon
(atlag 4,05 mm) fejlédtek. A tobbi taptalajon kiilonb6z6 értékeket mértem,
melyek szignifikansan kilonboztek mind a legkisebb, mind a legnagyobb
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gyokérhosszt eredményezé taptalajon mérhet6 értékektSl. A megemelt
szacharoztartalom a gyokérszamot novelte, amely a felszaporitas soran nem
kivanatos. Tehat a kis hagymakbdl inditott tenyésztés esetén a T3 taptalaj
bizonyult optimalisnak.

A nagy hagymakbol inditott tenyésztés esetén Gsszességében megalla-
pithato, hogy a sarjszam a T2-es (7,20) és a T4-es (6,70) taptalajon bizonyult a
legnagyobbnak, ugyanakkorasarjhosszaT1-envoltalegnagyobb (13,50 mm).
A T3 és T4-es taptalajon kozel azonos hosszusagot lehetett mérni. A gyo6-
kérszam (1,70 db) és gyokérhossz (22,40 mm) esetén a T4 taptalaj volt a
»legjobb”, ami viszont a felszaporitas szempontjabdl hatranyos. A T3-
as taptalajon nem fejlédott gyokér. A tobbi taptalajon kilonbozé értéke-
ket mértem, melyek szignifikinsan kilonboztek mind a legkisebb, mind
a legnagyobb gy6kérhosszt eredményezé taptalajon mérheté értékektol.
A megemelt szachardztartalom a gyokérszamot nem befolyasolta szamot-
tevéen, azonban az atlagos gyokérhossz jelent6sen nétt. Ezenkivil névelte
a hagymadcskak atlagos méretét is, bar a mért értékek nagy szorasa miatt
szignifikans kilonbséget nem sikerilt kimutatni Az explantumként hasznalt
hagymak méretét 6sszehasonlitva megallapithatd, hogy a nagyobb méretd
kiindulasi anyag szignifikansan jobb eredményt adott minden taptalaj esetén.

A taptalajokat 6sszehasonlitva megallapithatd, hogy optimalisnak a
kis és nagy hagymak esetében is a T3-as (0,1 mgl.! NES + 1 mgl."' TOP
és 30 gL' szachardz) taptalaj tekinthetS. A kis hagymdkbdl inditott tenyé-
szetek esetén talaltam a legkevesebb gyokeret és a legkisebb gySkeresedési
aranyt, ill. a nagy hagymakbol inditott tenyészeteknél nem talaltam gyckeret
a viszonylag nagy sarjszam ¢és jol fejlett sarjhagymak mellett.

Szaporitds paclobutrazollal

A paclobutrazollal végzett kisérleteim célja volt, hogy a kiilénb6z6
taptalajok k6zil megtalaljam a Leucojumok telszaporitasahoz legoptimalisabb
Osszetételdt. Idealis esetben ez a sarjhagymak nagyszamu differencialédasa
mellett révidebb és kevesebb szamu gyokér fejlédését jelentette, ugyanis a
tovabbi iz vitro telszaporitasnal ezek hatranyt jelenthetnek a munkafolyama-
tok elvégzésekor. Ezt figyelembe véve kijelenthet6, hogy a paclobutrazolt
tartalmazo 3 taptalaj mutatta a legjobb eredményeket, ezek koziil is a PB3-
as volt szignifikansan kiemelkedS. Ennél a kézegnél a paclobutrazol kon-
centracidja 0,25 mgL! volt, a benzil-adeniné 0,50 mgl." és igy atlagosan
7,80 sarjhagyma differencidlédott. A PBl-es és PB2-es kozegek esetében
a paclobutrazol koncentraciéja 2,50 mgl! volt, ami azt jelenti, hogy a ki-
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sebb koncentracié hatasosabb, a nagyobb koncentraciok mar gatld hatassal
rendelkeznek. A sarjhossz tekintetében a PB3-as taptalajon ugyan révidebb
sarjak fejlédtek, viszont ez a sarjhagymak magas darabszamaval magyaraz-
hat6, amely mar mas névényeknél is bizonyitottan révidebb sarjakkal jart
egyitt. Bzt a metatopolinnal végzett kisérletbdl is lathatjuk. A gyokérsza-
mok és gyokérhosszak kapott értékeit nézve a paclobutrazoltartalmu tap-
talajok ugyancsak nagyobb atlagokat produkaltak; ez nem meglepd, hiszen
ezt a hormont eredetileg gyokérindukciéhoz alkalmaztak. Ilyen iranya hata-
sa itt is megmutatkozik, de a kedvezé sarjhagymaszam miatt mégis indokolt
a hasznalata.

A nivekedésszabailyz0k hatdsinak dssgebasonlitasa a 3 szaporitisi kisérlet alapjin

A kisérletek soran a BA, KIN, TOP és PB hatasat vizsgaltam. Az
els6 harom — mint koztudott — citokinin, ez a hormoncsoport elsésorban
a differencialodast segiti el6, igy a sarjindukcié nélkiilozhetetlen vegyiilete.
A BA és KIN hatasardl sok irodalmi adatot talalunk, viszont a viszonylag
ujnak szamité TOP esetében ez mar ritkabb.

Megallapitottam, hogy a kinetin még nagyobb koncentraci6 (4 mgL™")
esetén is atlagosan csak 2 sarjat produkalt, ezért ennek a hasznalata nem
eredményes a szaporitasi szakaszban.

A hagymasok szaporitasahoz hagyomanyosan hasznalt BA eredmé-
nyes volt, 1 mgl-'-es toménységben 4,10-4,50 kozott szaporodasi ratat
sikertilt vele elérni, ami mar megfelelének mondhat6. A szaporodasi rata
tovabb volt névelheté a TOP alkalmazasaval. A TOP 1 mgl." es koncent-
racidja esetén 5,20-es szaporodasi ratat kaptam nagyobb méret( sarjakkal,
de ennél magasabb szaporodaist is tapasztalhattam 0,5 mgl.! TOP mellett a
szokasosnal (30 gL.") tobb cukor — 40 gL' szacharéz — alkalmazasaval. Ez
viszont nem gazdasdgos. Optimalisnak ebben az esetben a 30 gl.! szacha-
t6z és 1 mgl.! TOP kombinaciéja tekinthetd.

A hagymasok szaporitasa soran ritkan alkalmazott paclobutrazol nem
tekinthet6 citokininnek, pozitiv hatasat az irodalom elsésorban a gyokér
differencialédasara ismerteti. Azonban néhany esetben a sarjképzésre is j6
hatassal volt, ezt a citokininekkel kivaltott szinergista hatasnak tulajdonitjak.

Mivel alig volt irodalmi adat a javasolt koncentraciéra — amirdl felté-
teleztem, hogy az autoklavozas sorin még csokkenni is fog —, ezért alkal-
maztam 2,5 mgl.'-es mennyiségben. De mint a kisérletbdl kidertlt, a tized-
része (0,25 mgl") még jobbnak bizonyult a BA-val kombindlva. A legjobb
satjszamot ad6 taptalaj 0,5 mgl.! BA-t és 0,25 mgl! PB-t tartalmazott,

II. RAkOcz1 FERENC KARPATALJAT MAGYAR FOISKOLA


https://kmf.uz.ua/hu/

5. KOVETKEZTETESEK 155

ezzel a kombinacioval a sarjszam atlaga (a szaporodasi rata) 7,80 volt, a
szaporitasi kisérletek soran a legmagasabb. Természetesen minden taptalaj
esetén a tenyészetek 0,1 mgl! NES-t is tartalmaztak. Végsé kovetkeztetés-
ként megallapithat6, hogy a szaporitashoz optimalis a BA kombinalasa kis
koncentraciéban alkalmazott PB-al.

Gyikeresités

A Lencopum gyOkeresitése nem okozott nagyobb nehézséget, mert
hormonmentes taptalajon is meggyokeresithets. Viszont a NES 0,1 mgl."-es
toménységben tortént hasznalata szignifikansan megnévelte a gyokérszamot
2,80-r61 3,70-re. A hatast fokozni lehetett, ha 30 gl szacharéz helyett
40 gl.'-t adtam, igy atlagosan hagymanként 4,50 gyokeret kaptam. Ez a
taptalaj a gyokerek hosszusagat is szignifikansan csokkentette, ami az
akklimatizalashoz kitiltetés soran kifejezetten el6ny6s. A kisérlet érdekessége,
hogy a hagymacskak a kinetines taptalajokon is j6l gyokeresedtek és kevésbé
szaporodtak. A kinetin gyokeresedésre gyakorolt ilyenfajta hatisat mas
szerzGk is tapasztaltik (JAMBORNE BENCZUR, 1992; JAMBORNE
BENCZUR, 2005). A megfigyelt adatok alapjan a gySkeresitésre a 0,1 mgl."!
NES-t tartalmaz6 taptalajt 40 gl szacharézzal kombinalva javasolom.
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6. OSSZEFOGLALAS

Monografiamban szikebb hazam, Karpatalja két, nedves él6helyen
¢l6 védett novényével foglalkoztam.

A monografia elsé része a kelet-k6zép-europai flora ritkasagai kozé
tartoz6 tercier reliktumnak tekintett magyar orgonara, Syringa josikaea ].
Jacq. ex Rchb. vonatkozo aktualis ismeretek Gsszefoglalasa. A torténeti és
aktualis magyar és ukran szakirodalom Osszevetése és harmonizalasa alap-
jan felkutattam Osszesen 18 allomanyt. Az allomanyok elterjedési tertileté-
rol attekinté térképet készitettem, tisztaztam az él6hely aktualis elnevezését
és a tertiletek védettségi statuszat. Karpataljan az Ung foly6 volgyében két
él6hely, Also-Fels6-Roztoka (Kosztrinszka Roztoka) és Havaskoz (Ljuta)
kertlt beazonositasra. A legtobb él6hely a Latorca foly6 volgyében talalha-
t0, Osszesen 11, a kovetkezs eloszlasban: Vezérszallason (Pidpolozja) kettd,
Fels6gerebenben (Verhnya Hrabovnyica) egy, Szarvashazan (Zsdenyijevo)
egy, Izbonya (Zbine) hataraban kettS, Hidegrét (Paskivci) hataraban kettd,
Szolyvahoz ( Szvaljava) kozel egy, Medvefalvan (Medvezsa) egy. Latorcafén
(Latyirka) egy t6 van a falu kézpontjaban. Almasmezén (Jablonyevo) két
kisebb foltbdl allo, de egynek tekinthet6 élShely van, Zanykan (Zanyka)
szintén egy és Pudholicskan (Jalove) is egy. A Nagyag-foly6 (Rika) volgyé-
ben, Kelecsény (Kelecsenyi) és a Lemberg (Lviv) megyében 1évé Sztrij-
foly6 volgyében, Klimec koézség hataraban egy, a kozségben — az egykori
Kalsdorfban — szintén egy él6helyet talaltam.

Nem talaltam megazirodalombdl emlitett Kispasztély és Nagypasztély
koz6tti el6fordulast, az Oroszmocsarnal 1évét, és a Vereckei-szoroshoz ké-
zel es6 tertiletet sem. Az adatok ellenérzése soran tévesnek bizonyultak a
kovetkezok: Sz616sgyula, amely csak a lakossag elbeszélésébdl volt ismert,
és bizonytalan a rénafiiredi (Lumsori) él6hely léte is.

11 élShelyrdl készitettem fajlistat, hagyomanyos Braun-Blanquet-
téle conologiai felvételeket, és fotbdokumentaciot. A felvételezett adatok
alapjan értékeltem az él6helyeket a fajok 6kologiai értékeit, a Borhidi-féle
talajnedvesség (WB), relativ héigény (IB) és a névények relativ fényigénye
alapjan megallapitott (LB) indikator szamai és a talajreakci6 relativ (RB), a
nitrogénigény relativ (NB) és a széls6séges klimahatasok éghajlati szélsésé-
gek eltlrésére vonatkozé értékszamok (KB) segitségével.

Eredményeim alapjan megallapithat6, hogy az él6helyek tobbsége
kis kiterjedésd, hegyvidéki folyo- és patakvolgyeket kisérd, tobbségiikben
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szirke égerrel (Alunus incana) és ritkabban enyves égerrel (Alnus glutinosa)
jellemezheté laperd6 vagy égerliget. A hidegréti és izbonyai él6helyeken a
Josika-orgonat fzlapban talaltam. A zonalis erd6tarsulasok, a lapot korbe-
vevo biikkosok és fenybelegyes erdSk fas és lagyszara fajai az égeresekben
is megjelennek. A gyepszintet pedig gyakran magaskords fajok uraljak. A
fajok prezencia-abszencia matrixa alapjan készilt klaszteranalizis érdekes
eredménye, hogy az allomanyok leginkabb féldrajzi helytk szerint csopor-
tosultak, igy az egyes folyovolgy vizgytjtdjében 1évok faji Gsszetétele egy-
mashoz kozelallobb volt. Kilon csoportosult a kelecsényi él6hely, melyben
sajnos, a zavarast jelz6 fajok tdlstlya miatt mutatkozott a kiilonbség, Eir-
tékesnek tartom ugyanakkor a szolyvai allomanyt, melyben a magaskorés
elemek mellett szamos tideerdei és montan faj fordult el6, és ezek a tob-
bi él6hely Osszetételébdl hianyoztak. llyen a Matteucia strutiopteris, Scopolia
carniolica, Lunaria rediviva. Osszességében megillapithatd, hogy az orgona
¢él6helyek faji Osszetételitkben és a fajok dominancia viszonyai alapjan nem
mutatnak kifejezett reliktum jelleget.

A floraelem-6sszetétel viszonylag keskeny spektrumot mutat. A vizs-
galt teriileteken eurazsiai fajbol van a legtobb, 34,0%, eurdpai 23,3%. Jelentds
a cirkumpolaris fajok csoportrészesedése, 19%, ami a hideg, paradus leveg6jt
termohelyi adottsagokbdl kovetkezik. A kozép-eurdpai elemek aranya 12%.

A természetességi allapotvizsgalatot a Borhidi-féle szocialis magatar-
tas tipusok (SBT) és a Simon-féle természetvédelmi értékkategoriak (TVK)
segitségével végeztem. Ezek alapjan elmondhat6, hogy az él6helyek termé-
szetes allapotban vannak, ezt bizonyitja az adventiv fajok hianya és a nagy-
szamban el6fordulé védett fajok jelenléte is. Ugyanakkor tapasztalhatéan
egyes termbhelyek erés antropogén terhelésnek vannak kitéve.

Fontosnak tartanaim a nem védett és ujonnan felkutatott él6helyek
mindegyikét védelem ala helyezni.

A Lencojum aestivum (nyari t6zike) 1étét veszélyezteti szépsége, diszno-
vényként a viragjaért és hagymajaért egyarant gydjtik annak ellenére, hogy
él6helye Karpataljan is védelem alatt all. A gytjtés elleni védekezés egyik
lehet6sége a termesztésbe vonas, viszont legel6szor a szaporitast kell meg-
oldani. Mivel a legmodernebb és leggyorsabb — egyben legkiméletesebb
— lehet6ségnek az 7n vitro szaporitas mutatkozott, ezért célom volt a nyari
tézike mikroszaporitasi technoldgiajanak kidolgozasa. A hagymas névény
mikroszaporitasaval kapcsolatosan viszonylag kevés irodalmi adat allt rendel-
kezésre, ezek a benziladeninnel és kinetinnel torténd szaporitast javasoltak.

II. RAkOcz1 FERENC KARPATALJAT MAGYAR FOISKOLA


https://kmf.uz.ua/hu/

6. OSSZEFOGLALAS 159

A mikroszaporitas elsé nehézsége a steril tenyészet létrehozasa, ez
kilondsen nehéz a £old alatti szervbdl torténd inditasnal. A hagymak nyu-
galmi szakaszanak megszakitasat is meg kell oldani, ezt htitéssel lehet elérni.
Kisérleteim soran ezt a két problémat egyszerre sikeriilt megoldanom oly
modon, hogy a hagymakat egészben sterileztem, majd ugyanigy kertiltek
hormonmentes taptalajra, hiit6szekrénybe. A hiitési periédusok koziil az 6t-
hetes htités bizonyult jonak. A hiitést kovet6en a steril hagymakat cikkekre
vagva tettem az indito taptalajokra, amelyek egyben a szaporitast is szolgal-
tak. A fél makroelem toménységli Murashige és Skoog (1962) alaptaptalajt
benziladeninnel (BA) és kinetinnel (KIN) kombinaltam. A kinetinnel tor-
tént szaporitas nem adott kedvezé eredményt, még a BA-hoz képest meg-
emelt koncentraciok esetén sem. Viszont benziladeninnel (0,50 és 1 mgL"!
BA + 0,1 mgl! NES) 4,50, ill. 5,30-szoros atlagos szaporodasi ratat értem
el. Az el6z6 taptalajokhoz 30 gL' szachardzt adtam. A megemelt (40 gL
cukormennyiség hatdsara a szaporodasi rata csokkent, a nemkivanatos gyo-
kérképz6dés viszont nétt.

A szaporitasi szakasz tovabbi vizsgalatahoz a BA helyett citokininként
metatopolint (TOP) alkalmaztam killénb6z6 koncentraciokban, emellett
masodlagos explantumként ,,kis” és ,,nagy” sarjhagymakat egyarant alkal-
maztam, ugyanis az el6z6 szaporitasok soran kilonb6z6 mérett steril hagy-
macskak alltak rendelkezésre. Az 4j kisérletet tobb hénapos hormonmentes
taptalajon tortént tenyésztés el6zte meg, a hormon utéhatas kikiiszobolése
miatt. A kis hagymak szaporitasdhoz szignifikansan a legjobbnak az 1 mgl."
TOP + 1 mgL.! NES + 30 gL! szacharéztartalmu taptalaj bizonyult. Ezen
a taptalajon a szaporodasi rata 3,40 volt, és a nemkivanatos gy6kérképzdés
is minimalis volt. A nagy hagymak szaporitasahoz szintén a fenti kiegészi-
t6 kombinaciot itéltem a legjobbnak (5,20 atlagos sarjszammal), bar ennél
tobb satjat értem el megemelt, 40 gl."-es cukormennyiséggel (7,20 db), de a
gyokér is tobb volt, és a 10 gl.'-rel tobb cukor alkalmazisa nagyon megdra-
gitja a tenyésztést. Az el6z6 taptalaj mellett sz6l az is, hogy itt nemkivanatos
gyokérdifferencialodast egyaltalan nem tapasztaltam.

A szaporodasi rata tovabbi emelése érdekében egy — mikroszaporitas
soran ritkan alkalmazott — hormont is kiprobaltam. Paclobutrazolt (PB)
kombinaltam BA-val, és a szaporodasi rata tovabbi javulasat értem el. A
legjobbnak bizonyult tiptalaj-Gsszetétel a kévetkez6 volt: 0,5 mgl! BA +
0,25 mgl.' PB + 0,1 mgl." NES. Ezen a taptalajon a szaporodasi rata 7,80
volt, szignifikansan a legjobb a tobbi taptalajhoz képest. Ez az eredmény az
eddigi szaporitasi kisérletek koziil is a legjobb volt.
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A hagymacskak — bar hormonmentes taptalajon is gyokeresedtek — a
kisérletek alapjan a 0,1 mgl.! NES-t és 40 gL' szacharézt tartalmazé tap-
talajon gyokeresedtek a legjobban. Ezen a taptalajon volt a gyokérszam a
legmagasabb (4,52 db), a gyokérhosszisag a legrévidebb (23,24 mm), ami
az akklimatizalas szempontjabol jobb, mint a hosszabb gyokerek. A leg-
nagyobb tomegti hagymacskakat (2,04 g) is ezen a taptalajon kaptam. Az
utobbi két érték 1ényegesen jobbnak bizonyult a tobbi taptalajon elért ered-
ménynél. Az in vitro szaporitasitechnolégiat tehat a nyari t6zikére sikeresen
kidolgoztam.
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1. fiiggelék. A teriiletek 6kolégiai értékelésének mutatdi
(BORHIDI 1993)

1.1. A relativ talajviz, ill. talajnedvesség indikdtorszdmai (WB)

1: Er6sen szarazsagtiré novények gyakorta teljesen, kiszaradd vagy
huzamosan szélsGségesen szaraz (sziklai, félsivatagi jellegli) term&helyeken

2: Szarazsagjelz6 novények hossza, szaraz periddusi termdhelyeken

3: Szarazsagtar6 novények, alkalmilag tide termdhelyeken is el6fordulnak

4: Félszaraz termbhelyek noévényei

5: Félude termé&helyek ndvényei

6: Ude terméhelyek novényei

7: Nedvességjelz6 novények, sulypontosan a jol atszelléztetett, nem
vizeny6s talajok névényei

8: Nedvességjelz6, de rovid elarasztast is eltiré névények

9: Talajvizjelz6 n6vények sulypontosan atitatott, (levegdszegény) talajokon

10: Viltozo vizallasu, rovid ideig kiszarado termdShelyek vizi névényei

11: Vizben tsz6 gyokerezd vagy lebegd szervezetek

12: Alamerdlt vizi novények

1.2. A relativ hdigény indikdtorszdmai (TB)
A viszonyszamok az alabbi 6vezeteknek megfelel6 klimat, ill. az azok-
nak megfelelé mikroklimaigényt jelentik:
1: Szubnivalis vagy szupraborealis 6v
: Alpesi, borealis vagy tundra 6v
: Szubalpin vagy szubborealis 6v
: Montan ttleveld erd6k 6ve vagy tajga 6v
: Montan lombleveld mezofil erd6k 6ve
: Szubmontan lombleveld erd6k Gve
: Termofil erd6k és erdés-sztyepek ove
: Szubmediterran sibljak és sztyep 6v
: Eumediterran 6rokzold 6vezet névényei

O 00 1 &N Ul B~ WD

1.3. A talajreakcié relativ értékszimai (RB)

1: Er6sen savanyusagjelz, kifejezetten kalciféb novények

2: Atmeneti csoport a 3-as felé

3: Savanyusagjelz6k, sulypontosan a savanyu termdéhelyeken, ritkan a
semleges talajokon is el6fordulnak

4: Mérsékelten savanyusagjelz6 névények
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5: Gyengén savanyu talajok névényei

6: Neutralis talajok noévényel, ill. széles tdrésq, indifferens fajok

7: Gyengén baziklin fajok, sosem fordulnak elé erésen savanyu
biotopban

8: Mészkedveld, ill. bazifil fajok

9: Mész-, ill. bazisjelz6 fajok, csak mészben gazdag talajokon fordulnak elé

A vizsgalt tertiletek fajainak csoportrészesedése nitrogénigény (NB) szerint
1.4. A nitrogénigény relativ értékszimai (NB)
1: Steril, szélsGségesen tapanyagszegény helyek (pl. tézegmohalapok)
novényei
2: Erésen tapanyagszegény terméhelyek novényei
3: Mérsékelten oligotrof termohelyek novényei
4: Szubmezotrof termdéhelyek névényei
: Mezotréf termohelyek névényei
: Mérsékelten tapanyaggazdag termShelyek névényei
: Tapanyagban gazdag terméhelyek novényei

0 1 O\ L

: Tragyazott talajok N-jelz6 névényei
9: Tultragyazott hipertr6f termohelyek (pasztortanyak), romtalajok
novényei

1.5. A névények relativ fényigénye alapjin megallapitott

indikitorszamok (LB)

1: Mélyarnyéknovények; még 1% rel. fény mellett fotoszintetizalnak

2: Brésen arnyéktirs novények; Fot. min .1-5% rel. fény kozott

3: Arnyékt(ir6 névények; Fot. min. <5%, de vilagosabb helyeken is
megélnek

4: Arnyék-félarnyéknévények; Fot. min. 5-10% kézott

5: Félarnyéknovények; Fot. min >10% rel. fény; teljes fénynél ritka

0: Félarnyék-félnapfénynévények; Fot. min. 10-40% rel. fény

7: Félnapfénynoévények; tobbnyire teljes fényben ¢él, de arnyéktard is

8: Napfénynovények; Fot. min. >40% csak kivételesen kevesebb

9: Teljes napfényndvények, csak teljesen nyitott helyeken; Fot. min >50%

1.6. A szélsdséges klimahatdsok, éghajlati szélsGségek

eltlirésére vonatkozé értékszamok (KB)

1: Eu-6ceanikus fajok Kozép-Eurdpaban kivételesen, de Magyaror-
szagon sehol sem fordul elé

II. RAkOcz1 FERENC KARPATALJAT MAGYAR FOISKOLA


https://kmf.uz.ua/hu/

FUGGELEK 181

2: Ocednikus fajok, leggyakrabban Ny-Eurépaban és nyugati Kézép-
Eurépaban

3: Oceanikus-szubdceanikus faj, silypontja Kézép-Furépiban

4: Szubdceanikus faj, sulypontja Kézép-Eurdpaban, de Keletre is kiterjed

5: Atmeneti tipusok, gyengén szubéceani és szubkontinentalis jelleggel

6: Szubkontinentalis fajok, sulypontja Kelet-K6zép-Eurdpan talalha-
téak, valamint, a vele hataros Kelet- Eurépaban

7: Kontinentalis-szubkontinentalis fajok, kelet-eurdpai kézépponttal

8: Kontinentalis fajok, keletr6l még éppen eljutnak Kézép-Eurdépaba

9: Eu-kontinentalis fajok, szibériai-kelet-eurépai sulyponttal; gyakor-
latilag mar nem jutnak el K6zép-Europaba

2. fuggelék. Az élGhelyek természetvédelmi értékelésének mutatéi

2.1. Szocidlis magatartasi tipusok (SBT) (BORHIDI 1993)

Természetes termihelyek nivényeinek magatartisi tipusai

Specialistak, jelik: S, értékik: +6.

Sztk Okologiaju stressztirs, tobbnyire kis versenyképességli fajok,
amelyek valamely termd&helyi feltétel vagy terméhelytipus érzékeny indika-
toraiként, vagy valamely tarsulas, illetve tarsulas-csoport karakterfajaként
jelentSs 6koldgiai-conoldgiai informacié hordozéi.

A termé6hely minéségében, zavartalansagaban, természetességében
bekovetkezett valtozasokat ezek a fajok jelzik a legérzékenyebben.

Kompetitor fajok, jelik: C, értékik: +5.

A természetes tarsulasok vagy azok valamely szintjének dominans
vagy uralkodo fajai. Tébbnyire magas allokacios rataja, K-stratégista, ével6
vagy fas életformaju, nagy produkcioju fajok, amelyek a szukcesszié egy
bizonyos szakaszaban az adott termd&helyen a legnagyobb versenyképesség
kifejtésére alkalmasak. Hosszabb tavon képesek stabilizalni a tarsulas Osz-
szetételét és mikodését, vagyis a zavard behatasok ellen viszonylag ellenal-
16k. Ezek a tarsulasok — az idegen behatasokkal szemben — a szerkezetiiket
hosszabb ideig megdrzik.

Generalistak, vagy kiséré fajok, jelik: G, értékiik: +4.

Természetes névénytarsulasok széles okologiai tiréképességi fajai,
amelyek sokféle termdbhelyen és tarsulasban élnek, de az antropogén beha-
tast rosszul trik. Tobbnyire ével6 névények, melyek fontos szerepet tolte-
nek be a tarsulas anyag- és energiaforgalmaban, valamint bels6 egyensulya-
nak fenntartasaban.
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Természetes, pionir névények, jelitk: NP, értékiik: +3.

Természetes eredetll zavar6 tényezOk altal kialakitott élGhelyek fa-
jai. JellemzGjiik, hogy tdlnyomorészt magas reproduktiv allokacios rataju
R-stratégistak. A termdhelyi feltételek szélséségeit 0l tarik, tapanyagigénytk
és versenyképességiik kicsi. Stabilitist meg6rzé képességik csekély, viszont
fontos szereptik van a tarsulasok rehabilitacios és regeneracios folyamataiban.

Bolygatott, mdsodlagos és mesterséges termihelyek nivényeinek magatartdsi tipusai

Zavarastlré természetes novényfajok, jelitk: DT, értékik: +2.

Idetartoznak a tartés novénytarsulasok egyszeri destrukcidja utan
megindulé masodlagos szukcesszié pionir elemei, valamint a mesterséges
létesitmények (pl. toltések) befedésben szerepet jatszo évelé novények.

Természetes gyomfajok, jelik: W, értékik: +1.

Tartds antropogén hatas alatt all6 mesterséges termd@helyek névényei.
Tobbnyire R-stratégista egyévesek vagy efemerek, melyek egy vegetacios
periddus alatt képesek 3-4 generaciot is 1étrehozni. Utak, utszélek, tragya-
zott romtalajok, kiilonb6z6 mezégazdasagi kultiarak, szennyezett terméhe-
lyek természetes fajai, melyek régota a flora természetes tagjai.

Meghonosodott idegen fajok, jeltik: I, értékiik: -1.

Taj- és fléraidegen névények, amelyeket valamilyen gazdasagi cél ér-
dekében hoztak be és honositottak meg. Idetartoznak a mezégazdasagi ha-
szonnovények, a tajidegen haszonfak, és a disznévények. E fajok altalaban
nem viselkednek kultarszokevényként, hanem azon a teriileten maradnak,
ahova gazdasagi célbol ultették Sket. Jelenlétik a természetes névénytaka-
roéban azt jelzi, hogy az adott teriilet tartésan gazdasagi célokra van vagy
volt hasznositva.

Behurcolt vagy adventiv fajok, jelik: A, értékiik: -1.

Taj- és floraidegen névények, melyek nem szandékosan, hanem em-
beri tevékenység kovetkeztében véletlentil, elterjed6 vagy betelepedé gyo-
mok forméjaban jelentkeznek és honosodnak meg. Megjelenésiik gyakran
csak dtmeneti. A tartésan megtelepedSk kozil csak azokat soroljuk ide,
amelyek masodlagos termd&helyek névényzetében jelennek meg;

Ruderalis kompetitorok, jelitk: RC, értékiik: -2.

A természetes flora dominans gyomjai, amelyek hatékony propagacios
stratégiajuk vagy konkurenciaszegény kornyezetiik miatt uralkodéva és
tarsulasalkotova valnak, masodlagos edifikatorként mikodve a termdhely
atalakitasara és a szukcesszio iranyanak megvaltoztatasara képesek.

Agressziv tajidegen invazios fajok, jelitk: AC, értékik: -3.

Taj- és floraidegenek, amelyek szandékos betelepités vagy véletlen
behurcolas révén kertiltek a fléraba. Agresszivitasuk és a versenytarsak hi-
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anya miatt képesek arra, hogy a természetes és féltermészetes tarsulasokba
behatoljanak, és uralkodéva valjanak. Gyakran masodlagos edifikatorként
mukodve a termdShelyet atalakitjak, elfoglaljak, és a természetes szukcesszio
gatjaiva valnak.

Ritkasdgi kategoridk

Ertékitk hozzdadédik az adott faj szocidlis magatartasi tipusanak
pontértékéhez.

Ritka faj, jele: 1, értéke: +2.

Unikalis faj, jele: u, értéke: +4.

2.2. Természetvédelmi értékkategéridk (TVK) (SIMON 2002)

Természetes dllapotokra ntald fajok

U: unikalis fajok. Reliktumok, kilonleges ritkasagok, védettek, vagy
fokozottan védettek. Néhany kivételtdl eltekintve kevesebb, mint 10 helyen
fordulnak el6 Magyarorszagon.

KV: fokozottan védett fajok.

V: védett fajok.

E: tarsulasalkot6 fajok.

Olyan természetes fajok, melyek uralkodé szerepet jatszanak a ter-
mészetes novénytarsulasok, formacidk felépitésében.

K: kiséréfajok. Az eredeti flora egyszerd tagjai, természetes fajai. Ide-
tartozik tovabba szamos ritka szinezé elem is, melyek jelentSs része védett.

TP: pionir fajok. Az els6ként megtelepiilé fajok csoportja.

Degraddcidra utald fajok

TZ: zavarastrSk. Elviselik a kismérték( zavarast, s6t, hatasara {6l is
szaporodhatnak.

A: adventiv fajok. Behurcolt, idegen eredetl fajok. Egyik csoportjuk
a természetes, degradalatlan tarsulasokban csak ritkan jelenik meg. Igen
veszélyes azonban az adventiv fajok azon csoportja, amely erészakosan, a
természetes tarsulasokat kiszoritva terjed.

G: gazdasagi névények. Kilonb6z6 célbol termesztett fajok. Kozilik
néhany olyan mértékben vadult ki, hogy agressziv gyomma valt.

GY: gyomfajok. Az erételjes emberi tevékenység nyoman, azaz
masodlagos, rontott termdhelyeken jelennek meg. Egy részik a hazai
vegetacioban &shonos, és innen terjedt el; mas részitk viszont adventiv, azaz
behurcolt, idegen eredetd.
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ElShely kédja

Daphne mezereum
Euonymus
Fraxinus excelsior
Lonicera xylosteum
Rosa pendulina
Ribes uva-crispa

Fagus sylvatica
Rubus hirtus

Négyzetméret
Corvylus avellana
europaeus
Frangula alnus

Sambucetalia

Ulmus glabra

Salix caprea

Sambucus nigra

Abieti-Piceion
Abies alba

Picea abies

Sorbus aucuparia
Epilobietea
Rubus idaeus
egyéb

Carpinus betulus
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Eléhely kédja

Dryopteris dilatata

Equisetum
Stellaria holostea

Négyzetméret
sylvaticum
Geum rivale
Lysimachia
nummularia
Matteuccia
struthiopteris
Rubus caesius
Syrinoa josikaea

Valeriana officinalis

subsp.simplicifolia

Viburnum opulus
Fagetalia, Fagion,
Querco-Fagetea
Acer campestre
Acer platanoides

Acer pseudoplatanus| -
Aconitum variegatum

subsp. Paniculatum
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Eléhely kédja

Equisetum telmateia

Dryopteris dilatata
Elymus caninus

Dryoptetis filix mas
Euonymus

Dactylis polygama
Daphne mezereum

Dactylorhiza

Cystopterts fragilis
maculata
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Cruciata glabra
europaeus

Fraxinus excelsior

Galeobdolon luteum| -
Galium mollugo

Galium odoratum

Gentiana

asclepiadea

Geranium phaeum
Geum urbanum

Glechoma hederacea| -
Glechoma hirsuta
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Négyzetméret

Impatiens noli

tangere

Lamium maculatum

Leucojum vernum
Lilium martagon

Mercurialis perennis

Mycelis muralis

Myosotis sylvatica
Oxalis acetosella
Paris quadrifolia
Petasites albus
Phegopteris

polypodioides
Poa nemoralis

Polygonatum

verticillatum
Polystichum
aculeatum

Ranunculus ficaria
Rubus hirtus

Salvia glutinosa
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Konur ErzsEBET: A SYRINGA JOSIKAEA J JACQ. EX RCHB...

6. fiiggelék. A fajok floraelem-, életforma-, conoszisztematikai értékei,

6kologiai és természetvédelmi mutatdszamai

Cono-
Fajnév Floraelem | szisztematikai | Eletforma| TVK Auctor
besorolas
Abies alba koz-eu Ab.-Piceion MM K(G) L.
-(koz-D-
Acer campestre sz o7 Q.-Fagetea MM K L.
Acer platanoides eu Q.-Fagetea MM K L.
Acer pseudoplatanus _|kdz-eu-(med)|Fag.lia MM K L.
Aconitum , .
moldavicum _ karp-szend |Fagion m.e. H \Y Hacq.
Aconitum varlegatum |\ oLkl Acon.-Fag chf H L.
subsp.paniculatum
Actaea spicata eui Fag.lia H K L.
Adoxa moschatellina |[cirk-(med)  [Fag.lia H K L.
A -
egopodium cud Fag lia H(G) % L.
podagraria
Ajuga reptans eu-(med) Fag.lia H-Ch T7 L.
Allium ursinum koz-eu Fag.lia G K L.
Alnus glutinosa eu-(med) Alnion gl.-inc. MM-M E L./Gaertn.
Alnus incana eu Alnion gl.-inc. MM-M K L../Moench
Anemone nemorosa |eu Fag.lia G K L.
Anemone . eu Fag.lia G K L.
ranunculoides '
Angelica palustris ?Esr_;lsmb_ Succ.-Mol.chf H KV |Bess./Hoffm
Angelica sylvestris eud Mol.-Juncetea H K L.
Anthriscus sylvestris  |eud-(med)  |Arrh.etea H TZ L'/I;(,}ffm'
Arctium lappa eui-(med) Chen.etea TH GY L.
Aruncus dioicus eua Fag.lia H V Kostel.
Asarum europaecum _ |eud Fag.lia H K L.
Asplenium atl-med-D-
. . . . D. L.
adiantum-nigrum eud Qeteap. p H v
Athyrium filix-femina |kozm Fag.lia H K L./Roth
Brach i .- ./R.
rac ypodlum eui-(med) Q.-Fagetea & o K /Huds./R.&
sylvaticum Q.etea p. p. Sch.
T -
Calamagrostis eud Pino-Qlia H TZ | /L./Roth
arundinacea
Calamagrostis epigeios|eua-med Epil.etea H K L../Roth
Caltha palusttis cirk Aln. Gl.-inc. H K L.
Campanula patula eu-(med) Arrh.etea TH T7Z L.
Cardamine bulbifera |eu Fag.lia G K L.
Cardamine amara eui-(E-med) |Card.-Montion H K L.
Cardamine ,
slandulivera karp-szend [Acon.-Fag. G \Y
Cardamine pratensis _|cirk Mol.lia H K L.
Cardaminopsis halleri i H
Carduus personata kéz-eu Alno-Padion & H

Alnion gl.-inc.
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Cono-
Fajnév Floraelem | szisztematikai | Eletforma| TVK Auctor
besorolas
Carex acutiformis eui-(med) Magnoc.iqn HH E Ehrh
Carex brizoides kéz-eu Alnp—Padlgn & H K Jusl.
Alnion gl.-inc.
Carex echinata cirk S}.;ch.—Sphagn. HH Y Murt.
Carex elongata euszib Alnion gl. H Vv L.
Carex paniculata NY-k6z-eu |Magnoc.ion HH K Jusl.ex L.
Carex pseudocyperus |cirk Magnoc.ion HH Vv L.
Alno-Padi
Carex remota cirk 1o Pad1(?n & H K Juslex L.
Alnion gl.-inc.
Carex spicata cui-(med) | Yagetea & H K Huds.
Q.etea p. p.
Carex sylvatica eu-(med) Fag.lia H K Huds.
Carpinus betulus koz-eu Carp.ion MM-M E L.
Prunus avium koz-eu- Carp.ion MMM | K L.
szmed
Chaerophyllum
hirsutum koz6-eu Fil.-Petas.ion H K L.
subsp,glabru_m
Chrysp splenlum eud Alnion gl.-inc. H K L.
alternifolium
Circaea alpina cirk Alno-Padion G U
Circaea lutetiana eui-(med) Fag.lia G K L.
Cirsium arvense eud-(med) g{lgzn.etea & Sec. G GY /L./Scop.
Cirsium oleraceum eud Fil.-Petas.ion H K 1../Scop.
Cirsium rivulare koz-eu Mol.-Juncetea H K (Jaca.)AIL
Corylus avellana eu Q-Fagetea & M K L.
Q.etea p. p.
Crataegus monogyna |eu-ea-(med) |Prunion. s M K Jacq.
Crepis paludosa eu Mol.-Juncetea H K L./Monch
Cruciata glabra eui-(med) Q.-Fagetea H K L./Ehrend.
Cystopteris fragilis kozm Q.-Fagetea H K L.
. . Q.-Fagetea &
lis pol koz- <
Dactylis polygama Oz-eu O.ctea p. b. H I Horvatov
Dactylorhiza maculata |E-koz-eu Fag.lia G Vv L./Sob
Daphne mezereum eui-(med) Fag.lia N Vv L.
Deschampsia caespitosa|cirk Mol.-Juncetea H K L./PB.
Deschz}rnpsia flexuosa |cirk Pino-Q.lia H K L./Patl.
Dor().nlcum koz-eu Alnion gl.-inc. H Y Jacq.
austriacum
Doronicum
carpaticum
Drvopter@s expansa atl-bor Aln.lia & Faglia H V S.WalkerG
Dryop rers cirk Alnetea H V | /Vill./Fuchs
carthusiana
. cirk-(am-
Dryoptetis cristata phat) Alnetea /L./A.Gray
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Cono-
Fajnév Floraelem | szisztematikai | Eletforma| TVK Auctor
besorolas
Dryopteris dilatata  |cirk Aln lia & Faglia H v /hoéfgl‘.]/A.
Dryopteris filix-mas _ |kozm Q.-Fagetea H K L./Schott
Elymus caninus cirk Q.-Fagetea G (L.) Gould
Epilobium collinum _ |eu-(med) Epil.lia H TZ C.C.Gmel.
Epilobium palustre cirk Magnoc.ion H K L.
Epilobium parviflorum |D-eud Phragm.etea H K Schreb.
Epilobium roseum eu-(med) Epil.lia H K Schreb.
Epipactis palustris euszib C.lia daw. G i Mill./Cr.
Equisetum telmateia |cirk Fag.lia G E Ehrh.
. . Mol.-Juncetea &
Equisetum arvense  |cirk G GY L.
Arrh.etea
Equisetum fluviatile  |cirk Phragm.etea HH K IL.em.Ehrh
Equisetum palustre cirk Phragm.etea G K L.
Equisetum sylvaticum |[cirk Alion gl.-inc. G K L.
Fuonymus europaeus |eu-(med) Q.-Fagetea M K L.
Eupatorium koz-eua- Phragm.ctea &
cannabinum (med) Mol.-Juncetea H 17 L.
Fagus sylvatica koz-eu Fag.lia MM-M K L.
Festuca arundinacea |eud-med Ag.ion a. H TZ Schreb.
Filipendula ulmaria euszib Fil.-Petas.ion H K 1../Maxim
Fragatia vesca citk Q-Fagetea & H K L.
Q.etea p. p.
Frangula alnus eui-med Q.-Fagetea M K MilL
Fraxinus excelsior eu Q.-Fagetea MM K L.
Galanthus nivalis koz-DK-eu |Fag.lia G K L.
Galeobdolon luteum  [kéz-eu-(med) |Faglia Ch K /Igsgi(’/
Galeopsis ladanum eud Sec.etea Th GY L.
Galeopsis tetrahit eu Epil.lia Th GY L.
Galium aparine citk-(med)  |Calys.lia Th GY L.
Galium mollugo citk-(med) Q-Fagetea & H K L.
Q.etea p. p.
Galium odoratum eui Fag.lia G K 1../Scop.
Galium palustre citk-(med)  |Magnoc.ion H K L.
Galium verum eui-(med) E-Brometea H K L.
Gentiana asclepiadea |koz-eu Fagion m. e. H V L.
Geranium palustre eu Fil.-Cirsion H K Torn.
Geranium phaeum koz-eu-(med)|Fag.lia H K L.
Geranium
robertianum kozm Q.-Fagetea Th K L.
Geraniumm sylvaticum|eud-(alp-bor) | Ttis.-Polye.ion H Vv L.
Geum rivale cirk-szalp Alnion gl.-inc. H V
Geum urbanum eud-(med) Q-TFagetea & H K L.
Q.etea p. p.
Glechoma hederacea |eua Q-Tagetea & H(-Ch) K L.
Q.etea p. p.
Glechoma hirsuta D-K-eu Fag.lia H(-Ch) K W. & K.
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Cono-
Fajnév Floraelem | szisztematikai | Eletforma| TVK Auctor
besorolas

. . . /Hartm./
Glyceria maxima cirk Phragm.etea HH E Holmb.
Ribes gva—crispa eui-(med) Fag.lia M K 1.
L{Ql:raclum murotum Pino-Q.lia H K | /L./Grufbg.

: . Salion a. &
Humulus lupulus cirk Alno-Padion H TZ L.
Huperzia selago kozm Pino-Q.lia Ch U L../Bernh.
Hypericum maculatum |eud Pino-Q.lia H V Cr.
Impatiens noli-tangere|eua Fag.lia Th K L.
Impatiens parviflora |eu Calys.lia Th A DC.
Juncus effusus kozm Phragm.etea H TZ L.
Juncus inflexus D-eud-D-afr |Phragm.etea H TZ L.
Lamium maculatum |eu-(med) Fag.lia H(Ch) T7Z L./L.
hen. :
Lamium purpureum |eua gte:n ctea & Sec Th(TH) GY L.
Leucojum vernum koz-eu Fag.lia G i L.
Lilium martagon euszib Q.-Fagetea G Vv L.
Lonicera nigra koz-eu Ab.-Piceion M K L.
Lonicera xylosteum  |eud-(med) Q.—Fagetea. M K L.
Lunaria rediviva koz-eu i};yll.&Panet.— H A% L.
Tuzula sylvatica H
Lychnis flos-cuculi eui-(med) Mol.-Juncetea H T7 L.
chppus curopacus eui-(med) Phragm.etea HH K L.
LySlmaChI? eu-(med) Alno-Padion Ch K L.
nummularia
Lysimachia thyrsiflora [citk C.ion las. HH U L.
. . . , Phragm.ctea &
Lysimachia vulgaris  |eud-(med) Mol.-Juncetea HH K L.
Lythrum salicaria eud-(med) Phragm.ctea & H-HH K L.
Mol.-Juncetea
Majanthemum ) . . /L./
bifolium cua Pino-Q.lia © K| WESchm.
Malus svlyestris eu-szmed Q.etea p. p. M K (L)Mill.
Matteuccla citk Alnion gl-inc. H V| /L/Tod.
struthioptetis
Mentha aquatica eu-(med) Phragm.etea HH K L.
Mentha longifolia eui-(med) Glyc.-Spat.ion? H(G) K L./Nath.
Mercurialis perennis _ |eu-(med) Fag.lia H K L.
Milium effusum cirk Fag.lia H K L.
Mycelis muralis eu-(med) Q-Fagetea & H K /L./Dum.
Q.etea p.p.

Myosotis palusttis eud-(med) Nast.-Glyc.lia H K L./Nath.

. . . (Ehth.)
Myosotis sylvatica eu-(med) Fag.lia H K Hoffm.
Myosoton aquaticum _|eud-(med) Calys.lia Th-TH GY L./Monch
Nasturtium officinale |kozm Nast.-Glyc.lia HH K R.Br.
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Konur ErzsEBET: A SYRINGA JOSIKAEA J JACQ. EX RCHB...

Cono-
Fajnév Floraelem | szisztematikai | Eletforma| TVK Auctor
besorolas
Oxalis acetosella cirk Fag.lia H(G) K L.
Prunus padus eud Alon-Padion MM K L.
Paris quadrifolia eud Fag.lia G K L.
Petasites albus eu Fagion m.e. G(H) Vv L./Gaertn.
L./G. M.
Petasites hybridus eu-(med) Fil.-Petas.ion GH) K / /SGc }’]M &
PhegopFe.ﬂs cirk Faglia A% (Michx)
connectilis Wiatt
Phyteuma spicatum  |koz-eu Fag.lia H V L.
Picea abies eu Ab.-Piceion MM K(G) L../Karst.
Platanthera bifolia eui Q.-Fagetea G V 1./Richb.
Poa nemoralis eua Q-Fagetea & H TZ L.
Q.etea p. p.
Poa palustris . cirk Phragm.etea H K L.
Polygonatum mult- 15, . Faglia G K | /L/AL
florum
Poly.gf)natum eu-D-eua Fagion m. e. G JL./AlL
verticillatum
Polvgongm persicaria |eud-(med) Bid.lia Th T7Z L.
Polypodium szatl kéz-eu |Aspl.-Fion G E Shivas
interjectum
Polystichum aculeatum |D-eud Fag lia H Vv /L./Roth
Polystichum braunii cifk Fagion m.e. H V__ |(Spenner)Fée
Prunus avium k6z-eu- Carp.ion MMM | K L.
szmed
1ff
Pulmonaria mollis eua-(kont) Q.ctea p.p. H K Wgomex
Pulmonatia officinalis |kbz-eu Fag.lia H K L.
Ranunculus auricomus|eud Fag.lia H K L.em.korsh.
Ranunf:ulus eu-kont Fag.lia H K L.
cassubicus
Ranunculus ficaria eu-NY-2 Q.-Fagetea H-G K L.
Ranunculus lammula |[cirk Magnoc.ion H V L.
Ranunculus eua F-Brometea H TZ L.
polyanthemos
Ranunculus repens cui-(med) Phragm.etea H T7Z L.
Rosa pendulina koz-eu Fagion m. e. M V L.
. , Salion a. &
Rubus caesius eud-(med) Alno-Padion H-N TZ L.
Rubus hirtus kéz-eu Fag.lia? H-N K W. & K.
Rubus idaeus eui-(euszib) |Epil.etea N T7 L.
Rumex obtusifolius eu-(k6z-eu) |[Calys.lia H TZ L.
Salix aurita eu Sal.ion.c. M Vv L.
Salix caprea eud Samb.lia M TZ L.
Salix cinerea eui-(med) Sal.ion c. M E L.
Salix fragilis eui-(med) Sal.ion.a MM-M K L.
Salix alba eui-(med) Sal.ion.a MM-M E L

Salix silesiaca
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Cono-
Fajnév Floraelem | szisztematikai | Eletforma| TVK Auctor
besorolas

Salvia glutinosa eu-(med) Fag lia H K L.
Sambucus nigra eu-(med) Samb.lia MM-M GY L.
Sambucus racemosa  |kéz-DK-eu  |Samb.lia M-(MM) K L.
Sanicula europaea eud-afr Fag.lia H K L.
Scirpus sylvaticus cirk Mol.-Juncetea HH-G E L.

karp-balk-
Scopolia carniolica szl)( ba Fagion m.e G Y Jacq.
Scrophularia nodosa |eua Q.-Fagetea H TZ L.
Senecio sylvaticus eu Epil.etea Th GY L.
Silene dioica eu Fag.lia H K (L.) Clairv.
Solanum dulcamara  |eui-(med) Calys.lia Ch(N) T7 L.
Soldanella montana
Sonchus palustris eui-(med) Fil.-Petas.ion H K L.
Sorbus aucuparia euszib Pino-Q.lia M-MM K L.
Stachys palusttis cirk Phragm.etea H K L.
Stachys sylvatica eud Fag.lia H K L.

. . , . |Mol.-Juncetea &

Stellaria graminea eud-(cuszib) Arrh etea H TZ L.
Stellaria holostea eui Alno-Padion H K L.
Stellaria media kozm Chen-etea Th-TH GY | L)Cyr.DT
Stellaria nemorum eu Fag.lia H K L.
Streptopus . .
amplexifolius cirk Faglia G
Symphytum cordatum |kirp balk Fag lia G
Syringa josikaea kirp(end) Alno-Padion M Vv

karp-balk- hreb.
Telekia speciosa drp-ba Fil.-Petas.ion H \% (Schreb)

kauk Baumg,
Thalictrum

*

aquilegiifolium eu Q.etea p. p. H Y L.
Thalictrum flavum eui Mol.lia H K L.
Thelyptetis palustris  |kozm Alnetea G-HH Vv Schott
Tussilago farfara eui-(med) Art.lia GH) T7 L.
Ulmus glabra eu Fag.lia MM-M K Huds.
Urticg dioiqa. kozm Calys.lia H TZ(K) L.
Valerlan?l (.ilolca L. ad-koz-eu Mol.-Juncetea H K L.
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Valeriana officinalis L.| o4 |MoLia H K L.
subsp. officinalis
Valeriana dioica L. . . (Rchb.)
subsp. simplicifolia Kok6z-cu Alnion gl. H v Nyman
Veratrum album eud Mol.-Juncetea G Vv L.
Veronica beccabunga |eui-(med) Glyc.-Spar.ion H-HH K L.
Veronica scutellata cirk Ag.ion a. H K L.
Viburnum opulus citk-(med)  |Alno-Padion M K L.
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ArcGIS Geographic Information
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Interpretation Manual of European
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geographical positioning system
3-indolil-ecetsav
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taptalaj: Murashige és Skoog (1962)
taptalaj

1-naftil-ecetsav

paclobutrazol
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taptalaj: Jambor és Marta (1990) makro-
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szocialis magatartasi tipusok
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World Geodetic System 1984
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THE SURVEY OF NATURAL POPULATIONS
OF SYRINGA JOSIKAEA J. JACQ. EX RCHB. AND
IN VITRO PROPAGATION OF LEUCOJUM AESTIVUM L.
IN TRANSCARPATHIA
(SUMMARY)

1. Preliminaries and aims

Transcarpathia thanks to its natural richness is one of the favoured are-
as of Ukraine. 826 plant and fungi species are listed in the Ukrainian Red
Book; 268 of these can be found in Transcarpathia (GYIDUH 2010). This
amounts to 32,4% of the protected species. However, the ever increasing
human impact on the natural world urge for discovering and preserving the
remained natural richness. As a biology teacher I have always perceive the
importance to preserve natural richness. Experience proves that biology les-
sons in school do not give enough opportunity to raise children’s awareness
for preserving natural values. Regular conversations about nature conserva-
tion and environment protection in my immediate community have revealed
that even children living in the countryside have lost their touch with nature
to such an extent that they connect the idea of protection of natural rich-
ness with distant territories only. Therefore, I have decided to consciously
create opportunities to help children to get insights into the natural world
and learn more about the environment. To begin with study-groups for pri-
mary school-children, later on nature - study camps — which I have now
been conducting for 15 years — were organised. The environmental edu-
cation was started by introducing the Nagydobrony Wildlife Reserve — a
significant national nature conservation area — located on the outskirts of
my home village. During regular visits both with my students and camp-
ers aiming to observe changes in the wildlife I have paid attention to the
plant species diversity of the Masonca wetland — part of the Nagydobrony
Wildlife Reserve — especially to Leucojum aestivum and Fritillaria meleagris, two
endangered species growing there. Leucojum aestivum is protected in Hungary
and Ukraine, however because of its beauty it is an often collected geophyte
species. Besides it is an important medicinal plant. Its populations are ex-
tremely vulnerable and the habitat sizes are reducing because of arid con-
ditions and degradation. In 1999 the University of Horticulture and Food
Industry in Hungary started affiliated horticultural training in the Tran-
scarpathian Hungarian Teacher Training College. I got involved with the
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University and its lecturers, namely Jamborné dr. Benczar Erzsébet and dr.
Hohn Maria in 1999 when the Transcarpathian Hungarian Teacher Training
College recruited local tutors and tried to find places in Transcarpathia suit-
able for field-practice. The opportunities offered by the College as well as
personal contacts with the University lecturers have encouraged me not only
to continue my studies but with the professional guidance of Jamborné dr.
Benczir Erzsébet and dr. Hohn Maria to carry out organised and planned
research. After numerous visits to the site and following phytocenological
survey we have experienced that the Masonca grazed meadow it is at high
risk. Theprocess of afforestation as well as the continuously increasing arid-
ity of the area has contributed greatly to a rapid reduction in the number of
wetland plant species. Guided by this experience I have concluded that in
addition to field study it would be important to preserve the genetic material
of Lencojum aestivum population growing in the area of Masonca marshland.
In addition, 7z vitro propagation technology of Leucojum aestivum would en-
sure the ex situ conservation possibility.

In the course of our research my doctoral supervisor drew my atten-
tion on another protected plant namely, Syringa josikaea. It is an endemic spe-
cies with a highly disjunct area growing exclusively on a few localities in the
Ukrainian (Erdés) Carpathians and the Transylvanian Western Mountains
(Romania). It is the only palacoendemic species of the Transcarpathian flora
whose current stands in Transcarpathia have not been explored yet. The fact
that Syringa josikaea has been included in the IUCN Red List — although with
an information-lacking mark — justifies the need for a detailed registration of
its natural stands. At the very beginning of the present research the review
of the historical Hungarian as well as Soviet, later on Ukrainian specialized
literature has revealed that there is no agreement on the number of existing
habitats of Syringa josikaea. Therefore I aimed to update and specify those
habitats in which this plant species still occur and to do a detailed multiple
uptake of phytoceonological data based on Braun-Blanquet method. Iz vitro
propagation and preservation of the Hungarian lilac due to its good vegeta-
tive and generative abilities is not justified.

The aforementioned tasks have been summarised in my PhD thesis
as follows:

* To carry out research of the Syringa josikaea habitats — a unique
endemic species to Transcarpathia — and to characterise the habitats from
floristic, phytocoenological and ecological points of view.

* To compare historical and modern Hungarian as well as Ukrainian
literature on the subject, and to elaborate an accurate distribution map
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of Syringa josikaea stands. To enumerate the current geographic names by
identifying their locations and evaluating the habitats by their nature pro-
tection status.

* Applying micropropogation technology of Leucojum aestivum on
the genetic material of the Masonca wet-meadow habitat in Nagydobrony
Wildlife Reserve. The process of micropropogation includes sterile medi-
um development, optimization of the cultivation medium and rooting;

* Establishing cultivation material for Leucojum aestivum propagation
for floricultural and pharmaceutical purposes by applying the elaborated
micropropagation technology.

2. Material and methods

2.1. Syringa josikaea J.Jacq. ex Rchb.

2.1.1. Syringa josikaea habitats, site data collection
Between 2004 and 2012 I repeatedly localised and did floristic and phyto-
ceonological study of Syringa josikaea (Hungarian lilac) habitats spending
more than 35 days on field.

2.1.2. The used methods
To begin the research of the sites data from relevant academic literature
and information of herbarium cards have been used. Besides foresters
working in the area and local inhabitants have shared their knowledge on
the subject. In addition to research data I have analysed data of the De-
partment of Botany, Hungarian Natural History Museum, BUKA Herbar-
tum in Bucharest, the University Herbarium of the Babes-Bolyai Universi-
ty Botanical Garden in Kolozsvar, Herbarium of the National University
in Ungvar and Herbarium of the Institute of Botany, National Academy
of Sciences of Ukraine. However, the identification of habitats enlisted
in relevant literatures and those of the herbarium cards have caused many
difficulties. In the past century Syringa josikaea habitats — because of histor-
ical border changes — were found on the territories of different countries
and as a result each country used its own geographical names that are
quite often unidentifiable. In numerous cases the locality-names have been
changed moreover smaller settlements have become part of a different
administrative unit. Thus, the linguistic and cartographic data processing
demanded painstaking research.
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On the territory of Ukraine I can confirm the existence of altogether
18 localities and their identification took place in the period of 2004- 2012.
Habitats have been marked with GPS reference points and a map of the
existing Ukrainian populations was elaborated.

In the list of habitats I have included all the currently used geograph-
ical names with reference to Transcarpathia both in Hungarian and Ukrain-
ian, on the basis of Google map data.

The maps were elaborated based on ESRI ArcGIS (Geographic In-
formation System) programme (www.gis.com) and with the help of the
ArcMap software. For the graphical projection of the maps the widely used
UTM (Universal Transverse Mercator) grid was chosen. The accurate lo-
cation of the habitats was identified by WGS’84 (World Geodetic System
1984) system used by GPS satellites.

2.1.3. Sampling process, characterisation of the locations,

sampling methods
The Hungarian Lilac habitats are small in size and in most cases they are
difficult to reach. After having identified the area a detailed floristic and
phytoceonological study was carried out. However the phytoceonological
recording could not be completed in each location either because of the
small territory or the extremely low number of stands or due to the anthro-
pogenic proximity.

Altogether 24 phytoceonological records have been made referring
to 11 of the identified 18 habitats. The areas have been selected taking into
consideration the abovementioned viewpoints and on the basis of field ob-
servations. The records were carried out in different periods of the year. I
aimed at making at least one record on each site except for those that were
too small in size. However, large distances and high ground water table
during rainy periods have hindered or made the process of phytoceono-
logical recording almost impossible. For the phytoceonological records the
Braun—Blanquet (cit. in Karpati — Karpati 1968) method was applied. After
repeated, detailed observations I have listed the plant species of the site.
Besides photo documentation has been also done.

In accordance with the Braun-Blanquet scale or the Ziirich-Montpel-
lier school guidelines I have laid down the quadrants of 10m x 10m at the
characteristic points of the habitats. A larger sample area was impossible
to be estimated because of the habitat characteristics. In Ljuta where the
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habitat was situated along the banks of the stream in a narrow strip the
quadrant area was 50m x 50m. Estimated A-D values ranged according to
a 6 point scale (+, 1, 2, 3, 4, 5.).

The survey of 24 phytocoenological records has been summarised in
a summarized coenological table.

Names of species follow Simon (2000) nomenclature. In case of spe-
cies whose names have not been included into Flora Hungarica, the Flora
Europaea scientific names were used. Ellenberg’s indicator values were also
applied. Based on the summarized coenological tables I have defined the
characteristic phytocoenological groups and their distribution, Simon’s na-
ture conservation categories (I17K) and Borhidi’s social behaviour types.

Cluster analysis was performed based on presence-absence matrix of
the species and Euclidean distance measure in PAST-programme (HAM-
MER 2001) was applied. Hungarian lilac habitats were analyzed based on
the floral elements, life forms and Simon’s nature conservation value cate-
gories of the local plant species accordingto TVK (Simon 2002) and their
distribution by Borhidi’s social behaviour types (BORHIDI 1993). Accord-
ingly, bioindicator research data of species was based on the distribution
of relative humidity indicator values (WB), the distribution of the relative
soil acidity values (RB), the distribution of the relative light indicator val-
ues (LB), the values of continentality (KB), the distribution of the relative
nitrogen values (NB), and the distribution of the temperature indicator val-
ues (TB) (BORHIDI 1993).

These indices are described in detail for use in Ukraine. To illustrate
the similarity of stands Serrenson’s Index of similarity was performed.

2.2. Leucojum aestivum L.

2.2.1. Micropropagation research of Leucojum aestivum L.

The research was carried out during the period 2006-2012 in the Micro-Re-
productive Laboratory of the Department of Floriculture and Dendrology
of the Corvinus University in Budapest. The plants used in the research were
collected in the summer of 2006 from Masonca wet-meadow located on the
territory of the Nagydobrony Wildlife Reserve. The natural reserve is situat-
ed in the north-eastern territory of the Szatmar—Bereg Plain on the outskirts
of Nagydobrony. In terms of phytogeography the Bereg Plain belongs to
the Fiszak Alfold (Northern Great Plain) floral district, the Samicum.
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2.2.2. The method of micropropagation

2.2.2.1. Physical conditions for in vitro propagation
The pH of the medium was adjusted to 5,6 1 N KOH prior to autoclaving,
Then the medium was placed into 100 ml Erlenmeyer flasks and the auto-
clave pressure was set to 105 psig for 30 minutes. The flasks were incubated
at 20-24°C and shifted to 8/16 hours dark/light conditions for 12 weeks.
The phases of the experiment were documented by photos.

2.2.2.2. The propagation process
The collected bulbs were kept in refrigerator at 2-3°C in non-sterile envi-
ronment for a week (first start, first experiment) and for 5 and 14 weeks
respectively sterile in hormone-free culture in the second and third start—
experiments. During the first experiment after cooling sterile bulbs were
cut into small parts while still keeping part of their stem. The number of
inoculums (explants) was 16. During the second and third experiments the
upper part of the cooled bulbs (the upper part of the scale leaves) as well
as the meanwhile sprouted green leaves were used as explants. The number
of inoculums was 13-17.

The medium composition was E1, "2MS-alap 0,1 mgl." NES,
1 mgl! BA, 30 gl.! sucrose.

2.2.2.3. The propagation
Four different hormones were used during the experiment, namely ben-
zyladenine , kinetin , meta-topolin and paclobutrazol.

2.2.2.4. Propagation with bengyladenine and kinetin

Table 1. Culture medium composition during the research
with benzladenine and kinetin

Code of culture . .
medium Culture medium composition

EO05 Y2 MS-base 0,1 mgL.! NES, 0,5 mgL! BA, 30 gL sucrose
El 1sMS-base 0,1 mgL" NES, 1 mgL" BA, 30 gL' sucrose
Cc2 12MS-base 0,1 mgL! NES, 2 mgl! KIN, 30 gL' sucrose
C4 12MS-base 0,1 mgL' NES, 4 mgl"' KIN, 30 gL' sucrose

E054 12MS-base 0,1 mgL' NES, 0,5 mgL! BA, 40 gL' sucrose
E14 2MS-base 0,1 mgL'! NES, 1 mgL" BA, 40 gL' sucrose
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2.2.2.5. Propagation with meta-topolin

Table 2. Culture medium composition during the research with metatopolin

Code of culture . ..
. Culture medium composition
medium
T1 /2MS-base, 0,1 mgL.'NES, 0,5 mgL! TOP, 30 gL' sucrose
T2 /2MS-base, 0,1 mgL' NES, 0,5 mgL' TOP, 40 gL' sucrose
T3 12MS-base, 0,1 mgL! NES, 1 mgL! TOP, 30 gL.! sucrose
T4 12MS-base, 0,1 mgL! NES, 1 mgL! TOP, 40 gL! sucrose

Data were analysed during September 15-28, 2009.

2.2.2.6. Propagation with paclobutrazol

Table 3. Culture medium composition with benzyladenine and paclobutrazol

Code Of.culture Culture medium composition
medium
E0,5 1MS-base BA 0,5 mgL", NES 0,1 mgL"
E1 Y2MS-base BA 1,0 mgL!, NES 0,1 mglL."!
E2 12MS-base BA 2,0 mgl!, NES 0,1 mgl."!
PB1 15MS-base BA 0,5 mgL!, NES 0,1 mgL', PB 2,5 mgL"
PB2 2MS-base BA 1,0 mgL", NES 0,1 mgL", PB 2,5 mgL"!
PB3 1sMS-base BA 0,5 mglL", NES 0,1 mgL", PB 0,25 mgl."

The bulbs were placed on growth medium on 28th October, 2010. Research analysis was
done during the 21-23 March, 2011.

2.2.2.7. Rooting

Table 4. Culture medium composition used in rooting

Code of culture . ..
. Culture medium composition
medium
EO 2MS-base 30 gL.! suctose
EG1 12MS-base, 0,1 mgl! NES, 30 gl! sucrose
EG2 12MS-base, 0,1 mgL! NES, 40 gL suctose
C2H 12MS-base, 0,1 mgL! NES, 2 mgl! KIN, 30 gL' sucrose
C4H 2MS-base, 0,1 mgL' NES, 4 meL" KIN, 30 gL' sucrose
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2.2.2.8. Data recording and method of analysis
During the data analysis 20-30 explants were considered in each culture
medium except for the starting;

I have counted the newly grown bulbs; I measured their length and
counted the number of roots. I also measured their length. (In the root-
ing experiment I have weighed the bulbs). The differentiation process of
shoots (bulblets) was documented by photos. Electron and light microsco-
py images of the differentiation process of shoots (bulbets) were taken at
the Central Laboratory of Corvinus University of Budapest.

Statistical analysis was carried out and graphs presented using the
QtiPlot programme.

3. Results

3.1. Research results of the Syringa josikaea

3.1.1. Localisation of the identified habitats
I have located and identified altogether 16 habitats in Transcarpathia and
two in Lviv region in the period of 2004-2012. During the surveys of the
11 habitats 190 vascular plant species were recorded.

Based on 24 records from 11 habitats I was able to separate 9-13
characteristic coenological groups.

13 groups were determined from Szarvashaza and Hidegrét 1. The
least number, 9 were experienced in Izbonya, Almasmezé and Medvefal-
va. The majority of the species in most of the habitats belonged to the
Fagetalia, Fagion, Querco-Fagetea group (with the exception of the Izbonya
stand with _4/netea being dominant). The floristic element composition
presented relatively narrow spectrum. The studied territories were dom-
inated by Eurasian species with 34.0%, followed by the European spe-
cies, 23.3%. Circumboreal species’ rate was significant 19% that is due to
the cool and humid atmosphere of the alder woods and mountain fens.
The ratio of Central European elements was 12%. In all studied localities
the abundance of native species, characteristic for wet habitats, was high.
There is a lack of adventive species whereas the number of cosmopolitan
species is characteristic for wetlands in their natural environment.

The majority of the species present along the studied sites are char-
acteristic for wet and mireland habitats. Accordingly, the rating of the
10 species occurring in the highest number is the following:
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1. Caltha palustris 37,3134%
2. Salix cinerea 24.,0941%
3. Syringa josikaea 23,2072%
4. Cardamine amara 23,2072%
5. Chaerophyllum birsutum subsp,glabrum 16,7157%
6. Nasturtium officinale 16,7157%
7. Filipendula ulmaria 15,4403%
8. Oxalis acetosella 15,3846%
9. Alnus incana 15,0060%
10. Asarum europaenm 14,7522%

The stands were analysed based on the floristic composition and the
rate of the phytocoenological groups. The results have been summarised
and are presented in the table 5.

Figure 1. Identified habitats of the Hungarian lilac in Transcarpathia
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Table 5. Geographic coordinates, habitat, characteristics,
and height above sea level of the Hungarian lilac stands

Location of the Brief Geosoraphic coordinates Height
Ne | habitat (river valley, | characteristics grap above sea
settlement) of the habitat ¢ | A level
Ung river valley
I}ngrt_r[ijp I; lir f}:ozzttoll((a A small willow fen
1 |(osztrinszka Roztoka) |, 1\ oo oing into [N 48°55.228(E 22°36.747| 550 m
Borszucsiné-slope beech forest
Kostrynska Roztoka cech fores
Havaskéz (Ljuta
2 |Bisztricska) Ravines N 48°52.578’|E 22°41.310’|430-570 m
Lyuta
Latorca river valley
Szarvashaza
(Zsdenyijevo) Mont ey
3 [Memorial local JRTNC STV IN 48°46.199°|E 22°58.782’ 440 m
alder bog
natural area
Zdenievo
4 Izzﬁiiiya Zbun (Zbin) gl willow fen [N 48°48.166°|F 22°56.729°| 450 m
5 |Hidegréed (Paskivel) gy illow fen [N 48°49.706°|E 22°56.314| 490 m
Paskivci
. , . Small willow fen
o |Hidegree 2 (Paskivel) | 4o eneto peat- [N 48°49.205|E 22°56.482| 470 m
Paskivci .
moss willow fen
Vezérszallas/Majdan
(Pidpolozja/Majdan)  |Gtey alder bog,
7 |Pidpolozzya/Majdan  |alderwood rich in [N 48°42.653’|E 23°02.047’| 340 m
Majdan — Memorial spring geophytes
local natural area
Vezérszallas/Romanevci Aii)eé Ergil ?n;itin
8 |(Pidpolozja/Romanevci)| " [TUBTANNS 1N 48°44.253°|E 23°01.734°| 350 m
. .{into deciduous
Pidpolozzya/Romanevci
forest
Fels6gereben (Verhnya
9 |Hrabovnyica) N 48°44.505’|E 23°00.148’| 380 m
Verhnya Hrabivnytsya
10 |Szobyva Szvaliava) - Gummy and grey |l ye040 5720 23°02.808' | 320 m
Svaljava alder bog
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Table 5 (continned)

Location of the Brief Geographic coordinates Height
Ne | habitat (river valley, | characteristics grap above sea
settlement) of the habitat 0] by level
Low-moor, tall
11 [Medvedza (Medvezsa) 1y, oecis Bogs, [N 48°48.014°|E 23°04.671°| 475 m
Tyshiv .
Tall herb species
1o |Latoreaf6 (Latyirka) N 48°50.522|E 23°05.001’| 570 m
Latirka
Almasmezé 1
(Jablonyevo)
Jablonyevo Low-moor ponds o , o ,
13 , » . N 48°42.320’|E 23°08.514 440 m
Almasmezé 2 with grey alder
(Jablonyevo)
Jablonyevo
, Montane alder
14 |£Anyka (Zanyka) woods scattered  |N 48°40.690|E 23°06.470°| 420 m
Zanyka . .
with willow fens
15 Pudholicska (Jalove) A?der bogs with N 48945 037 E 23°02.538°| 390 m
Jalove willows
Nagyag (Rika) river valley
. |Both spots are
16 |elecseny (Keleesenyh) |30 oods rich in N 48°36.582(E 23°24.349°| 500 m
Kelecenyi .
tall herb species
Sztrij river valley
17 |[limee (Klimec) Alder wood bog |\ 4049 3700(E; 23°10.495| 740-760 m
Klimets of grey alder
Klimec-Kalsdorf Alder db
18 |(Klimec) CEWOOABOg N 48°50.110'(E 23°09.852'| 741 m
. of grey alder
Klimets

3.1.2. Cluster analysis based on the species composition of stands
On the UPGMA dendrogram based on Euclidean distance calculation and
the presence-absence matrix of the species occurring in the habitat sites

several groups. were differentiated.

As it is obvious from the dendrogram below Kelecseny is the most

outstanding habitat. This is not only because of the geographical distance

(Nagyag valley) but it is also due to the greater extent of disturbance. Many

disturbance indicator species are present in this habitat. The high diversity
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of species present in Szarvashaza and Szolyva makes these habitats to group
separately from the others situated along the Latorca valley. Within the large
group of habitats along the river Latorca, and Ung latter with two habitats
form a separate group, whereas the population of Izbonya, Hidegrét and
Medvefalva localized along the upper river Latorca form a single group.

Similar results were obtained based on Serrenson’s similarity index
calculation. Sites within the same river basin show higher similarity levels.
Szarvashaza and the closely located Hidegrét 1, Hidegrét 2 and Izbonya have
higher similarity values. The stands of Roztoka and Havaskéz located in the
Ung river valley diverge from the others. Kelecseny has intermittent position
being distinctly separated from the 5 stands however, the similarity index is
not high (varies between 0,51 and 0, 63).

Figure 2. UPGMA dendrogram of the studied Syringa josikaea habitats
based on the presence-absence species’ matrix
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3.2. Micropropagation results for Leucojum aestivum L.

3.2.1. Starting: The five-week long cooling period proved to be
the best out of all the cooling periods

Table 6. Data from the three starting expetiments
for inoculums of Leucojum aestivum

First Second starting Third starting
Researched starting From From
characteristics from From bulb From | From bulb bulb
bulblets | bulblets leaves bulblets | scale leaves Kkeaves
Sterility % 81,3 92,3 100
Inoculum 69,2 100 100 62,4 68 85
with shoots
Number 12,44 11,77 7.2 6,1 2,88 741
of shoots
Length of shoots| -, 3,7 15 1,75 1,91 1.2
(mm)
Number of roots 1,8 1,2 27,5 1,71 1 1
Length of roots | ;5 53,4 20 47 17,5 12,3
(mm)
Root
. 38,5 38,5 20 23,1 1,2 43
formation %

3.2.2. Results of propagation with various growth regulators

3.2.2.1. Propagation with bengyladenine and kinetin
After cooling, I put the sterile bulbs cut into pieces into the starting cul-
ture medium which also served the propagation process. Propagation with
kinetin did not prove to be efficient even with increased concentration
compated to BA. However, with benzyladenine (0.5 and 1 mgL' BA +
0,1 mgL.! NES) I could achieve 4.5 and 5.3 propagation rate in average, re-
spectively. I have added 30 g L sucrose to the culture media. The increased
(40 g L") sugar amount caused the dectrease of the propagation rate, but the
unwanted root formation increased.

Having compared the six culture media, it can be stated that kinetin
is not worth applying in the multiple shoot formation period because of
the low number of shoots and the numerous roots. The culture medium
containing 1 mgl." BA can be considered as being optimal because there 1
have found the least roots and the lowest root formation percentage with a
relatively high number of shoots.
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Figure 3. The influence of various culture media on the number of shoots
after a twelve-week culture period

Figure 4. The influence of various culture media on the length of shoots
after a twelve-week culture period
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Figure 5. The influence of various culture media on the number of roots
after a twelve-week culture period

Figure 6. The influence of various culture media on the length of roots
after a twelve-week culture period
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3.2.2.2. Propagation with meta-topolin and paclobutrazol
To investigate the further process of propagation I have applied metatopo-
lin (TOP) as cytokinin instead of BA in different concentrations.Besides
I applied “small” and “big” bulbs from previous experiments as sec-
ondary explants in the investigation. The significantly best culture me-
dium for propagation of small bulbs proved to be the one containing
1 mgl.! TOP + 1 mgl! NES + 30 gL' sucrose. In this medium the prop-
agation rate was 3.4, and the unwanted root formation was minimal. To
propagate large bulbs I have considered the abovementioned supplementary
combination the best (5.2 average bulblet number), however, I have reached
more bulblets with an increased amount of sucrose (40 g L 7.2 pieces), but
the roots were larger and the increasing of the amount of the sucrose with
10 g I increases the cost of cultivation to a great extent. The advantage
of the first medium is the absence of the unwanted root formation. Fur-
ther improvement was achieved on T3 culture medium (0.1 mgL.! NES +
+ 1 mgl! TOP and 30 gL' sucrose) applying BA combined with pa-
clobutrazol (PB). The medium that proved to be the best consisted of the
following: 0.5 mg L' BA + 0.25 mg L' PB + 0.1 mg L' NES. In this me-
dium the propagation rate was 7.8 which is significantly the best compared
to the other media. This is the best result achieved during the experiments.

3.2.2.3. The results of root formation

The bulblets, — though they rooted in hormone-free medium as well —
during the rooting experiments rooted best in the medium containing
0.1 mg L' NES and 40 g L' sucrose in all aspects. In this medium the
number of roots was the biggest (4.52 pieces), root length was the shortest
(23.24 mm). I obtained the biggest bulblets (2.04 g) in this culture medium
as well. The latter two values proved to be better than the results achieved
in other media. Therefore, I can confirm that I have successfully elaborated
the in vitro propagation technology for Leucojum aestivum.

3.3. New scientific results

1. Up-to-date distribution of Syringa josikaea was compiled on the
territory of Transcarpathia by processing historical data and by performing
field studies. I have located altogether eighteen existing habitats.
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2. T'have described and characterised habitats of Transcarpathian Sy-
ringa josikaea from floristic, phytosociological and ecologic points of view.

3. T have elaborated the micropropagation technology of the endan-
gered Leucojum aestivum.

Within this:

* I have elaborated the preliminary sterile cooling method, and thus
the starting processes can be safety begun.

* I have defined the composition of the optimal culture medium
needed for multiple shoot formation, and I was the first to apply success-
fully meta-topolin and paclobutrazol in the propagation phase.

¢ In addition, I have identified the composition of the culture medi-
um appropriate for root formation.

4, Conclusions

4.1. Characteristic features
of the Syringa josikeae J.Jacq. ex Rchb. habitat

I could identify, locate and study altogether 18 Hungarian lilac habitats
during my investigations, out of which 16 can be found in Transcarpathia
in the valleys of the rivers Ung (Uzh), Latorca (Latorytsia) and Nagyag
(Rika) 2 habitats are situated in Lemberg (Lviv) region in the valley of the
river Stryi.

Even after several occasions of survey, I have not found certain
stands, namely: the stands between Kis-Pasztély and Nagy-Pasztély, in
Oroszmocsar (Ruszkij Mocsar), the area close to the Verecke pass and the
Sz6l6sgyula area. The habitat called the Rénafiired (Lumsori) stand by the
Ukrainian academic literature cannot be identified unambiguously, either.

Syringa josikaea stands are present most frequently along mires of the
rivers and streams in the beech forests and fir-beech forest zones. It ap-
pears in the shrub layer of the alder woods. The lowest appearance is 350
m above sea level at Vezérszallas in the valley of the river Latorca. The
highest altitude is between 740760 m at Klimec, in the valley of the river
Stryi. Alnus glutinosa, and A. incana are dominant species in these mountain
alder thicket forest habitats; however, there are smaller stands dominated by
shrub willows, for example Stand No4 at Izbonya (Zbine).

Fagetalia, Querco-Fagetea and Abieti-Piceion species can immigrate into
the edges of these mires but the herb layer more often is characterised
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by tall herb species. The result of the cluster analysis on the basis of the
presence-absence matrix of the species reveals that the stands are mainly
grouped according to their geographical position, thus species composition
of the stands in the same river valley is found to be quite similar. Kelecsény
habitat along the Nagyag (Rika) bank is characterised by the most distinct
species composition which is the only known population in this river valley.
In its species composition, alder species dominate, though several weed
plants are also present that show anthropogenic influence (e.g. Arctium lap-
pa, Elymus repens, Galeopsis ladanum, Anthriscus sylvestris, Festuca arundinacea).
This stand is probably strongly disturbed by the closeness of the motorway
and its extensive use. Habitat protection, or separating the stand from the
motorway and the drivers stop at the edge of the road could guarantee the
survival of the stand and further invasion of weeds.

Based on the species composition and dominance it can be stated
that Transcarpathian Hungarian lilac stands do not show characteristic fea-
tures of a relictary habitat. The territories are characterized by alder and
willow communities characteristic for mountain river and stream banks.
These communities having in their composition tall herb species however
are commonly spread in the area of the Eastern Carpathians.

Though the Natura 2000 territories are not singled out in Ukraine,
based on the EUNIS, EUR 27 Syringa josikaea habitats belong to the 91E0
category, —alluvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior (A-
no-Padion, Alnion incanae, Salicion).

Similar habitat types are mentioned in the habitat directive of Roma-
nia. These habitats are categorised into Group 2.4.3. in the summary work
‘Habitats of Romania’ (DONITA et al.2005): marsh and alluvial forests and
shrub forests. Within this group the Romanian lilac stands are mentioned as
a separate group of habitat (R4413 south-eastern Carpathian shrub forests
with Syringa josikaea). However, it is crucial to note that most of the Transyl-
vanian and Transcarpathian Syringa josikaea habitats differ greatly from each
other. The Romanian stands grow on the rocky bottom of fast-flowing
montane stream valleys. Here mire communities with stagnant water spread
out are not typical. Though the Havaskéz (Ljuta) stand in the basin of the
river Ung (Uzh) is similar to the Romanian habitats, most of the Transcar-
pathian ones differ from them greatly.
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Syringa josikaea is a protected species of Ukraine. Though it is also
included in the National Red List, most habitats are not under protection.
Only the habitats mentioned below are protected:

Lower-Upper Roztoka (Kosztrinszka Roztoka) and Borszucsind
are natural memorials of local importance, which is part of the Javornyk
Mountain natural memorial place of national importance. The Javornyk
Mountain, and thus the stand, too, is situated on the territory of the Uzhan-
sky National Park.

Nature conservation value of the Havaskéz (Ljuta) stand is not
known, as it is not listed by the environmental protection authorities. How-
evet, it is found on the territory of the Uzhansky National Park, therefore
it is also protected.

The Szarvashaza (Zsdenyijevo) stand is a Hungarian Syringa Botany
Reserve of local importance.

The Vezérszallas (Pidpolozja) stand is a Hungarian Syringa Botany
Natural Memorial of local importance and so it is the Klimec stand.

Most of the habitats are situated close to inhabited areas, there-
fore they are highly endangered. We can assume that the size of habitats
by the roads became smaller due to changeable use of lands. In the case
of the Szarvashaza (Zsdenyijevo), Izbonya (Zbine), Hidegrét (Paskivci),
Kelecsény (Kelecseny) stands it can be assumed, while in the case of the
Vezérszallas (Pidpolozja) and Pudholicska (Jalove) stands it can be unam-
biguously proved that the area of the Syringa habitats decreased. A part
of the Vezérszallas stand was destroyed during the process of building the
motorway. The Pudholicska stand was degraded by laying down gas pipes.
Forestry must also be mentioned as an endangering factor of the popula-
tions. Worth to be mentioned that for forest rangers the tree of the lilac is
economically valueless and its protection rather hinders their work. There-
fore, even if they know about still existing habitats, they try to conceal it
from the conservationist. Further danger for the habitats near inhabited
areas is meant by trampling due to pasturing (Szarvashaza (Zsdenyijevo),
Zanyka, Almasmez6 (Jablonyevo).

S. josikaea is known both as an ornamental plant and as a medicinal
plant, therefore local people collect it with pleasure not only when bloom-
ing. The common experience is that in the gardens of villages close to the
natural stands uncultivated specimens of the Syringa can be found (Klimec,
Soéhat (Csornoholova), Havaskoz (Ljuta), Felségereben (Verhnya Hrabivny-
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ica), Vezérszallas (Pidpolozja), Zanyka, Ivaskivci). It is evident that the lilac
can renew itself well by vegetative propagation; therefore digging out the
sprouts does not cause the destroying of the plants. However, the speci-
mens planted close to each other enlarge the real size of the population.
In the case of Klimec, the number of the garden shrubs might exceed the
number of the specimens existing in the wild, and it connects the two sub-
populations living along the stream Stryi.

Different species of . vulgaris having flowers that are more impres-
sive than those of §. josikaca are kept everywhere, therefore collecting S.
Josikaea as an ornamental plant will possibly not become considerable. The
specimens living in the gardens increase the genetic connectivity and repro-
duction ability of small populations, so their existence is also acceptable
from the point of view of environmental protection.

Besides the anthropogenic influence mentioned above, the fact that
the populations are endangered is caused by their small size because of
which their fertility is low, and in the small stocks the influence of an oc-
casional natural catastrophe (tree falling, landslide, forest fire, flood) or of
a later human impact can be dangerous. The drying of territories is also a
threatening factor, which can only be partly considered due to an anthropo-
genic influence (Vezérszallas).

Based on my experience, the habitats in the best conditions are the
ones situated farther from inhabited areas, for instance, Havaskoz (Lju-
ta), Szolyva, Borszucsind, or the territories proclaimed protected, e.g.
Szarvashaza. The Szolyva stand is especially rich in species and it is also
characterized by many protected species. I found specimens with the high-
est number of inflorescences and the most beautiful flowers in Szarvashaza.

4.2. Experiences of micropropagation experiments
with Leucojum aestivum L.

Starting
Out of the three starts I obtained the best result after the five-week long
cooling period by applying the small bulb parts. One can be considered as
a new method the keeping of the sterile bulbs cooled until dissection and
putting them into the starting culture media, respectively. Concerning the
length of cooling, the optimal cooling period was of similar length as that
applied with the Narcissus poeticus JAMBORNE BENCZUR et al. 1989).
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Difference is that the cooled Narcissus bulbs were not sterile. The culture
medium used by me was similar to what Stanilova et al. (1994) described,
but I did not apply kinetin for starting;

Propagation with bengyladenine and kinetin
Comparing my results with the data from the academic literature I can state
that they do not coincide exactly with the results of any author dealing with
the zn vitro propagation technology for Leucojum aestivum, though in case of
regeneration from callus there is no sense of data comparison. I obtained
similar results to those of Stanilova et al. (1994) in case of the cultivation
started from bulbs.

Propagation with meta-topolin
As in conclusion, it can be stated that in case of the cultivation started from
small bulbs the high concentration of sucrose influenced unfavourably the
formation of shoot bulbs because I got the most shoot bulbs in the opti-
mal T3 medium containing 30 gl." sucrose. The T4 medium with 40 gL'
sucrose content proved to have a hindering effect on shoot differentiation.
The shoot number was low in the T1 medium because here the meta-topo-
lin concentration was small, only 0.5 mgL.".

In case of the cultivation started from small bulbs during the sta-
tistical analysis of root formation I found that more roots were formed
in medium T4 (average 2.60 pc) and in medium T2 (average 2.00 pc). The
longest roots grew in medium T2 (average 64.10 mm), and the shortest
roots were in the small bulbs in medium T3 (average 4.05 mm). In the other
media I obtained various measures that were significantly different from
the results obtained from the medium with the shortest root length and
that of the longest root length. The elevated sucrose content also increased
the number of roots, which is unwanted in the multiple shoot formation
process. So culture medium T3 proved to be optimal for cultivation started
from small bulbs.

In case of the cultivation started from large bulbs one can state that
the number of shoots was the biggest in media T2s (7.20) and T4 (6.70).
However, shoot length was the longest in medium T1 (13.50 mm). In media
T3 and T4 the length values were approximately the same. The number of
shoots (1.70 pc) the length of shoots (22.40 mm) were ‘the best’ in medium
T4, which was, however, disadvantageous from the point of view of the
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multiple shoot formation process. There was no root growing in medium
T3. I measured different values in the other media that were significantly
different from the results obtained from the medium with the shortest root
length and that of the longest root length. The elevated sucrose content
did not influence the root number notably, though the average root length
was increased considerably. Besides, it increased the average size of the
bulblets, although significant difference could not be pointed out because
of the high standard deviation of the measured values. Comparing the size
of bulbs used as explants it can be defined that the starting matter of bigger
size produced significantly better results in all types of the culture media.
Finally, comparing the culture media it is possible to conclude that
medium T3 (0.1 mgL.! NES + 1 mgL.! TOP and 30 gL.! sucrose) is opti-
mal in case of both small and big Leucojum aestivum bulbs. In case when the
cultivation started from small bulbs I found the least number of roots and
the smallest root formation ratio, while in case when the cultivation started
from large bulbs I did not find any root formation. The shoot number was
relatively big in this case and the shoot bulbs were well developed.

Propagation with paclobutrazol
The aim of my experiments conducted with paclobutrazol was to find
the most optimal composition of culture medium among the various me-
dia for multiple shoot formation of Lexucgjum. 1deal would be the case of
development of shorter roots, and less roots alongside with the numer-
ous differentiations of bulblets because these might be disadvantageous
in further 7z vitro multiple shoot formation processes. Taking this into ac-
count, one can declare that the three culture media containing paclobutra-
zol showed the best results. Among these PB 3 was significantly outstand-
ing. In this medium, the paclobutrazol concentration was 0.25 mgL™,
the benzyladenine concentration was 0.50 mgl.", so an average of 7.80
shoot bulbs was differentiated. Paclobutrazol concentration in PB 1 and
PB 2 media was 2.50 mgl."! meaning that the smaller concentration is more
effective, the bigger concentrations have a hindering effect. With regard to
the length of shoots, though shorter shoots were formed in PB 3 medium,
this can be accounted for the high number of shoot bulbs which was ac-
companied by shorter shoots in other plants as well. This is proved and it
can be well seen from the experiment conducted with meta-topolin. Hav-
ing a look at the number and length of roots, the culture media containing
paclobutrazol also produced higher averages. This is not surprising because
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this hormone was originally applied to help root induction. This kind of
effect can also be singled out here; however, because of the favourable
number of shoot bulbs the application of paclobutrazol is justified.

Comparison of the impact of growth regulators based on

three propagation experiments
During my experiments I investigated the impact of BA, KIN, TOP and
PB. The first three, are cytokinins; this hormone group mainly contributes
to differentiation and thus it is the essential compound of shoot induction.
One can find a lot of data in the academic literature about the impact of
BA and KIN, on the other hand this cannot be stated about the relatively
new TOP.

I have defined that kinetin produced only two shoots on average,
even in case of a higher concentration (4 mgl"), therefore its use is not
effective in the propagation phase.

BA traditionally used for propagation of bulbous plants was success-
ful. By using 1 mgl."! concentration I could achieve a propagation rate be-
tween 4.10—4.50 that can be considered appropriate. With applying TOP
this propagation rate could further be increased. The 1 mgl.! TOP con-
centration resulted in 5.20 propagation rate with bigger shoots. Moreover,
I experienced a propagation rate even higher than this one with 0.5 mgl."
TOP using more sucrose than usual, (30 gl.") —40 gI."". However, this is not
economic. The combination of 30 gL' sucrose and 1 mgl.! TOP can be
regarded as optimal in this case.

The paclobutrazol rarely used during propagation of bulbous plants
cannot be considered as cytokinin, the academic literature mentions its pos-
itive effect mainly for root differentiation. However, in certain cases it influ-
enced shoot formation positively. This is believed to be due to the synergist
effect triggered by cytokinin.

Because there was hardly any data on the suggested concentration
in the literature, I used an amount of 2.5 mgl.". But as it turned out from
the experiment, its tenth (0.25 mgL") proved to be even better combined
with BA. The culture medium producing the best shoot number contained
0.5 mgl."! BA and 0.25 mgL."! PB, with this combination the average shoot
number (multiplication rate) was 7.80, the highest during the propagation
experiments. Of course, in the case of every culture medium the cultures
also contained 0.1 mgl! NES. Finally, it can be concluded that it is optimal
for propagation to combine BA with low concentration of PB.
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Rooting
The rooting process of Leucgjum aestivum did not cause difficulties because
it can be rooted in hormone-free medium, too. However, the use of NES in
0.1 mgl." concentration increased the root number significantly from 2.80
to 3.70. This effect could be improved by adding 40 gL' sucrose instead of
30 gl.!. This way I got 4.50 roots per bulbs. This medium also decreased
the length of roots significantly, which is especially advantageous from the
point of view of acclimatization during planting. It is interesting to note
about the experiment that the bulblets also rooted well in kinetin media
and multiplied less. Others authors also experienced such impact of kinetin
on rooting JAMBORNE BENCZUR, 1992; JAMBORNE BENCZUR,
2005). Based on the observed and obtained data I suggest the culture me-
dium containing 0.1 mgl."! NES combined with 40 gL' sucrose for rooting.
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OLITHKA CTAHY ITPUPOAHUX ITOITYASLIIH
SYRINGA JOSIKAEA J.JACQ. EX. RCHB. TA PO3MHOKEHHS
IN VITRO LEUCOJUM AESTIVUM L. HA 3AKAPITIATTI
(VBATAABHEHHST)

1. Mera, miai Ta 3aBAAHHA AOCAIAYKEHHA

3aBAAKH IIPHPOAHHM HIHHOCTAM 3aKapIIaTTs HAACKUTh AO OCOOAMBUX Te-
puropiit Vkpainuu. 13 826 Buais rpubiB Ta pocAauH, 3aHeceHUX A0 YepBoHOL
KHHUTH Y Kpainn, Ha 3akaprarti pocte 268 (Aiayx 2010). Lle 32,4% Buais, 110
1epeOyBaroTh IiA OXOpoHOIO. Yepes 3pOCTaHHA aHTPOIIOTEHHOIO BIIAU-
By HEOOXIAHE BHABAEHHA 1 3aXHCT ITE ICHYIOUUX IPUPOAHUX IIHHOCTEH.
OCKiABKH HAITIAa OCHOBHA OCBITA — BUKAAAQY OIOAOLI], MU 3aBXKAU BBAYKAAU
BAKAUBUM BHBYEHHSA T4 3aXUCT IIHHOCTEH 3 OE3IIOCEPEAHBOIO AOBKIAAA.
[IIxiAbHI ypoKH OIOAOTi HE AAFOTH MOKAHBICTH ITOBHOIO MIPOIO O3HAHO-
MUTH IITKOAAPIB 13 TpHPOAOKO. I Tia gac Oecia 3 OXOpOHU IPHPOAH, 3AXHUCTY
AOBKIAAAL MH CTHKAAACA 3 THM, IO CIABCBKI AITH HACTIABKH BIAIPBAAKICH BiA
IIPUPOAH, ITIO B IXHBOMY MHCAEHHI 3aXHCT IPUPOAHHX IIHHOCTEH acoIli-
FOBABCA TIABKH 3 AIAABHICTIO B AaA€KHX Kpadx. Hamararoumce 1ie sminnrwy,
MU BIIEpPIIIE OPraHi3yBaAW IIKIABHHI I'YPTOK, 4 Mi3HIIIIE — Tallp IPHPOAO-
3HABCTBA, AKUI Ale Bike 15 poxiB. Mu mparHyAn A0 TOTO, IOO YIACHHKA
TaOOPY OTPUMAAH ITEBHI BPAKEHHSA, EMIIIPUIHUM ITAAXOM ITO3HAHOMUIAUCH
13 AOBKIAASIM, IIIOO, TPAIOYNCh, BOHH 3AOOYAH 3HAHHA IIPO HAI IIPUPOA-
HI IIHHOCTI. AOCAIAHHIIBKY Ta BUXOBHY POOOTY MH 3aII0YaTKyBaAH y Be-
AMKOAOOPOHCHKOMY 3aKa3HHKY 3aTaABHOAEPKABHOTO 3HAYEHHA B CEAHMITI
Beanka AoGporb. Mu peryAspHO BiABIAyBAAK HIOTO TEPHTOPIIO, Pa3soM i3
VIHAMH, YIACHHKAMH TaOOPY, a I3HIIIe 31 CTYACHTAMHU IHCTHTYTY CIIOCTE-
piraau 3a 3sminamu daropu 1a dayau. [1ia gac Takux BIABIAUH MU 3BEpHY-
Am yBary Ha PAOPY OOAOTHCTOrO Ayka MaIIOHIIA T4 Ha YEPBOHOKHIIK-
HI BUAH, AKl TyT pOCTYTh, — Leucojum aestivum i Fritillaria meleagris. 1encojum
aestivum 1iepeOyBa€ IiA OXOPOHOIO fIK B YropImuHi, Tak 1 B Ykpaini. Llei
reodit — BaKANBA AIKAPCbKA POCAMHA, Ky 9aCTO 30HPArOTh dYepes ii kpa-
cy. [Homyasuii Leucojum aestivum Ay#e Bpa3dAHUBI, TOCTYIIOBO 3HUKAIOTD Y€PE3
ocyImeHHs 1 Aerpaariro 6iotomis. ¥ 1999 pori Byaanenrrcekuit yuiBep-
CHTET CAAIBHHUIITBA 1 XapYOBOI IIPOMHCAOBOCTI OPraHi3yBaB HEAKPEAUTOBA-
HI KyPCH CaAOBO-IIAPKOBOI'O T'OCIIOAAPCTBA, MICIIEM HABYAHHA CTaB 3akap-
ITATCBKUI YTOPCHKHH IIEAATOTIIHUN 1HCTUTYT. IHCTHTYT IIykaB micIieBHX
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BUNTEAIB-KOHCYABTAHTIB, 4 TAKOK BIAIIOBIAHI MICIIA AAfA IIPAKTHK, 30KpeMa
ITOABOBOI IPAKTUKA. Tak OyAH HaAaTOAKEHI KOHTAKTH 3 BUKAaAadaMu by-
Aarrertrrcekoro yHiBepcurery «Kopsiaye» — Aookropom benryp Epixeber ta
sokropom I'orar Mapiero. CTBOpeHi IHCTHTYTOM MOKAHUBOCTI T4 HOBI HAyKO-
Bl 3HAOMCTBA CTUMYAFOBAAM HAC AO IIOAAABIIHX AOCAIAkeHD. [TiA pode-
CIfHUM KEPIBHUIITBOM MH B3fAHUCh AO BUKOHAHHS ITAAHOBHUX AOCAIAMKEHb.
[TizHirre 3aBAAKI BUKOHAHHIO OAraTOPa3OBUX ACTAABHUX (DITOIIEHOTHYIHUX
OIIHCIB TEPUTOPIl MH 3MOIAH 3POOHUTH BHCHOBOK — DOAOTHCTHH AyK Ma-
IIIOHITA 1A BEAHUKOIO 3arpo3oro. Uepes ocyrnyBanus OiOTONY 1 sapocmariia
/1020 GATAPHIKAMHI Ta ACPEBAMH iAC CKOPOYEHHS BHAOBOTO CKAAAY OCEAHIIIA.
Hamu 3poOAeHO BHCHOBOK, IO IOPYHY 31 CHOCTEPEKCHHAMI BAKAUBHIM €
30epeKEeHHA Ta PO3BEACHHA I€HETHYHOIO MaTEpiaAy IOMyAAILi OiAoIBiTa
ArrabOTO (Leucojum aestivumr), mo pocre Ha HU3HHAX 3aKapHarta. AAf I[bOTO
HaM IIOTPIOHO PO3POOHUTH TEXHIKY MIKPOKAOHYBAHHS 77 Vif10, AKE AOSBOAUTB
30epeKeHHA BUAY €x Siti.

[Tia gac criAbHOI POOOTH HAYKOBUM KEPIBHHK 3BEPHYB HAIIy yBa-
Iy Ha IHINY PIAKICHY pocAuny — Syringa josikaea. Bona xapaxrepusyerbcs
AW3 FOHKTHBHUM apeaAoM 3 ABoma OioTorramu, y Cxiaaux (Cxiani Beckuamn,
[Toronuncekuii xpeder, Ykpaina) ta [liBaennux (birapceki ropu, Pymymis)
Kapnarax. Haaexuts A0 THX PIAKICHUX BHAIB CXIAHO-CEPEAHBO-EBPOIIEH-
cbKOI (pAOpH, AKUIT BBAKAFOTH TPETHHHUM peAikroM. Lle eammmit maseoe-
HACMIYHHI BUA 32KapIaTChKOI (DAOPH, AASI IKOTO HE BCTAHOBAEHE CydacHE
rommpenns. Y crmcky IUCN (MCOIT) et BuA BiAHeceHHIT AO KaTeropii
Data Deficient, oanak TyT BKasyeTbcs, 110 BIAOMOCTI HeaocTaTHi. Lle Takoxk
€ IMACTaBOIO A€TAABHOI'O AOKYMEHTYBAaHHA HOro morupenss. Bxxe na mo-
YaTKY AOCAIAKEHD MH 3’ICYBAAH, ITIO CTapa YTOPChKA, PAASHCBKA 1 yKpaiH-
CbKa HAYKOBAa AlTepaTypH BIAPI3HAOTHCA. Hacras wac ycyHyTH HEAOAIKH,
aKTYaAI3yBaTH Ta YTOYHUTH AAHI IIPO MICIIA 3pOCTaHb BHAY. XOdYa € IIEBHI
AaHI 3 AKX AOKAAITETIB, OAHAK AOKAQAHI Ta OaraTtorpaHsi iTormeHoAO-
rigHi onucu — MeToAoM bpayn-Baanke — BiacyTai. Yepes BereratuBHy Ta
I€HEPATUBHY CTPATETIIO Oy3Ky, PO3MHOKEHH 777 Vifro HEOOIPYHTOBAHE, 11O~
TPIOHHUI 3aXHCT MICIIE3POCTAHHA.

HarmmM AOCAIAKEHHAM MH XOYEMO AOIIOMOITH B pOOOTI fIK yrop-
CBHKHM, TaK 1 yKpaiHCBKHM AOCAIAHHIKAM, 1 yCIM THM, XTO ITIKABUTHCA TEMOIO.

L5t poboTa — INACYMOK AOCAIAZKEHHS, B IKOMY OYAM BU3HAYEHI TaKi ITIAL
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* IIOIIYK MICIIE3POCTAHb YHIKAABHOTO, KAPHATCHKOTO E€HAEMIYHOIO
BUAY Syringa josikaea, iOro XapakTepPHUCTHUKA 3 (DAOPHUCTHYIHO], IIEHOAOTIY-
HOI Ta €KOAOITIHOI TOYKH 30PY.

* IIOPIBHAHHA ICTOPUYIHOI, aKTYaABHOI yTOPCHKOI T4 YKPATHCHKOL Hay-
KOBOI Altepatypu Syringa josikaea, AOCAIAZKEHHS TTOIYAALIH, AOKAaAI3aIlid Ta
BU3HAYCHHA CTATYCYy OXOPOHH, YTOUYHEHHS reorpaiaHux iMeH.

* 32CTOCYBAHHA METOAIB MIKDOKAOHAABHOI'O PO3MHOKEHHS TCHETHY-
HOrO Matepiany Leucojum aestivum, ke 3HAXOAHTBCA B OOAOTHCTOMY AVIN
Marrmonma Beankopobponcbkoro 3axasnuka. MikpOKAOHAABHE PO3MHO-
’KEHHA BKAIOYA€ B CceO€ CTBOPEHHA CTEPHUABHOI KYABTYPH, OIITHMI3AIIIO
ITO’KUBHOTO CEPEAOBUIIA Ta BKOPIHEHH.

* OTPUMAHHSA IIOCAAKOBOIO Matepiaay Leucojum aestivum ansi Aekopa-
THUBHOIO POCAMHHHUIITBA Ta (DapMAIIEBTHYHOI TEXHOAOTI METOAOM MIKpO-
KAOHAABHOTO PO3MHOKEHHS.

2. MartepiaA i METOAUKA AOCAIA’KEHD

2.1. Syringa josikaea J.Jacq. ex Rchb.

2.1.1. AocaiA’keHH:A CEpPEAOBHINA iCHYBAHHA TA IIOABOBI
AocAipxenns Syringa josikaea
V nepioa 2004-2012 poxiB 3AIICHEHO CydacHE KApTYBAHHA MICIIE3POCTAHb
Oy3Ky yropChbKOTO, BUKOHAHO iX (DAOPHCTHYHE 1 IICHOAOTIYHE AOCAIAMKEH-
. [TOABOBI AOCAIAJKEHHS OXOIIAIOIOTH OIABIIT Hi 35 AHIB.

2.1.2. BuxopucraHi MmeToAn
Ob6cTexKeHHA MICIIE3POCTaHb 3AIFICHEHO Ha OCHOBI OIIPAIIOBAHHA AlTepa-
TYPHUX BIAOMOCTEH Ta repOapHuX 300piB, 2 TAKOK MATEPIaAlB AICOIIOPAA-
KYBaHHA T2 3 AOIIOMOTOIO MICIIEBOIO HACEACHHA. 30KpEMa, OIIPAIIbOBAHO
repbapHi 300pu repOapiiB YropchbKoro MpUPOAHHYOro Mmysero (M. byaa-
rerrr) (BP), BUKA (Byxapecr, Pymynis), maykoBoro repOapiro OoTamHid-
Horo capy Koaoxkpapcpkoro HaykoBoro yHiepcutery imeni babGer-bo-
Al, HAYKOBOTO TepOapiro VKIOPOACBKOIO HAIIOHAABHOTO YHIBEPCHTETY 1
repOapuux matepiaaiB Iucruryry 6oranika HariomaapHoi akasemii Hayk
Vkpainn. TpyAHOI BUHHKAAN TIPH IA€HTH@IKALI MICIIE3pOCTAHD, YKa3a-
HUX B AlTeparypi Ta repOapHux apkymrax. OCKIABKE Y MHHYAOMY CTOpiddi
oceAnIna Oy3Ky yrOPCBKOIO 9Yepe3 3MIHH KOPAOHIB PO3TAIIIOBYBAAHCA Ha
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TEpUTOPIi KIABKOX AEPIKaB, KOKHA 3 AKAX BHKOPHCTOBYBAaAA BAACHI HA3BH
MICIIEBOCTEH, fIKI IHOAL IIPAKTHYIHO HE BCTAHOBAIOBAAHCA. Y OaraTrbOX BHU-
ITAaAKaX OyAM 3MiHEHI Ha3BH HACEACHUX ITYHKTIB 40O MEHIII CeAd CTAAH Ya-
CTUHAMH IHIIIHX ITOCEACHD. /\IHIBICTHYHE 1 KapTOorpadidHe OIPaIFOBaHHA
ITOTPEOYBAAO AY/KE ACTAABHOTO OIIPAIFOBAHHIL

Ha repuropii Vkpainn 3araaom Oyao iaenTH(dIKOBaHO 18 AOKaAiTeTiB,
BUABACHHSA 1 OOCTEKEHHSA AKX 3AlMicHIOBaAOCs BIpoAosxk 2004-2012 pp.
Bianaiiaeni micrespocranusa 6yao 3adikcosano y GPS-koopannarax. Ha
OCHOBI AITEPATYPHHUX AJKEPEA Ta BAACHUX AOCAIAKEHD IIATOTOBACHO KAPTY
romupeHHsa BUAY B Ykpaini. 1o crocyerbes 3akapaTChbKUX OCEAHIIL, TO y
IIEPEAIKY ITUX MICIIE3POCTAaHb HABEAEHO BCl aKTYaAbHI HA3BU MICIIEBOCTEH
YIOPCHKOIO Ta YKPaiHCHKOIO MOBAMU Ha OCHOBI KapTOIPapIdHUX AAHIX
Google.

Kapra mAroToBA€HO 3 BUKOPUCTAHHAM IIPOIPAMHOTO 3a0€3IIeYCHHA
ESRI ArcGIS (Geographic Information System) (www.gis.com) ArcMap.
Kaprorpadigroro ocHoBOIO 6yA0 00paHO IIHpOKO morupeny citky UTM
(Universal Transverse Mercator). Todny AOKaAi3ariro OCEAHUII BIAOOpasKe-
so y cucremi WGS'84 (World Geodetic System 1984).

2.1.3. Ilponec 360py AaHHUX, XapaKTEPUCTHUKA TEPUTOPII,

METOAHM O0CTEsKEHHSA
Oceamntiia 6y3Ky yTOPCHKOTO 3aFIMAOTh HEBEAMKI ITAOI, y OIABIIIOCTI BH-
ITAAKIB BOHH BR)KKOAOCTYIIHI, 200 4Yepe3 EKOAOITYHI OCOOAMBOCTI BAKKO
miaaaBasuca obcrexennro. Ilicad iaerrudikarii MiCIIE3pOCTaHb MU 3AIM-
CHIOBaAH AeTaAbHI pAaopucTrdHi 1 dpeHoAorianl AocAaiakerHs. [Tpore He
Ha BCIX AIATHKAaX OYAO MOKAMBO BUKOHATH LIEHOAOTIYHI OIIUCH Yepe3 HeBe-
AHKI pO3MIpH OOCTEKYBAHUX AIAAHOK YN HAA3BUYIAHO MAAY KIABKICTB OCO-
OHH 1 OAH3BKICTD OKYABTYPEHHUX TEPUTOPIH.

byao Buxomano szaranom 24 reoboramiuHi omwcu, Akl oxonman 11
oceAntrt BUAY 3 18 aocainxerux. Bubip tepuropii 3aificHIOBaBCA Ha IMACTA-
Bl OCOOAMBOCTEI MICIIE3POCTAHHSA 1 BAACHOTO AOCBIAY. I'eoboTaniuHI ommcu
BHUKOHYBAAHCSA Y PI3HHUI BereTariiauii mepioa. [To moxauBocti y Ko:xHOMY
MiCIIE3POCTaHHI OYAO BUKOHAHO ITO TPH IIEHOAOTIYHI OITHCH, 32 BUHATKOM
THX MICITb, A€ HE OYAO ITACTAB AAfA IIBOTO YEPe3 MaAl PO3MIpPH OCEAHIIIA.
Oxpemi MICIIE3POCTAHHA PO3TAIIIOBAHI HA BEAHKII BIACTAHI OAHA BiA OAHOL
I y AOIIOBUI IIEPIOA Y YACTHHI 3 HUX HEMOKAUBO OYAO 3AIMCHUTH OITHC.
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Ha AocAlAHEX AIASIHKAX 3AICHIOBABCA T€OOOTAHIYHUIN OITHC 3TIAHO 3 bpa-
yH-baanke (nnt. 32 Karpati — Karpati, 1968).

V pesyApTaTi BUKOHAHHA 0OAraTOPa3soBHUX ACTAABHUX (DITOIEHOTHY-
HIX OIIHCIB OYAO CKA2ACHO CIIHCOK BHAIB POCAMHHUX YIPYIIOBAHB AOCAI-
AKYBAHHX TEPHTOPIN Ta BUKOHAHO 1X (DOTOAOKYMEHTAILIFO.

3riaHo 3 miaxoaamu bpaya-baanke ta mkoan Lropux-Monmeane
OYAO BHAIAGHO PO3MIPH AOCAIAKYBAHHX AIAfHOK, AKI OYAO BH3HAYECHO Y
posmipi 10x10 M y HAlOIABIIT XapakTepHill yacTuHI MicriespocTansa. OriH-
Ka AIAHKH OIABITIHX pO3MipiB OyAa HEMOKANBA Y€PE3 IPUPOAHI OCOOAH-
BOCTi oceamnr. ¥V AokaaiTeTi AfoTa, A€ MICIIE3POCTAHHA BHAY BYKIOIO CMy-
LOIO TATHETHCA B3AOBIK OEPETy CTPYMKA, PO3MIP OOAIKOBIX AIASHOK CKAAQB
50x50 m. OniHKy IPHUCYTHOCTI BUAIB 3AIMCHIOBAAN 32 G-CTYIIEHEBOIO IIIKa-
aoto (+, 1,2, 3,4, 5). 24 iTOLEHOTHYHI OIIICH HABEACHO Y 3BEACHIH Ire-
HOAOTI4YHIH TaOAmI. Buan HaBeaeno srinno nomenkaatypu Simon (2000).
Buan, 1o BiacyTHi y dpaopi Vroprmuan, HaBeaeHi 3riaHo 3 Flora Europaea,
BKA3aHI 3HAYCHHA OYAM AOIIOBHEHI ITOKa3HHKaMu IKaAu EaaenOepra. V
3BEACHHX TAOANIIAX OYAO BH3HAYEHO XAPAKTEPHI IIEHOCHCTEMATHYHI IPY-
ITH Ta X PO3IOAIA.

Ha ocHOBI MaTpuii HIPHUCYTHOCTI-BIACYTHOCTI BHAIB OyAO 3Alfic-
HEHO KAACTEPHHUI aHAAI3 €BKAIAOBOI BIACTaHI 3 AOIIOMOTOXO IIPOIPaMH
Past (Hammer, 2001). Aad ko:KHOro 3 BHAIB HaBEACHO (PAOPHUCTHUHUIN
€AEMEHT, KUTTEBY (POpMy, IIPUPOAOOXOPOHHE 3HAYEHHSA 3riAHO Simon
(Simon, 2002) i posrroaia kaTeropiii coriaapuoi moseairku (Borhidi, 1993).
AHAAI3 TOKA3HUKIB OIOIHAWKAITIL 3AIFICHEHO Ha OCHOBi BIAHOIIIEHHS BHAIB
A0 BiaHOCHOI BoAorocti (WB), BIAHOCHUX 3HAYEHb KHCAOTHOCTI I'PYHTY
(RB), BiarHOCHOTO OcBiTACHHSA (LB), X BUTPHBAAOCTI AO TPAHUYHHX KAIMA-
THYHHUX BIAHBIB 1 roroanux ymos (KB), BianocHOI moTpedu B asoti (NB) i
BiaHOCHOI Temuepatypu (IB) (Borhidi, 1993).

L1i moKasHUKH OYAYTh ACTAABHO BHUCBITACHI AAAL YKPATHCHKIX AOCAIA-
HukiB. [ToAIOHICTD MiCIIE3pOCTAHD BU3HAYAAACA 3 BUKOPUCTAHHAM 1HACKCY
Coppencena.

2.2. Leucojum aestivum L.

2.2.1. ExciepuMeHTH PO3MHO>KEHH:A 01AOIBITY AITHHOT'O
AOCAIAKEHHS IPOBOAUAHCA Y A20OPATOPIi 3 MIKPOKAOHAABHOTO PO3MHO-
KEHHA KaDEeAPH AEKOPATHBHOIO CAaAIBHHIITBA 1 AeHApoAorii byaamerrrr-
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cekoro yHiBepcuteTy «Kopsiayc» y mepioa 3 2006 mo 2012 pp. Matepiaa aast
AOCAiAKeHD OyAo 3i10pano BaiTKy 2006 poky B ypounini Marmronma Bean-
KOAOOPOHCBKOTO 300AOITIHOIO 3aKA3HUKA 3araABHOACP/KABHOIO 3HAYCH-
uA. g mpupoA0OXOpOHHA TEPUTOPIA PO3TAIIOBAHA Y IIBHIYHO-CXIAHIN
gactuai Catmap-bBepercekoi HuzoBuHI B OkOAHIAX . Beanka AoOpoHb
Vikropoacbkoro p-uy 3akapraTcbkoi 00AacTi. ¥ (DAOPUCTHIHOMY BIAHO-
menHi beperceka (3akaprarts) piBHEHA BIAHOCUTBCH AO (PAOPHUCTUIHOTO
pationy IliBaiarnoro Aapdoaraa (Samicum).

2.2.2. MeToA MiKpOKAOHAABHOTO PO3MHOKEHHSA

2.2.2.1. Disuuni yrmosu pozmmodceria in vitro
I'oTOBI HOKHUBHI CEPEAOBHIIA IIEPEA ABTOKAABYBAHHAM OYAO AOBeaeHO 1N
KOH a0 pH 5.6. IToxusue cepeaosurrie Bmictuau y 100 ma koaOn Epae-
HMelepa. ABTOKAaBYBaHHA 3AiKicHIOBaAN poTarom 30 xB. ITia Trckom 105
PA. ExcrinagTaty BUPOIIYBAAUCA BIPOAOBK 12 THIKHIB IIpH TeMIIEpaTypi
20-240°C pu coromepioai 8/16 roann (rempsisa/csirao). Pasu pobir 3a-
AOKyMeHTOBaHI Ha poTorpadisx.

2.2.2.2. Kyavmusysanna excnaarmanie
3ibpani nuOyAnHM 30epiraArcs B XOAOAUABHHKY IIpu Temuepatypi 2-30°C:
IIEPIUI THAKACHD HECTEPHABHO (IIEpINa IHIINAIA, IMEePITUd AOCAIA), 5
TIGKHIB 1 14 TIDKHIB CTEPHABHO Ha IIOKHBHOMY CEPEAOBHIII OE3 rOpMO-
HIB — APyTa 1 TpeTs IHIIaIif 1 AOCAIA. ¥V IIPOIIeC IIEPIIIOrO AOCAIAY IICAS
OXOAOAKECHHSA CTEPHAI30BaHI IHOYAMHU PO3PI3aAKCA HA YaCTUHU, KOJKHA 3
AKUX MicTHAQ 1 AeHIIEe. KiAbKiCTh iIHOKyATOMIB cCKAapaAa 16 mr. V apyromy i
TPETBOMY AOCAIAAX EKCITAAHTATAMU CAYKHAN TAKOK 1 BEPXIBKH OXOAOAMKE-
HUX NUOYAUH (BEPXHA YACTHUHA ITHOYAHMHHHX AYCOK) 1 BIADOCAIL 3a Iieii Jac
3eAeHl ACTKH. KiAbKicTb IHOKyAFOMIB cTanoBuAa 13-17 1T,

Ckaaa moxuBHOTO cepeaosurna: E1 — 1/2 konnenTpariii cepeaoBHIIa
Mypacire-Cryre (MC), soonoBuene 1 mr/a 6ensuaaseniny (BA), 0,1 mr/a
Hadruaorosoi kucaotu (HOK) i 30 r/A caxaposm.

2.2.2.3. Posmmosncerna
AAf IIPOPOIYBAHHA BUKOPHCTOBYBAAUCA YOTHPH THIIH TOPMOHIB: OEH-
sunaaeHin (BA), kinernun (KIH), meraromoain (TOII) i makaoOyrpasoa
(I1B).
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2.2.2.4. Posmrorcerria Gersuiaderinom ma KiHemuHom

Tabaums 1. Ckaaa IOXKUBHUX CEPEAOBHIIl, BUKOPUCTAHUX
IPHU AOCAIAAX 3 OEH3UMAAACHIHOM 1 KIHETHHOM

ITosnauenns
MO>KUBHOTO CKAaA TIO’KMBHOTO CEPEAOBHUIIA
cepeAoBHIIA
E05 Y2 ocaosu MC, 0,1 mr/a HOK, 0,5 mr/a BA, 30 r/A caxaposu
E1 V2 ocaosu MC, 0,1 mr/a HOK, 1 mr/a BA, 30 r/A caxaposu
C2 V2 ocaosu MC, 0,1 mr/a HOK, 2 mr/a KIH, 30 r/A caxaposu
Cc4 Y2 ocaosun MC, 0,1 mr/a HOK, 4 mr/a BA, 30 r/A caxaposu
E054 Y2 ocaosu MC, 0,1 mr/a HOK, 0,5 mr/a BA, 40 r/A caxaposu
E14 2 ocaosu MC, 0,1 mr/a HOK, 1 mr/a BA, 40 v/ caxaposu

2.2.2.5. Kyuvmugysarins memamononinom

Tabanra 2. CKkAaA HOXKUBHIX CEPEAOBHIL], BUKOPUCTAHUX
IPU PO3MHO>KEHHI METATOMOAIHOM

ITosnauenusa

MO>KUBHOTO CkAaA II0’KHBHOTO CEPEAOBHIIA

cepeAoBHIIA
T1 V2 ocaosu MC, 0,1 mr/a HOK, 0,5 mr/a TOTT, 30 r/A caxaposu
T2 Y2 ocaosun MC, 0,1 mr/a HOK, 0,5 mr/a TOTI, 40 r/A caxaposu
T3 Y2 ocaosu MC, 0,1 mr/a HOK, 1 mr/a TOIT, 30 r/A caxaposn
T4 Y2 ocaosu MC, 0,1 mr/a HOK, 1 mr/a TOITT, 40 r/A caxaposn

Excnepumentu omineno 25-28 Bepecusa 2009 poky

2.2.2.6. Kyavmusysanna naxaobympasonom

Tabanmnsa 3. Ckaaa HO’KUBHHUX CEPEAOBHIL] 3 G€H3MAaACHIHOM
i makAoGyTpazoArom

ITosnauennsn
MO>KUBHOTO CKAaA TIO’KMBHOTO CEPEAOBHUIIA
cepeAOBHINA
E0,5 Y2 ocuosu MC, 0,5 mr/a BA, 0,1 mr/a HOK
E1 Y5 ocaosu MC, 1,0 mr/a BA, 0,1 mr/a HOK
E2 Y5 ocaosu MC, 2,0 mr/a BA, 0,1 mr/a HOK
PB1 Y5 ocaosu MC, 0,5 mr/a BA, 0,1 mr/a HOK, 2,5 mr/a I1B
PB2 Y5 ocaosu MC, 1,0 mr/a BA, 0,1 mr/a HOK, 2,5 mr/a I1B
PB3 > ocaosu MC, 0,5 mr/a BA, 0,1 mr/a HOK, 0,25 mr/a I1B

Hubyaman 28 xxopraa 2010 poky 6yAu HOMIIIEH] B JKUBHABHUI IPYHT.
Excnepument omineno 21-23 6epesns 2011 poxy
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2.2.2.7. Yopinenns

Tabaunra 4. Ckaaa HOKUBHIX CEPEAOBHIL], BUKOPUCTAHUX
miA 9ac yKOpiHeHHA

ITosuauenns
MO>KUBHOTO CKAaA TIO’KMBHOTO CEPEAOBHUIIA
cepeAOBHIIA
EO Y2 ocaosu MC, 30 r/A caxaposu

EG1 V2 ocaosu MC, 0,1 mr/a HOK, 30 r/A caxaposu

EG2 2 ocnosun MC, 0,1 mr/a HOK, 40 r/a caxaposn

C2H Y2 ocaosun MC, 0,1 mr/a HOK, 2 mr/a KIH, 30 r/A caxaposu

C4H V2 ocaosu MC, 0,1 mr/a HOK, 4 mr/a KIH, 30 r/A caxaposu

2.2.2.8. Memoo sanucy ma oyinoéanna darux
Mu npoanaaisypaau 20-30 AAaHEX €KCIIAAHTATIB 3 KOKHOT'O ITO;KHUBHOI'O Ce-
PEAOBHIIIA, 32 BUHATKOM 1HiIiarii.

Byao miapaxoBaHO KiABKICTE HOBOYTBOPEHHUX ITHOYAHHOK, BCTAHOB-
AEHO IX AOBKHHY, KIABKICTb T4 AOBKHHY KOPIHIIB. (Y AOCAIAl BKOpPIHEH-
HA BHMIpIoBaAacd 1 Bara nuOyAnHOK). Amdeperrmiaria nnOyAnHOK OyAa
3apikcoBaHa HA 3HIMKAX 3 AOIOMOIOIO CKaHYBAABHOIO EAEKTPOHHOIO i
cBiTAOBOrO Mikpockoris [enTpassnoi aaboparopii byaanenrrcskoro ymi-
Bepcurery «KopsiHyc».

CraTucTHgHIE aHAAI3 1 TOOYAOBA IPpadikiB BUKOHAHO 3 AOIIOMOTOIO
rporpamuoro 3adesmedennsa QtiPlot.

3. PesyabTaTn

3.1. Pe3yApTaTH AOCAIAYKEHHA MiCII€3POCTAHb
Syringa josikaea

3.1.1. Aokaaizamia AOCAIAYKEHHX MiCIIe3pPOCTAaHb
[Tporarom 2004-2012 pp. OyAO BHABAEHO i AOCAIAKEHO Y 3aKapIaTChKii
obaacti 16, a y AbBiBChKilt — 2 AokaaireTn. Bukomano 24 reoboranivni
onmcu 3 11 micriespocrans, B skux onucaHo 190 cyAMHHUX BHUAIB POCAHH.
V pesyAbrari BUBYEHHSA y9aCTi OKPEMHX YIPYIOBaHB y (PITOIIEHO-
TUYHUX IPyIIax Ha macTasi 24 dironenoTnanux onucis 3 11 oceantrr 6yao
BuAiAeHO 9-13 rpym.

3AKAPITATCBKUI VIOPCBKMI IHCTUTYT IMEHI PEPEHITA Pakorn 1T


https://kmf.uz.ua/uk/

OLIHKA CTAHY PMPOAHUX HOIYASLIN SYRINGA JOSIKAEA... (V3ATAABHEHHS) 265

13 rpyn 6yAao BiaokpemaeHO y AokaaiTerax Kaenieso (Capsarrira-
3a) 1 [Namkiui (I'aerpur) 1. Hafimenmy kiapkicts — 9 B 30ine (I300m#),
S6nroneBo (Aamarveso) 1 Measexa (MeaBedaasa). biabimicts BHAIB
IIPAKTUYHO y KOMKHOMY MICIIE3pOCTAHHI BIAHOCHTBCA AO Ipyn Fugetalia,
Fagion, Quercion-Fagetea (3a BuaaTkom 1360m1, ae aoominye Alnetea). P aopuc-
THYHI €AEMEHTH IIPEACTaBAEHI y BIAHOCHO By3bKOoMy criekTpl. Ha Aocai-
AKEHHX TEPUTOPIAX IepeBaxkaroTh eBpoasiarchki (34,0%) 1 eBpomerchki
BUAH (23,3%). 3HAYHY YaCTKY B yIPYIIOBAHHAX CKAAAQFOTD ITUPKYMITOAAPHL
BuAH (19,0%), 1110 3yMOBAEHO XOAOAHHM 1 BOAOTHM ITOBITPAM, BAACTUBIM
AASL Micrie3pocTanb. BiAcOTOK cepeAHbOEBPOIIEHCHKIX €AEMEHTIB (pAOpH
ckaanae 12,4%. AocAiaKeHHA CTyIIeHs IIPUPOAHOCTI TEPUTOPII ITOKA3aA0,
IIIO BCIOAU IIEPEBAKAIOTH IIPUPOAHI AASl ITUX MICIIE3POCTAHDb BUAU POCAHH.
AABEHTHBHI POCAMHH Ha IIUX AIAAHKAaX HE 3POCTAIOTh, YaCTKA KOCMOITOAI-
TIB XapaKTepHA AAf BOAOTHX MICIIE3POCTAHb.

biApmmicTs BHAIB € XapaKTepHUMH BHAAMH BOAHHUX, 3a00AOYEHHX

MmicrespocTanb. ToOTO HafbiABII HTommpeHuMu TyT € HacTymHi 10 BuAIB:

1. Caltha palustris 37,3134%
2. Salix cinerea 24.0941%
3. Syringa josikaca 23,2072%
4. Cardamine amara 23,2072%
5. Chaerophyllum hirsutum subsp,glabrum 16,7157%
6. Nasturtium officinale 16,7157%
7. Filipendula ulmaria 15,4403%
8. Oxalis acetosella 15,3846%
9. Alnus incana 15,0060%
10. Asarum enropaenm 14,7522%

Vci BiaOMI AIK 3 AITEPATYPHHUX AKEPEA, TaK 1 INATBEPAKEHIX BAACHU-
MU AOCAIAKEHHAME ItonyAdrii Oyau Biamideni GPS Toukamu, Ha OCHOBI
AKUX IIATOTOBAEHO KapTy morupenHs Buay. Ha miacrasi dpaopuctianmnx
1 IEHOAOTTYHUX AOCAIAKEHD MICIIE3POCTAHb IIIATOTOBACHO 3BEACHY TAOAU-

IT¥0 3 IX XapaKTEPUCTHUKOIO.
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Pucynox 1. ITiarBepakeni sokasireru Syringa Josikaea

Tabauns 5. By3sok yropcbkuii — MicILisz iCHyBaHHsA, XapaKTepHi pucH,
reorpacgidyHi KOOPAMHATH, BUCOTA HAA PiBHEM MOpsA

Micua icHyBaHHA Koporka Teorpadiuni Bucora
Ne (anoamHA piukm, XapaKTePUCTUK KOOPAWHATH HaA piB-
HACEACHUI ITyHKT) | MiCHIe3pOCTaHHA o | X HeM MopA
AoanHa piuxu Yok
Aamo-®eario Posroka |Heseankuit sepbo-
1 (Kocrpuncska Posroxka) Bt 3a00A09CHUIT N 48°55.208'|F 22°36.747| 550 u
ypouuiue bopcyunna  |aic, mocepea Oyko-
Kocrpunceka PosToka  |Boro aicy
Boaoruii aic
p |Pasamxos (Arora Y HUDRHI SACTHIL N1 o5 578! F; 200413107 430-570 a
Bucrprraka) Arora AOAHMHH CTPYMK2
SIBopoBuii Aic
Aoanna piuxku AaTopurni
Capsarrraza Tipcpknii, Gararmit
3 |(Raenieso), mavCamia A 3a60r0%€- \¢ yg046 190°( | 220587827 440 ar
HPHPOAI/I MICIIEBOI'O HHU AIC 13 BIABXH
snaueHHsA sKAeHieBo cipoi
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Ipodosscernan Tabauyi 5
Micua icHyBaHHA Koporka T'eorpadiuni Bucora
Ne (AoAnHA pivukH, XapaKTePUCTUK KOOPAWHATH HaA piB-
HACEACHHI IyHKT) | MiCHIEe3pOCTaHHA " X HEM Mop:A
. MaAwnii 32 mAOIIEIO
4 |00 309 B0E) goroucunti nep- [N 48°48.166'|E 22°56.729°) 450 n
OoBHIT Aic
Tiaerpur 1 (Tamkisir) Maauii sa [IAOIIETO ° R ° R
5 Harmismi 3aboaouenuii Bep- |N 48°49.706’|E 22°56.314°| 490 M
1 OoBHIT Aic
Maawuii 32 maoIErO
3200A0YEHHIT
6 |Hacrprr 2 (Hanmisui) —sepOosnit lc, mo |\ 4049 2057\ 22°56,482° 470
[Tammxisr MEKYye 3 BepOHA-
KOM Ha carHOBO-
My HoaoTi
. 3aboroueHnit
Besupcaananr/Maiipan | .
. - BIABXOBUH AIC 13
(TTiarroaosssn/Matipam) | . -
Mafiaar - man’sTia BiABXH cipoi 3 Oa-
7 O HPOAL MICITEBOLO ratum BecusaauMm ac-|N 48°42.653’|E 23°02.047’| 340 m
SIE)aqE:HAH;I . ITeKToM reoedpeme-
TTiartoa0331/ Matiaan POAIB, BLA}’X?BI?H
3200A0YEHUI AlC
Besupcaaaarr/Pomanesui BéAbXP ?I;I:I TiOAO:
8 | (IMiatoaosss/Pomanesrt) :i I San 1‘;{““ N 48°44.253’|E 23°01.734’| 350 m
TTiartoa0331/ Pomanesmi € HOCEpeA cB ) o°
I'O AHUCTSIHOTO AlCy
Penrrorepeben (Bepxma
9 |I'pabosruiig) Bepxua AexiabKa KyIIiB N 48°44.505’|E 23°00.148’| 380 m
I'pabiBrmrs
Convsa (Crarmsa) 3aboAoueHMIT Alc
10 C;’ ma anipa i3 Biabxu Kaeitkoi i [N 48°40.572°|E 23°02.808'| 320
anipa BiABXH cipoi
Measeasa (Measera) PiBuumne oairo- i , . ’
11 Toris Tpocre Bucoko- |N 48°48.014’|E 23°04.671 475 m
TpaBHe HOAOTO
12 ﬁﬁi‘}’fﬂa@o (Aaripka) o i exsenmanp [N 48°50.522°|E 23°05.001°| 570 m
Bxpamaenns y ae-
13 |Qamammeso 1 Tpeciax 3a00A0uCe- |\1 0045 350l 23008 5147 440
(SI6r0HEBO) SI6AOHEBO  |HOTO AiCy 3 BIABXH
cipoi
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Ipodosocerna Tabauyi 5

Micus icHyBanusa Koporka T'eorpadiuni Bucora

Ne (AoAMHA pivuKH, XapaKTePUCTUK KOOpAMHATH HaA piB-
HACEACHUI IIyHKT) | MiCIIe3pOCTaHHA p N HeM Mops

14 |3anpka (3ampka) 3aHbKA

I'ipcpruii BiAbXO-
BUIT 3AITAABHUI AlC 3
OOIIMPHIMI AIASH-
KaMH 3200A0YE€HOTO
BEpPOOBOTO Aicy

N 48°40.690’|E 23°06.470

420 m

ITyaroaiuka (Saose)

15 SAroBe

BiabxoBo-BepOoBuit
3200A09EHUIT AiC

N 48°45.037’|E 23°02.538

390 m

AoauHa piuku

Pika

OGuasa parmeH-
TH BIAHOCATBCS AO
BIABXOBOTO AiCy 3
YACTHHAMHA BHCO-
KOTpPaB’f

Keaeuens (Keaeueni)

. N 48°36.582’|E 23°24.349
Keaeneni

16 500 m

Aoanna piukn Crpuii

3aboAouenuii i
3AITAABHUI BIABXO-
BUI AIC 3 BIABXH
cipoi

Kanmens (Kanmerp)

N 48°49.370’|E 23°10.495%| 740-760 m
Kaumens

17

3aboAodeHHIt i
3AITAABHUI BiABXO-
BHUI AiC 3 BiABXH
cipoi

Kamvens-Kaacaopd

(Kamverms) Kamverms N 48°50.110'| E 23°09.852'

18 741 m

3.1.2. KaacTtepHuii aHAAI3 BUAOBOI'O CKAQAY POCAMHHOCTI
AOCAIAKEHUX MiCHIe3pOCTaHb
3 11 micuespocranp 3pobAeHO 24 re0OOTaHIYHI OIHCH, IO HAPAXOBYIOTH
190 BHAIB CyAMHHUX POCAHUH.
Ha

abszencia) BHAIB y OKPEMHX MICIIE3POCTAHHAX BHPAXYBAHO EBKAIAOBY BIA-

IACTaBl  ITOKa3HUKIB IIPHUCYTHOCTI-BIACyTHOCTI  (prezencia-
crasb i mobyAoBaHO AcHApOorpamy UPGMA, 3riAHO 3 AKOIO OCEAHIIA PO3-
AIAMAHCA Ha KIABKA TPYIL.

HaiibiAbImr BiAOKpeMACHOIO € mmomyadris Keaedens, 1o Bkasye Ak Ha
reorpadpiaHy BIACTAHD BIA IHIIUX ITOIYAAIIN (AoAmHa Pika), Tak 1 Ha if Xapax-
TEpHUH (PAOPUCTUIHHI CKAAA, 3YMOBACHHUN OIABIIIIMU IOPYIIIEHHAMH OCE-

Amrma. [Tormyasria CaasBa 3pocrae y 6aratoMy MO3aiYHOMY KOMITACKCI THITIB
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Micrieapocrtatb. TyT TPaAAIOTECA OAraTo TAKUX BHAIB, AKX HEMAE B 1HIIIIX
micrax. MicriespocTaHHsA BHAY, PO3TAIIIOBAHI B3AOBK Oeperis p. Aatopu-
11, POPMYIOTh IPYITy, BIAOKPEMAEHY BiA ABOX IIOIYASAIIIM, IO 3POCTAOTH
B3AOBXK P. ViK. Pa3oM 3 TiM, Oyl PO3TAIIIOBAH] B3AOBK BEPXHBOI Tedll
p. Aatopuri (Is6oms, iaerpur i MeaBedaaBa) TaKOK IPYIYIOTBCA PA3OM.
Ha ocnoBi obpaxyBanus iHAEKCY 1TOAIOHOCTI CopeHceHa OTPUMAaHO
ITOAIOHI pesyabraTn. Micrie3spocTaHHs, AKi BIAHOCATBCA AO OacerHy OAHiel
PI¥KH, BIABHAYAIOTHCA OIABIIIOIO TOAIOHICTIO. Tak micrespocranua Cop-
BOINTasa i posramopani OAu3pKO A0 Hel liaerpur 1, Iiaerpur 2 Ta 130014
Ayke ITOAIOHI. BiA iHIMIX BIAPISHAIOTHCA MICIIE3POCTAHHSA OaceiHy p. Vix
(Poszroxa, I'aBammkos). Aokaaiter Keaedens 3aiiMae IPOMIKHE ITOAOKEHHS,
CHABHO BIAAIAIETBCA BIA 5-TH MICIIE3POCTaHb, 4 3 IHIITUMH TaK CAMO HE Ma€e
BHCOKOTO 1HAEKCY ITOAIOHOCTI (3MiHIOETBCA B Mezkax BiA 0,51 a0 0,63).

Pucynoxk 2. Aesaporama 3a meroaom UPGMA wmicoespocranp 6y3ky
Ha OCHOBi MOAIGHOCTI yrpyIIOBaHHA BUAOBOIO CKAAAY
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3.2. Pe3yAbTaTH MiKPOKAOHAABHOI'O PO3MHO>KEHHSA
GiAOIIBITY AITHBOT'O

3.2.1. Crapr: Cepea nepioAiB OXOAOAKEHHHA I’ ATUTHDKHEBE
BUABUAOCA HAMOITAMAABHIIITUM

Tabaunsa 6. AaHi 3 TPBOX CTAPTOBUX €KCIIEPUMEHTIB
AAf iHOKyAroMiB Leucojum aestivum

TTeprumii Apyruii crapr Tperiii crapr
AocaipxyBani crapr 3 3 3
O3HAKH TaCTHH | qacTHHOK CE‘:'Ki YACTHHOK | HUOYAMHUX C::'Ki
UGy AMHI uOyAMHHI AueTis UG yAMHH AYyCOK Auends
Crepuaisariia,% 81,3 92,3 100
Tnoxyazom 3 . 69,2 100 100 62,4 68 85
rpopocTKamu, %o
Kiavwders. 12,44 11,77 7,2 6,1 2,88 7,41
IIPOPOCTKIB, IIIT.
Aosama 27 37 15 1,75 1,91 12
HpOpOCTKa, MM
Kiapxicrs 18 12 27,5 171 1 1
KOPEHIB, IIIT.
Aommaa 27,5 534 20 47 17,5 12,3
KOpEHiB, MM
Hpopocrar 3 38,5 38,5 20 23,1 12 43
Kopenamn, %o

3.2.2. Pe3yAbTaT! PO3MHOYKEHHA PI3HIMH PETYAATOPAMHU POCTY

3.2.2.1. Po3smHO>xeHHA 6€H3MAAAEHIHOM i KiHETHHOM
[TicAsl OXOAOAKEHHA CTEPHABHI IIMOYANHU OyAHM PO3pi3aHi HA YaCTHHKH i
ITOMIITICHI AAfl AKTHBALI] HA ITOKUBHI CEPEAOBHIIA, AKI B TIOAAABIIIOMY CAY-
KHAW TAKOK 1 AASL PO3MHOKEHHA. PO3MHOKEHHA 3 AOTIOMOI'OXO KIHETHHY HE
AAAO XOPOIIIOTO PE3YABTATY, HABITh Y BUIIAAKY O1ABIIIOL, HOPIBHAHO 3 OEH3MU-
AapeninoM, konuentpanil. [Tpore 3 Gensnaaseninom (0,5 1 1,0 mr/a BA +
0,1 mr/a HOK) Aocsrayro B cepeArbomy v 4,5 Ta 5,3 pasu IIBHALI TemIi
pocry. Ao monepeAHix HOKUBHHEX cepeAoBHIL OyA0 AoAaHO 30 r/A caxapo-
3u. TTiA BAMBOM mipBHIneHOTO BmicTy mykpy (40 r/A) Temrm pocty 3MeH-
IIIANCH, IIPOTE 3POCAU TEMITH HEOAKAHOTO KOPEHEYTBOPEHHS.

[TopiBHAHHA BIIAHBY IIECTH IOKHBHHUX CEPEAOBHII] IIOKA3aAO, IO
y pasi pereneparii He BapTO BUKOPHCTOBYBATH KIHETHH YEPE3 MAAY KiAb-
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KICTb IIaTOHIB 1 BEAHKY KIABKICTh KOPEHIB, ITIO YTBOPIOFOTHCA IIIA HIOTO AI€FO.
OnTuMaAbHIM € ITOKUBHE CEPEAOBHIIIE, ITIO MICTHTD 1 Mr/A GEH3HAAACHI-
HY, OCKIABKH IIIA FIOTO AI€IO YTBOPIOETHCA HAHMEHIIIE KOPIHIIB 1 BIACOTOK
KOPEHEYTBOPEHHs € MIHIMAABHHIM ITPH BIAHOCHO BHUCOKIH KIABKOCTI ITATOHIB.

Pucynox 3. BnauB pi3HEX NO’KHBHHUX CEPEAOBHII] HA YUCAO IIAPOCTKIB
micas 12-TYDKHEBOTro BUPOIYyBaHHSA

Pucysok 4. Briaus pi3HUX IIO’KHMBHUX CEPEAOBUII] HA AOBXKUHY ITAPOCTKIB
micas 12-THDKHEBOro BUPOIyBaHHA

KA®EAPA BIOAOITE TA XIMIT


https://kmf.uz.ua/uk/strukturni-pidrozdily/kafedri/kafedra-biologii/

272 ErxeseT KOorvr

Pucysok 5. BriauB pi3HHUX ITO’KHUBHUX CEPEAOBHII HA YHCAO KOPEHIB
micas 12-TH>KHEBOI0 KyABTUBYBAaHHA

Pucynox 6. BriauB pi3HUX IOXKMBHHX CEPEAOBHII HA AOBXKHHY KOPEHIB
micaa 12-TH>KHEBOT0 KyABTUBYBAHHA
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3.2.2.2. Po3MHO>KEHHA METATOIIOAIHOM i TAKAOGYTPa30A0M

[Tpm AOCAIAKEHHI TIOAAABIIINX €TAITB POSMHOKEHHA 3aMiCTh OEH3MAAACHI-
HY fIK ITITOKIHIH BUKoprcToByBaBcsA MeTaTonoAin (TOI) y pisHux KoHIIeH-
TPALIAX, IPH IIbOMY BTOPUHHUMHA €KCITAAHTAMH CAYKIAT «MAAD> 1 «BEATKD
IUOYAMHKH, OTPUMAHI y IPOIEC] HOIIEPEAHIX AOCAIAKEHDB. AAS PO3MHO-
’KEHHS MaAUX IIHOYAMHOK AOCTOBIPHO HAMKPAIIUM BHABUAOCSH ITOKUBHE
cepeaosuiue 3 1 mr/A TOTIT + 1 mr/a HOK + 30 r/a caxaposu. Ha ipomy
cepeAoBuImi TeMII pocty ckAaaaB 3,40 i HeOakaHe KOPEHEYTBOPEHHS TEK
Oyao MiHiMaAbHE. BuinenaBeaeHa AOIOBHIOIOYA KOMOIHAIIIA ITOKUBHOTO
CEpeAOBHINA BHABUAACA HAHKPAIorw (B cepeAHboMY 5,20 maronis) i AAd
PO3MHOKEHHA BEAHKHX HHOYAMHOK. OAHAK ITle OIABINY KIABKICTH IIaro-
uiB (7,20 1)) OyAO OTPUMAaHO IPU INABHINEHIN KOHIeHTparll mykpy (40
r/A), IPOTE KOPEHIB TAKOXK OYyAO OiAbIlle, a IIPH BUKOPHUCTAHHI OiABIIOL
Ha 10 r/A KiABKOCTI LyKPY PO3MHOMKEHHS AyiKe AOpok4ae. IlepeBaroro
ITOIIEPEAHBOTO ITOKHBHOIO CEPEAOBHIIA € TAKOK 1 Te, IO IPH HOro BU-
KOPHCTaHHI B3araAl He CIIOCTEPIra€Tbcsi HeOaKkaHe KOPEHEYTBOPEHHA. Y
pe3syAbTATI BUKOPHCTAHHA IIAKAOOYTPAa30Ay Ha IIOKUBHOMY CEPEAOBHILI
T3 (0,1 mr/a HOK + 1 mr/a TOIT + 30 r/a caxaposu) y komOinamii 3
OCH3HAAACHIHOM CIIOCTEPIraAOCs IIOAAABIIE ITOKpaIeHHA. Bcranosae-
He HAFKpAIIe [TOKUBHE CEPEAOBUILE Ma€ HACTyIHUN ckAaA: 0,5 mr/a BA
+ 0,25 mr/a T1B + 0,10 mr/a HOK. Ha mpomy cepeaoBurmi temmr pocry
ckAapaB 7,80, IO AOCTOBIPHO HaMKpallle BIAHOCHO IHIIIHX ITOKUBHHX Ce-
peaosuil. Llei pe3yAbTaT BUABHBCA OAHUM 13 KPAIIHX 1 CEPEA ITOIIEPEAHIX
EKCIIEPUMEHTIB 3 PO3MHOKEHH.

3.2.2.3. Pe3syabTaT! BKOpiHEHHA

Ha ocHOBI AOCAIAMKEHD y BCIX BIAHOIIEHHAX HAHKPAIIUM ITOKUBHHUM Ce-
PEAOBHIIIEM 3 TOYKH 30pPY BKOPIHEHHA ITMOYAMHOK — XO4Ya BOHH BKOpI-
HIOBAAHCA 1 Ha IIOKUBHOMY CEPEAOBHIII O€3 FOPMOHIB — BHABHAOCH Ce-
peaosnie 3 aoaaBanmsm 0,1 mr/a HOK i 40 r/a caxaposu. Ha npomy
CEpPEAOBHII KIABKICTD KOPIHIIIB OyAa HaWBUINOKO (4,52 1mT.), a X AOBKHHA
— HariMeHIoxo (23,24 mm). LHnOyaunku 3 HaltO1ABIIOIO Macoro (2,04 1) Ta-
KOK OYAH OTPHMaHI Ha IIbOMY IIOKUBHOMY cepeAoBuiIr. OcTaHHi ABa 3Ha-
YEHHA BUABHUAHUCA CYTTEBO KPAIIMMH 32 PE3YABTATH, OTPUMAaHI Ha IHIITHX
cepeAOBHINAX. TaKUM YHMHOM, HAMH YCIIIITHO PO3POOAEHO TEXHOAOTIIO
poamvuoxeHHSA Lencojum aestivum in vitro.
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3.3. HoBi HayKOBi pe3yAbTaTH

1. I3 3aAy4eHHAM HAABHUX HAYKOBHUX AQHUX 1 Ha OCHOBI BAACHHX
ITOABOBHUX AOCAIAZKEHb BCTAHOBAGHO Cy4YaCHE IOIIMUPEHHA Syringa josikaea,
BiAMiueHO 18 cygacHHX MiCIIe3pOCTaHb.

2. AazO DAOPHCTHYHY, IEHOAOTIYHY Ta EKOAOITYHY XaPaKTEePUCTH-
Ky POCAMHHOCT] 3aKapHaTChbKHX MICIIE3POCTaHb S. josikaea.

3. Po3poOAECHO TEXHOAOIIIO MIKPOKAOHAABHOIO PO3MHOMKEHHS
Lencojum aestivum.

3okpema:

* Po3poOAEHO METOA IOIEPEAHBOIO CTEPHABHOTO OXOAOAKEHHS,
IIIO AO3BOAHTB OIABIII HAAINHO aKTHBYBATU PICT €KCIIAAHTIB.

* BusHadeHO ONTHMAABHHUI CKAAA ITOKHBHOTO CEPEAOBHINA AAf
posmuOKeHHSA. Brieprire edpeKTHBHO BUKOPHCTAHO METATOIIOAIH 1 ITAKAO-
OyTpa3oA Ha eTarr PO3MHOMKCHH.

* BusHadeHO CKAAA ITOKHBHOIO CEPEAOBUIIA, IIPHAATHOTO AAS VKO-
piHEHHS.

4. BucHoBxknu

4.1. XapakTepHuCTUKA MiCIIE3pOCTaHb

Syringa josikaea J.Jacq. ex Rchb.

V xoAl AocaipxeHDb OyAO iAeHTH]IKOBAHO, BUBYEHO 1 0OcTeKeHO 18 Mic-
LIE3POCTAHDb OY3KY YyTOPCBHKOIO, 3 HUX 16 — y 3akapraTchkiii obAacti (y AO-
AEHAX pigoK Yk, Aatopnms 1 Pika), ABI — y ABBIBCBKIH 00AaCTI (Y AOAHHI
p. Crpuii).

HasiTp 1A 9ac HOBTOPHUX KIABKApPa30BHX ACTAABHHX OOCTEKEHb
TepuTopii He OYAO 3HAWACHO HACTYIIHI MICIIE3POCTAHHA BHAY: AOKAAITET,
maBeAcHn mbx Kirmmacreas 1 Hoap Ilacteas, 6iasi HaceA€HOTO IIYHKTY
Opocmouap, TepUTOpiro, IO po3mimieHa Oe3nocepeAHbo Oias Bepers-
Koro rmepepaay, 1a oceaure Coaoraroaal. HaBeaenuit B ykpafHCHKil
HAYKOBIN AlTepaTypl AOKaAlTeT /\YMIIOPH TAKOK HE MOYKHA BCTAHOBHTH
OAHO3HAYHO.

bBysok yropepkmii Haligacrirne 3pocTa€e y IOHMKEHHAX, TATOOKO Bpi-
3aHUX IPUOEPEKHUX AIASHKAX PIYOK i IIOTOKIB, Ha OOAOTHCTHX BOAOIUX
IPYHTAX, Y YarapHUKOBOMY APYyCi BIABXOBHX 3200AOYECHHX 1 3aITAaBHUX
AiciB 30HH OYKOBHX 1 fianneBo-OykoBux Aicis. Hattamnkdae posrarmoano
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micrieapocTanus Ha BucoTi 350 M H.p.M. y AoAnHI p. Aaropuria 6iad c. Be-
3UPCAAAAIL, HAHBHUIIE — HA BUCOTI OAu3bKO 740-760 M H.p.M. Y AOAHHI P.
Crpuit 61a1 c. Kanmverrs. Eaadpiani BiabxoBi 3a00A04eH] Alcu POPMYyIOTH-
CA Ha MAAMX AIAfHKAX, PIAIIIE y TIPCBKHX BIABXOBHUX 3aIIAQBHHUX YIPYIIO-
BaHHAX 3 AOMIHYBAHHAM BIABXH KACHKOI Ta BiAbXH cipoi (Alus glutinosa, A.
incand), IPOTE € 1 MEHIII OCEAUITIA, 3 AOMIHYBAHHAM KYIIIOBUX (DOpM BepOH,
K, HAIIPUKAAA, Micriespoctaras Ned [1300ms.

Ha oxoanrsax 3a00A049€HOTO AiCy 1 9aCcTO HAa HOTO IIABHUINEHUX Al-
AfIHKAX 3POCTAIOTh CYAMHHI POCAMHH CYCIAHIX 30HAABHUX AICOBHX J2pyno-
sanv Fagetalia, Querco-Fagetea ma Abieti-Piceion (BIAITOBIAHO AO 30HH), IPOTE Y
TPaB’AHOMY ITOKPHBI KIABKOX OCEAHIII IIEPEBAKAFOTH BUCOKOTPABHI OCOKOBI
BuAd. Ha miacTaBi HOPIBHAABHOTO aHAAI3y BUAOBOTIO CKAAAY, TOOTO 3 Bpa-
XyBAaHHAM ITOKa3HHKIB IIPHCYTHOCTI-BIACYTHOCTI BHAIB BCTAHOBAEHO, IIIO
MiCIIE3POCTAHHA IPYIYIOTHCA B IIEPIIY YePIy Ha OCHOBI iX reorpadigaHOIO
posrarmryBaHHA. Tak, BUAOBHIT CKAAA YIPYIIOBaHb reorpadidHO HAMOAMK-
Ye PO3TAIIOBAHUX OCEAHII IOAIOHME. HalOIABII BIAMIHHEM BHAOBHM
CKAQAOM BHPI3HAETHCA IpHOepexHe Micrespocranad Keaedun aooanHn p.
Hoapar (Pixa), ke € EAMHIM BIAOMHM OCEAHIIIEM BHAY V I PIYKOBIH AO-
AMHI. Y HOTO BUAOBOMY CKA2AI AOMIHYFOTH BUAU BIABIITHAKIB, aA€ PA30OM 3
THM TyT POCTYTb 1 YHCEABHI BUAU-OYP AHH, IO BKA3YIOTh HA aHTPOIIOICH-
Hu BUAUB (HAup., Arctinm lappa, Elymus repens, Galeopsis ladanum, Anthriscus
sylvestris, Festuca arundinacea). OgaeBUAHO, depe3 OAN3BKE PO3TAIIYBAHHA AO-
pOTH 1 3HAYHE AaHTPOIIOTCHHE HABAHTAKEHHA I1€ MICIIE3POCTAHHA € CHABHO
ropyrenum. Hapauus Tepuropii IpapOAOOXOPOHHOTO CTATYCY, MOKAUBO
1 OTOPOAKEHHS TEPUTOPIT BIA aBTOMODIAICTIB, IIIO IIPUIIAPKOBYIOTH TyT Ma-
IIUHH, CHPUATAME 30€PEKEHHIO TONYAALL 1 YHUKHEHHIO ITOAAABIIOTO if
3a0yp IHCHH.

3araAoM MOKHA BIAMITHTH, II[O YYACTh PI3HUX IIEHOCHCTEMATHYHHIX
IPYHI 1 BUAOBHH CKAAA AOCAIAKYBAHHX 3aKAPITATCHKAX MICIIE3POCTaHb .
Josikaea He BKa3yIOTh Ha IX peAikToBuil xapaktep. Ha koxHiil AlafHI AO-
MIHYIOTB HOIIHPEH] B3AOBK OEPETiB IIPCHKUX PIYOK 1 IIOTOKIB 3a00A0YCHI,
BIABXOBI 1 BepOOBI yIPYIIOBAHHSA, § AKUX IIEPEBAKAIOTH IX MACOBI BUAH Ta
BHCOKOTPABHI €ACMEHTH, fAKi € 3BraaiinnMu Ha TepuTopil Cxianux Kapmar.

Xowua na Ykpaini Tepuropii Natura 2000 He BuAiAeHi, MicIIe3pocTaH-
HA Oy3Ky yropcbkoro moxHa BiaHecTr Ha ocHoBi EUNIS, EUR 27 Hati0iAb-
e Ao kateropii 91 EO — 3anaasui aicu 3 Alnus glutinosa i Fraxinus excelsior
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(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion), TOOTO AlcM Ha HAHOCHHX IPYHTAX 3
BIABXOIO T2 ICEHEM 3BHYANHUM.

[ToaiOHi THIIN OCeAnIIT 3aHECEH] 1 AO AUPEKTHBH IIPO MICIIE3POCTAH-
HA Pymymnii. 3riaHo 31 cxemoro, HaBeAeHOIO y BuAaHHI «Oceantna Pymy-
ui» (Donita et al., 2005), mi micriespocTaHHA BIAHOCATBCA AO IpymH 2.4.3.
Aicy 1 yarapHUKH 3a00A0YEHUX 1 HAHOCHHUX IPYHTIB. ¥ MeKax IIbOTO Mic-
nespocranns Oy3ky B Cirerreapmnur (PymyHis) BHAIAGHO B OKpemy IpyIy
(R4413 warapuuxu [liBAennO-Cxianmx Kapmat 3 Oy3koM yropcbkum).
[Ipore, Ba7KAHBO BIAMITHTH, IIIO OIABIIICTD TPAHCIABBAHCHKHX Ta 3aKaPIIaT-
CBKIX OCEAHIIT OY3KY YTOPCHKOTO 3HAYHO BIAPISHAFOTHCA OAHH BiA OAHOTO,
PYMYHCBKI ITOIYAAIT PO3BUBAIOTHCA § AOAMHAX IIPCHKOTO XapakTepy, Ha
KaM’AHUCTUX Oeperax IIMBUAKHAX IIOTOKIB, AASl HUX HE XapaKTEpPHI IITHPOKI
3aIIAABHI AIAAHKH. X092 OCEAHIIE OY3Ky YTOPCHKOIO B OKOAUIIAX C. AroTa
OaceriHy p. ViK IIOAIOHE AO PyMYHCBKHX MICIIE3POCTaHb, OAHAK OIABIIICTD
32KAPITATCHKUX AYZKE BiA HUX BIAPI3HAETHCA.

S. josikaea oxoponserbca B YKpaiHi, are XO4a BiH 1 3aHECEHHIT AO
Yepsonoi kuurn Ykpainu (2009), 6iAbIIicTs MiCLIE3pOCTAHD HE 32a0e311ede-
HI OXOPOHOIO (HE BXOAATH AO IIPHPOAHO-3aITOBIAHOTO doHAY). ITia oxo-
POHOO IepeOYBAFOTh BChOIO KiAbKA, HABEACHHUX HIT/KYE MiCIIE3POCTAHB!

* mamM’ATKa IPUPOAH MicIeBoro 3HadeHHs bopcyumno (Kocrpma-
cpka Po3ToKa), IKA € YACTHHOIO ITAM ATKH IIPUPOAN AEPKABHOTO 3HAYCHHSA
Ssipauk. I'opa fIBipHEK, fK 1 MICIIE3POCTAHHA BHAY 3HAXOAATHCA HA TEPU-
TOpii VKaHCHKOIrO HAIIOHAABHOI'O IIPHPOAHOTO ITAPKY.

* micrespocraras AfOTa — IPUPOAOOXOPOHHUN CTATYC HE BH3HA-
YeHHUH, He BIAMIYCHO y IIEPEAIKY IIPHPOAOOXOPOHHHUX TEPHTOPIH, ase
OCKIABKH OceAntne posramropane Ha Tepurtopii Vikancekoro HIIII, Tomy
OXOPOHSAETHCA.

* KaeHieBo — OGOTaHIYHNN 3aKa3HUK MICIIEBOro 3HadeHHA «by3ok
YIOPCHKHUID.

* 4 mam’ATKa NIPHUPOAM MicrieBoro 3HadeHHA «By3ok yropcpkminy
(ITiaroAo33s1) 1 mam’ATKa IPUPOAM MicreBoro 3sHadeHHA «bysok yrop-
cokmin (Kanmerrp).

biApmmicts MicIe3pocTaHb PO3TAIIOBAHO OAH3BKO AO HACEACHHX
IIYHKTIB, TOMy BOHHU 3HAXOAATBCA IIIA 3arpo3o0ro. IMoBipHinTe 3a Bce pos-
TAIIIOBaHI OE3ITOCEPEAHBO OIAfl AOPIT OCEAHIIA B PE3yABTATI AaHAIIA(D-
THUX 3MiH 3MEHIINAHUCA y po3mipax. Lle crarocs y BUITaAKy MICIIE3POCTAHD
7Kaenieso, 36ine, [larmxkismi, Keaedeni, a y Bumaaxy oceantr [Tiarmoaosss
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Ta SIAOBE OAHO3HAYHO INATBEPAKYETHCA 1X 3MEHIeHHA. YacTHHA MicIie3-
pocranns [Tiartoro33a Oyaa 3HHIIIEHA BHACAIAOK OYAIBHHIITBA aBTOTPACH.
Oceanire SIroBe 3a3HAAO A€TPaAarii A 9aC IIPOKAAAAHHSA Ta30BOI TPACH.
Ao akTopiB, IO 3arPOKYIOTH ITOIYAALIl BHAY, CAIA BIAHECTH TAKOXK 1 Ai-
COBE rOCHOAAPIOBaHHA. AAfA AICIBHHKIB A€PEBO OY3Ky YyTOPCBKOTO HE Ma€e
IIHHOCTI B TOCITOAAPCHKOMY 3HAY€HHI 1 HOIO OXOPOHA TIABKH IIEPEITKOA-
Kae IX y poOOTI, TOMY fIKIIIO BOHH 1 MAIOTh BIAOMOCTI IIPO MICIIE3POCTAHHSA
BHAY, TO CTaparOThCA X HE PO3TOAOINYBATH IIEPEA ITPHPOAOOXOPOHHU-
M cAyKOamu. [ToaaabIry 3arpo3y po3TamroBaHUM HEITOAAAIK HACEACHHX
IyHKTIB oceAntram BuAy (ZKaenieBo, 3anbpka, SIOAOHEBO) CTAHOBHTD TAKOMK
BUTOIITYBAHHA BHACAIAOK BUITACAHHSA XYAOOH.

S. josikaea BIAOMA TAKOK 1 K ACKOPATHBHA Ta AIKAPCbKA POCAHHA,
TOMY MICIIEBE HACCACHHA 30HpPAE POCAHHY HE TIABKH ITIA 9acC I[BITIHHA.
3a3Buyail y capax HACEACHUX IIVHKTIB, AKI PO3TAIIOBaHI OAM3BKO AO Mic-
nespocrauss BuAY (Kaumerns, Yoproroaosa, Arora, Bepxus I'pabiBanms,
[TiatoA0335, 3aHbKA), MOKHA 3HAWTH BHUCAAKEHI 3 IIPHPOAH E€K3EMIIAAPH
BUAY. S. josikaea y IpUPOAL AOOPE ITOHOBAIOETHCA BETETATHBHO, TOMY BH-
KOIIyBaHHS AOYIPHIX IIarOHIB HE ITPU3BOAUTH AO 3HHUIIEHHA POCAUHU, Y
TOI JKE€ 9aC BHCAAKEHI HEITOAAAIK OCOOMHH 30IABIIYIOTH PO3MIPH ITOITY-
adnil. V BummaAky monyadmii Kaumerp KiABKICTh KyABTHBOBAHUX OCOOHH
IIEPEBUIIYE YUCEABHICTh IIPUPOAHHX, 1 3B’A3y€ ABI CyOIOIYAALI] B3AOBIK
rmotroky Crpuii.

OCKIABKH BCIOAH BHPOINYIOTH PisHi coptu S. wulgaris, AKi MaroTh
Ha0AraTo ACKOPATHUBHIII CYIBITTA, HUK Vv S. josikaea, Tomy, IMOBIpHO, y
MarOyTHPOMY iX 30ip 3 IpUPOAN 3HAYHUM He OyAe. Ocobnnu Oy3Ky yrop-
CBKOTO, fKI BUPOIIYIOTBCA y CaAaX, 30IABIIYIOTH IMOBIPHICTD T€HETUYIHUX
KOHTAKTIB 1 PEIIPOAYKTHBHY 3AATHICTD MAAWX ITOIYAALIH, TOMY I IIPH-
WHATHO 3 IPUPOAOOXOPOHHO! TOYKH 30PY.

Kpim BuIIEHaBEACHUX aHTPOIIOIEHHUX BIIAMBIB, OCHOBHOIO 3arpo-
3010 ICHYBAHHA HOUYAAIIH € iX MaAl PO3MIPH, ITIO MOKE CIPUINHUTH MAAY
IIPOAYKTUBHICTD I IHOPUAHHT (BUPOAKEHHS), I MAAMM ITOIYAALIAM OiAB-
IIIe 3aIPOKY€ 3HUKHEHHA BHACAIAOK MOKAHUBOIO IIPUPOAHOTO KATAKAI3MY
(BiTpOBAA, CEAEBI IIOTOKH, AICOBA ITOKEKA, ITOBIHB) YN aHTPOIIOTEHHOL Al-
AapHOCTI. Cepea 3arpo3AuBUX PAKTOPIB BIAMIYEHO 1 BUCHXAHHA TEPUTOPIL
(Besupcaaarr), 1110 TIABKH 9aCTKOBO MOKHA BIAHECTH AO aHTPOIIOT€HHOIO
BTPYYIaHHA.
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Harmi oOcrexeHHA 3aCBIAYYIOTH, IO Y HAWKPAIIIOMY CTaHI 3HAXO-
AATBCA MICIIE3POCTAHHA, BIAAAACHI BIA HACEACHUX IIYHKTIB, Taki AK, AroTa,
Cpaassa, bopcyunno, abo Ti, mo 3abesnedeni oxoponoro, — JKaeHieBo
(Copsormrasza). HaitOiAbIr Garatim BHAOBUM CKAQAOM XapPaKTEPH3YETHCA
micrrespocranas CBaasfBa, A€ KpiM Oy3Ky yTOPCBKOIO pocTe Oarato iHImmx
piAkicHUX BuAIB. HafirapHirr i MacoBO KBITy4i OCOOMHU BIAMIYEHI B OCEAH-
mi ZKaenieso (Copsorrirasa).

4.2. BUCHOBKH MiKpOKAOHAABHOT'O PO3MHO>KE€HHA
Leucojum aestivum L.

Triyiayin

3 TppOX CcHpOO iHimiarii mcAA IATUTHKHEBOTO OXOAOAKEHHSA HalKpa-
IIIOTO PE3YABTATY AOCATHYTO 3 BHKOPHUCTAHHAM ITHOYAMHHHX YaCTOK.
HoBum meropoM MoO:xke BBaxaTHCA 30€piraHHA CTEPHUABHUX IIHOYAUH y
XOAOAMABHHKY AO IPEHapyBaHHA IHOKYAIOMIB 1 PO3MIIIIEHHA X Ha IIO-
KHBHE cepeAoBHIle AAA iHimiamil. [Ilo crocyerbes mepioAy OXOAOAKEH-
Hfl, TPUBAAICTH OIITHMAABHOTO IIEPIOAY ITOAIOHA AO BUKOPHCTAHOTO AAA
mapiucy (Jamborne, Benczur et al. 1989), 3 tiero pisuurero, 1o mudbyAn-
HH HAPIIHCY OXOAOAKYBAAH Y HECTEPUABHOMY cTaHl. Bukopucrane Hamu
IIOKUBHE CEPEAOBHIIE IOAIOHe A0 ommcanoro Stanilova et al. (1994),
IIpOTE AAS iHIIAI] He BHKOPUCTOBYBABCA KIHETHH.

Posnroncerna bensunadenirom i xinemurom
[TopiBHAHHA OTPUMAHHUX PE3YABTATIB 3 AAHUMH Y HAYKOBIH AlTepaTypi
ITOKA33A0, IO HAIlll PE3YABTATH HE CIIBIAAAIOTH TOYHO 3 KOAHUM 3 Ha-
BEACHHX y AITEPATYPl BIAOMOCTEN IIPO PO3MHOKEHHA 777 vitro L. aestivum,
a IO CTOCYETHCA PO3MHOKEHHS 3 KAAIOCY, TO ITOTpeda Y IOPIBHAHHI B3a-
raAl BIACYTHA. Y BHIIAAKY PO3MHOKECHHS 3 ITUOYAHHH, HAMH OTPHUMAHO
pe3yAbTati MOAIOHI 3 BucHOBKaMu Stanilova et al. (1994).

Posnrocerins memamononirom
3araAOM MOKHA BIAMITHTH, ITIO IIPH PO3MHOMKCHHI 3 MAAUX IUOYAHHOK BH-
COKa KOHLIEHTPAIIIfl CaXapO3U HEraTHBHO BIIAMBAE Ha YTBOPEHHA AOYIPHIX
LHUOYAMHOK, OCKIABKH HAHOIABIIIE AOYIPHIX [IHOYAMHOK OYAO OTPUMAHO Ha
BCTAHOBACHOMY HAMH OIITHUMAABHOMY IIOKUBHOMY cepeAoBurmi T3, fxe mi-
cruao 30 r/A caxaposu. Buicr 40 r/a nykpy y nmoxusHOMY cepeaosui T4
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BJKE€ HETaTUBHO BIIAMBAB HA AU(EPEHIALIIO ITHOYAMHOK. A HA ITOKUBHOMY
cepeaoBurmi T1 HeBHCOKa KIABKICTH AOUIPHIX ITHOYAMHOK CITOCTEpirasacs
4Yepes HU3bKY KOHLIEHTPALIFO METATOIIOAIHY (Bcboro 0,5 mMr/A).

CratucTiaHl AOCAIAKEHHA YKOPIHEHHS KHBIIB, OTPUMAHHUX 3 ITH-
OYAHHOK, IIOKa3aA0, IO OIABIIE KOPIHIIB yTBOPHAOCA HA ITOKHUBHHX CE-
peaosurax T4 (B cepearpomy 2,60 mt.) 12 T2 (B cepeanbomy 2,0 1rrr.).
HatipoBmai kopinni (B cepearbomy 64,10 Mm) cpopmyBasncs Ha HOKHB-
HOMy cepepoBuini T2, a Haiikopori (B cepearbomy 4,05 MM) y MaAeHb-
KUX IIMOYAMHOK Ha cepeaosuini T3. Ha iHMMX IMOKUBHHUX CEPEAOBHINAX
OTPHUMAHO 3HAYEHHS, AKI AOCTOBIPHO BIAPISHAFOTHCA HA ITOKUBHUX CEPEA-
OBHIIAX K 3 HANMEHIIINM, TAK 1 3 HAHOIABIIINM 3HAYEHHAMU AOBKUHH KO-
pinmis. [TiABHIIIEHHA KOHIIEHTpPALI] CaXapO3U IPU3BOAUAO AO 301ABIIICHHA
KIABKOCTI KOPIHIIIB, IIIO € HEOAKAHUM IIPU IIPOPOIIyBaHHI. TaKkuM IrHOM,
HAHOIABIIT OIITUMAABHIM BUABHAOCSA BUPOIIYBAHHSA KUBIIB 3 MAAUX ITHOY-
AMHOK Ha IIOKUBHOMY cepeAoBurni T3.

[1pu BupoIIyBaHHI KUBIIB 3 BEAHKHX IIHOYAUH 3araAOM OYAO BCTa-
HOBACHO, II[0 HAHOIABIIIA KIABKICTD KUBIIB YTBOPHAACA HA IIOKUBHUX CE-
peaosurax T2 (7,20 mrr.) 1 T4 (6,70 mrr.), B TOH Ke dac HaHOIABIIA IX
asosxuHa (13,50 Mm ) Oyaa Biamiuena ma cepeaosummi T1. Ha momxmBrnx
cepeaoBumax T3 1 T4 AoBkuHA KHUBIIB MailZKe OAHAKOBA. 32 KIABKICTIO
kopinmis (1,70 mrr.) Ta ix AoxuHOIO (22,40 MM) «HAFKPAIIIIM» BHABIAO-
cA ITOKUBHUM cepeaoBuirieM T4, 1o, mpore, € HEOAKAHUM 3 TOYKU 30PYy
posmuoxenns. Ha moxusrnomy cepeaosurii T3 KopiHIl He pO3BUBAAHCH.
Ha iHImmX HOMKHBHHX CEPEAOBHINAX OTPUMAHO Pi3HI 3HAYEHHA, fAKI AO-
CTOBIPHO BIAPIBHAAHCA HAa CEPEAOBHIIAX fAK 3 MIHIMAABHUMH, TAK 1 3 MaK-
CHMAABHUMH 3HAYCHHAMHU AOBKHUHH KOPIHINB. [liABHINIEHHA KOHIIEHTpA-
Iii caXxapo3| ICTOTHO HE BIIAMBAAO HA KIABKICTh KOPIHIIB, IIPOTE 3HAYHO
3pocaa X cepeAHsA AOBxuHA. Kpim TOro, 30iAbImuAmCA 1 cepeAni posmipu
LHHIOYAMHOK, XO4a AOCTOBIPHOI pI3HUII 3HAYEHb HE BAAAOCA BCTAHOBHUTU
yepes 3HAYHE PO3CIFOBAHHA OTPUMAHUX 3HadeHb. |lopiBHAHHA po3mipy
IIIOYAHMHOK €KCIIAAHTATIB ITOKA3aA0, IO 3 BUKOPUCTAHHAM BUXIAHOTO Ma-
TepiaAy OIABIIHX PO3MIPIB OTPUMYBAAU AOCTOBIPHO KPAIIll PE3yABTATH Ha
BCIX THITAX CEPEAOBHIIA.

[TopiBHAHHA TOKUBHUX CEPEAOBHII ITOKA3aA0, IO HAHOIITHMAAD-
HIIIIAM TIOKUBHUM CEPEAOBHIIEM  BHITAAKY MAAUX 1 BEAUKHX ITHOYAHMHOK
susBuAocs cepepaosurrie T3 (0,1 mr/a HOK + 1 mr/a TOIT i 30 /A ca-

xaposn). [Ipu posmuozkerHi, iHIIIHOBAHOMY 3 APIOHHX ITHOYAHH, BHABAC-
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HO HAHMEHIIY KIABKICTb KOPEHIB 1 HANMEHIITy CTYIIHb YKOPIHEHHS, 1 IIpH
IIPOPOIIYBAHHI 3 BEAUKUX IUOYAHH 34 BIAHOCHO BUCOKOI'O YHCAA KUBIIB 1
AOOpe PO3BUHEHHUX HOBUX IHOYAHMHOK HE OYAO BHABACHO KOPEHIB.

Posniroscernna naxaobympasonom

MeToro AOCAIAKEHHA 3 IAKAOOYTPa3OAOM OYAO BHUABACHHA CKAQAY ITO-
’KIBHOTO CEPEAOBHIIA, HANOIITHMAABHIIIIOTO AAf BUPOIIYBaHHsA Lexucojums.
B ineaapHEX yMOBax Iie O3HAYAAO PO3BHTOK KOPOTIIIHX KOPEHIB 1 MEHIIIOL
iX KIABKOCTI 32 YMOB AHpepEeHITiaIil BEAUKOTO YUCAQ AOUIPHIX ITNOYANHOK,
OCKIABKH Y ITOAAABIIIOMY PO3MHOKEHHI 777 Vifr0 BOHU MOKYTh CTATH II€pe-
IITKOAOXO ITPY BUKOHAHHI IIOAAABIITUX pOOOYHX ITpoliecis. Baspmmm e Ao
YBaru, MOKHA CTBEPAKYBATH, IO HAHKPAII PE3YABTATH AOCATHYTO 3 BHKO-
PHCTAaHHAM YCIX TPHOX HOKHBHUX CEPEAOBHIIL 3 ITAKAOOYTPA3OAOM, CEPEA
HHX AOCTOBIPHO HaMkparum BuaBruAocs cepeaosuire [163. Ha mpomy ce-
PEAOBHILI KOHLIEHTPALA MakAODyTpasoAy ckaaaara 0,25 mr/a, Gensmaa-
Aeriny 50 Mr/a, i Tak B cepeanpomy Audepentirosarocs 7,80 aogipmix
nnbyaunsok. ¥ cepeaopurmax [161 1 ITB2 konImeHTparnis makao0yTpasoAy
ckAaaaaaa 2,50 Mr/ A, 11e 03HaYAE, IITO MEHITIA KOHIIEHTpAIlA epeKTUBHIIIa,
a OlApI KOHIIEHTpamii BiKke yHoBiAbHIOBaAH po3BuTOK. IIlo crocyernpcs
AOBKIHH AOYIPHIX IIHOYANHOK, TO Ha HOKHBHOMY cepeaosuiti 1163 pos-
BHBAAHCA KOPOTIII IIMOYAHHKH, IIPOTE 1€ MOKHA ITOSICHUTH OIABIIIOIO IX
KIABKICTIO, ITIO BIAMIYaAOCA 1y BUIIAAKY iHIIIX pocAnH. Lle s cmocrepira-
AOCA 1y AOCAIAAX 3 METATOITIOAIHOM. bepyun Ao yBarn 3HaueHHA KiABKOCTI 1
AOB/KHHH KOPEHIB, OiABIII IX cepeAH] 3HAYEHHA OYAO OTPUMAHO Ha CEPEA-
OBHIIAX 3 ITAKAOOYTPAa30AOM; II€ HE AUBHO, TOMY ITIO II€H TOPMOH BiKe 3
ITIOYATKy BUKOPHUCTOBYBABCH AAf IIPOAYKIIL KOPEHIB.

I opisnarna enausy pezysamopie pocny a ocrosi mpvox 00641016
ITia gac aocaipkens aocainxysaseda Braus BA, KIH, TOIT 1 I1b. Ieprmi
TPH — fIK BIAOMO — IIUTOKIHIHM, I IPyIIa TOPMOHIB cupusAe AudpepeHInartii,
1 TOMY € HEBIA’EMHOFO CKAAAOBOIO CEPEAOBHINA IIPH IHAYKII KuBIiB. [Ipo
BrAuB BA 1 KIH e Gararo AlteparypHux BIAOMOCTEH, IIPOTE BIAHOCHO HO-
Boro TOIT sike memire.

BcranoBAeHO, 1110 HABITH 3 BUKOPHCTAHHAM IIfe OIABIIOl KOHIIEHTPA-
wii kinetuny (4 Mr/A) yrBOPEOBAAOCS TIABKH 2 3KUBIIi, TOMY HOIO BUKOPH-
cTaHHA Hee(DEKTUBHE HA €TAIll PO3MHOKEHH.
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TpaAuIiiHO BHKOPUCTOBYBAHUH IIPH PO3MHOKEHHI ITHOYAMHHIX
BA BusBuscs edpekTUBHUM, IIpU KOHIEHTpaLii 1 Mr/A BAaAOCS AOCATTH
TEMITIB PO3BUTKY B Mexax 4,10-4,50, mo moxe BBaKaTHCs 3aAOBIABHIM.
IIIBHAKICTD PO3MHOKEHHS MOKHA 30IABINYBATH AAAl 3 BUKOPHCTAHHAM
TOII. 3a Buxopucranus TOIT 3 kounentpauiero 1 mr/a 6yao orpumano
IIBUAKICTD pO3MHOKEHHSA 5,20 3 OIABIIMMU AOYIPHIMU KUBIIAMH, IIPOTE
BiAMiuaAacs 1 OIABIA INMBHUAKICTB 3 BUKOpucTaHHAM 1ipu 0,5 mr/a TOIT
6iabmol 3a 3suuny (30 r/A) kiabkocti nykpy — 40 r/a caxaposu. Ilpore
IIe EKOHOMIYHO HeedEKTHBHO. Y I[bOMY BHIIAAKY OITHMAABHOIO MOKHA
BBazkaTy KOoMOiHariro 30 r/a caxaposu i 1 mr/a TOIT

PiAKO BHKOPHCTOBYBAHUI y IIPOIIECI PO3MHOMKEHHA IINOYAMHHUX
ITAKAOOYTPA30A HE MOYKE PO3LAAAATHCSA fK ITUTOKIHIH, y AlTepaTypi B mep-
IIIy 9€pry HABOAUTHCA HOTO ITO3UTUBHHUII BIAUB Ha AHUEPEHIIAIIIO KO-
pewnis. Ilpore y AeAKHNX BHITAAKAX BIH ITO3UTHBHO BIIAMBAE 1 HA YTBOPEHHSA
AOUIPHIX ITATOHIB, II€ HOACHIOIOTH CHHEPITIHUM BIIAUBOM, IIIO BHKAHUKAE
LI TOKIHIH.

OCKIABKHI OyAO AyiKE MAAO HAYKOBHX AAHUX IIOAO IIPOIIOHOBAHOL
KOHIIEHTPAII] — 3MEHIIICHHSA AKOI BHACAIAOK aBTOKAABYBaHHA 1 IlepeAbava-
AOCA — TOMY MU BUKOPHCTOBYBAAH il y KiAbKOCTI 2,5 MI/A. AAe K BUSBHAO-
Al 3 PE3YABTATIB AOCAIAY, Aecsita Horo uactuna (0,25 Mr/a), koMOGIHOBAHA 3
BA, BusBuaacs me kparmoro. [TokuBHe cepeaoBuiiie, Ha AKOMY yTBOPIOBa-
Aocs HabiAbIe AouipHix maronis, mictuao 0,5 mr/A BA 10,25 mr/a I1B,
IIpU Takili KOMOIHAINI CepeAHsA KIABKICTP HOBHX KHBIIB (IIIBHAKICTB PO3-
MHOKEHH#) CKAaAaAa 7,80, HafibIAbIIIA CEpPeA YCIX AOCAIAIB 3 PO3MHOMKEH-
Hi1. 3BMYANHO BCi BUKOpPHUCTAHI 1TOkuBHI cepeaoBnina mictuam i 0,1 mr/a
HOK. MosHa KOHCTaTyBaTH, IIIO AAA PO3MHOKEHHS OITTHMAABHOIO € KOM-
Oimanis BA 3 maroro konnenTpanicro [1b.

Bropinennsa
Vxopinenns L. aestivum He BUKAMKAAO BEAMKHX TPYAHOIIIB, OCKIABKH BiH
VKOPIHIOETHCA 1 HA ITOKUBHOMY CEpeAOBHIL Oe3 ropmoHis. IIpore Bukopu-
cranust HOK y konnerrpanii 0,1 Mr/A AOCTOBIpHO 36iABIINAO KiABKICTH
kopenis 3 2,80 Ao 3,70. [TocranTa HOro BHAUB MOKHA OYAO IIABHITICHHAM
konuerrpauii caxaposu 3 30 r/a Ao 40 r/a, Tak, B cepeaAHbOMY, 3 1HOY-
aman orpumysaan 4,50 xopinmis. Lle moxuBHE cepeAoBHIlIE AOCTOBIPHO
3MEHIITYBAAO 1 AOBKIHY KOPEHIB, IO HAA3BIYANHO BaKAUBO IIPH IIOCAALTL
AASL akAiMatmsarii. [ikaBo BIAMITHTH, IO IIMOYAMHKH AOOpPE BKOPIHFOBA-

KA®EAPA BIOAOITE TA XIMIT


https://kmf.uz.ua/uk/strukturni-pidrozdily/kafedri/kafedra-biologii/
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AHWICSl 1 MEHIIIE PO3MHOKYBAAUCH 1 Ha IOKHUBHHUX CEPEAOBHIIAX 3 KIHETH-
HOM. Takoro poAy HOTO BIIAUB HA YKOPIHEHHS CIIOCTEPIraAH I IHIII aBTOPH
(Jamborné Benczur, 1992; Jamborné Benczur, 2005). Ha miactasi BAacHEX
AOCAIAKEHB, AASl YKOPIHEHHS PEKOMEHAYETHCA BUKOPUCTOBYBATH ITOKUBHE
cepeaosutue 3 0,1 mr/a HOK i 40 r/A caxaposmn.

3AKAPITATCBKUI VIOPCBKMI IHCTUTYT IMEHI PEPEHITA Pakorn 1T
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2025. 284 c. (yJTOpCbKOXO MOBOIO)

ISBN 978-617-8143-32-9 (maairypxa)
ISBN 978-617-8143-33-6 (PDF)

Aama mMoHOrpadisi CKAAAAETBCA 3 ABOX YaCTHH. Y IIEPIMiH YaCTHHI PO3TASAACTHCA CHACMIUHMI BiA
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HaykoBe BuAAHHA PEKOMEHAOBAHE AASl IIPHPOAOOXOPOHIIIB, AOCAIAHUKIB, BUKAAAQYIB, CTY-
AEHTIB T2 BCIX, XTO I[IKABUTHCA AAHOKO TEMATUKOIO.
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