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Програмні засоби розв’язування оптимізаційних задач 

та їх характеристики 

 

Az optimalizálási feladatmegoldások szoftverei és azok 

jellemzése 

 

к.е.н., доц. Ющенко Н.Л. 

Чернігівський національний технологічний університет  

(Чернігів, Україна) 

cstu@stu.cn.ua 

 

Питання соціально орієнтованого, інклюзивного та сталого економічного 

зростання в Україні мають надзвичайну вагу. Українці орієнтовані на здійснення 

структурних реформ та встановлення сприятливих умов для високотехнологічного, 

інтелектуальномісткого бізнесу та нових виробництв шляхом запровадження 

конкурентних переваг інституційної, регуляторної, фіскальної, інфраструктурної, 

освітньої політики для створення високопродуктивних робочих місць, підвищення 

оплати праці, виробництва конкурентоспроможної продукції та нарощення експорту1. 

Серед програмних засобів, за допомогою яких можна розв’язувати досить 

широкі класи оптимізаційних задач2 і які є найбільш доступними, можна виділити 

спеціалізовані пакети оптимізації, системи комп’ютерної математики, редактори 

електронних таблиць. Представлені на ринку універсальні математичні пакети 

Мathcad, Мatlab, Maple, Мathematica та інші, що мають зручний інтерфейс, реалізують 

багато стандартних і спеціальних математичних операцій і функцій, мають потужні 

графічні засоби, власні мови програмування, засоби підготовки математичних текстів 

до друку, забезпечують імпорт даних і інші програмні продукти (текстові і графічні 

редактори, електронні таблиці) та експорт з них даних для опрацювання, активізують 

                                         
1 Забезпечення прискореного економічного розвитку // Угода про Коаліцію депутатських фракцій 

«Європейська Україна». URL : http://zakon5.rada.gov.ua/laws/show/n0001001-15 
2 Ющенко Н. Л. Економіко-математичні методи і моделі : навч. посіб. [для студ. вищ. навч. закл.] / 

Ющенко Н. Л. – Чернігів : Черніг. нац. технолог. ун-т, 2017. – 470 с. 

mailto:cstu@stu.cn.ua


Вплив обліку та фінансів на розвиток економічних процесів                              

A számvitel és pénzügy tudományok hatása a gazdasági folyamatok fejlődésére 

 

125 
 

використання комп’ютерної техніки та інформаційних технологій для розв’язування 

задач оптимізації. 

Математичні пакети надають користувачу можливість розв’язувати досить 

широкий спектр задач: проведення математичних досліджень, що вимагають 

аналітичних перетворень та числових розрахунків; розробка алгоритмів, які 

реалізують чисельні методи розв’язування задач, їх аналіз і використання; аналіз і 

опрацювання експериментальних даних; візуалізація результатів дослідження, 

наукова та інженерна графіка, створення графічних і числових звітних матеріалів 

тощо. 

Розв’язування складних математичних задач одразу за допомогою кількох 

систем істотно підвищує ймовірність одержання коректних результатів, особливо при 

некоректній постановці задач. Розробники математичних систем останнім часом 

приділяють значну увагу їх інтеграції та спільному використанню, що не тільки 

розширює клас задач, що можна розв’язувати за допомогою кожної з систем, а й 

дозволяє дібрати для них найкращі і найбільш адекватні інструментальні засоби. 

В таблицях 1, 2 зведені основні можливості систем комп’ютерної математики 

Мathcad, Мatlab, Maple, Мathematica з розв’язування задач оптимізації, які 

забезпечуються досить потужними засобами, що або вбудовані в ядро цих систем, або 

входять до їх складу у вигляді додаткових модулів – пакетів розширення і реалізують 

найбільш популярні методи оптимізації (дослідження операцій)3, зокрема, метод 

золотого перерізу і парабол для одновимірної оптимізації; симплексний метод 

Нелдера-Мілда, метод спряжених градієнтів, квазіньютонівські методи для задач 

багатовимірної нелінійної оптимізації; метод внутрішньої точки (метод Кармаркара) 

для розв’язування задач лінійного програмування великої розмірності тощо. Як 

правило, в цих системах при розв’язуванні конкретних задач реалізовуються кілька 

методів оптимізації, які застосовуються в залежності від розмірності задачі, 

властивостей цільової функції чи особливостей наявних в задачі обмежень. 

 

 

 

                                         
3 Жалдак М. І. Основи теорії і методів оптимізації : навч. посіб. / М. І. Жалдак, Ю. В. Триусов. – Черкаси: 

Брама-Україна, 2005. – 608 с. 
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Таблиця 1. Порівняння можливостей систем комп’ютерної математики щодо 

розв’язування деяких класів задач оптимізації 

Задачі 

оптимізації 

Програма, версія, розробник 

Мathcad 2000 

Professional від 

MathSoft Inc. 

(www.mathsoft.com) 

Мatlab 6.5 (фірма 

Math Works Inc.) 

(www.mathworks.com) 

Мathematica 4.1 

(Wolfram Research 

Ltd.) 

(www.wolfram.com) 

Maple 7.0 

Лінійна (задача 

безумовної 

оптимізації / 

задача умовної 

оптимізації) 

+/+ м/м +/+ +/+ 

Нелінійна 
(задача 

безумовної 

оптимізації / 

задача умовної 

оптимізації) 

+/+ м/м +/– +/+ 

Квадратична 

(задача 

безумовної 

оптимізації / 

задача умовної 

оптимізації) 

+/+ м/м +/– +/+ 

Примітка. В табл. 1 використані наступні позначення: «+» – функція, яка забезпечує 

розв’язування задачі, вбудована в ядро програми; «–» – розв’язування задачі не підтримується 

програмою; «м» – розв’язування задачі забезпечується додатковим модулем. 

 

Таблиця 2. Перелік вбудованих функцій і пакетів розширення деяких версій систем 

комп’ютерної математики, які можна використовувати для розв’язування задач 

оптимізації 

Програма, 

версія 

Задача оптимізації 

Задача одно-

вимірної 

оптимізації 

Задача 

безумовної 

оптимізації 

функції 

багатьох 

змінних 

Задача лінійного 

програмування 

Задача 

квадра-

тичного 

програму-

вання 

Задача 

нелінійної 

умовної 

оптимі-зації 

Мathcad 2000 

Professional 

Minimize, 

Maximize 

Minimize, 

Maximize 
Minimize, Maximize 

Minimize, 

Maximize 

Minimize, 

Maximize 

Мatlab 6.5 

Fminbnb 

(пакет 

Optimization 

Toolbox) 

Fminsearch, 

Fminunc 

(пакет 

Optimization 
Toolbox) 

Linprog (пакет 

Optimization 

Toolbox) 

Quadprog 

(пакет 

Optimization 

Toolbox) 

Fmincon 

(пакет 

Optimization 

Toolbox) 

Мathematica 

4.1 

Find 

Minimum 

Find 

Minimum 

ConstrainedMax, 

ConstrainedMin, 

Linear Programming 

  

Maple 7.0 

Minimize, 

Maximize, 

Extrema 

Minimize, 

Maximize, 

Extrema 

Extrema, Пакет 

розширення 

Simplex 

Extrema Extrema 

http://www.mathsoft.com/
http://www.mathworks.com/
http://www.wolfram.com/
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Починаючи з версії 8.0, система Мathcad має потужні засоби для розв’язування 

задач лінійної і нелінійної оптимізації. Популярності системи Мatlab сприяє її 

розширення Simulink, за допомогою якого можна здійснювати імітаційне 

моделювання лінійних і нелінійних динамічних систем, а також багато інших пакетів 

розширення (Toolbox), що підсилюють математичні можливості системи, підвищують 

швидкість, ефективність і точність обчислень, до яких відноситься Optimization 

Toolbox – пакет, який реалізовує основні методи оптимізації функцій багатьох 

змінних (табл. 1). Системи Мathematica мають ряд функцій, за допомогою яких можна 

розв’язувати деякі класи задач оптимізації. 

Прискорене запровадження суб’єктами господарювання в Україні сучасних 

інформаційно-комунікаційних технологій та рішень щодо створення інформаційних 

ресурсів і практичного застосування електронних технологій з метою підвищення їх 

конкурентних переваг, коректне і цілеспрямоване використання в процесі планування 

комерційної діяльності і виробництва та в процесі державного регулювання 

економічного розвитку економіко-математичного інструментарію розроблення та 

підтримки управлінських рішень4, 5, забезпечуватиме зростання ефективності в усіх 

сферах суспільного життя. 

 

                                         
4 Ющенко Н. Л. Аспекти класифікації економіко-математичних моделей в управлінні та економіці / 
Ющенко Н. Л. // Вісник Хмельницького національного університету. Серія «Економічні науки» : 

науковий журнал / Хмельн. нац. ун-т. – Хмельницький: Хмельн. нац. ун-т, 2016. – № 5, Т. 1 (240). – С. 

213-219. 
5 Ющенко Н. Л. Економіко-математичний інструментарій аналізу взаємозв’язку «витрати-обсяг-

прибуток» / Ющенко Н. Л. // World scientific extent: Collection of scientific articles. – Agenda Publishing 

House, Coventry, United Kingdom, 2017. – P. 201-205. URL : http://conf.at.ua 
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