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Bevezetés

A mai didkoknak 1j tipusu tulajdonsdgokkal rendelkeznek. Digitdlis technolégiak
vildganak fejlédése miat teljesen mas vildgban néttek fel, kiillonb6z6 tanulési stilusok-
kal rendelkeznek, mds a hozzdalldsuk a tanuldsi folyamatokhoz, és magasabb elvara-
saik vannak az oktatdssal és a tanuldssal szemben. A tandrok is mésfajta kihivdsokkal
taldljak magukat szemben és fontos kérdéseket kell megoldaniuk a tanitds tanuléi
igényekhez, preferencidkhoz és elvarasokhoz vald igazitdsa kapcsdn. A pedagégu-
soknak kiilonféle oktatdsi modszereket és megkozelitéseket kell alkalmazniuk, ame-
lyek lehet6vé teszik a tanulok szamédra, hogy aktiv résztvevéi legyenek a tanuldsi
folyamatnak, erds motivéacioval és elkotelez6déssel a sajat tanuldsuk irdnt. A mo-
dern pedagdgiai paradigmék és az oktatdsi trendek, amelyeket az IKT (informdcios
és kommunikdaciés technolégiak) hasznélata tovabb erdsit, megalapozzdk az aktiv
tanulds megvaldsitasara iranyulé 1j megkozelitések és modszerek alkalmazédsat. Az
oktatds gamifikdcidja (jatékelemek alkalmazésa a tanuldsban) az egyik ilyen tenden-
cia.[3]

A szakdolgozat célja a matematika orak jatékositdsa, hogy ezzel motivdciot és
érdeklsdést keltsiink a didkokban. A kisérleti oktatds ideje alatt a ,Mésodfoku
fiiggvények” témakort vezettem le jatékositva a 9-edik osztdlyban, felhaszndlva a
videdjatékok kiillonbozo elemeit, tulajdonsdgait. A munka sordn megvizsgaljuk, hogy
a jatékositott tanéraknak kihatdssal vannak e a didkok matematikai szorongdsara,
amely csokkentheti a tanulék koncentréaciéjat és negativ hatdassal van a didkok ered-

ményeire.



1. fejezet

Jatékositas mint modern oktatas: modszer.

Ez és a kovetkezte fejezet az Oktatds.hu dltal kiadott ,Gamifikdcié — jatékositds az
iskoldban” [5] cimi cikk elemzése alapjdn késziilt.

A jatékositds és a jatékalapu tanulds az utébbi idében elterjedt trendekké véltak
az oktatdsban. Mindegyik mddszer alkalmazhaté a tanuldsi folyamatban, és na-
gyon jo eredményeket lehet vele elérni. FEzeket a fogalmakat azonban gyakran
Osszekeverik.

Mi lehet a kiilonbség a jétékositds (gamifikdacio) és a jatékalapu tanulds kozott?

1.1. Mi a jatékositas?

A jétékositds a jaték elveinek és elemeinek alkalmazédsa a nem jatékkal kapcsolatos
teriileteken. A jatékositds a tanuldsi folyamatban altaldban arra hasznaljak, hogy
bizonyos motivaciot adjon a tanulék szémara.

A jatékositas nem jelenti azt, hogy a teljes tanuldsi folyamat jatékalapi médszere-
ken alapil. A didkoknak nem kell jatékokkal jatszaniuk vagy elektronikus kiityiiket
haszndlniuk a tanuldsi folyamat alatt. A jatékositds nem mindig a tanulék kozotti
versengéssel, jutalmazdsi és 6sztonzési rendszerrel jar egyiitt. (bér ez is lehetséges).

Miként hasznalhaté fel a jatékositds a tanuldsi folyamatban? A jatékositas fel-
hasznélhaté:

* a tanulék motivaldsara, hogy bizonyos cselekvéseket vagy viselkedési formédkat
hajtsanak végre;

* a ldtszolag jelentéktelen tevékenységek lathatésaganak és fontossdganak nove-



lésére;

* versenyszellem hozzdaddsa a tanuldsi folyamathoz;

* a tanuléknak segiteni, hogy lassdk a tanuldsban elért eredményeiket.

A jatékositds példdja lehet egy teljesitménytabldzat is. Az altaldnos iskoldban
sok iskola haszndl kiilonb6z6 specidlis jegyeket és jelvényeket vagy matricdkat a
tanulmanyi sikerekért.

A jatékositas masik médja lehet a jutalmazds elve. Az ilyen jutalmakat legtobb-
szOr az 6voddkban és az dltaldnos iskoldkban hasznéljék. Példaul az osztdly a hénap
vagy a negyedév legjobb tanulgjat jutalmazhatja.

Gyakorlatilag az iskoldkban hasznalt tanuldsi folyamat is jatékositast hasznal.
A didkok értékelése versenyzéssel jar: minden didk megprébal versenyezni a sajat
osztalytarsaival. A tandr feladatta az, hogy tobb jatékot adjon hozzd a tanuldsi

folyamatokhoz, amelyek nem hasznéljak azt.

1.2. A gamifikdcié mikodése

Ez a fejezet a SKOLL Learning Technologies altal kiadott ,Gamifikdcié az ok-
tatdsban: jelentésé, miikddése a gyakorlatban” [6] cimii cikk elemzése alapjan késziilt.

A jatékok hosszu tavi vonzerejét a szakemberek harom tényezdére osszak szét:

1. idedlis beszintezés;

2. optimalis terhelés;

3. azonnali jutalmazo-biintets rendszer;

A beszintezés az az a folyamat, amivel minél hamarabb be vonzzdk az egyént
a jatékba és bent is tartjak. Hogy a felhasznalot bent tartsdk a jatéban a késziték
altaldban kis célok elérésével szoktdk elérni, amik kezdeti sikerélményt adnak az
egyénnek, amivel tovabbi jdtszdsra Osztonzi. A sok kicsi cél viszont csak utvonal a
valédi nagy cél felé, amik elvezetéssé teszik az oda tarté utat.

A nagy cél nem tudja folyamatosan motivalni a jéatékost mivel til messze van,
mig a kis célok nem adnak olyan nagy siker érzetet, hogy hosszi tdvon meg érje
jatszani. Ezért szoktdk a nagy végcélt felosztani sok apré 1épésre.

Ahhoz, hogy a végcélhoz vezetd it folyamatosan elégedett érzéssel toltse el a

jatékost sziikséges, hogy folyamatos, optimélis, kiegyensilyozott terhelés ald helyez-
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ze az egyént.

Flow-allapotnak nevezik az optimaélis terhelést, amelyet Csikszentmihdlyi Mihaly,
egy magyar pszicholégus tett népszertivé. Ez az édllapot akkor jon létre mikor az
egyén tokéletes egyensilyban van az adott kihivdssal igy el tud benne meriilni.
A flow dlapot akkor jon létre, ha: ,ugyanakkora az ember kompetencidja, mint
amekkora az el6tte allé kihivas, igy az se nem til konnyt, se nem til nehéz.”

Ennek koszonheten jaték dltal nem csak 6romot, hanem teljes elmeriilést nyjt
a jatékosnak emellett még sikerélményt is mas széval a cél elérése kozben élvezheti
az utat is oda.

Viszont ahhoz, hogy ezt a jatékos jobban ki tudja élvezni sziikség van arra, hogy
gyors visszaigazolast kapjon.

A jutalmazdé-biintetd rendszer azért fontos, hogy az apré sikereket megjutalmazza
masrészt pedig, hogy kévetkezményeket éllitson fel a kudarc esetére. Fontos, hogy
ezek a jutalmazdsok vagy biintetések rogton a feladat befejezése utan torténjenek
meg. Az is fontos, hogy ezek jutalmak és biintetések egyensiilyban legyen a feladat

nehézségével, més szoval egy nehezen megszerzet siker nagy jutalmat érdemel.

1.3. Gamifikécio eredete

Ez a fejezet és a kovetkezd alfejezet a Childs, C. dltal kiadott ,,The Use of Ga-
mification in Education: A Senior Thesis. University of South Carolina” [2| cimd
szakdolgozat elemzése alapjan késziilt.

A kovetkez6 torténelmi eseményeknek a fontossdga abban rejlik, hogy egy korai
sikerek gyakran meghatarozzak egy mozgalom jovéjét és ez aldl a jatékositas sem
kivétel. A jdtékositdsra a torténelem sordn sok példa volt, mint példdaul Thomas
Sperry és Shelley Hutchinson dltal 1étrehozott S&H Zold Bélyeg rendszere, vagy a
cserkészek dltal hasznélt kit(iz6 rednszer. Mivel ezek voltak az elsé jelei és 1épései
a jatékositdsnak ezért a nagy sikerek kozé sorolhatéak be, a jatékositasal foglalkozé
megbeszélésekben kiemelten szerepelnek, més széval mindenhol jelen vannak. Gya-
korlatilag szinte példatlan, hogy egy jatékositdsi projekt ne tartalmazzon magaban
valamilyen formdban jelvényeket vagy mads fajta 6sztonzé elemeket, néha mar til

tolé mennyiségekben.
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Ennél még figyelemre méltébb, hogy a jatékositds korai szakaszaban is észrevehetd,
hogy milyen formét fog 6lteni a tervezd motivaciéja alapjan. Altaldban azok a cso-
portok, cégek, akik pénzt szeretnének keresni, gyakran probaljak gy a vasarldkat,
mint a dolgozokat kiilonbozd jutalmakkal. Azok a csoportok, cégek, akik csak plusz
motivaciét akarnak bedgyazni, inkdbb a kitiiz6k és a teljesitmények felé hajlanak,
mivel ezek a metédusok konnyen alkalmazhatok. Akarhogy is, a jatékositdst alkal-

mazé szervezetek céljai altaldban konnyen felismerhetéek.

1.3.1. Korai példdk

Maga a jatékositds mint hivatalosan definidlt stratégiai moédszer viszonylag dj fo-
galom (csak a 21. szdzadban kezdett elterjedni kiilonbozs teriileteken), viszont
valéjaban sokkal régebb 6ta jelen van, mint ahogy az emberek gondolndk. Mint
kideriilt ahhoz, hogy valamit jatékositsunk nincs sziikségiink szamitégépre, mobil-
telefonra, vagy egyéb elektronikus vagy kiilonleges eszkoz- re.

Thomas Sperry és Shelley Hutchinson az 1896-o0s évben alapitotta meg a Sper-
ry and Hutchinson Co. nevi véllalatot. A cég indulépontja Alabaméban volt,
viszont a 1930-as évre mér az egész Egyesiilt Allamokban hatalmas hirnévre tett
szert. Thomas Sperry és Shelley Hutchinson egy olyan katalégust mitikodtettek,
amelybdl a vasarlok kiilonbféle termékeket tudtak rendelni. A kiilénlegessége ennek
a vallalatnak az volt, hogy maguk a vasarldsok nem hagyomaéanyos pénzel torténtek
hanem Sperry és Hutchinson éltal létrehozott zold bélyegekkel, amelyek S&H (Sper-
ry and Hutchinson) néven voltak ismertek. Az ilyen bélyegeket azoknél a keres-
kedsknél lehetett megszerezni, akik részt vettek ebben a programban. A védsarlé
minél tobb pénzt koltott ezekben a boltokban anndl tobb bélyegre tudott szert ten-
ni. Ha valaki 6sszegy(jtotte az elegendd szamu bélyeget, akkor egy fiizetbe rendezve
elkiildhette a cégnek és ezzel bevalthatta a katalogusban szerepld termékekre.

Bér a Thomas Sperry és Shelley Hutchinson éltal 1étrehozott S&H Zold Bélyegek
rendszere elsének bonyolultnak tiinhet, valéjaban ez volt az egyik legkorabbi hiiség-
programok egyike. Kiilonboz6 boltok és tizletek csatlakoztak ezekhez a programok-
hoz és vasaroltdk fel a bélyegeket, mivel tudtdak, hogy ezzel tobb vasarlét tudnak
majd bevonzani az iizletekbe, mivel a vdsarlék jutalomként megkaptdak ezeket a

bélyegeket. Ekozben Sperry és Hutchinson a bélyegek eladdsdbdl elegendd bevételt
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szerzet a jutalmak fedezésére és a miikodtetési koltségekre. A rendszer hosszi életi
volt mivel éveken keresztiil nyereséges volt Sperry és Hutchinson szamaéra.

A hiiségprogramok a jétékositds egyik korai példaja. A mai modern vilagban sok
jaték, kiilonosebben a mobiltelefonos és a szamitégépes jatékok jutalmat kindlnak
azért, ha a jatékos hiiséges marad. Ha a felhasznédlé minden nap belép a jatékban ak-
kor napi ,ingyenes” jutalmakban részesiilhet. Példdul az 1ij Monster Hunter World
nevi jaték azokat, akik naponta belép- nek a szerverre kiilonb6z6 nyersanyagok-
kal és a jatékon beliili valutdval jutalmazza. Ezeknek a jutalmaknak az értéke a
belépett napok szédmdval noévekszik. Ez mindenképpen egy olyan szitudcié, ahol
mindenki nyer, persze ha a felhaszndl6 tényleg naponta belép. A jatékos a kisebb
erGfeszitéseiért jutalmakat kap, ez azért van mivel a fejleszt6k tudjdk, hogy ezzel
elérhetik, hogy a belépés utdn ne csak a napi jutalmakat gytjtsék be a jatékosok,
hanem folytassdk tovabb a jatékot. Ezeknek koszonhetden a jatékosokban kialakul
egy olyan érzés mintha kihagytak volna valami ,ingyenest”, ennek koszonhet&en ala-
kul ki az enyhe manipuldcié. Mindezek ellenére tokéletes stratégia a felhasznédlék
aktivitdsdnak a fenntartdsara.

Az S&H Zold Bélyegek mellett a jatékositas kialakuldsa az amerikai cserkészmoz-
galmakhoz (Boy Scouts of America) is kothets. 1908-ban keriilt bevezetésre a
kittizérendszeriik, amely a mai napokig a legismertebb része.

Azok szamédra, akik még nem hallottak errél a rendszerrsl: a cserkészek az
évek sordan kiilonbozé teriileteken fejleszthetik magukat. Ha a cserkész sikeresen
elsajatitott egy adottsagot vagy egy tevékenységet, akkor egy kittlizére tett szert
jutalmul, amelyre cserkészpdlyafutdasa alatt tehet csak szert. Ezeket a kittizéket a
cserkészek a cserkész egyenruhdjukon szoktak viselni, és minél tobb ilyen kit{izé van
az egyenruhdjukon, anndl nagyobb elismerésben részestilnek.

Ez tokéletes példa a kittizékkel valo jatékositdsra. A kittizéket dltalaban azért al-
kalmazzdak, hogy valamilyen rendszeres vagy kiemelkedé interakcioért, és ezért gyak-
ran ezek valamilyen teljesitményt jelolnek vagy jelképeznek. A résztveviket inkdbb
az Osszehasonlitds és az elismerés hajtja, nem pedig a haszon a kitliz6k gytijtésébdl.
Ezekbdl a kittiz6kb6l nem semmilyen elény, csupan az eredményért jaréd elismerés és
az ismerdsok eltti ,dicsekedési lehetGség”. A cserkészek dltal gytjtott jelvényeknek

sokkal mélyebb jelentése van, viszont tokéletes mddszer a fiatalok motivécidjara.
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Tobb évtized telt el a cserkészek kittizérendszerét kovetGen, mire felmeriilt az az
otlet, hogy a munkat jatékelemekkel tegyék hatékonyabbd. 1973-ban jelent meg a
The Game of Work (A munka jatéka) nevezetii konyv Charles Coonradt altal. Az
inspirdciét Charles Coonradt onnan kapta, hogy az Egyesiilt dlamokban egyre csak
csOkkent a munkahelyi termékenység, mig a sportfelszerelések valé igény egyre csak
n6tt. Felmeriilt benne a kérdés: hogyan lehet, hogy tiz ember a kosarlabda pélyan
gond nélkiil miikodik egytit, mig a fizettet munkdsok nehezen tudnak 6sszedolgozni
egy kozos célért.

Coonradt a jelenség elemzése utdn azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a kiilonbség
a két kornyezet kozott a visszajelzés médja. A sportokban vagy maés jaték helyzete-
ben a résztvevsk folyamatos visszajelzéseket kapnak az elért eredményeikrsl, mint
példéul pontszamon keresztiil. Ezzel ellentétben a munkahelyi visszajelzések gyak-
ran homalyosak és rendszertelenek. Sok esetben az elérehaladdst a munkahelyekben
nem szamszertien mérik és az egyetlen visszajelzés a dolgozdk szdmadra az éves tel-
jesitményértékelés.

Végiil Coonradt azt javasolta, hogy a sportokban hasznalt visszajelzési rendszert
(feedback loop) integralni kell a munkahelyi kornyezetbe. Ez volt az egyik elsd
papiron szerepls irdsos érvelés a gamifikdcié gyakorlati alkalmazdsa mellett.

A sportokban és szabadidds jatékokban hasznélt visszajelzési mdédszer fontos
elem, amely fenntartja a résztvevék motivédcidjat. A pontszéamok kijelzése tokéletes
modja annak, hogy a jatékosok azonnali visszajelzést kapjanak az eredményeikrdl,
hogy ldssak, hogy jdl teljesitettek-e, vagy javitaniuk kell. Ez emellett nagyban segiti
a résztvevéket abban is, hogy érzékeljék az el6rehaladdasukat, amelynek a jelei a
magasabb pontszdam is lehet.

Bar nem minden helyzet alkalmas ezt a fajta visszajelzés rendszert alkalmazni,
The Game of Work cimii konyv az els6k kézott volt, amely konkrétan megfogalmazta
miért lenne érdemes jatékos elemeket beépiteni valds éltben elGfordulé helyzetekbe,

kornyezetekbe.
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1.4. Matematikai szorongas

Ez a fejezet a Téth, D. dltal kiadott ,,A matematikai szorongds vizsgalata a célorientd-
ciés elmélet keretében.” [8] cimi kutatds elemzése alapjan késziilt.

Az 1950-es években kezdték el vizsgdlni a matematikai szorongést a pszicholégiai
kutatdsokban. A matematikai szorongdsnak tobbfajta definicidja van jelen a szak-
irodalomban, amelyek Osszefoglalva azt mondjdk ki, hogy napi szinten taldlkozik az
ember matematikai szorongdssal és az iskoldban dltaldban matematikai problémara
adott, érzelmeket valthat ki a tanul6bdl, ami negativan hat ki a tanulé teljesitményére
és tanuldsara, emellett kialakithat kiilonboz6 viselkedési fajtdkat és kognitiv testi
és érzelmi tiineteket. A matematikaval foglalkoz6 didkok a tanulds sordn sokszor
taldlkoznak absztrakt fogalmakkal és szimbélumokkal ezeket el kell sajatitaniuk ah-
hoz, hogy a késGbbiekben haszndlni alkalmazni tudjék majd. A matematika ta-
nuldsa, elsajatitdsa és alkalmazdsa alatt Osszetett munkamemoria-folyamatok zaj-
lanak. Gyakran el6fordul, hogy a szorongé didkok igyekeznek minél gyorsabban
megoldani a feladatot, hogy ezzel minimalizéljak a feladatra szént idejiiket és hogy
ne keljen mélyen bevonniuk magukat a feladatba. Ennek koszonhetSen a didkok
feldldozzdk a feladat pontos megolddséat a gyorsasdgért cserébe.Ennek koszonhetGen
a didkok sokkal rosszabb eredményeket érnek el az oktatas ideje alatt.

A matematikai szorongds és a teljesitmény forditott irdnyd kapcsolatdt tobb
kutatdsban is sikeriilt alatamasztani és ezeknek a negativ hatdsat leggyakrabban az
egyszerl szamolasi feladatokban és a bonyolultabb matematikai probléméaknél voltak
a leginkdbb eléfordulva. Nemek kozott is kiilonbozhet a matematikai szorongés.

Mivel a n6k negativ attitiidokkel rendelkeznek a matematika irdant ezért ez le-
het az oka annak, hogy a néknek magasabb a matematikai szorongdsa és jobban
osszetudjak kapcsolni a szorongdst a matematikaval.

Baloglu és Kocak kutatdsa alapjén a nemek kozotti szorongds szintet nem le-
het egy dimenziéban értelmezni, mivel mig a nék szignifikdnsan magasabb teszt-
szorongdst figyeltek meg, addig a férfiakndl azt figyelték meg hogy 6k inkabb a
matematikai feladatoktdl és kurzusoktol szorongtak jobban.

Baloglu és Kocak 3 csoportra kategorizédltdk a matematikai szorongast. Az elsé
csoportban kaptak helyet a helyzeti tényezdk, ezek személytdl fliiggetlen tényezdk,

amelyek csak az adott szitudcié véget alakulnak ki, ilyenek példaul a dolgozatok és
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az oran oldott feladatok. A madsodik csoportban kaptak helyet a szocidlis tényezdk,
ide tartoznak azok a tényezdk és jellemzdk, amelyek hatdssal lehetnek a szorongéd
didkra, ilyenek lehetnek példdul a sziil6k szorongds vagy azoknak az elvardsai. A
harmadik csoportban keriiltek alkati tényezdk, ezek a személyhez kot6ds jellemzdk,
ide tartozhat az énhatékonysdg-érzés, attittidok, hiedelmek, az énkép.

A matematikai szorongdst nem lehet elvilasztani az egyén belsé miikodésétol és
a ra gyakorlo kornyezeti hatdsoktol sem, ezért maga az iskola is nagy szerepet jatszik

a szorongds létrejovetelében.
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2. tejezet

A matematikai szorongdas mérésére

hasznalhatd modszerek

Ez a fejezet a Caviola, S., Mammarella, I. C., Lucangeli, D., Cornoldi, C. altal
kiadott ,Math anxiety in children: A review of developmental origins, empirical
evidence, and treatment practices.” [1] cimi kutatéds elemzése alapjan késziilt.

Dreger és Aiken (1957) nevéhez kapcsolddik az els§ prébdlkozéds a matematikai
szorongds mérésére alkalmas eszkoz, akik harom 1j matematikahoz kapcsolodo téttel
adtak hozza egy akkor létezs teszthez, amely alkalmas volt az altaldnos szorongds
mérésére. Az els§ kimagaslé mérs eszkdz Richardson és Suinn nevéhez kothetd,
akik a 1972-es évben publikdltdk a Mathematics Anxiety Rating Scale-t (MARS).
A MARS létrejotte utdn sok révidebb valtozat elkészitését is inspirélta.

Ezek az ij valtozatok az eredetihez képest kevéshé idGigényesek, ezért sok nyelvre
forditottak le Gket.

Az id§ telésével megjelentek olyan MA-mérdeszkozok, amelyek inkabb serdils
kort gyerekre voltak kitaldlva.

Az Abbreviated Math Anxiety Scale (AMAS) az egyik leghasznéltabb kérdsiv a
matematikai szorongds mérésére, amelyet Hopko és munkatérsai (2003) hoztak létre.
Az eszkoz kilenc kérdést foglal magdban amire a didkok 1-t6l 5-ig terjeds Likert-
skdldn méri a valaszokat (minél magasabb valakinek a pontszdma anndl silyosabb
a matematikai szorongdsa), és féként a tanuldssal és a teszthelyzetekkel kapcsolatos
szorongdst helyezi figyelem elé.

Hopko és munkatarsai (2003) felhivtak a korabbi kutatdsok médszertani hidnyos-
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sdgaira, mint a kis elemszam és a begytijtott adatok érvényességével kapcsolatos
problémdkra. Ezeket felhaszndlva egy mintét fejlesztettek ki sajat skdldjukat hasznél-
va.

Az AMAS tesztet kiilonb6z6 kultirakba is adaptéltak: az irdani (Vahedi & Far-
rokhi, 2011), az olasz (Primi et al., 2014) és a lengyel (Cipora et al., 2015) valtozatok
tovdbb bizonyitottdk az eszk6z megbizhatésagat és felépitésének a megbizhatdsdgét,
ezzel megerdGsitette a teszt alkalmassdgédt a matematikai szorongds mérésére kiilénbo-

z8 nyelvi kérnyezetekben.
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3. fejezet

Masodtoki fiiggvények témakor témadinak
felosztasa az Ukrajnal matematikai

oktatasban

Ez a fejezet a MinicrepcrBo ocBitu i maykm Ykpaium dltal kiadott ,Hasuasbni
nporpamu i 6-9 KiaciB 3arasibHol cepesnbol ocBiT.” [9] cimi oktatdsi program
elemzése alapjan késziilt.

A fiiggvények fogalmaval a didkok a hetedik osztdlyban taldlkoznak. A |Fiiggvé-
nyek” témakdr magdba foglalja a ;A mennyiségek kozotti fiiggvény- szerti kapcsolat
mint a valés folyamatok matematikai modellje; Fiiggvény. A fligg- vény értelmezési
tartomanya és értékkészlete; A fliggvény megaddsdnak kiillonb6z6 modjai. A fliggvény
grafikonja; Linedris fliggvény, annak grafikonja és tulajdonsdgai.” témdkat. Ezeket a
témdkat a didkok 16 érén keresztiil veszik dt. A tanuldk az 6rdk alatt megtanulnak:
példékat felhozni olyan mennyiségekre, ahol az egyik mennyiség megvaltoztatdsa be-
folyasolja a masik mennyiség értékét; hogy melyik mennyiségek kozotti osszefiiggést
nevezhetjiik fliggvénynek; a fliggvény fogalménak a lényegét; mi a fiiggvény argu-
mentuma, mi a fliggvény értelmezési tartomanya, mi az érték készlet és mi a grafikon;
példédkon szemlél- tetni a fiiggvényeknek kiilonbozé megaddsi médjait; a fliggvény
grafikonjdt haszndlva meghatdrozni a fliggvény argumentumédhoz és a fliggvényhez
tartozo értékeket; felismerni a linedris fiiggvényeket; hogy a linedris ardnyossdg egy
specidlis esett a linedris fliggvé- nyeknek; megrajzolni a linedris fliggvények grafi-

konjét.
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A [ Figgvények” témakort a nyolcadik osztdalyban taldlkoznak legkdzelebb. A
témakdr cime ,Fliggvények” és a A y = 7,y = 22, y = /7 fiiggvények, azok tu-
lajdonsagai és grafikonjai” téméat foglalja magdaba. Ezt a témakodrt a didkok 6 éran
keresztiil sajatitsak el. Ezek az érdk alatt a didkok megtanulnak: példdkat felhoz-
ni a valtozok kozotti Osszefiigésekre; felismerni a megadott fliggvényeket a tobbi
koziil; a fliggvény grafikonja alapjén meghatdrozni a fliggvény argumentuméhoz és
a fiiggvényhez tartozé értékeket; alkalmazni a fliggvény tulajdonsdgait a feladatok
megolddsa alatt; a grafikus egyenlet- és egyenletrendszer-megolddasdnak modszerét.

A kilencedik osztédlyban is taldlkoznak a didkok a ,Filiggvények” témakorrel vi-
szont itt a didkok a ,Mdsodfoki fliggvények” témakorrel ismerkednek meg. A
témakort a didkok 16 6ran keresztiil tanuljak és magéba foglalja A fiiggvény zérushe-
lyei, a jeldllandésdag intervallumai (ahol pozitiv vagy negativ értéki), a novekedési
és csOkkenési szakaszai; A masodfoku (kvadratikus) fiiggvény, annak tulajdonsdgai
és grafikonja.” témakat. A didkok az 6rak alatt megtanuljdk: milyen Osszefiiggések
tekinthetdk fliggvénynek a mennyiségek kozott; fiiggvény fogalménak a lényegét; mi
az a fliggvényargumentum, a fiiggvény értelmezési tartomdanya, értékkészlete, és a
fiiggvény grafikonja; tobbféle médon megadni a fliggvényt; grafikonja alapjan jelle-
mezni a fiiggvényt; meghatdrozni a fiiggvény zérushelyeit és jeldllanddsdg interval-
lumaét; a mésodfoki fiiggvény grafikonjanak szerkesztési algoritmusét;Fiiggvénygrafi-

konok transzforméciéi igy mint a f(x)—f(x)+a; f(x)—=f(x+a); f(x)—=kf(x);f(x)—=f(x).
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4. fejezet

A kutatds menete

A kutatds elsd 1épéseként ki kellet dolgozni egy tervet a munkafolyamatra.

A tervek kozott nagy hangsulyt fektettem a jatékositott oktatds hatdsdara a
didkok motivaldsara.

Elsének nézzitk meg a jatékositott tandrdk megtervezésének a folyamatdt és az

ehhez kapcsolédé pontozési rendszer 1étrejottét.

4.1. A jatékositott oktatds megtervezése

A jatékositdast a matematika 6ran mindenképpen érdemes kiprébélni, mivel az elmélet
alapjan is és a gyakorlatban mutatott eredmények alapjan is nagy hattassal van a
didkok bels6 motivacidjanak a kialakitdsaban. A bels§ motivaciét egy matematika
oran kialakitani rendkiviil nehéz ezért fontosnak tartom a jdatékositas alkalmazdsat
az oktatasban.

A kutatas id6 alatt jatékositottam a ,M&asodfoki fliggvények” témakort, amelyet
a 2024-2025-6s tanév programja szerint Ukrajndban a kdzépiskoldk 9-ik osztalydban
kell a didkoknak atvenniiik és elsajdtitaniuk. Az dltalam emlitett témakorre az
altalam haszndlt tanmenetben 16 éra &all rendelkezésre.

A 16 6rara megterveztem 3 ropdolgozatot és 2 hazidolgozatot. A szorgalmasabb
didkoknak osszedllitottam egy onallé munkat.

Kezdésnek készitettem egy felmérs tesztet a csoport minden tagjanak, hogy el-
lenérizni tudjam menyire ragadtak meg a tém&ahoz kapcsolédé tudds, amit az el6z6

osztédlyokban sajatitottak el.
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A felméré tesztell egy idében kaptak egy tesztet, aminek a célja, hogy felmérje a
didk matematikai szorongdséat. A kezdeti felmérd vagy ahogy én fogok ré hivatkozni
bemend teszt az 1. szamu mellékletben, a matematikai szorongds teszt pedig a 2.
szamu mellékletben tekinthetd meg.

A kisérlet végrehajtdsihoz sziikség lesz egy pontozdsi rendszerre, ami a didk
6rai aktivitdsan, hézidolgozatokon, ropdolgozatokon és a didk 6ndll6 munkajan fog
alapozni.

A pontozasi rendszer kialakitdsdhoz Palinszky Alexandra dltal kiadott ,Gami-
fikacié az oktatdsban: jelentése, miikodése a gyakorlatban” kutatdsat vettem segitségiil.
4]

A kovetkezo részben létrehozok egy pontozasi rendszert, ami segiti majd a témakor

jatékositasaban.

4.2. Pontozési rendszer és jutalmazas

A legnagyobb kihivds matematika tandarként, hogy a tanulékat hogyan motivéljuk
és hogyan szerettessiik meg veliik a tantargyat. A legtobb didk szorong matematika
ora alatt és ez csokkenti a tantargyban elért eredményeit.

A munkam elkezdése kézben atnéztem és tanulményoztam szamos kutatési ered-
ményt és szakirodalmat, igy létre tudtam hozni egy pontozdsi rendszert, amelyet
az altalam levezetendd matematikai 6rdn tudtam alkalmazni a kutatds folyamén.
A pontrendszer kialakitdsahoz Palinszky Alexandra ,A jatékositds (gamifikdcio)
alkalmazédsa a matematikaoktatdsban” nevezetii kutatdsat hasznédltam.[4] Mivel a
munkam a 9-ik osztalyban zajlott le ezért leginkabb a pontozasi rendszert a kozépisko-
ldkban lehet alkalmazni.

A létrehozott pontrendszer alapjdn a didkok ropdolgozatok megirdsabdl kapott
részpontokbdl, hazi dolgozatokbdl és 6ndll6 munkdkbdl tudnak pontokat szerezni.
Ezek pontok 6sszegytijtésével tudnak csak szintet 1épni és 1j rangot, korondkat sze-
rezni. Az alldbiakban részletezem az aldbbi ropdolgozatokat és hézi dolgozatokat,

amelyekkel a didkok a pontjaikat tudtdak megszerezni.
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4.2.1. Ropdolgozatok

Minden répdolgozatra, amit a didkok meg irtak jegyet kapnak, ami méds széval azt
jelenti, hogy az elért eredménye bekeriil a csoportnapléba is. Az adott témakorbsl
3 ropdolgozat késziilt, amit a didkoknak teljesiteniiik kellett.

Az els6 ropdolgozat a mésodik érapdr elején keriilt megirasra. Az elsé ropdolgozat
magaba foglalta a ,,A fiiggvényekrdl tanultak ismétlése, bovitése; Fiiggvénytulajdonsa-
gok” témakoroket foglalta magaba. A ropdolgozatok leginkdbb a kidolgozds felada-
tokra fokuszdl. Az osztédly csekély 1étszama miatt csak egyfajta vialtozat késziilt a
dolgozathdl.

Az els6 ropdolgozatot a didkoknak nem volt lehetdségiik javitani mivel, hogy a
hézi dolgozatnak a pontjai még nem dlnak a didkok rendelkezésére.

A kovetkezd dolgozat a hetedik érapdron keriilt sor és a ,,Hogyan kell dbrazolni
az y = kf(x) fiiggvény grafikonjit az y = f (x) fiiggvény grafikonjébol; Hogyan kell
dbrazolni a z y = f(x) + b és az y = f(x + a) fiiggvény grafikonjit az y = f(x)
fliggvény grafikonjabol” témakat foglalta magaba. Az el6z6hoz hasonléan az osztaly
létszdma miatt egy valtozat késziilt. A dolgozatban abrazolés feladatokon volt a
hangsuly.

A harmadik ropdolgozat a tizenkettedik érapéron keriilt sor és a témakorei: A
masodfoku fliggvény, annak grafikonja és tulajdonsdgai;Médsodfoki egyen- 16tlenségek
megolddsa; Kétismeretlenes egyenletrendszerek”. Ebben a dolgozatban igyszintén
felmeriilnek az el6z6 téméakhoz kapcsolatos feladatok, de a témakdrok feladatai koré

fokuszdl, felépitése hasonlit a korabbiakhoz.

4.2.2. Hazi dolgozatok és 6ndllé munkék

A hézi dolgozatok a jatékositot oktatas alatt igényelhették a didkok, viszont ez nem
kotelez6. Minden ilyen dolgozatért a didkok maximum 12 pontot szerezhetnek. Ezek
a dolgozatok nem voltak kotelezdek.

Az els6 hazi dolgozat az 6todik orapara végén kérhették el a didkok a didkok
koziil 5 didk kérte el a 6-bol. Az elsé hazidolgozat témakorei: | A fiiggvényekrsl
tanultak ismétlése, bévitése; Fiiggvénytulajdonsagok; Hogyan kell dbrdzolni az y =
kf(x) fiiggvény grafikonjat az y = f (x) fliggvény grafikonjabol”. Egy hazidolgozatban

Osszesen 8 feladat van, ebbdl 4 teszt feladat és 4 kidolgozds.
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A madsodik hézidolgozat a tizedik érapar végén kérhették el a didkok. A dolgozat
témakorei: ,Hogyan kell dbrdzolni a z y = f(x) + b és az y = f(x + a) fliggvény
grafikonjét az y = f(x) fiiggvény grafikonjabdl; A masodfoku fiiggvény, annak gra-
fikonja és tulajdonsdg; Masodfoki egyenlStlenségek megolddsa.”. Hasonléan az elsé
dolgozathoz itt is 8 darab feladatt szerepel, ebbdl 4 teszt és 4 kidolgozds. Ezt a
dolgozatot 5 didk kérte el.

A kisérleti oktatds alatt a didkok igényelhettek 6néllé dolgozatot. Ebben a dol-
gozatban 20 feladatt szerepel, ami koziil a didkok védlaszthattdk ki, hogy melyiket
akarjak megoldani. Ezt a dolgozat az osztaly egyik tagja se igényelte.

A pontozasi rendszer, amit alkalmaztam a kisérleti oktdtds alatt az alab- biakbdl
alt Ossze.

Pontszerzési lehet&ségek a téma oktatdsa folyamén:

* Orai aktivitds — az dra folyaman a 2 legaktivabb didk 1 pontot kap;

e 6n4all6 munka (plusz feladatok megolddsa egyediil) — konnyt szinti feladat (1
pont), kdzepes szinti feladat (2 pont), nehéz szintii feladatt (3 pont). A feladatokat
meg is kell védeni;

* ropdolgozatok — 6 pont. A répdolgozatokért jaré eredménynek a felét kapjak
meg pontként. maximum egy ropdolgozatot a didk 12-es jegyre ifrhatja meg igy a
ropdolgozatokért jaré pont maximum 6 pont lehet. Ha akarja a didk a ropdolgozatért
kapott pontot felhaszndlhatja a kovetkezd ropdolgozatra vagy gytjthet korondra.
A répdolgozatokért jaré pontokat nem hasznélhatja a jelenlegi javitdsara vagy az
azelGtt megirt dolgozatokra sem:;

* hdzi dolgozat (8 feladat: 4 konnyd (1+1+1+1 pont) 2 kozepes (1,5+1,5) és 2
nehéz (2,5+2,5)) — maximum 12 pont. Segitséget lehet kérni, de csakis kizdrdlag
osztalytédrstol vagy tanartél. A segitség keres beismerésen alapszik, ezért, ha bebi-
zonyosodik, hogy a didk hazudik arrél, hogy nem kért segitséget automatikusan 0
pontot kap az egész hazi dolgozatért;

* segitség nytjtds — ha az egyik tanulé segit egy a médsik tanulénak a feladatban
feladattol fliggéen pontot kap: konnytd — 0 pont, kézepes — 1 pont, nehéz — 2 pont;

Ha a didk segiteni akar valakinek akkor azt csak a nala gyengébben vagy vele egy-
szinten teljesit6 didkokkal teheti meg és olyantdl kérhet segitséget, aki vele egyszinten

vagy magasabb szinten &ll. A pontrendszer kialakitdsdhoz Palinszky Alexandra ,,A
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jatékositds (gamifikdcié) alkalmazédsa a matematikaoktatdsban” nevezet( kutatdsét
haszndltam.

Az Osszegytijtott pontokat a didkok csakis feleléseken vagy 6nallé munkédkon
hasznélhatjdk fel, viszont ezekre vonatkoznak kiilonbozé szabdlyok is:

* 6-0s jegyig irt 6ndllé munkat csakis maximum 9-esig lehet feljavitani a meg-
szerzet pontokkal.

* 6-os feliil megirt munkat 12-ig lehet javitani a kordbban megszerzett pontokkal.

Ha a didk megszerzett 10 pontot, akkor megszerzett egy koronét is.

A korondkat a tanuldk csakis a dolgozatokon és 6néllé munkdkon hasznél- hatjak
fel:

e ellenérzé dolgozaton 1 korona 4 pontot ér és barmelyik feladat kivédlthaté vele

* 6nallé munkandl egy ilyen korona 6 pontot ér és barmelyik feladat kivédlthato
vele

Ezeket a korondkat a tanuldk egyszer hasznédlhatjdk fel viszont az 6ssze- gytjtott
korondk alapjan szintet és rangot kapnak. A tanulék alapbdl a nulladik szinten
kezdenek és a megszerzet korondk altal tovabb léphetnek a kovetkezé rangokba:

0 korona — 0 szint — vas rang;

1-3 korona — 1 szint — eziist rang;

3-5 korona — 2 szint — arany rang;

6+ korona — 3 szint — platina rang;

Ezeket a szinteket és rangokat a tanulé rang kértydakkal igazoljuk. Ha a tanulé
rangot 1ép 1j kdrtyat kap. Ezeket a kdrtydkat a () mellékletben lehet megtekinteni.

Minden adatot: pontokat, korondkat, szinteket, rangokat a Microsoft Excel on-
line megfelelGjében rogzitettem a Google tablazatok nevezetd online oldalon, hogy a
didkok is eltudjdk érzni és nyomon tudjdk kovetni a jelenlegi rangsorokat és a sajat
pontjaikat egyarant.

Térjlink ki az eredményekért jaré jutalmazasra is.

Az a didk, aki megszerzi a 3. szintet, a platina rangot, azaz legaldbb 6 korondval
rendelkezik, mentesiilhet egy ellenérzé dolgozat megirdsa alél. Amennyiben a didk
nem szeretné ezt a lehet&séget kihasznalni, szabadon donthet gy, hogy lemond réla.

Ha a csoportban 2 tanulé eléri a 3. szintet, akkor 6k nem csupédn sajat maguk-

nak, hanem egy-egy csoporttdarsuknak is kivalthatnak egy dolgozatot. A csoporttars
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szdaméara a dolgozat kivaltdasa nem kotelezd, és ez a lehet&ség csak akkor 1ép életbe,
ha a didkok élni kivannak vele.

A tanulmény célja a didkok Osztonzése, tovabbd tuddsuk és eredményeik felmérése
a kisérleti oktatds lezdrasat kovetSen. Az igy kapott eredményeket a didkok kordbbi

algebrai teljesitményeivel hasonlitom Gssze.
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5. fejezet

Kutatds eredményei

A kutatds alatt a kilencedik osztéllyal a ,Mdsodfoku fiiggvény” témakort 16 6ran ke-
resztiil vettiik at. Nézziik meg pontosabban, hogy hogyan osztottam fel az altémaékat
az 6raparok kozott.

Els6 6rdn megirattam az osztéllyal a bemeneti tesztet és a matematika szorongds
mérésére hasznalhaté AMAS tesztet.

A masodik 6ran ,A fiiggvényekrsl tanultak ismétlése, bovitése” altémét vettiik &t
a didkokkal. Megismételtiik, hogy mik is azok a fiiggvények, milyeneket ismeriink.
Megtanultuk mit jelent az értékkészlet, micsoda az explicit megaddsi maéd.

A harmadik és a negyedik éréakon a ,Fiiggvénytulajdonsdgok” altémat vettiik at.
A didkok megtanultdk mit nevezziink zérushelynek, dllandé elGjeld intervallumnak,
hogy a fliggvény mikor névekvs és mikor csokkend egy adott intervallumon.

Az 6todik és hatodik érakon a ,Hogyan kell dbrézolni az y = kf(x) fiiggvény
grafikonjat az y = f (x) fliggvény grafikonjabol” altémat vettiik at. Megtanultuk,
hogy a k véltozé mit befolydsol és hogy hogyan véltoztatja a sima paraboldnak a
grafikonj&t.

A hetedik 6rén a ,Hogyan kell dbrdzolni a z y = f(x) + b és az y = f(x +
a) fiiggvény grafikonjit az y = f(x) fiiggvény grafikonjabol” altémét vettiik at. A
didkok megtanultdak, hogy az a viltozé mit befolydsol és hogy hogyan viéltoztatja a
sima paraboldnak a grafikonjat.

A nyolcadik és kilencedik 6rdkon a didkokkal a ,,A m&sodfoku fliggvény, annak
grafikonja és tulajdonsdgai” altémat vettiik at. Az dra alatt a didkok megismer-

kedtek a masodfoku fiiggvények egy 1ij megaddsi médjat és hogy ez alapjan miként
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abrazoljuk a grafikonjét.

A tizedik és tizenegyedik érakon a didkokkal a ,,M&dsodfoki egyenlGtlenségek meg-
olddsa” altémat vettiik at. A didkok megtanultak, hogy mit neveziink méasodfoki
egyenlStlenségnek, megtanultdk azt is, hogy a diszkrimindns eredménye mit drul el
a grafikonrol.

A tizenkettedik és tizenharmadik 6rakon a ,Kétismeretlenes egyenletrendszerek”
altémat vettiik at. A didkok megtanultdak hogyan oldunk meg kétismeretlenes egyen-
letrendszereket.

A tizennegyedik és tizen6todik érékon a didkokkal dtvettiik a ,,A kétismeret- lenes
egyenletrendszerek, mint alkalmazott matematikai modellek” altémat, ahol a didkok
megismerkedhettek olyan valéshelyzeti szitudaciokkal, ahol alkalmazni tudjuk ezt a
matematikai tuddst.

A tizenhatodik 6ran a didkok megirtdk a kimend tesztet és 1jbol kitoltotték a

matematikai szorongds mérésére alkalmas tesztet.

5.1. Bemeneti tesztek elemzése

A jatékositas oktatds elsG lépéseként a csoport minden tagja megirt egy beme-
neti dolgozatot, hogy felmérjiik a jelenlegi tuddsukat a ,Mdsodfoki fliggvények”
témakorben. Emelet a didkok kitoltottek egy tesztet a matematikai szorongas
mérésére mas széval az aMAS tesztet. Az aMAS tesztben egy Likert-skéla segitségével
kellet magukat értékelniiik egy adott szitudciéban, hogy ez édltal mérhets legyen a
szorongasuk.

A bemeneti dolgozat alapjan a didkokat a ,,Masodfoku fiiggvények” téma- korben
a meglévs tuddsuk alapjan az aldbbi értékelési tablazat segitségével 4 csoportba

kategorizaltuk:
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Elért eredmeny szazalékban Tudasszint

0-25 gyenge
26-50 elégséges
51-75 j6

76-100 kitling

5.1. dbra. A didkok osztélyozdsa a tuddsuk alapjan

A bemeneti dolgozat alapjén a 6 didkbdl 1 gyenge, 2-en elégséges, 3-an jé tel-
jesitményt mutattak.

Az eredményt az aldbbi 5.2- es dbrdn tekinthetik meg.

Diakok teljesitménye a bemeneti teszten

3,5

2,5
2

15

- I
0

gyenge elégséges jo kitind

[ary

5.2. dbra. Didkok teljesitménye a bemeneti teszten

A roviditett matematikai szorongds skdla mds széval az aMAS egy olyan ma-
tematikai szorongds mérésére alkalmas teszt, amelyet a bemeneti teszt egyidejtileg
irattam meg a didkokkal (mind a 6 résztvevével). A teszt kielemzése alapjan 4
csoportot hoztunk létre, amelyekbe besoroltuk a didkokat az alldbi értéktablazat

alapjan:
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Matematikai szorongas 5Z0rongas szintje
0-25 nem szZorong
26-50 kicsit szorong
51-75 SZOTong

76-100 nagyon szorong

5.3. dbra. A didkok osztdlyozdsa a matematikai szorongdsuk alapjan

Ennek a tablazatnak az alkalmazdsai alapjan a didkok az aldbbi médon oszlanak

el a csoportokban, amelyet a 5.4.-es dbrdn lehet megtekinteni:

Matematikai szorongas megoszlasa a kutatas
elején

nem szorong kicsit szorong szOrong nagyon szorong

5.4. dbra. Matematikai szorongds a kutatds elején

A 5.5.-6s dbran lathato tdblazaton ldthatd, hogy a matematikai szorongéds erésebb
a ldnyokndl, mint a fiuknal. A tdbldzat alapjan jol lathato, hogy 2 fid koziil 1 szo-
rong, vagyis a filuknak az 50 %-a szorong, mig a 4 lanybdl mind a 4 szorong mads
szoval a lanyoknak a 100%-a matematikai szorongdstol szenved. Ebbél levonhatjuk
azt a kovetkeztetést, hogy a lanyok jobban szoronganak, mint a férfiak és ezt mas

kutatdsok is [8] ald tamasztjak melyet a szakirodalomban megtaldlhato.
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fiuk a kutatas lanyok a kutatas
szorongas szintje kezdetén kezdetén
nem sZorong 0 0
kicsit szarong 1 4]
SZOrong 1 4
nagyon szorong 0 0

5.5. dbra. Matematikai szorongds megoszldsa nemek szerint

A matematikai szorongds teszt alapjan a didkoknak a 87,5%-a szorong, ami
meglédtszik a teljesitményiikon is. A matematikai szorongdas zavarja a didkokat a kon-
centréciéban leginkabb az onalléan munka kozben mikor egyediil kell szembenézniiik

egy matematikai problémaval.

5.2. Didkok eredményei

A jatékositot oktatds alatt a 3 ropdolgozatot és 2 hazidolgozatot irtak meg. Maguk
a ropdolgozatok kotelezGek voltak az egész osztdly szamédra, mig a hazidolgozatok
és 6nallé munkét a didkok igényelhették, ha plusz pontra akartak szert tenni.

A hazi dolgozatot a hatbdl 6t didk mindig igyekezett igényelni, hogy plusz pon-
tokra tehessenek szert.

Az els6 hazidolgozatot 5 didk kérte el és mindegyik igyekezett helyesen megol-
dani. Akiknek nehézségei voltak kértek segitséget a csoporttarsaitél amiért nyilvan a
személy, aki segitett plusz pontokra tehetett szert. Az eredményeket Excel tablazatban
jegyeztem fel, amelyet a mellékletek k6zott meg lehet taldlni. A 5.6.-os dbrédn lathaté

tabldzat alapjan zajlott le az alabbi hédzidolgozat értékelése.

31



Elért pontszam Ertékelés
0-3 elégtelen
4-6 elégséges
7-9 jo

10-12 kitiind

5.6. dbra. Eredmények megoszldsa az 1. hazi dolgozat alapjan

Felhaszndlva az el6bb emlitett tabldzatot megtortént az elosztds és a 5.7. dbran
szereplé diagramon lathaték az eredmények. Ezek alapjan megfigyelhetd, hogy
a didkok koziil senki se ért el gyenge eredményt, 25% (2 didk) ért el elégséges
eredményt és 37,56% (3 didk) ért el j6 eredményt, kitting eredményt a didkok koziil

egyetlen egy embernek se sikeriilt szereznie. A hat didkbdl egyediil egy nem kérte

el a hazidolgozatot.

Az 1. hazi dolgozaton elért eredmények

35

25

15

05

Eyenge

5.7. dbra. Az 1. hézi dolgozaton elért eredmények megoszlasa

A madsodik hézi dolgozat elemezve azt kapjuk, hogy 6 tanul6bél 5 tanulé kérte

megoszlasa

elégséges
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el és csindlta meg. Gyenge eredményt egyetlen tanulo se ért el, elégséges eredményt
ért el 2 tanuld, jo eredményt 3 tanulénak sikeriilt szereznie és kitting eredményt
nem sikeriilt egyetlen tanlénak se szereznie. Ezeket az eredményeket a 5.8.-as dbran

lathato diagram dbrézolja.

Az 2. hazi dolgozaton elért eredmények

megoszlasa
35
3
2,5
2
15
1
05
0
gyenge elégséges jo kitling

5.8. dbra. Az 2. hdzi dolgozaton elért eredmények megoszldsa

A tovébbiakban ¢sszehasonlitottam az elsé és masodik hazidolgozat ered- ményeit.
A 5.3.-as értékels tablazat készitett csoportositas alapjan megkaptam a 5.9. dbrét.
A diagram alapjan a két hdzi dolgozat nincsen eltérés, de ha megnézziik a 5.10.-es
abrat, ahol ezek a pontok szazalékosan vannak kiszémolva minimalis eltérés vehetd

észre
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Hazi dolgozatok eredmeényei
35

2,5

15
0,5
0

gyenge elégséges jo kitind

]

=

M 1. hazidolgozat M 2. hazidolgozat

5.9. dbra. Hazi dolgozatok eredményei

Amint ldthaté a 5.10. dbran szereplé diagramon minimalis eltérések vannak
a két hdazidolgozat eredményei kozott. Az els§ és harmadik tanulé sokkal jobban
teljesitettek az els§ hazi dolgozaton, mint a méasodikon, viszont a maéasodik tanulé
a mésodik dolgozaton sokkal jobban teljesitett, mint a mésodikon. Ugy vélem,
hogy ezek az eltérések okozdja lehet a témdak kevésbé valé megértése, illetve maga a

matematikai szorongds is.

Hazi dolgozatok eredményei (%, diakonkent)
a0

70

6
5
4
3
2
1
4]
1 2 3 4 5 3]

1. hazidolgozat m 2. hazidolgozat

[=]

[=]

[=]

o

(=]

(=]

5.10. dbra. Hézi dolgozatok eredményei (%, didkonként)

A hézi dolgozatok eredményesek voltak azokndl a didkokndl, akik elkérték, mivel

akik elkérték a hézi dolgozatot sokkal nagyobb motivédciét mutattak az éra folyamén
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és igyekeztek minél tobb pontot sszegytijteni. A hédzi dolgozatokat a didkok 87,5%
mindig igyekezett elkérni és ugyanez a szdzalék minden hazi dolgozatot elkészitett.

A pont gyijtés ideje alatt a didkoknak volt lehetGségiik elkérni egy 6ndllé dol-
gozatot is, amiben a didkok vélaszthattdk ki, hogy melyik feladatokat akarjik meg-
oldani viszont erre a didkok nem tartottak igényt. Egy ilyen dolgozatban 20 darab
feladat szerepelt.

A kisérleti oktatds folyamata alatt a didkok pontokat gytjthettek. Ezeket a
pontokat korondkra vagy dolgozatok feljavitdsdra hasznalhattédk fel. Az elemzett
adatok altal, amivel maga a 5.11.-es dbran lathato diagram is késziil elmondhatjuk,
hogy a didkok a pontjaikat leginkabb korondk beviltdsdra hasznaltdk. Az Osszes
diakbdl egyediil egynek nem sikeriilt korondhoz elegendé pontot szereznie. Azok a
didkok, akik végeztek hazidolgozatok mindegyik rendelkezik legalabb egy korondval.
A dakok kozott vannak olyanok, akiknek sikeriilt minden pontjukat felhaszndlniuk,
de legtobb esetben a didkoknak maradt meg egy minimaélis pont mennyiségiik. Az
alabbi dbran tekinthet6 meg személyenként, hogy a didknak mennyi pontot sikeriilt
megszerezniiik és hogy ezekbdl a pontokbdl mennyit hasznéltak fel a répdolgozatok

javitdsara vagy korondknak a megszerzésére.

Kisérleti oktatas alatt megszerzett és felhasznalt

pontok
40
35
30
25
20
15
10
AR
0 - - | - [ ||
1 2 3 4 5 5]
B Oszpont M Ropdolgozatokra haszndlt pontok Koronakra hasznalt pontok

5.11. dbra. Kisérleti oktatds alatt megszerzett és felhasznalt pontok

A pontozéas rendszere szerint a didkok 10 pontért cserébe tudtak kivéltani egy
darab koronét.

A témakor legvégére a hatbdl 6t didk rendelkezett korondval. A legtobb megszer-
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zett korona az 2 darab volt, amit Gsszesen 4 didknak sikeriilt megszereznie. Ezeket

az adatokat a 5.12.-es dbran szerepld tablazatban lehet megtekinteni.

Koronak szama Diakok
0 1
1 1
2 4
3 0
4 0
5 0
6 0
6+ 0

5.12. abra. Osszegyiijtott koronsk a kisérleti oktatds alatt

5.3. Kimeneti teszt eredményei

A jatékositott oktatds végén a didkokkal megirattam egy kimeneti dolgozatot és
ezzel egy id6ben a matematikai szorongas mérésére alkalmas tesztet mds széval az
aMAS tesztet.

Els6 1épésnek is vizsgaljuk meg a kimeneti teszteknek az eredményeit. Ugyan gy,
mint a bemeneti teszten is itt is a didkok eredményeit 4 csoportra kategorizédltuk.
Ahogy a 5.13.-as abran szerepl§ diagramon is szerepel a hat didkbdl egyetlen egy didk
irta meg gyengére a dolgozatot, elégséges eredményt nem ért el senki, j6 eredményt
hdrom didknak sikeriilt elérnie, kittin6t pedig kér didknak sikeriilt elérnie. A kime-

neti teszten a didkok elég j6 eredményeket értek el.
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Kimeneti teszt eredményei

3,5

2,5

15

0,5

gyenge elégséges jo kit(ind

5.13. dbra. Kimeneti teszt eredményei a kisérleti oktatds végén

A kutatds végén megiratott aMAS teszt eredményei szerint, amit az eredményei
a H.14.-es abran lathato tabldzaton taldlhatok a didkok koziil az Gsszes mar csak
kicsit szorong. A csoportbdl 5 didknak csokkent a matematikai szorongds a kisérleti

oktatds végére.

Szorongas szintje Kimeneti

nem szorong 0
kicsit szorong 6
S5Z0rong 0
nagyon szorong 0

5.14. dbra. Matematikai szorongas a kutatds végén

Ha ezeknek a teszteknek az eredményeit megnézziik nemekre lebontva akkor
észrevehetjiik, hogy a ldnyok és a fiuk is a csoportbdl nem tantsitanak komolyabb

matematikai szorongast. Ez megtekinthet6 a 5.15.-0s dbran lathaté tablazaton.
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Szorongas szintje Fiuk a kutatas végén Lanyok a kutatas végén
nem szorong 0 0
kicsit szorong 2 4
sZorong 0 0
nagyon sZzorong 0 0

5.15. dbra. A matematikai szorongds nemek szerinti megoszldsa a kutatds végén

5.4. Kovetkeztetések

Megvizsgaltam és 6sszehasonlitottam a kutatds elején és a kutatds végén osszegytijtott
adattokkal. A kisérleti oktatds elején megvizsgaltam a 9-ik osztdly didkjainak meg-
maradt tuddsat a ,Mdsodfoki fiiggvények” témakorben majd a kutatds végén tigyszintén
végeztem egy vizsgdlatot. Ennek az eredmé- nyeit a 5.16.-os dbrédn lathato tablézaton

lehet megtekinteni.

Tudasszint Bemeneti teszt Kimeneti teszt

Eyenge 1 1
elégséges 2 0
io 3 3
kitlindg 0 2

5.16. abra. Bemeneti és kimeneti dolgozatok eredményei

Ha ezeket az adatokat 6sszehasonlitjuk azt lathatjuk, hogy két tanulé az elégséges
csoportbdl sikeresen atkeriilt a jol teljesité csoportba, emelet 2 didk a j6 csoportbdl
atkeriilt a kitlinG csoportba.

Nézziik meg ezeket a kapott eredményeket kiilon didkonként is lebontva.
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Bemeneti és kimeneti dolgozatok eredmeényei (%,
diakonként)

100

80

[+]
: 1
1 2 3 4 5 [+

mBemend % MW Kimend %

(=]

b
o

[=]

5.17. dbra. Bemeneti és kimeneti dolgozatok eredményei (%, didkonként)

Osszegezve elmondhatjuk, hogy szinte mindegyik disknak sikeriilt javita- nia
a bemeneti dolgozat eredményein, viszont volt olyan is, aki ugyan azon a szinten
maradt. Elmondhatjuk az is, hogy majdnem minden didknak sikeriil javitania a
masodfoku fiiggvényekhez haszndlandé tudésat.

Tovébbiakban megvizsgaltam a didkok matematikai szorongdsat a kutatés elején
és a kutatds végén rogzitett adatok alapjan. Az aldbbi 5.18.-as abrdan szerepld
tabldzat mutattja a didkok aMAS teszten elért eredményeket csoportokra bontva

a b.3.-as dbrdn szerepl§ tablazatban leirt besoroldsnak megfelelGen.

Szorongas szintje Bemenet Kimenet

nem sZorong 0 0
kicsit szorong 1 6
SZOrong 5 0
nagyon szorong 0 0

5.18. dbra. Matematikai szorongds a kutatds kezdetén és a kutatds végén

Ha 0sszehasonlitjuk a kutatds elején és a kutatds végén kapott eredményeket azt
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a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a jatékositott matematikai oktatds csokkentheti
a didkok matematikai szorongdsdt. A korabban rogzitett eredményekhez képest mér
az osztaly minden tagja kevésbé szorong a matematika ordkon.

A szakirodalmakban sok helyen emlitik, hogy a lényok hajlamosabbak a mate-
matikai szorongdsra, mint a fiuk. Megvizsgdlom a kisérleti oktatds alatt rogzitett
résztvevs didkok eredményeit. A mellékletben taldlhaté tédblazat adatai alapjan
létrehoztam a 5.19.-es dbran szerepld tabléazatott, amely magé- ba foglalja a nemeke

kozti szorongdsnak a megoszldsdt.

Lanyok a
Fiuk a kutatas kutatas Fiuk a kutatés Lényok a
Szorongas szintje kezdetén kezdetén végen kutatas végén
nem szorong 0 0 0 0
kicsit szorong 1 0 2 4
szorong 1 4 0 0
nagyon szorong 0 0 0 0

5.19. abra. Matematikai szorongds nemek szerint a kutatas elején és végén

Ha megvizsgaljuk a fiuk matematikai szorongasat a kutatds elején és a kutatds
végén akkor azt vehetjiik észre, hogy mig a kutatds végén egyetlen egy fii szen-
vedett komolyabb matematikai szorongds miatt a kutatas végére atkeriilt a tébbi
fithoz a kicsit szorongok csoportjdba. Ha megnézziik a lanyok eredményeit akkor
azt vehetjiik észre, hogy a kutatds elején minden ldny komolyabb matematikai szo-
rongasnak mutatja jeleit viszont a kutattatds végére minden lany atkeriilt a kevésbé
szorongok csoportjdba.

A 5.20.-as dbrdn ldthaté diagramon lathaté a matematikai szorongds a kutatés

elején és a végén didkokra lebontva.
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Matematikai szorongas diakonként a kutatas
kezdeten és végén (%)
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B Matematikai szorongés az elején m Matematikai szorongas a végén

5.20. dbra. Matematikai szorongds didkonként a kutatds kezdetén és végén (%)

A diagram szerint a didkok nagy mennyiségben mutatnak csékkenést matemati-
kai szorongds szempontjabol.

A kutatéds alatt volt egy kontrol csoportom is, akikkel megirhattam ugyan azokat
a bemeneti és kimeneti teszteket és Osszehasonlitottam a sajat csoportom eredményeivel.
A kontrol csoportban nem volt jéatékositott oktatas. Ennek a két csoportnak a be-
mend teszten elért eredményeit a 3.21.-es dbrdn taldlhaté diagram dbrédzolja mig a

kimend tesztek eredményeit a 5.22.-es dbrdn ldthaté diagram dbrézolja.

Csoportok atlag bemené eredményei %

50
45
40
35
30
25
20
15
10

(%))

sajat csoport kontrol csoport

5.21. dbra. Csoportok dtlag bemend teszt eredményei (%)

Amint lathaté a 5.21.-es dbrédn szerepls diagramon bemend teszten elért eredmények
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alapjdn a sajat csoportom sokkal jobban teljesitett, de viszont ezek az eredmények

se voltak kimagasléak. Atlagosan mind a két csoport elégségesen teljesitett.

Csoportok atlag kimené eredményei %
638
66
64
62
60
58
56

54

52
sajat csoport kontrol csoport

5.22. dbra. Csoportok &tlag kimend teszt eredményei (%)

Amint lathato a 5.22.-es dbran szerepl6 diagramon bemend teszten elért eredmények
alapjdn a sajat csoportom jobban teljesitett, de viszont nagyon kritikusan nagy
eltérés a két csoport eredményei k6zott nem voltak. Mind két csoport sokkal jobban
teljesitett, mint a bemeneti teszten és mind két csoport datlageredmények alapjan
atkeriilt a jol teljesiték csoportjaba.

Az el6z6 két diaram Gsszehasonlitdsdval kapjuk a 5.23.-es dbran szerepls diagra-

mot.
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Sajat és kontrol csoport eredményei (%)
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5.23. dbra. Sajat és kontrol csoport eredményei (%)

Amint lathaté azok a didkok, akik jatékositott oktatdsban részesiiltek jobb eredményeket
értek el a kimend teszteken és nem csak a kimend és bemend teszteken, hanem sok-
kal jobban teljesitettek, mint maga a kontrol csoport. De ennek az oka nem csak a
jatékositott oktatds lehetett, hanem a csoportok tuddsszinti kiilonbsége is.

A kutatds végéhez érve az eredmények kiértékelésének elvégzése utdan az aldbbi
kovetkezményeket lehet levonni:

A jatékositas noveli a kozép iskolds didkok motivacidjat, viszont csak kis mértékben

Csokkenthets a matematikai szorongds jatékositott matematikai érék bevezetésével

A lanyok sokkal magasabb matematikai szorongdst mutatnak, mint a fiuk.
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Osszegzés

A diplomamunka legfébb része a jatékositott oktatéds bevezetése a matematika érakon,
ami egy innovativ tanitdsi médszer, minek a célja, hogy az szamité gépes jatékok
alap koncepcidit atimportaljuk az élet jatékon kiviili teriileteibe. Ez a moddszer
tokéletesen alkalmazhaté akdar magdban az oktatdsban is.

A kutatdas alatt arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy a jatékositdssal menyire
lehet hatékonyabbd tenni a kozépiskolai matematika oktatédst és hogy ezzel menyire
lehet csokkenteni a didkok matematikai szorongdsat.

A jatékositott oktatds motivélja a didkokat, mivel ez dltal a didk a feladatokra
vagy problémékra nem tgy tekint, mint egy unalmas feladatra, hanem mint egy
érdekes kihivasra. Egy ilyen oktatds alatt a didk nyugodhat a sajat szintjének meg-
felel6en és mellé azonnali visszacsatoldst kap az elért eredményeirdl.

A kisérleti oktatdst 16 6ran keresztiil végeztem 6 9-ik osztdlyos didk bevondsaval.
Ez id6 alatt a kiilonbféle pontokat szereztek és mindegyik kiilonbféle mennyiségii
koronat sikeriilt megszerezniiik és mindenkinek meglett a sajat rang besoroldsa,
akarcsak barmelyik videdjatékban. Felmértem, hogy a didkok mennyire szenvednek
matematikai szorongds dltal a kisérleti oktatds elején és a végén. ezeknek az ada-
toknak az elemzése utdn kijelenthetem, hogy a jatékositott oktatds bevezetése altal
a didkoknak a szorongds szintje csokkent.

A kutatds elvégzése utan teljes mértékben tudom ajanlani a jatékositott oktatast
minden matematikat oktato tanarnak mivel nagyban noveli az oktatds hatékonysagat,
csokkenti a didkokban kialakult matematikai szorongdst, motivalja a didkokat, ezdltal

fokozza a didkok eredményeinek javuldsat.
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1. melléklet

Bemeneti teszt
|. Feladatsor

1.) a) Mit neveziink fliggvénynek?

b) Adj ra egy példat!

2.) Az aldbbi dbrdk az A és B halmaz elemei kozotti kapcsolatot szemléltetik.
A nyilak azt jelzik, hogy az A halmaz elemeihez milyen elemeket rendeliink a B halmazbal.

Melyik hozzarendelés fliggvény az alabbi hozzarendelésekbdl? Valaszodat indokold!

a)

a) Fliggvény, mert...
Nem fliggvény, mert...
b) Fliggvény, mert...
Nem fliggvény, mert...
c) Figgvény, mert...
Nem fliggvény, mert...
d) Figgvény, mert...
Nem fliggvény, mert...

3.) A turistatdbor egy egyenes Ut mellet teril el. A tabortdl 5 km-re lévé turista 4km/h
sebességgel indult el az ellenkezd iranyba.

a) Hatarozd meg a turista és a tabor kozotti s tdvolsagot az indulastdl szamitott t id6 mulva.

b) Toltsd ki a tablazatot.

| th | o [ o025 ] o5 | 075 1 | 125 | 15 | 1,75 | 2




s km | |

4.) A kdvetkez6 abran egy fliggvény grafikonja lathato!

o

a) Készitsd el a flggvény értéktablazatat

b) Add meg ezt a flggvényt:

I) szavakkal,

I1) képlettel.

5.) 100°C-os tejet hiitiink. Percenként 15°C-kal csokken a tej hdmérséklete.

a) Készits tablazatot az eltelt id6 és a tej hOmérséklete kozotti kapcsolatrol!



b) A tablazat segitségével szemléltesd grafikonon a tej hdmérsékletvaltozasat!

c¢) Fogalmazd meg szavakkal, hogyan fligg a tej hdmérséklete az eltelt id6to1!

d) Fogalmazd meg matematika nyelvén (ird le képlettel), hogyan fligg a tej hdmérséklete az
eltelt id6tol!



2. szamu melléklet

Név: Szak:

Toltsd ki az alabbi tablazatot, miként érzed magad az adott helyzetben!

Nem Kicsit Eléggé | Nagyon
Félek
félek félek félek félek
1 2 3 4 5

Egyediil kell kitolteni egy feladatlapot.

Gondolkodni a matematika dolgozaton

az elotte 1€vo napon.

Nézni, ahogy a tandr matematikai

feladatot old meg a tablan.

Matematika felvételi vizsgat tenni.

Matematika hazi feladatot kapsz, sok
nehéz kérdéssel, amelyeket masnap be

kell nyujtanod.

Eldadast hallgatni matekbol.

Hallgatni egy masik diakot, aki

elmagyardz egy matematikafeladatot.

Megtudod, hogy meglepetés matematika
kvizben lesz részed, amikor elkezdddik

a matekora.

Uj téma kezdése matekbol.




1. ropdolgozat
1. Egy fuggvény az f(x) = —2x? + 5x képlettel van megadva.

Szamitsd ki £(1); £(0); f ()3 F(=5)

2 Az alabbi fiiggvények koziil melyik ndvekvd, és melyik csokkend:

Dy=9x—4
2)y = —4x + 10
3)y =12 - 3«x

2x+8, ha x < -2
3. Abrazold az f(x) ={x2%,ha —2 < x < 2 , fuggvényt.
—2x+8,ha x> 2

) x? ha x< -2
4. Abrazold az f(x) =< —2x, ha — 2 < x < 2, fuggvényt.
—x% ha x =2

3. melléklet



4. melléklet
2. ropdolgozat
1. Melyek az alabbi fuggvények csucsainak koordinatai:
1)y=x>+8 2)y = (x + 8)? 3)y=(x—4)+3
2. Abréazold az y = —x? fiiggvényt. Abrazold a megrajzolt grafikon alapjan a
kovetkezo fliggvényeket:
y=-x*+1 )y =—(x—2)2 y=—(x+1)>2*-1
3. Abrazold az f(x) = —x? — 6x — 5 fiiggvényt. Olvasd le a grafikonrol:
1) a flggvény értekkeszletét;
2) melyik intervallumon noévekvd a fiiggvény

3—x, ha x<-2
4. Abréazold az f(x) = {x? —2x — 3, ha —2 < x < 2, fuggvényt és hatarozd
—3 ,ha x> 2
meg az értékkészletét, illetve melyik intervallumon névekvé és melyiken
csokkend.



5. melléklet
3. ropdolgozat
1. Old meg az allabi egyenldtlenségeket:
1) x*+4x+3>0 2) —x*+12x +45 <0
2. Hany egész megoldasa van az 20 — 8x — x? > 0 egyenldtlenségnek?

3. Old meg az allabi egyenletrendszereket:

+2x=0 =5
D@ ={at a0 D=l S0 a5 =

4. Egy kétjegyli szam 7-Szerese a szamjegyei 6sszegenek és 52-vel nagyobb a
szamjegyei szorzatanal. Hatarozd meg ezt a szamot.



6. melléklet
1 hazi dolgozat
1. Az alabbi fliggvenyek kdzil melyik méasodfokd?
A)y=3x+8 B)y=2/x—-10C)y=x*+1 D)y =x3+x?

2.Az y = «/x fliggvény grafikonjat eltoljuk parhuzamosan eltoljuk 3 egységgel
balra és 5 egységgel lefelé. Melyik fliggvény grafikonjat kapjuk meg?

A y=+x+3-5 B)y=vx—-3-5

C)y=+vx—-3+5 D)y=+vx+3+5

3. Az alabbi fliggvények kozil melyik grafikonja
lathat6 az abran?

A)y=-x>+3 B)y=x?+3 {
C)y=x>-3 D)y=-x?-3

4. Nevezd meg az y = 3(x — 2)? — 4 parabola csticsanak koordinatait.
A)(2;-4) B)(-2;-4) C)(2;4) D)(-24)

5. Abrazold az y = x? fiiggvényt. Abrazold a megrajzolt grafikon alapjan a
kovetkezo fliggvényeket:

Dy=x%+1 2)y = (x — 2)? y=(x+1)2-1
6. Abrazold az f(x) = x? — 3x + 2 fuiggvényt. Olvasd le a grafikonrol:
1) a flggvény értekkeszletét;

2) melyik intervallumon novekvd a fiiggvény

7. Hatarozd meg az y = —2x2 + x — 4 fuiggvény zérushelyeit.

x, ha x<0
8. Abrazold az f(x) = {4x — x?, ha 0 < x < 5, fliggvényt és hatarozd meg az
x—10,ha x =5
értekkészletét, illetve melyik intervallumon novekvo és melyiken csokkend.



7. melléklet
2 hazi dolgozat
1. Melyik x értékre lesz igaz az x* > 0 egyenlStlenség?
A)x>1 B) x > 1vagy x > —1
C)x<—-lvagyx>1 D)-1<x<1
2. Hany egész megoldasa van a 3x2 + 5x — 8 < 0 egyenl6tlenségnek?
A) 3 B) 4 C)5 D)6

3. Az alabbi intervallumok kozul melyik az x? + 8x — 9 > 0 egyenldtlenség
megoldasa?

A) (—; —9) U (1; +0) B) (—o0; —9] U [1; +0)
C) (—; —1) U (9; +x) D) (—o0; —1] U [9; + )

x2—y=6

4. Hany megoldéasa van az { x+y=1

A) nincs megoldéas B) egy C) kettd D) négy

5. Hatarozd meg a y = V—x2 + 3x + 4 fliggvény értelmezési tartomanyat.

. : . . x> +y%=3
6. Alapitsd meg grafikusan, hany megoldésa van az { y=x
egyenletrendszernek.

X+y—xy=

1
Xx+y+xy=9 egyenletrendszert.

7. Old meg az {

8. Egy téglalap teriilete 180 cm?. Ha az egyik oldalat 3 cm-rel, a masikat pedig
2 cm-rel csokkentjlk, akkor a kapott téglalap teriilete 120 cm? lesz. Hatarozd
meg a téglalap eredeti méretét.



Név:

8. melléklet
Onallé munka

Datum:

10.

11.

12.

13.

Megolddképlettel oldd meg az egyenletet:

X>—4x—5=0

Gyoktényezos alakra bontva oldd meg:

X?—9=0

Megoldés diszkriminanssal:

X2+6x+9=0

Kzét megoldés kozul az egyiket add meg (gyors becslés alapjan):
x°=49

Szorzatta alakitas és megoldas:

x(x—3)=0

Szbveges feladat:

Egy szam kétszerese 4-gyel nagyobb, mint a négyzetgyoke. Melyik ez a szam? (irj fel
egy masodfoku egyenletet és oldd meg!)

Tortes egyenlet, nevezok kikiiszobolésével:
1 1 3

x x+2 4

Alakitsd at és oldd meg a kiovetkezo kifejezés alapjan:
Ha xxx kielégiti az egyenletet:
X*—6x+8=0,
akkor szamitsd ki az x? + = értéket.
Ertéktablazat készitése és grafikon rajzoléasa:
Készits értéktablazatot az alabbi masodfokd fuggvényhez:
y = x? — 4x + 3
Szamitsd ki legalabb 7 pontjat (-1, 0, 1, 2, 3, 4, 5)!
Rajzold meg a fuggvény grafikonjat egy koordinatarendszerben!
Egy méasodfoku kifejezés gyokei ismertek:
Tudjuk, hogy egy masodfokl egyenlet gyokei: x1=—2 és x2=5.
ird fel az egyenletet és rajzold meg a hozza tartozo parabolat!
Fuggvényértek keresese:
Hatarozd meg az x? — 2x - 3 fliggvény értékét az x=—1,0,2 helyeken.
Készits értéktablazatot!
Egy valds szituacio modellezése masodfoku flggvénnyel:
Egy labdat feldobunk. A magassaga az id6 fiiggvényében igy alakul:
h(t) = —5t? + 20t
a) Mekkora a maximalis magassag?
b) Mikor éri el ezt a magassagot?
c) Mikor ér foldet?
Készits értéktablazatot és rajzold meg a fliggvényt:
y = x? + 2x — 3
Hasznalj legalabb 5 kiilonbozo x értéket: pl. —3,-2,—1,0,1.
Rajzold meg a hozzatartoz6 parabolat egy koordinatarendszerben!



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Milyen tipusu masodfoku egyenletnek van két kiilonbozé valos gyoke? Adj példat,
majd oldd meg!
Oldd meg a kovetkezd egyenletet a megoldoképlettel:
2x2 —x -3 =0
Abréazold a kovetkezd fiiggvényt és add meg a minimum helyét és
értékét: y = x? — 6x + 10
Egy szbveges feladat:
Egy téglalap egyik oldala 3 cm-rel hosszabb, mint a masik. Ha a terlilete 40 cn?,
mekkora a két oldal hossza?
(irj fel egy egyenletet és oldd meg!)
Oldd meg a kovetkezd egyenletet:
(x+2)? =09
Egy masodfoku fliggvény abraja atmegy az alabbi harom ponton:
A(0,2),B(1,0),C(2,2)
ird fel a hozzatartozd fiiggvény képletét!
Hatarozd meg a kovetkezd fliggvény zérushelyeit, majd rajzold meg:
y =x>—-5x+ 6



9. melléklet

Kimeneti teszt

. Hatarozd meg az y = 3x? - 5x + 2 fliggvény értékét az xo = -1 pontban!
A)10B)4C)0D) -6

. A felsorolt pontok melyikén halad keresztiil az y = x2 - x + 5 fliggvény grafikonja?

A) (0; -5)

B) (1;5)

C) (5:1)

D) (-2;7)

. Hatarozd meg az &bran lathaté grafikon ndvekedési intervallumat!
A) (-0; -3]

B) [-o0; -3] és [2; )

C)[-3;2]

D) (-o0; -5] és [-1; 4]

/5 45 -4 -35 -3 256 -2 15 -\ -050 4.5
1]
= o
. Hatéarozd meg az abran lathato grafikon pozitiv intervallumat!
A) (-0; -1)
B) [2; )

C) (-00; -1) U (3; )
D) (-o0; 1) U (3; )

3

25

-05 0 0.5 15 2 25 /3 35 4 45




5. Az abran lathato y = ax? + bx + ¢ fuggvény grafikonja alapjan hatarozd meg az a, b, ¢
¢és D eldjelét!
A) a>0; b<0; c>0; D>0
B) a>0; b<0; c<0; D<0
C) a>0; b<0; c>0; D<0
D) f\;1<0; b>0; c>0; D<0

6. Hogyan kapjuk meg az y = 2x? fliggvény grafikonjabdl az y = 2x2 + 2 fliggvény
grafikonjat?
A) 2 egységgel balra toljuk
B) 2 egységgel jobbra toljuk
C) 2 egységgel lejjebb toljuk
D) 2 egységgel feljebb toljuk
7. Az y=5x2parabolat 5 egységgel balra toltuk és 3 egységgel feljebb. Hatarozd meg az
igy kapott parabola képletét!
8. Azy=-x2+ 4x -3 fuggvényre hatarozd meg:
a) az értelmezési tartomanyt;
b) a novekedési intervallumot;
c) a nullpontokat;
d) a pozitiv intervallumokat!



9. melléklet
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Osszegzés Ukranul

OCHOBHOIO YACTUHOIO JTUILJIOMHOT pOOOTH € BIPOBA2KEHHS reiiMichikoBaHOTO HaBYaH-
He Ha ypOKaxX MaTeMaTUKHU, 110 € IHHOBAIIITHUM MeTO/IOM BUKJIAJIAHHS, MeTa TKOI'0O
— IIepEeHeCTU OCHOBHI KOHIIEMIIil KOMII' IOTEPHUX Iirop y cdepu KUTTH 1034 irpaMu.
[eit meTos imea/IbHO iIXOMUTH HABITH JIJIsI BUKOPUCTAHHSI B OCBITI.

[Tig wac moctigKeHHsT s MIyKaB BiJIIOBiAb Ha 3allUTaHH:, HACKIIbKU e(heKTUBH-
1M MOXKe CTaTu BUKJIAJaHHS MaTeMaTUKU B CEPE/IHIN ITKOJI 3aBAsKN reiiMidikariii
Ta HACKITHBKI BOHA MOYKE 3HU3UTH PIBEHb MaTeMAaTUIHOI TPHU- BOKHOCTI yIHIB.

[eiimipikoBane HaBYaHHs MOTHBYE YUHIB, OCKIJIbKH 3aBJIAKH I[OMY BOHH HE
CHPUIMAIOTh 3aB/IaHH SIK HYIHII 000B SI30K, a 9K IiKaBe BUIIPOOyBaHHsI. Y TaKOMY
HaBYAJLHOMY IIPOIECi YIeHb MOYKEe PYXaTHCd Yy CBOEMY BJIACHOMY TeMTIi # ojpazy
OTPUMYBATHU 3BOPOTHUI 3B 30K PO CBOI PE3Y/ILTATH.

Excnepumenrtasibie HaBYaHHS s TPOBOJIUB MPOTATOM 16 TOJIMH 3a y4JacTi MIicThOX
yuaniB 9-ro kjacy. IIporsrom 1mporo wyacy BoHM HabOupaJim pisHi Gaju, 37100yBajIn
piBHY KLJIBKICTh KOPOH 1 KOKE€H OTPUMAaB CBOE 3BAHHA — TaK caMo, 9K y Oy/Ib-gKiit
Bijteorpi. ¢l NMpPOBIB OIIHIOBAHHSA PIBHA MAaTEMAaTUYHOI TPUBOXKHOCTI Ha IOYATKY
Ta HAIPUKIHII €KCIePUMEHTAJbHOro HaB4danHd. [licias amasiisy mux JaHux MOXKY
CTBEP/KYBaTH, IO BIPOBA/KEHHS TeiiMi- (DiKOBAHOTO HABYAHHS CIPUSIO 3HUKEH-
HIO PiBHA TPUBOXKHOCTI B yJHIB.

[Ticsis1 3aBepIieHHs JOCIIIKEHHST S MOXKY TIOBHICTIO pEKOMEH,1yBaTu reiiMicdikoBamne
HAaBYAHHS KOYKHOMY BYHTE/IIO MATEMATUKH, aJ12Ke€ BOHO 3HAYHO ITiIBUIILYE e(DEKTUBH-
icTh BUKJIAJaHHS, 3MEHITYE MaTeMaTHIHy TPUBOXKHICTb Y yIHIB, MOTUBYE 1X 1 TUM

caMUM CIIpUsI€ TTOKPAIIEHHIO 1XHIX Pe3yJIbTaTiB.

62



Nyilatkozat

Alulirott, Boros Jozsef, 014. Kbdzépiskolai oktatds (Matematika) képzési program hallgatoja,
kijelentem, hogy a dolgozatomat a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdiskolan, a
Matematika és Informatika Tanszéken készitettem, 014. Kozépiskolai oktatds (Matematika)
BSc diploma megszerzése végett.
Kijelentem, hogy a dolgozatot mas szakon korabban nem védtem meg, sajat munkam
eredménye, és csak a hivatkozott forrasokat (szakirodalom, eszk6zok stb.) hasznaltam fel.
Tudomasul veszem, hogy dolgozatomat a Il. Rékoczi Ferenc Karpataljai Magyar

Fdiskola konyvtaraban a kdlesondzhetd konyvek kozott helyezik el.
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