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Bevezetés

A kisiskolds gyerekek térszemléletének fejlesztését nagyon fontosnak tar-
tom a tanitds sordan, hiszen lényeges, hogy a gyerekek a tanultakat a minden-
napi életben is alkalmazni tudjak. Ebben a tanulményban roviden bemuta-
tom azt a munkat, amely sordan 11-12 éves didkok térszemléletét fejlesztettem
matematikadrdk keretében.

A dolgozat célja, hogy felmérje a tanuldk térszemléleti tudaséat, és bemu-
tassa a fejlesztés sordn bekovetkezett véltozdsokat. Ennek érdekében a fog-
lalkozdsok el6tt és utdan méréseket végeztem, amelyek alapjan kovetkeztetni
lehetett arra, hogy mennyire segitették ezek a tevékenységek a tanuldk térbeli
gondolkoddsédnak fejlédését.

A gyerekek olyan feladatokon dolgoztak, amelyek sordan sikbeli és térbeli
formakkal kellett gondolkodniuk, problémékat megoldaniuk, helyzeteket ele-
mezniiik, és kiillonbozs targyakat kézbe véve, mozgatva kiprébédlniuk, hogyan
miikodnek a térben.

A dolgozat els6 fejezete azt mutatja be, hogy mit is értiink térszemlélet
alatt. Ebben a részben meghatdrozom a térszemlélet fogalmat, valamint azt,
hogy miért fontos ennek fejlesztése.

A mésodik fejezet bemutatja, hogy milyen eszkozokkel és mdédszerekkel
fejleszthetd a térszemlélet. Ebben a részben bemutatom a kiilonb6zé tipusi
feladatokat, jatékokat amelyek segitik a tanulék térbeli gondolkodasdnak
fejlédését.

A dolgozat harmadik fejezete a sajdt kutatdsomat mutatja be. Ebben
ismertetem, hogyan zajlott a fejlesztés, milyen feladatokat kaptak a tanuldk,
hogyan tortént a mérés, valamint hogy milyen eredmények sziilettek. Az ada-

tokat elemzem, és levonom a kovetkeztetéseket a foglalkozasok hatékonysagarol.



1. fejezet

Elmélet1 hattér.

Kutatasom elsé lépéseként szakirodalmi forrasokat tanulméanyoztam, hogy
megismerjem a térszemlélet kiillonbozé meghatédrozasait.

Egységesen elfogadott meghatdrozdsa a téri képességeknek nincs, annak
ellenére, hogy szamos megkozelitéssel taldlkozhatunk. Médr megnevezésében
is tobb, egymdsnak megfeleltethets kifejezéssel taldlkozunk. A hazai tu-
domaényos életben egyarant hasznélatos a téri képességek, a vizudlis-téri képességek,
a térszemlélet, a téri intelligencia vagy a vizudlis nevelésben a térlatas kife-
jezés, ahogy az angol nyelvi irodalomban is felcserélheté médon alkalmazzédk
a ,spatial skills”,  spatial abilities”, ,spatial intelligence”, ,spatial cognition”
és ,spatial knowledge” fogalmakat. [1]

A Magyar Nyelv Ertelmezé Szétéra alapjan a térszemlélet egy olyan
képesség, amely lehet6vé teszi az ember szamadra, hogy a tdrgyakat azok
alakja, mérete, térbeli kiterjedése, valamint egymashoz viszonyitott helyzete
alapjan érzékelje, és ezeket az informdcickat egységes térbeli képpé formalja.
Ez a készség nem veliink sziiletik, hanem a fejlddés sordn alakul ki. |7

Az én megértésem szerint a térszemlélet az a képesség, amely segit abban,
hogy eligazodjunk a minket koriilvevé térben, hogy tudjuk, mi hol helyezke-
dik el, hogyan viszonyul egyma&shoz, illetve hogy képesek legyiink Gsszerakni
egy képet arrél, amit latunk. Ugy gondolom, hogy ez kiilonosen fontos a
mindennapi tdjékozéddsban, mozgdsban, valamint a tanulds sordn is, példdul

amikor térképet olvasunk vagy alakzatokat értelmeziink.



A térszemlélet a pedagégiaban ,a targyak kép alapjan torténd elképzelésére,
rekonstrukcidjara valé térlatdsi képességként” jelenik meg éltaldban. [14]

Mig a pszicholégidban John Eliot igy fogalmazott: ,a targyak egyméshoz
viszonyitott elhelyezkedésérsl valé tudoméasunk és képességiink, készségiink,
hogy ezt a tuddst mentdlis és fizikai problémak megoldédsédra felhasznaljuk”.
[14]

Mas megfogalmazds szerint a térszemlélet a szellemi tevékenység azon
formédja, amely lehet&vé teszi a térbeli képzetek kialakitdsdat és azokkal valé

miiveletek végrehajtasat a gyakorlati és elméleti problémék megolddsa soran.|16]

1.1. Térszemlélet fejlédése

A téri intelligencia az 1930-as évek 6ta az oktatdspszicholdgia jelentés ku-
tatdsi teriilete. Mds szegmensekkel ellentétben azonban nincs valédi egyetértés
abban, hogy mit értiink a vizudlis- téri képességek alatt. [1]

A térérzékelés fejlédését vizsgdld elsG jelents kutatdsokat Jean Piaget
inditotta el, melyek kiindulépontként szolgaltak a késébbi vizsgdlatokhoz.
Piaget gy vélte, hogy a térfogalom kozvetleniil nem a térészlelést tiikrozi,
hanem a helyvaltoztatdson és a targyakkal valé cselekvésen alapuld repre-
zentdciora épiilve alakul ki az élet els6 18 honapjdban. [6]

A Piaget magyarédzata szerint a f6 fejlédés 4-10 éves kor kozott kovetkezik
be: erre az idére tehetd a nézépontvaltas és a forgatdas képességének kiala-
kuldsa. [6]

A gyerekek mar koriilbeliil hatéves korukra képesek értelmezni bizonyos
térbeli viszonyokat, példaul az eltte—-mogotte, alatta—felette, kint—bent, il-
letve jobbra-balra irdnyokat. Ebben az életkorban kiilénésen fontos, hogy
ne csak a sajat testiikhoz tudjanak viszonyitani, hanem més személyekhez,
targyakhoz, s6t akar mozgé elemekhez is. Ennek érdekében az iskolai fog-
lalkozasok sordn célszer olyan tevékenységeket végezni, amelyek segitik a
viszonyitasi pont tudatos valtasat. Emellett 1ényeges, hogy megismerkedje-
nek a koordindta-rendszerek alapjaival, mind sikban, mind térben. [10]

A kutatdsok szerint két kiemelt idészak alkalmas a térbeli képességek

fejlesztésére: az egyik 56 éves korban, a madsik pedig 11-12 éves korban



jelentkezik. Ez utébbi életkori szakasz alapjan valasztottam dolgozatom {6
célesoportjaul a 11-12 éves tanuldkat. [9]

A mai napig nem sikeriilt cafolni azt a megfigyelést, hogy a fiik mar
viszonylag kordn, akar mar negyedik osztalyos korban elényben vannak a téri
képességeket igényls feladatok terén. A lanyok ezzel szemben jellemzéen jobb
teljesitményt nyijtanak a verbalis készségek terén. E megfigyelések alapjin
egyes értelmezések szerint a nemek kozotti kiillonbségek abbdl is fakadnak,
hogy a ldnyok inkabb verbalis, mig a fitik inkdabb téri alapon kozelitenek meg
téri problémdkat. Az életkor elérehaladtaval ez a stratégiahaszndlat még
hangsilyosabbd valik: kamaszkorra a fiik mar jelentds folénybe keriilnek a
szemléletre és mentdlis miiveletekre épiil§, nem elemz§ jellegii téri feladatok
megoldédséban. [6]

A munkdm soran olyan feladatokat adtam a gyerekeknek, amelyek sze-
rintem a legjobban segithetnek a térbeli képességek fejlesztésében. Babaly és
Kérpdti (2015) szerint a kovetkezd tevékenységek lehetnek a leghatékonyabbak:
9]

« Epit6s jatékok gyerekkorban

* Kézmiivesség és barkdcsolds

* Szamitégépes jatékok

* Sport

» Matematikai készségek fejlesztése. |9

Nagy Lehocky (2000) szerint ,a kiillonb6z6 geometriai testek épitése fej-

leszti a tanuldk térbeli szemléletét és konstruktiv képességét”. [2]



2. fejezet

Térszemlélet fejlesztésének eszkozei

2.1. Tangram

A tangram egy kiilonleges kirakoéjaték, amely hét darabbdl &all; ezek mind
kiilénb6z6 alaki sikidomok. Ezekbdl a kis elemekbdl kell kiilonféle alakzato-
kat kirakni gy, hogy minden darabot felhasznalunk, és azok nem fedhetik
egyméast. A tangram kiilonlegessége abban rejlik, hogy mindossze hét egy-
szerd formabdl szinte végtelen szamu figura alkothaté. Ma mar a vildg egyik

legnépszertiibb kiraké jatéka. [12]

2.1. abra. Tangram [12]
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A geometria tanitdsdban a Tangram puzzle felhasznalhaté hatékony segédeszkozként
matematikai fogalmak bemutatdasara. Segiti a gyermekek megfigyel6képességének,
képzelGerejének, alakfelismerésének, kreativitasdnak és logikus gondolkodasanak
fejlodését. [§]

A tanitasi célokat tekintve a Tangram kivalo eszkdz a geometria ok-
tatdsdban, mivel hozzdjarul a geometriai ismeretek bévitéséhez, a logikai gon-
dolkodés fejlesztéséhez, valamint a térszemlélet fejlesztéséhez. Emellett alkal-
mas motivalé feladatok megolddsdra is, tovabba jol hasznédlhato a teriilet- és
keriiletszamitds tanitdsaban, valamint a tengelyes szimmetria szemléltetésére

is. 9]

2.2. Epitskockdk

Az épitGkockédk nemcsak jatékként szolgalnak, hanem fontos eszkozei is a
gyermekek kreativ és értelmi fejlédésének. Még a legegyszertibb véltozataban
is jéval tobb, mint egy hétkoznapi jatékszer, hiszen nem csupan jaték, ha-
nem hatékony eszkoz a tanuldsi és fejlédési folyamatok tamogatdsdara. A
kockdk lehetGséget adnak a gyerekeknek arra is, hogy szabadon épitsenek,
és sajat otleteiket valdsitsdk meg, ami kiilonosen fontos a problémamegoldo

képességiik fejlédése szempontjabol. [5]

Az épitSkockdkkal val6 szabad jaték segiti a gyerekek térbeli tdjékozodasanak
fejlédését. Mikozben egymadsra rakjak a kockdkat, vagy 1ij formékat prébédlnak
ki, megtanuljak, hogyan kapcsolédnak az elemek egymaédshoz, és hogyan hat-
nak egymdsra. Ez a tevékenység nemcsak a kreativitdst 6sztonzi, hanem
fejleszti a térbeli gondolkoddst is, ami késébb elényt jelenthet példaul a ma-

tematika vagy a mtszaki teriileteken. [5]
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2.3. Testhalok

Testhalonak nevezziik egy poliéder lapjainak sikba vetitését gy, hogy
azok a szomszédsagi viszonyaikat részben megtartjak. Ez alatt értendd, hogy
ha két lap a haléban szomszédos, akkor azoknak a poliéderen van kozos éliik,
azonban két lap kozos éle nem sziikségszeriien teszi a hdléban ket szom-
szédossd. Ugy lehet ezt értelmezni, hogy a testhdlé az a stkidom, aminek

osszehajtogatdsaval az adott poliédert megkaphatjuk. [15]

Kornyezetiinkben mindentitt testeket lathatunk. Téglatest lehet a szekrény
vagy egy konyv. Kocka lehet a dobdkocka vagy a kockacukor. A lapok
a testeket hatdrolé feliiletek. A testek lapjait kiteritve, megkaphatjuk a
testhal6t. Minden testrdl készithetiink testhdalét, illetve egy testnek lehet
tobbféle testhéldja is. |9

A testhdlok haszndlata sordn a tanuldk képesek felismerni a testek al-
kotéelemeit, megérteni azok kapcsolatat és dsszeillesztési modjait. A testhdlo
tehat nagyszerid a térszemlélet fejlesztésére, mivel Osszekapcsolja a sikbeli és
térbeli gondolkoddst. Segitségiikkel a tanulék megtanuljak, hogyan lehet
egy térbeli testet sikban dbrédzolni, illetve egy sikbeli hdlobdl térbeli testet
létrehozni. Ez a folyamat nem csak a matematikai készségek fejlesztésében
segit, hanem fejleszti a képzelGerst, térbeli tdjékozodast, a kreativ gondol-
kodast, a problémamegoldé képességet, a geometriai szemléletet és a logikai

gondolkodast is.
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2.3. dbra. A kocka Osszes testhdldja [15]

2.4. Szimmetria

A szimmetria sz6 a (szlin) és a (metron) gordg szavak Osszevondsabol
keletkezett. Az elsé szé jelentése ,azonos’, a masodiké ,mérték”. Ennek

megfelelGen a sz6 eredeti jelentése azonos mérték. [4]
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A mai hétkoznapi ember szémadara a szimmetria elssorban a tiikkrozést,
tiikorszimmetridat jelent. Geometriai értelemben a tiikrozés azt jelenti, hogy
egy alakzatot egy tengelyre (a sikban) vagy egy sikra (a térben) vetitiink
at gy, hogy kozben az alakzat mérete, szogei és formaja nem valtozik. Ez
azt jelenti, hogy a tiikrozés soran az alakzat minden fontos geometriai tulaj-

donsdga megmarad. [3]
Tengelyes szimmetria

Tengelyes szimmetridarol akkor beszéliink, amikor egy alakzat két fele
tiikorképe egymasnak egy egyenesre tiikrozve. A tengelyes szimmetria kénnyen
felismerhetd, hogy ha a 6ssze hajtsuk a szimmetriatengely mentén, akkor a
két fél fedésbe keriil. [13]

EE LY LR L DR L L D S LY 3

1
1
1

v

2.4. dbra. Tengelyes szimmetria

Sikszimmetria

A sikszimmetria a kétdimenzids tengelyes szimmetria hdaromdimenziés
megfelelgje. Egy haromdimenziés alakzatnak akkor van sikszimmetridja, ha

egy sik ugy metszi az alakzatot, hogy az egyik fele a masik titkorképe. [13]
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2.5. 4bra. Sikszimmetria

Pontra vonatkoztatott szimmetria

A pont szimmetria akkor 1étezik, ha egy alakzat egyetlen pont koré van
felépitve, amelyet az alakzat kozéppontjanak neveziink. Az alakzat minden
pontjdhoz tartozik egy médsik pont, amely kozvetleniil vele szemben helyez-
kedik el, a kézéppont madsik oldaldn, és ugyanakkora tdvolsdgra van téle. A
kozéppontos szimmetridban a koézéppont minden olyan szakasz felezGpontja,

amelyet egy pont és annak tiikorképe Gsszekot. [13]

B Kézéppont B'
m u

2.6. dbra. Pontra vonatkoztatott szimmetria

Tehat a szimmetria jelentGs szerepet jatszik a térszemlélet fejlesztésében,
mivel segiti a képzelGers fejlédésében, geometriai struktirdk megértésében

és a térbeli viszonyok felismerésében.
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3. fejezet

Kutatéas

3.1. Felmérs teszt

A kutatdsom elsG része abbdl dllt, hogy felmérjem a gyerekek térlatdssal
kapcsolatos el6zetes tudasat, ezért egy tesztet kellett megirniuk, amelyet Pa-
ul Newton és Helen Bristol allitott 0ssze. A teszt Gsszesen 45 kérdésbdl &ll, és
kiilonboz6 tipusu feladatokat tartalmaz: alakzatok és mintak 6sszehasonlitasat
elforgatds utan, valamint tangram jellegt, testhaléval és szimmetridval kap-
csolatos feladatokat, illetve térbeli tdjékozodést igényls kérdéseket is. A teszt
segitségével felmérhets volt, milyen szinten dllnak a vizsgdlatban részt vevs
gyerekek a foglalkozdsokat megel6zden. A felméré tesztet 2024. oktéber 23-

an frattam meg.

Példéul az elsd tipusi feladat, amely 25 kérdésbdl éll, a didkoknak két
csoportban elhelyezett alakzatokat kell 6sszehasonlitania. Az 1. és a 2. cso-
port alakzatai megegyeznek, azonban néhany alakzat elforgatott forméban

szerepel. A feladat lényege, hogy pédrba kell dllitani az azonos alakzatokat.
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3.1. dbra. 1.csoport [11]
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3.2. dbra. 2.csoport [11]
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Egy masik példa a negyedik tipusfeladat, ahol a tanulénak azt kell meg-
hatdroznia, hogy a megadott sikbeli mintdk koziil melyikbdl hajtogathato

Ossze a bemutatott kocka.

- =

......

3.3. dbra. Példafeladat(36.) [11]

3.4. dbra. Példafeladat(37.) [11]
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Vagy példaul az utolsé tipus feladat kozé tartozik harom feladat, ahol
térképet kapunk, és kiilonbozé helyzetekben kell eligazodnunk rajta.
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3.5. dbra. Utolsé tipus feladat [11]

19



3.2. 1. Foglalkozéas

Az elst foglalkozds sordan tangrammal foglalkoztunk, a gyerekek szamara
a tangram teljesen ismeretlen volt, igy a foglalkozas el6tt megismerkedtek a
kiilonb6z6 elemekkel és azok elrendezési lehetségével. A foglalkozés célja az
volt, hogy jatékos formaban fejlessziik a térszemléletet és a problémamegoldé
képességet.

Foglalkozas ddtuma: 2024. november 7

Foglalkozas idGtartama: 75 perc
1.Feladat

Mivel a gyerekek szdamadra a tangram ismeretlen volt, igy els feladatként
egy alapvets, ugyanakkor viszonylag egyszert feladatot kaptak, a cél az volt,

hogy az Gsszes elem felhasznélasaval kell 6sszedllitaniuk egy négyzetet.

3.6. dbra. Négyzet kirakdsa
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2 Feladat

A madsodik feladat sordn a gyerekeknek egy dbrdt mutattam, amelyet
néhdny madasodpercig memorizdlhattak. Ezutdn letakartam az dbrat, és a
feladatuk az volt, hogy emlékezetbdl préobaljak meg kirakni, az Osszes elem

felhasznalasaval. [8]

3.7. abra. Hal tangram kirakésa (8]

Ez a feladat nagyon tetszett a gyerekeknek, mivel egy kisebb verseny ala-
kult ki, ami egyrészt érdekessé tette, masrészt sajnos mivel minél gyorsobban
szerették volna kirakni, emiatt nem voltak pontosak. Példdul a halacska uszo-
nyait szinte mindenki 6sszekeverte vagy rossz helyre tette. Ennek ellenére a
gyerekek jél teljesitettek, néhany megmutatds utan sikeriilt is helyesen ki-
rakniuk a mintdt. Ez a feladat nemcsak a térlatdsukat fejlesztette, hanem a

vizudlis memoridjukat is.
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3.8. dbra. Hal tangram kirakva
3.Feladat

A harmadik feladat sordan a gyerekeknek héromszogeket kellett alkotni-
uk két, hdarom, négy, 6t és végiil mind a hét darab Tangram alakzat fel-

hasznélasdaval. [8]

3.9. dbra. Haromszog hét tagram darab felhasznélasédval
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Ebben a feladatban pozitivum, hogy az elején még konnyen megoldhaté
volt, az els6 két haromszoget sikeriilt is megoldaniuk egészen hamar, viszont
az ezek tutani feladatok m&ar nem voltak ilyen egyszertiek, ezek mér tobb
id6t igényeltek, es nem is sikeriilt mindenkinek megoldani segitség nélkiil.
Osszességében ez egy remek feladat volt, ami fejlesztette a kreativitdst, a

stkbéli gondolkodast és problémammegoldé képességet.

Osszességében ez a foglalkozds nagyon hasznos volt, és a gyerekek igazan
élvezték. Kiilondsen j6 érzés volt, hogy egy teljesen 1j dolgot sikeriilt meg-
tanitani nekik. Eleinte nem igazan értették, mi is az a tangram, de gyorsan
réaéreztek, és belejottek a jatékba. A foglalkozdst nagyon sikeresnek tartom,
hiszen az érdeklédést végig fenn tudtam tartani. S6t, annyira tetszett a
gyerekeknek, hogy sokan megkérdezték, megtarthatjak-e a tangramot, amit

természetesen orommel odaadtam nekik.

3.3. 2.Foglalkozds

A madsodik foglalkozas soran olyan feladatokat oldottak meg, amelyekben
a sokszogek felismerésére, elképzelésére és szimmetridjukra kellett odafigyel-
niiik. FEzek a feladatok igényelték a térszemléletet és a sikbeli alakzatokkal
kapcsolatos ismereteiket.

Foglalkozas datuma: 2024. november 12

Foglalkozas idGtartama: 45 perc
1.Feladat

Az esl6 feladat sordn a gyerekeknek elére behajtott lapbdl kellett kiilonb6z6
kivagasokat készitenilik gy, hogy a lap kihajtasa utdn egy adott sokszog
alakuljon ki. Ez a tevékenység nemcsak a térbeli gondolkoddst fejlesztette,
hanem a szimmetria és a sikbeli alakzatok fogalmat is. A feladat kiilondsen
hasznosnak bizonyult, mivel a gyerekek éppen ebben az idészakban tanultak
a sokszogek témakorét a matematikadrakon. Igy az j6l kapesolédott a frissen

tanult ismeretekhez, és ismétlés szempontjabdl is hasznos volt.
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2. Feladat

A maésodik feladatban megmutattam a gyerekeknek, hogyan készithetnek
hopelyhet papirbél. Ez a kreativ tevékenység szintén a szimmetriara épiilt,
és lehetdséget adott arra, hogy a gyerekek jatékos médon tapasztaljak meg a
geometriai formak és mintazatok Osszefiiggéseit.

Osszességében a masodik foglalkozds nagyon jol sikeriilt, és a gyerekek
igazan élvezték. Bar eleinte nem mindenki értette teljesen, hogyan miikodik
a szimmetria a hopehely készitésénél, gyorsan réaéreztek, és egyre ligyesebbek
lettek.

3.4. 3.Foglalkozas

A harmadik foglalkozés sordn a gyerekek a kockdkkal és azok kiilonb6z6
szempontok szerinti elképzelésével foglalkoztak. A feladatok célja az volt,
hogy a gyerekek kiilonboz6 szemszoghdl lassak és értelmezzék a kockakat,
fejlesztve ezzel térbeli gondolkodasukat.

Foglalkozas ddtuma: 2024. november 14

Foglalkozas idGtartama: 45 perc
1.Feladat

Az els6 feladatban a gyerekeknek kiilonbozé kockdkbol &ll6 alakzatokat
mutatta, és azt kellett leirniuk, hogy hény kockat tartalmaz az alakzat. A
gyerekeknek figyelembe kellett venniiik az alakzat minden egyes részét, be-
leértve a nem lathaté kockdkat is. Ez a feladat segitette Sket abban, hogy
jobban megértsék a térbeli elrendezést, eziltal a térbeli gondolkoddsukat is

fejlesztette.
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3.10. dbra. 3.Foglalkozds elsé feladata
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2 Feladat

A madsodik feladatban a gyerekeknek feliilnézeti rajzokat kellett késziteniiik
kiillonboz6 kockdkbdl &dll6 alakzatokrdl. A feladat hasonlé volt az els6hoz,
de itt a gyerekeknek nem a kockdk szamédt kellett meghatdrozniuk, hanem
feliilnézetbdl dbréazolniuk kellett a rakdsokat. Ez a feladat szintén a térbeli
tdjékozodast és a geometriai elrendezés megértését segitette, mikozben fej-

lesztette a gyerekek vizudlis és térbeli érzékelését.

3.11. dbra. 3.Foglalkozéds méasodik feladata
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3.12. dbra. 3.Foglalkozds feladatainak megolddsai

Osszességében a harmadik foglalkozds is sikeres volt, és a gyerekek aktivan
részt vettek minden feladatban. A kockédk kiilonb6z6 szemszogbdl torténd
elképzelése, valamint a kockdbdl késziilt alakzatok szamoldsa és feliilnézeti
abréazolasa érdekes kihivast jelentett szamukra, amely igényelte a térbeli gon-
dolkodésukat.
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3.5. 4. Foglalkozds

A negyedik foglalkozds célja a gyerekek térbeli gondolkoddsédnak fejlesztése
volt, kiilonos figyelmet forditva a kockdk testhaléjanak megértésére és annak
térbeli elhelyezésére.

Foglalkozas datuma: 2024. november 26

Foglalkozas id6tartama: 45 perc
Feladat

A gyerekek mindegyike kapott egy fakockat, és a tablan egy kocka testhaléjat
mutattam meg nekik. ElGszor is elmagyaraztam, hogyan kell a testhdlét
elképzelni és hogyan illeszkednek az oldalai a térbeli kocka formdjdba. Ez-
utdan kiilonbozo jeloléseket tettem a testhdléra, és a gyerekeknek azt kellett
megmondaniuk, hogy a sajat kockdjuk melyik része felel meg a testhdlon lévs
jeloléseknek. Ez a feladat segitett nekik abban, hogy vizudlisan 6sszekapcsoljak

a sikbeli testhdlét a térbeli kockédval.

Osszességében a foglalkozas sikeres volt, és a gyerekek aktivan részt vettek
a feladatokban. A testhdld és a kocka kozotti kapcesolatot érdekesnek taldltdk,

és lehetGséget adott a térbeli gondolkoddsuk fejlesztésére.

3.6. Kimeng teszt

A kutatdsom utolsé szakaszdban a gyerekek egy kimeneti tesztet irtak
meg, amely szintén Paul Newton és Helen Bristol 6sszedllitdsa alapjan késziilt.
Ennek célja az volt, hogy 6sszehasonlithaté képet kapjak a gyerekek térlatassal
kapcsolatos tuddsardl a foglalkozdsok utdn. A teszt segitségével mérhetévé
valt, milyen fejlédésen mentek keresztiil a didkok a kutatds soran.

A kimeneti tesztet 2024. november 28-dn irattam meg.
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4. fejezet

Kutatas elemzése

4.1. Fejlédés felmérése

A kutatds sordn Osszesen 12 didk vett részt, akik a diagramon t1-t6l t12-
ig vannak jeldlve. A diagramon a bemend tesztet kék szinnel, mig a kimend
tesztet piros szinnel jeloltem, igy egyértelmtien megkiilonboztethetévé valtak
a kiindul6 és a végss eredmények. A tesztek sordn a résztvevék maximalisan

45 pontot érhettek el. A teszt megirdsdra 25 perc id6 &llt rendelkezésre.

45

40

35

30

25
20
15
10

B Bemend teszt M Kimend teszt

4.1. dbra. Bemend és Kimend teszt erdeményei
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A bemend és kimend tesztek pontszamai a kovetkezSképpen alakulnak a

tanulék szerint: Bemend tesztek (kék):
e Tanul6l: 24
e Tanulo2: 27
e Tanulo3: 26
e Tanulo4: 33
e Tanul6b: 30
e Tanulo6: 30
e Tanulo7: 26
e Tanulé8: 31
e Tanul69: 23
e Tanul610: 26
e Tanul611: 30
e Tanul612: 21

Osszesen:
24 + 27+ 26 + 33 4+ 30 + 30 + 26 + 31 + 23 + 26 + 30 + 21 = 327

Atlag:
327
T3 = 27,25 pont

Kimeng tesztek (piros):
e Tanul6l: 34

e Tanul62: 35
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e Tanul63: 35
e Tanulo4: 37
e Tanul6b: 36
e Tanul66: 35
e Tanulo7: 30
e Tanulo8: 35
e Tanul69: 29
e Tanul610: 30
e Tanulol1: 36
e Tanul612: 30

Osszesen:
34+ 35+ 35+ 374 36 + 35+ 30 + 35 + 29 + 30 + 36 + 30 = 402

Atlag:
402

o= 33,5 pont

A bemend tesztek dtlagos pontszama 27,25 pont, mig a kimend teszteké

33,5 pont. Ez egyértelmi fejlédést mutat, hiszen az atlagos javulds:

33,5 — 27,25 = 6,25 pont

A csoport 6,25 pontos dtlagos javuldsa azt mutatja, hogy a bemend és ki-
mend teszt kozotti tanulds hatékony volt. Ez bizonyitja, hogy a foglalkozdsok

segitették a didkokat a jobb eredmények elérésében. Bar mindenki fejlédott,
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a javulas mértéke eltérs volt: példaul Tanulél 10 pontot, mig Tanulé4 csak
4 pontot javult. Ez azt jelzi, hogy a didkok kiilonb6z6 képességei és kiindulo
szintjei miatt valaki tobbet, valaki kevesebbet fejlédott.

t12

11l

t10

t4

t2

t1

0% 5% 10% 15% 20% 25%

4.2. dbra. Fejlédés felmérése

A diagram tizenkét tanulé (t1-t12) fejlédését dbrazolja szézalékos formaban,
amelyet a két teszt eredménye alapjdn allitottam Ossze. Az oszlopok a ta-
nulok fejlédési ardanyat mutatjak, vagyis azt, hogy milyen mértéki elérelépés

tortént a kiindulé édllapothoz képest.

A legnagyobb fejlédést tanull érte el, megkozelitSleg 22% javulassal. Ot
koveti tanulé3 és tanul612, akik egyarant 20% eldrelépést mutattak. Szintén
a legjobban fejlédd tanuldk kozé tartozik tanulé2, aki hozzavetsleg 18% ja-
vuldst ért el. Ezek az adatok arra utalnak, hogy szdmukra a foglalkozdsok

kiilénosen hatékonyak voltak.

A kozépss tartomanyban helyezkedik el tanul611, tanuléb és tanuld9, akik

mindhdrman 14% fejlédést mutattak, valamint tanulé6, aki koriilbelil 12%
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javulast ért el. Ezen tanuldk esetében is jol érzékelhets a pozitiv irdnyud
fejlédés, bar annak mértéke mérsékeltebb, mint a legeredményesebb tanuléknal.
A legkisebb ardnyt el6relépés tanulé4, tanul7, tanulé8 és tanul610 esetében
volt tapasztalhato, naluk a valtozds mértéke kortilbeliil 9% volt. Ez arra utal-
hat, hogy esetiikben a fejlesztés hatékonysdga alacsonyabb volt, ami mogott

egyéni tényezdk, példaul motivicid, vagy a kiinduldsi szint is dllhatnak.

4.2. Nemek kozotti eltérés

45

35

30

B Fiuk bemeneti teszt @ Lanyok bemeneti teszt

4.3. dbra. Bemeneti teszt eredményei nemek szerint

A bemeneti teszt eredményeinek atlagéat vizsgdlva megallapithaté, hogy
a lanyok jobban teljesitettek, mint a fiik. A fiik dtlaga 25,8 pont, mig a
lanyoké 28,4 pont volt. Ez 2,6 pontos kiilonbséget jelent a lanyok javara.

A kimeneti teszteredmények alapjan elmondhatd, hogy a lanyok tovabbra
is jobban teljesitettek a fiikndl. A fitk atlagosan 28,8 pontot, mig a ldnyok
34,6 pontot értek el, ami 5,8 pontos kiilonbséget jelent.

Ez a kiilonbség még nagyobb, mint a bemeneti tesztnél tapasztalt eltérés,

ami arra utalhat, hogy a lanyok tobbet fejlédtek a foglalkozasok alatt.
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@ Fidk kimeneti teszt @ Lanyok kimeneti teszt

4.4. dbra. Kimeneti teszt eredményei nemek szerint

4.2.1. A tesztek eredményeinek Osszehasonlitdasa

A felmérés sordan megnéztiik, hogyan teljesitettek a fitik és a ldnyok egy
bemeneti (kezdeti) és egy kimeneti (zard) teszten. A cél az volt, hogy lassuk,

mennyit fejlddtek a didkok, és van-e kiilonbség a nemek kozott.

A bemeneti teszten a fitk dtlagosan 25,83 pontot értek el, mig a lényok
28,4 pontot. Ez azt jelenti, hogy mar a kezdetekkor is a lanyok teljesitettek
egy kicsit jobban, 2,57 ponttal.

A kimeneti teszt eredményei alapjan a kiilonbség tovdabb nétt. A fiuk
atlaga 28,78 pont lett, a lanyoké pedig 34,6 pont. fgy a kiilonbség mar 5,82

pont volt, ami jéval nagyobb, mint az elején.

Ez azt mutatja, hogy mind a fiik, mind a lanyok fejlédtek a tanulds sordn,

viszont a lanyok fejlédése nagyobb mértéki volt.
Osszefoglalva elmondhaté, hogy a lanyok nemcsak jobb eredménnyel in-

dultak, hanem jobban is fejlédtek, igy a tanuldsi folyamat végére még na-

gyobb elényre tettek szert.
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4.2.2. Megfigyelések

T6bb tanulmény is arra jutott, hogy a fiik dltalaban jobban teljesitenek a
térszemléleti feladatokban, mint a lanyok. Az én kutatdsom eredményei azon-
ban nem ezt tdmasztjdk ald. A méréseim alapjdn a lanyok jobb eredményeket
értek el a térszemléleti teszteken. Ennek egyik lehetséges oka az lehet, hogy a
lényok jobb tanulményi dtlaggal rendelkeztek, és matematikai téren is kom-

petensebbek voltak a vizsgdlt csoportban.

100%

90%
80% \/\
70% ——
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

T4(ldny) T8(ldny) T5(ldny) T2(ldny) T12(ldny) TO(fia) T3(fid) Ti0(fia) T7(fia) Ti(fia) Te(fiu) T1(fid)
——Tanulmanyi atlag  ——Elért pont (bemend) Elért pont (kimend)

4.5. dbra. Tanulményi és térszemléleti teljesitmény

A tanulmaényi dtlagokat mutaté kék vonal alapjan jol lathato, hogy a lany
tanulok atlaga jellemzGen 80-90% kozott mozog, mig a fiu tanuldk &dtlaga
inkdbb 70-80% kozotti tartomanyban helyezkedik el. Valoszintleg ez a ta-
nulmdnyi dtlaghban megfigyelhets eltérés az, ami hozzdjarult ahhoz, hogy a

ldnyok jobban teljesitettek a térszemléletet vizsgalé mérésen.

Erdekes megfigyelés volt, hogy miutdn a tanulék megtudtdk, hogy a teszt
idére megy, a fitik és a lanyok teljesen eltér6 médon viszonyultak a hely-
zethez. A fidk tobbsége azonnal a gyors megolddsra torekedett: céljuk az
volt, hogy a lehetd leggyorsabban végigérjenek a kérdéseken. Ha nem tudtak
biztosan a vilaszt, nem id6ztek sokaig egy-egy feladatnal, inkdbb tippeltek,
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csak hogy miel6bb a teszt végére érjenek.

Ezzel szemben a lanyok sokkal megfontoltabban kozelitették meg a tesz-
tet. Ok addig nem haladtak tovabb egy-egy kérdésrsl, amig nem érezték
ugy, hogy biztosak a valaszukban. Ez a tudatosabb, alaposabb hozzdallas
azt eredményezte, hogy bér valaszaik sokszor dtgondoltabbak voltak, tobb
olyan kérdés maradt megvédlaszolatlanul, amelyet a fiik inkdbb bevallaltak

taldlomra.
Ez az eltérés ravilagit arra, hogy az idékorlatos feladatmegoldéds nemcsak

a tuddst méri, hanem a feladathelyzethez valé viszonyulést, illetve az egyéni,

illetve stratégiai kiilonbségeket is.
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Osszegzés

A dolgozatom téméja a térszemlélet volt, annak mérése és fejlesztése. A
térszemléletet nemcsak a matematika miatt tartom fontosnak, hanem a min-
dennapi életben is, hiszen sok helyzetben sziikség van rd. Kutatdsomban arra
kerestem a vélaszt, hogy az 5. osztdlyos didkok térlatasa milyen szinten &ll,

és hogy fejleszthets-e.

A kutatdsban 12 didk vett részt. A vizsgdlat egy bemeneti teszttel indult,
amelynek célja a tanuldk el6zetes tuddsdnak felmérése volt. Ezt kovetGen
kiilonboz6 fejleszts foglalkozdasokon vettek részt, ahol jatékos és kreativ fel-
adatok segitségével probaltam fejleszteni térszemléletiiket. Végiil egy kime-

neti teszttel mértem fel, hogy mennyit fejlédtek.

Az eredmények azt mutattdk, hogy a térszemlélet valéban fejleszthetd,
ezért véleményem szerint fontos lenne, hogy az iskoldkban nagyobb figyelmet
forditsanak erre a képességre, hiszen nemcsak matematika ordkon fontos,

hanem az élet minden teriiletén.
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A l-ez és 2-ez czoportban 1évd formal: azonosals bar egyesek el vannak forgatva. Melyik
forma felel meg az elzd csoportbol a masodik csoportban?

VMPESN €CEHND>O
<> AN A 4> %A
X909 ©AXPX
>»H 9 A9 CIOND
X>>K3 1X>»E®

iy 2) 3) 4) 3)
4) 7 &) 9 10)
11) 12) 13) 14) 15)
16) 17) 18) 19) 20)
21) 22) 23) 24) 25)

Az alabb lithatd dbrikban az (A-D) formak kdziil az egyik az elsd dbraval azones, czak
elforgatva.

- L
26) Melyik dbra azonos az elsdvel’ 0Em oom|men|eoe oas
EmE ENE|ONE ENER EEO
EO0R O BERO | NEO| IEN
A B C I
7 rilc 4 Snel? L a
27y Melyik dbra azonos az elsdvel? A T\ /=l P -
\ f { ) ‘-El j "'l k= .;|
. m Pl AN N P .
L B L D
28) Melyik abra azonos az elsdvel? e
Q0
I““\"\-\_;-:".fl




29) Melyik abra azonos az elsdvel? T TE mlm
z'"? — }‘
ol w! |
A B C
300 Melyik dbra azonos az elsdvel? I E ] I E H ‘ ‘ .
| A B C D

31) Melyik alakzatczoportbal lehet Geszeralmi a megadott alakzatot?

V- 4 |
eI Y e

A B C 1]

32) Melyik alzkzatesoportbol lehet dssreralmi 2 megadott alakzatot?

A
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35) Melyik alakzatot lehet Gzszeralm az alal:uh alal..zatda:ab-ckbn]

Melyik mintat lebet dsszehajtogatm, hogy a kivetkezd kockat kapjuk?
36) ) :
P'_x_ ’ >y
>V A _X_

-
=
=

38}




39)

¢
¥

A rajzok egy papirlapot mutatnal, amelyet hajtogattak. 4 srapgatott vonalak a teljes lapot jelzk,
minden rajz agy-egy hajtast abrazol. A felete néoyzat mutatjz, hol Gtdttzk lyukat. Hol jelennek meg a
byukeak:, amikor 2 lapot kinyitjak?
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43) Mété Tozh tton (Toeh 5t) all, jobblézre van neki a Védroshara (City Hall). Milyen irényba néz

hiate?

A

E

C

D

Eszak

Dél

Eelet

MNyugat

44 Megfordul &3 elindul a Wyugzati utedval (West 5th vald keresztezddés felé. Ezutan jobbra fordul, é:
elmegy a kivetkezd kereszterfdésiz, mieldtt balra fordul. Hol van az "0 hely a pozicidjdhoz képest?

A

B

C

D

Ezzak

Del

Eelet

Mimeat

45) Mertin gz ‘W helyszinrd] indul, és a kivetkezoképpen halad:Valencia Av-ra - kelet felé. masodil:
balra - £zzak fele, masodik jobbra - kelet fels, masodik balra - észak felé. Ezutan két blokloot halad

észalaa. Hol van a végzo helyzete?
A E c D
N 0 R P
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Pesrome

Tema Mmoel poboTr — HPOCTOPOBE MUCJIEHHsI, MO0 BUMIPIOBAHHS Ta
po3BuTOK. IIpocTOopoBe MHCIEHHA € Ba)KJIUBUM HEe JIHIIEe B KOHTEKCTI
BUBYEHHS MaTEeMaTUKHU, a U y IOBCAKJEHHOMY >KHUTTi, OCKLIbKH BOHO
HeoOXiHe y 6araTboxX CUTyaIisgX. ¥ IIHOMY JOCTIIZKEHHI OYJI0 MOCTaBICHO
3a METY BU3HAYUTH PIBEHb PO3BUTKY IIPOCTOPOBOIO ySABJIEHHSA YUHIB I ITOIO

KJIacy Ta JOCJIIUTU MOXKJIUBICTH HOTO TOKpAaIleHHS.

o nocnijzkenns Oyiao 3ajgydeno 12 yuniB.  Bono posmnodasiocs 3
MPOBEJICHHS BXiTHOTO TECTY JJIsd OIIHKH ITOYATKOBOTO PiBH:A 3HaHBL. [licis
OO y4HI OpaJii y4acTh y PI3HOMAHITHUX PO3BUBAIOYUX 3aHATTAX, IIiJ]
Jac AKUX 3a JIOMOMOIOI0 IrpOBHX Ta TBOPYUX 3aBJaHb 3IIHCHIOBAJIOCH
ITOKpAIIEeHHsI IXHBOIO IIPOCTOPOBOTO MucjeHHsi. Hampukinii goc/riaKeHHs

OyJI0 ITPOBEJIEHO BUXIHUI TECT, IO JIO3BOJIMB OIIHUTHU PiBEHb JOCATHYTOI'O

porpecy.

Pesynbraru mokaszasm, IO TPOCTOPOBE MUC/JICHHA € PO3BUTKOBOIO
KOMIIETEHIII€I0, TOMY BaKJUBO MPWIIATH Tif Oijbllie yBaru B HaBYA Ib-
HOMY IIPOIIECi, OCKIJIbKM Il 3/IaTHICTH Ma€ 3HAUYeHHS He JIMIEe Ha ypoKax

MaTeMaTHuKU, a #i y pizHux cdepax MOBCAKIEHHOIO YKUTTSI.
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