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Bevezetés

Ebben a szakdolgozatban az Ukrajndban haszndlt, 2018-ban megjelent, ukran nyelvrél
magyar nyelvre leforditott 5. osztdlyos matematika tankonyvet elemzem, és hasonlitom
ossze a Magyarorszagon 2020-ban megjelent 5. osztdalyos matematika tankonyvvel.

A matematika tanitdsa alapvets szerepet jatszik az iskolai alapkészségek kialakitasaban,

a logikus gondolkodds fejlesztésében és a problémamegoldé képességek megalapozédsdaban.
Ennek megfeleléen a tankonyvek, mint az oktatds els6dleges taneszkozei, kulcsszerepet
toltenek be a tanulék tuddsanak forméldsdban és a pedagogiai célok megvaldsitasaban. Az
egyes orszagokban hasznalt tankonyvek nemcsak az adott nemzeti tanterv kovetelményeit
tiikrozik, hanem azt is, hogy milyen pedagégiai szemléletet részesitenek elényben, hogyan
kozelitik meg a matematikai fogalmak bevezetését, milyen médszerekkel 6sztonzik a tanuléi
aktivitdst, és miképpen segitik el a mélyebb megértést.

Jelen Gsszehasonlité elemzés célja két kiilonbozé orszégban hasznélt dltalanos iskolai
matematika tankonyv vizsgdlata. Az egyik az ukrdn A. H. Merzljak nevéhez fiiz6d6
tankonyv, amely a matematikai fogalmak szigori, formalis logikai rendbe szervezett fejezetekbdl
all. A mésik a magyarorszdgi Csahdczi E. szerkesztésében megjelent tankoényv, amely
korszert, tanulokézponti szemlélettel, életkozeli példdkkal és motivalo tanuldsi kornyezettel
tamogatja a tanulok matematikai fejlédését.

Az Osszehasonlitds sordan vizsgdljuk, hogyan jelennek meg az egyes konyvekben a
matematikai fogalmak, milyen mértékben tamaszkodnak a tanulok hétkoznapi tapasztalataira,
hogyan épiilnek fel a feladatok, milyen szinti gondolkoddast igényelnek, és milyen médon
torténik a differencidlas. Emellett fontos szempont, hogy a tankényvek mennyire tamogatjik
a tanulék 6ndllé tanuldsat, a kreativ gondolkoddst, valamint azt is, hogy megjelennek-e
és milyen formdban a tantdargykozi kapcsolatok.

Kiilon figyelmet forditok arra, hogyan illeszkedik a tananyag a tanulék életkori sajatossagaihoz,
illetve milyen eszkozokkel — példaul illusztraciok, jatékos elemek — probaljak meg lekotni a
gyerekek figyelmét. A | Bolcs bagoly” tipusu kreativ feladvanyok, a differencidlt nehézségti
feladatok és az onellendrzési lehet&ségek szintén olyan elemek, amelyek pedagdgiai szempontbol
kulcsfontossagiiak lehetnek a tanuldsi folyamat tamogatdsaban.

A vizsgélat célja tehdt nem pusztdn a két tankonyv tartalmi 6sszevetése, hanem annak
feltérképezése, az elméleti tudds gyakorlatban valé alkalmazdsa, és hogy miként képesek
motivalni a kiilonb6z6 képességii tanulokat a matematika irdnti érdeklédés kialakitasaban

és fenntartdsaban.
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1. fejezet
Tartalmi attekintés

Az Ukrajnaban hasznalt (A. H. Merzljak) 2018.-ban kiadott tankonyv két fejezetbsl all
Ossze, illetve ez a két fejezet 6t darab paragrafusbdl, amik a kovetkezdek:
I. fejezet. Természetes szamok. Miiveletek természetes szamokkal.

1. §. Természetes szamok

2. §. A természetes szamok Osszeaddsa és kivondsa

3. §. Természetes szdmok szorzdsa és osztdasa
I1. fejezet. Tortszéamok és a veliik valé miiveletek

4. §. Kozonséges tortek

5. §. Tizedes tortek

A konyv nem tartalmaz kiilon paragrafust a mértani alakzatokrdl, csak a masodik és
a harmadik paragrafus téméai kozott emlitik Gket. Ezekben a témdkban megalapozédik a
képletek haszndlatdanak fontossdga, és kivitelezése.

Példénak ok&ért itt van néhdny képlet a paragrafusokbdl, illetve az, ahogyan bevezeti
Gket:

Ha az egyenl6 oldali haromszog oldala a-val egyenld, akkor a P keriilete a kovetkezs
képlettel szamithaté ki: P =3 - a [6].

M E
1.1. dbra. Egyenls oldali héromszog [6]

Ha a téglalap szomszédos oldalait a-val és b-vel jeloljiik, akkor a P keriiletét a mér
ismert képlettel szamitjuk ki: P =2-a+2-b [6)].

11



A D

1.2. dbra. Téglalap [0]

Ha a négyzet oldalat a-val jeloljiikk, akkor annak P keriiletét a kovetkezd képlettel
szamitjuk ki P =4 -a [0]

M e
1.3. dbra. Négyzet [6]

Az ilyesfajta képletek taldlhatéak meg kovetkezs két paragrafusban, segitve a didkokat
a gyors, és logikus szamitasokban.
2. §. A természetes szdamok Osszeaddsa és kivondsa

11. Szdg. Szogek jelolése

12. A szogek tipusai. Szogmérés

13. Sokszogek. Egybevago alakzatok

14. Haromszog és fajtéi

15. Téglalap
3. §. Természetes szamok szorzdsa és osztdsa

21. Teriilet. A téglalap teriilete

22. Derékszogii paralelepipedon (Téglatest). Guila

23. Téglatest térfogata

Megalapozza az alakzatok fogalmét, keriiletének kiszamitasdhoz pedig képletek dllnak
segitségiikre a didkoknak.

A tankdnyv nem rendelkezik kiilon munkafiizettel, a feladatokat és az elméleti részt
egyediil a tankonyv tartalmazza.

A tankonyvben 1évé feladatok megoldédsai megtalalhatéak online oldalakon is, a feladatok
helyes megoldasanak leellenérzése végett. Viszont ezek nem minden esetben leellenérzott
forrasok, igy elvétve, de taldlhat6ak benniik hibdasan megoldott feladatok is [5].

A tankonyv Osszességében paragrafusonként a kovetkezGket vezeti be:
e Szamok irdsa, olvasdsa (100 000-ig)
e Szdmjegyek helyi értéke

12



e Szamok Osszehasonlitdsa

e Alapmiiveletek: Osszeadds, kivonds (fejbdl és frasban)
e Beti helyettesitése szamértékkel

e Szorzés, osztas (fejbdl és irdsban)

e Miiveletek sorrendje zardjelek nélkiil és zardjelekkel
e Tortek jelentése (egész osztva részekre)

e Egyszerii egyenletek

o Mértékegységek atvaltasa

e Sikidomok felismerése

e Keriilet és teriilet fogalmak bevezetése, kiszamitdsa
o Atlag fogalma, kiszamitdsa egyszerd adatsorokbél

A Magyarorszdgon hasznélt tankonyv (Csahécezi E.) 2020.-as kiadédsi tankonyv tartalmilag
nincs fejezetekre, vagy paragrafusokra bontva, inkabb témakorokben vannak elkiilonitve
az anyagok, amikben csak a témakorhoz kapesolédo témék vannak, az Ukrajnaban hasznalt
(A. H. Merzljak) tankonyvtdl eltérGen. Nem keverednek szétszértan az egész szamok
témakorében példaul alakzatokrdl szélé témak.

Tartalmilag a kovetkezGkre van bontva a tankonyv:

. Természetes szamok

. Alakzatok

. Egész szamok

. Helymeghatdarozas

. Mennyiségek

. Tortek

. Keriilet, teriilet, felszin, térfogat

. Tizedes tortek

Kiilonbség a (A. H. Merzljak) konyvhoz képest az, hogy ez a konyv bévebb tananyagot

0 3 O O = W N =

nyujt, beleértve példaul a negativ szdmokat, illetve a derékszogi koordindta-rendszert.

A (Csahéczi E.) 2020.-as kiaddsu tankonyvhoz tartozik egy munkafiizet is, viszont ez
nem azt jelenti, hogy a tankonyvben nem taldlhatéak a tananyaghoz illeszkeds gyakorlati
feladatok. Viszont nyilvén nem olyan mennyiségben, mint a munkafiizetben [8§].

A munkafiizet tartalomjegyzéke, pontosan megegyezik a tankonyv tartalomjegyzékével.
Viszont gy tobb feladat is helyet kapott a gyakorlati tudds elsajatitdsdhoz [§].

A munkafiizet feladataihoz online megtaldlhatéak megolddsaik is. Ami segit a mér
készfeladatot leellendrzésében, illetve a felmeriil§ gyakorlati 1épések megvilaszoldsdra a

tanuldknak, vagy akér a sziil6knek is egyarant [4].
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Tobb feladat is nem csak egyéni megolddshoz van igazitva, hanem helyet kaptak a
csoport feladatok, amik 2-4 tagi csoportok kialakitasédt veszik igénybe. Ezzel gyakoroltatva
a csoportmunka fontossagat, ami fejleszti benniik a kommunikécids, egytittmiikodési készségeket
is.

A Magyarorszdgon haszndlt tankonyv (Csahéezi E.) 2020.-as kiaddsu tankényvben
még nem ejtenek szét a képletekrsl, és azok gyakorlati bevezetéseirél, tobbnyire ez a
kiilonbség is felfedezhets az (A. H. Merzljak) tankdnyv és a magyarorszédgi (E. Csahéczi)
tankonyvek kozott.

A konyv Osszességében paragrafusonként a kovetkezdket vezeti be, amik eltérnek az

(A.H. Merzljak) 5. osztdlyos matematika tankonyvtél:

e Negativ szamok értelmezése

e Negativ szdmok Osszehasonlitdsa, dbrdzoldsa szamegyenesen

e Hosszisag, tomeg, trtartalom, id6, pénz mértékegységei

e Koordindta-rendszer

e Pontok dbrazolasa az els6 siknegyedben

e Koordindtdk leolvasdsa, egyszert ttvonalak kovetése

e Adatgytjtés, tablazatok és diagramok értelmezése (oszlopdiagram, kordiagram)

e Szamrendszerek torténeti dttekintése (érdekességként)

A tanonyvrol egy folydirtban a kovetkezsket olvashatjuk [2]:

Az 5. osztdlyosoknak késziilt két konyv arra fékuszdl, hogy szérakoztatéva tegye a
matematika tanuldsat, és élményeken, tapasztalatokon keresztiil vezesse be az 1ij ismereteket.

Szamos alsés ismeret és tananyag keriilt at a fels6 tagozatra, jobban szétteritve a
tananyagot, mint korabban. Példdul: az oszthatdsag felkeriilt a hatodik osztdlyba, ahol
a kerettanterv szerint névekszik a matematika alaporaszéma. A kerettantervi véltozdsok
miatt negyedikbdl 6todikbe keriilt az osztds legfeljebb kétjegyti osztéval, mint pl. 1024:32,
és kimaradt a mechanikus osztds algoritmusa tetszéleges szammal, azaz a 21. szdzadban
nem lesz kovetelmény, hogy a tizéves gyerekek papiron tudjanak irdatlan nagy szamokat

osztani.
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2. fejezet

Az osszehasonlité tankonyvi vizsgalatok

célja

Az Osszehasonlitdshoz a Kojanitz Laszl dltal Osszeszedett és felsorolt f6bb pontokat
veszem alapul munkdm sorén [3]. Ezen pontok alapjan elemzem az Ukrajndban hasznélt
2018-as kiadasu (A. H. Merzljak, V. B. Polonszkij, M. Sz. Jakir.) 5. osztalyos matematika
tankonyvet, és hasonlitom hozzd a Magyarorszagon hasznélt 2020-as kiadasu (Csahdezi

E., Csatari K., Kovédcs Cs., Széplaki Gy.) 5. osztélyos tankonyvhoz.

2.1. A tankonyvi vizsgalatok célja

A kovetkezSkben Kojanitz Laszlé folyéiratdat haszndlom alapul munkdmhoz[3].

Egy-egy 0Osszehasonlité vizsgédlat a tankonyvszerzék és a pedagdgusok munk&djéhoz
is tobbféle médon nytjthat segitséget. Felhivhatja a figyelmet a tankonyvi jellemzdékre.
Példaul a mondatok hosszisdgdra, szovegek strukturaltsagara, illusztraciok véltozatossagara,
feladatok tipusaira stb. amelyek a leginkdbb befolyasolhatjdk a haszndlhatdsdgot és a
tanulds eredményességét.

E tankonyvi jellemzdk adatszert feltardsa és 6sszehasonlitdsa szembesitheti a készitGket
azokkal az erényekkel és hibdkkal, amelyek addig még nem tudatosultak szdmukra. Az
ilyen médon felismert és dokumentalt hidnyossdagok konkrét és konnyen értelmezhetd
szempontokat adhatnak az atdolgozédshoz és a tovabbi fejlesztdmunka mingségi kritériumainak
meghatarozasahoz. A pedagégusok szamédra ugyanezek az adatok és Gsszehasonlitdsok a
tankonyvek kozotti vélasztast is konnyebbé és megalapozottabba tehetik.

Egy-egy konkrét vizsgdlatnak mindig lehetnek dltaldnosithaté tanulsdgai, valamint a
kozvetlen gyakorlati munkét segit6 eredményei is. Ezt a kettGsséget érdemes a vizsgalatokat
végziknek is figyelembe vennitik. Egyrészt tényszert és informativ adatokat kell szolgaltatni
a vizsgalatba bevont tankonyvekrdl, masrészt dltalanosithaté ismereteket nytjtani arrol,
hogy a kiilonféle tankdnyvi jellemzSknek milyen és mekkora szerepiik van a tankonyvek

hatdsmechanizmusaban.
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2.2. A tankonyv funkciéi és a minGség Osszetevéi

Ahhoz, hogy az 1j tankonyvek a kordbbiakndl jobb mindségtiek legyenek, elemzések és
kutatdsok segitségével pontosan fel kell tdarni a jelenlegi tankonyvek hasznédlhatésagaval
kapcsolatos problémak konkrét okait. Az eredményes tankonyvfejlesztés érdekében a kiadéknak
is érdemes kidolgozniuk egy belsé értékelési rendszert, amely képes objektiv visszajelzést
adni a késziil6 vagy frissen kiaddsra keriilt tankonyvek minGségérdl és gyakorlati bevaldsarol.

A nemzetkozi kutatdasoknak koszonhetGen ma maéar rendelkezésre allnak a komplex
tankonyvi értékelésekhez sziikséges kutatasi moédszerek és értékelési technikak.

A vizsgdlati és értékelési rendszer kialakitasakor egyrészt figyelembe kell venni az
Osszes olyan funkciét, amely a mai tanuldsi kornyezetben elvileg elvarhaté a tankonyvtal.
Mésrészt érdemes konkretizdlni, hogy az egyes funkciok szempontjabdl a tankonyvi minGség

mely Gsszetevit kell elsGsorban vizsgalni.

Funkciok A mindseg Osszetevoi
Motivacio llusztraltsag
Erdekesség
Problémak bemutatasa
Gondolkodasosztinzd egyeb megoldasok
lsmeretatadas Erthetéség
Eletszerfség

Tudomanyos pontossag

Rendszerezes Strukturaltsag

Koordinacid A tobbi tankonyvvel valé 6sszehangoltsag
Differencidlas Szintezett tananyag

Tanulasiranyitas Atandrai es az ofthoni tanulas

L L. . folyamatat befolyasolo eszkozak
Tanulasi stratégiak tanitasa

Az dnértékelés elbsegitése Az ismeretek alkalmazasat gyakoroltato,
illetve osszefoglalo kérdések és feladatok

Ertékekre nevelés Erzelmi hatast keltd eszkozik

2.1. dbra. Funkcick és a mingség Osszetevdi [3]
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3. fejezet

Természetes szamok. Miiveletek

természetes szamokkal

Ebben a fejezetben (A. H. Merzljak) 2018-as liaddst 5. osztdlyos matematika tankonyvének

L. fejezetét hasznédlom fel a munkdamhoz [6].

3.1. A természetes szamok sora

Az1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12, ... szamjegyeket a dolgok megszamldlasahoz alkalmazzuk,
és ezeket természetes szamoknak hivjuk.

Nem minden altalunk alkalmazott szam fog természetes lenni. Példédul a 0, %, % nem
természetes szamok.

Valamennyi noévekvé sorrendbe felirt természetes szdm a természetes szdmok sordt
képezi, vagy természetes szamot ad. A sor els6 tagja az 1, masodik a 2, harmadik a 3, és

igy tovabb.

3.2. A természetes szam felirasa a tizes szamrendszerben

Ahogy a hézak téglabdl épiilnek, a szavak pedig betiikbdl dllnak, a természetes szémokat
specidlis szimbolumokkal, igynevezett szamokkal irjdk.

A szamok lefrasdra 10 szamjegyet hasznalunk: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9. Az egy szédmjegybdl
irt természetes szdmot egységszamjegy-nek, a kétjegyl természetes szamot kétjegyi
szam-nek, a hdromjegyi természetes szdmot haromjegyli szam-nek nevezzik, és igy
tovabb.

Tobbjegyt szam beolvasdsakor a kategériat haromjegyi, kétjegyt vagy egyjegyt szamként
kell olvasni, és hozzd kell adni a megfelels kategéria nevét (az egyjegy szam kategérianevét

nem emlitjiik).
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3.1. dbra. Szamjegyek [6]

3.3. Szakasz. A szakasz hossza

Jel6ljon meg két pontot a papiron: A és B. Ezeket a pontokat kiilonb6zé vonalak kéthetik
0ssze.

3.2. dbra. A és B pont 6sszekotése [6]

Hogyan kothetjiik 6ssze az A és B pontot a legrovidebb egyenessel? Ezt a problémaét

vonalzéval tudjuk megoldani.

3.3. dbra. Szakasz [6]

Ha néhéany szakaszt elhelyeziink a 3.4. dbran lathaté médon, egy geometriai alakzatot
kapunk, amelyet torott vonalnak neveziink.
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D

3.4. dbra. Torottvonal [6]

3.4. A sik. Egyenes. Félegyenes

A fiizetek mérete megakaddlyozza, hogy nagyon hosszu részeket rajzoljatok. Képzeljétek
el, hogy a fiizet lapot annyira megnovelnénk mint az asztal teteje vagy a teniszpédlya
esetleg a foci palya. Ilyen lap az egy sik részét jelenti. A sik végtelen, ezért nem lehet
abrazolni.

Az egyenesnek nincsen vége, ezért az végtelen. Jeldljiink a lapon két pontot: A-t és B-
t. Rajtuk at hizunk egy egyenest. Ha ha még egy vonalat prébalnank ezekbe a helyekbe
htizni, ez nem menne.

Két ponton keresztiil egyetlen egy egyenes hiizhaté.

A

3.5. dbra. Két ponton keresztiil csak egy egyenes hiizhato [6]

A latin dbécé irott kisbettivel jeloljiik az egyeneseket. A 3.6. dbrdn az m és n egyenesek

lathatok.
/m

n

3.6. dbra. Egyenes jelolése [0]

Huzunk egy AB egyenest, és kijeloliink rajta egy O pontot (3.7. dbra). Ez a pont két
részre osztja az egyenest. A két részt — az O pontot is beleszamitva — félegyenesnek
nevezziik, az O pontot pedig a félegyenes kezdGpontjanak. A félegyenesnek nincs

végpontja, tehat a kezdGpontjatol indulva a végtelenbe nyulik.
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3.7. dbra. Félegyenes [3|

3.5. A skala. Szamegyenes

A lécen centiméterenként egy-egy vonalkét hizunk, az elsé ald a 0-t, a mésodik ald az 1-
et, a harmadik ald a 2-t, és igy tovdabb irunk. Ezt a jelolést skalanak nevezziik, amelynek
beosztdsa 1,cm. Egy ilyen, skdldval ellatott léc mar nagyon hasonlit egy vonalzéra. A

legtobb vonalzon azonban a skédla beosztdsa sokkal stirtibb: dltaldaban 1, mm.

|IIII|lIII|IIII|IIII|IIII|IIII1IIJI|IFII|IIII|IIlI|IlII|IIII4I
0 1 2 3 4 ] 6

3.8. abra. Skéla[0]

Megrajzoljuk az OX félegyenest, majd kijeloliink rajta egy tetszéleges F pontot. Az
O pont ald a 0-t, az £ pont ald az 1-es szdmot frjuk (2.10. dbra).

Ezutén az OF tavolsagot lemérjiik az £ ponttol jobbra, és igy megkapjuk az M pontot,
amelyhez a 2-es szam tartozik. Ugyanezzel a mdédszerrel kijeloljiikk az N pontot is, amely
a 3-as szamnak felel meg. Igy 1épésrol lépésre haladva sorban megkapjuk a 4, 5, 6, ... stb.
szamokat is. Gondolatban ez a folyamat tetszélegesen sokdig folytathato.

K X

O E M N

01 2 3 4 5
3.9. dbra. OX félegyenes [0]

Az igy kialakitott, végtelen hossziisagu skdldt szamegyenesnek nevezziik. Az O pont
a szamegyenes kezddpontja, az OF szakasz pedig az tigynevezett egységnyi szakasz,

mivel ez adja meg a szdamok kozotti tavolsdgot a szamegyenesen.

3.6. A természetes szamok osszehasonlitasa

Két tobbjegyt szam koziil az a nagyobb, amelyiknek tobb szdmjegye van.

Ha két szam ugyanannyi szamjegybdl &ll, akkor azt tekintjiik nagyobbnak, amelyikben
— balrdl jobbra haladva — az elsé eltérd széamjegy nagyobb.
Példaul: 7256 > 7249, és 582647 < 582 879.

20



Fontos megjegyezni, hogy a szdmegyenesen mindig az a pont van balra, amelynek
kisebb a koordindtdja. Példdul az A, (7) pont balra helyezkedik el a B, (9) ponttdl, mert
7 <9 (3.10. dbra).

3.10. dbra. Szamegyenes [0]

3.7. A magyarorszagi tankonyvekben az el6bb emlitett

elméleti részeken kiviil a kovetkez6 témakat is targyaljak.

A magyarorszdagi tankonyvben mér a halmazokkal is foglalkozatjak az 6todikes tanuldkat,
amire nalunk csak a késébbiekben kertil sor.

A kovetkezSképp vezetik be a halmaz fogalmét:

O
egy csokor virdg egy énekkar egy csapat lé néhdny tdrgy

3.11. dbra. Halmaz [I]

Sok kiilonféle név helyett a matematika ilyen esetekben egységesen a halmaz szét
hasznadlja. A csokor, a kérus, a ménes és az utolsé képen dbrazolt hdarom térgy is tekinthetd
egy-egy halmaznak. Az els6 halmazt 7 szél virdg, a méasodikat 81 énekes alkotja, a harmadik
halmaz 4 paripabdl all, az utolsénak pedig 3 kiilonb6z6 eleme van([T].

A halmazokat nagybetiivel jeloljiik, a halmazokhoz tartozé elemeket pedig kapcsos
zéréjelbe tesszik[I].

A konyv els6 fejezetében a miiveletek sorrendjét is taglaljak, amire az ukrajnai
tankonyvben még nem térnek ra kiilon a készitdsk.

Ha egy miveletsorban csak szorzas-osztds, illetve csak Osszeadds-kivonds szerepel,
akkor a mtiveleteket balrdl jobbra haladva végezhetjiik, vagy tetszés szerint felcserélhetjiik,

ha figyelembe vessziik, hogy a miiveleti jel hozzédtartozik a szdamhoz[I].
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4. fejezet

A természetes szamok oOsszeadasa és

kivonasa

4.1. A természetes szamok 0Osszeadasa.

Ebben a fejezetben (A. H. Merzljak) 2018-as kiaddsu 5. osztdlyos matematika tankonyvének
I. fejezetét fogom felhaszndlni a munkdmhoz [6].

Az Osszeadads felcserélhetségi tulajdonsdga: ha feleseréljiik az 6sszeadanddkat, az Gsszeg
nem véaltozik.

a+b=b+a

Az Osszeadds csoportositasi torvényét alkalmaztuk: két szam Osszegéhez gy
is hozzdadhatunk egy harmadik szamot, hogy elGszor a mésodik és harmadik szamot

osszeadjuk, majd az eredményt hozzdadjuk az els¢ szamhoz.

(a+b)+c=a+ (b+c)

Az Osszeadds tulajdonsagaibdl kovetkezik, hogy tébb 6sszeadandé Gsszeaddasakor azok
sorrendjét tetszélegesen felcserélhetjiik és tetszolegesen csoportosithatjuk, igy szabadon
meghatarozhatjuk az 6sszeadds sorrendjét.

Ha pedig az osszeadandok koziil az egyik nulla, akkor az 0sszeg megegyezik a mésik

osszeadandéval:

a+0=a

O+a=a

4.2. A természetes szamok kivonasa

Az a”b = c egyenlGségben az a szdmot kisebbitenddnek, a b-t kivonandénak, a c-t,

és az a” b kifejezést kiilonbségnek nevezziik.
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Kivondskor a 0 kiilonleges tulajdonsaggal rendelkezik: ha a kivonandé nulla, akkor a

kiilonbség megegyezik a kisebbitenddével:
a—0=a
A kovetkezs tulajdonsdg is igaz: ha a kisebbitend6 és a kivonandé megegyezik, akkor

a kiilonbség nulla:

a—a=20

4.3. Szam- és bettikifejezések. Képletek

Jeloljiik a téglalap keriiletét P bettivel. Ekkor a kovetkezs Osszefiiggés érvényes:
P =2a+2b

A képletet tetszdleges téglalap keriiletének meghatarozasara alkalmazhatjuk. Az ilyen
tipusi egyenlGséget képletnek nevezziik.

Példaul az a oldali négyzet keriilete a kovetkezd képlettel szamolhaté ki:
P = 4a

A kovetkezs egyenlGséget:

a = vt

ahol s a megtett 1t, v a mozgds sebessége, és t az az id6, amely sziikséges az s 1t

megtételéhez, ezt nevezziik it képletének.

4.4. Egyenletek

Az egyenlet gyokének azt a szdmot nevezziik, amelyet a valtozé helyére behelyettesitve
az egyenlet igaz egyenlGséggé vilik.
Ugyan gy, a 3 a 2x + 2 = 8 az egyenlet gyoke lesz, illetve a 4 nem lesz gydke ennek
az egyenletnek. Igaz, 2-3+2 =8, ésa 2-4+ 2 # 8 (# jelet gy olvassuk, hogy ami nem
egyenld).
Gyakran az egyenlet gyokét az egyenlet megoldasanak is nevezziik.
Az egyenlet megolddsa azt jelenti, hogy meghatdrozzuk az 0sszes gyokét, vagy meggy&zddiink

arrol, hogy nincs is gyoke.
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4.5. Szog. Szogek jelolése

Szognek nevezziik azt az alakzatot, amelyet két, kozos kezdGponti félegyenes alkot.
Ezeket a félegyeneseket a szog szarainak, a kozos kezdGpontot pedig a szog csticsanak
nevezziik.
Két szoget akkor neveziink egyenlének, ha egymadsra helyezve teljesen fedik egymast.
A 4.1. dbrdn az ON félegyenes az MOP szoget két egyenls szogre osztja. Az ilyen

félegyenest a szog szogfelezgjének nevezziik.

0

M N P

4.1. abra. Szogfelezs|[0]

4.6. A szogek tipusai. Szogmérés

Azt a szdget, amelynek szdrai egyenest alkotnak, egyenesszognek nevezziik.
Az egyenes szoget 180 egyenld részre osztjuk (4.2. dbra). A két szomszédos félegyenes

kozotti szoget a szog egységének tekintjiik. Ezt a mértéket foknak nevezziik, és igy irjuk:
1°.

4.2. dbra. Szogmérs[o]

Megmérni a szoget annyit jelent, mint megszamolni, hogy hény egységnyi szoghdl all.
Ekkor az egyenesszog mértéke vagy fokmértéke 180° lesz.

Ha az ABC szbg szarai kozott egy B D félegyenest hiizunk, akkor az ABC szog mértéke
megegyezik az ABD és DBC szogek szogmértékeinek Osszegével. Tehdt:

/ABC = /ABD + /DBC
Azt a szoget, melynek szogmértéke 90°, derékszoégnek nevezziik (4.3. dbra).
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4.3. abra. Derékszog|0]

Azt a szoget, amelynek fokmértéke kevesebb, mint 90°, hegyesszégnek nevezziik (4.4.

abra).

4.4. abra. Hegyesszog|6]

Azt a szoget, amelynek fokmértéke nagyobb, mint 90°, de kisebb, mint 180°, tompaszognek

nevezzik (4.5. dbra).

4.5. dbra. Tompaszog|6]

4.7. Sokszogek. Egybevago alakzatok

Ezek az alakzatok mind sokszogek (4.6. dbra).
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4.6. abra. Sokszog|6]

Minden sokszognek vannak cstcsai és oldalai. Igy a 4.7. dbrdan az A, B, C, D pontok
alkotjak a négyszog csucsait, mig az AB, BC, CD, DA szakaszok a négyszog oldalai. Az
A, B, C', D pontoknél 1év6 szogeket pedig a négyszog szogeinek nevezziik.

C

A

4.7. abra. Négyszog|o]

Két sokszoget egybevagonak neveziink, ha egymadsra helyezve teljesen fedik egymaést.

A 4.8. dbran két egyenld hétszog lathato.

2 2

4.8. abra. Két egyenls hétszog[o]

Két alakzatot akkor neveziink egybevagonak, ha egymasra helyezve pontosan fedik

egymast.

4.8. A haromszog fajtai

Az 6sszes sokszog koziil a hdaromszog rendelkezik a legkevesebb oldallal. A hdromszogeket
szogeik alapjan is csoportosithatjuk.
Ha egy hdromsz6g mindhérom szoge hegyesszog, akkor azt hegyesszogi haromszognek

nevezzik.
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4.9. dbra. Hegyesszogt haromszog[6]

Ha egy hdromszogben az egyik szog derékszog, akkor az ilyen haromszoget derékszogi

haromszognek nevezziik.

4.10. dbra. Derékszogii hdromszog|o]

Ha egy hdromszognek van egy tompaszoge, akkor azt tompaszogi haromszognek

nevezzuk.

4.11. dbra. Tompaszogi haromszog[o]

A hdaromszoégek nemcsak szogeik, hanem az egyenld oldalaik széma szerint is csoportosithatok.

Ha egy hdromszognek két oldala egyenld hosszisagi, akkor azt egyenld szarid haromszognek
nevezziik.

A 4.12. dbrédn az ABC' egyenl§ szari haromszog lathatd, ahol AB = BC.
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A C

4.12. dbra. Egyenld szérd haromszog|o]

Ha egy haromszog mindharom oldala egyenld, akkor azt egyenls oldali haromszognek

nevezzik.

4.9. Téglalap

Ha egy négyszog minden szoge derékszog, akkor azt téglalapnak nevezziik.
A 4.13. dbrdn az ABCD négyszog lathaté. Az AB és BC oldalak a B cstcsban

taldlkoznak, ezért ezeket az oldalakat az ABC' D téglalap szomszédos oldalainak nevezziik.

B C

A D

4.13. dbra. Téglalap|6]

A téglalap szemkozti oldalai egyenlék.
Ha a téglalap szomszédos oldalait a és b bettivel jeloljiik, akkor a keriiletét P-vel jelolve

a kovetkezd, méar ismert képlettel szamithatjuk ki:

P =2a+2b

Ha a négyzet oldalat a bettivel jeloljiik, akkor a keriiletét P-vel jelolve a kovetkezd
képlettel szamithatjuk ki:

P = 4a

4.10. A magyarorszagi tankonyvek az eddig felsorolt elméleti

részeken kiviil a kovetkez6 témakoroket is targyaljak.

Sz6t ejtenek a konvex testek és a nem konvex testekrdl is a konyvben.
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Konvex testnek nevezziik az olyan testet, amelyen a feliilet barmely pontja festékes

lehet, ha végiggorgetjiik egy festékes asztalon[I].

4.14. dbra. Konvex/[I]

Nem konvex testek akdrhogy érintkeznek egy festékes asztallal, nem lehetnek mindeniitt
festékesek|[1].

4.15. dbra. Konkav[I]

A tér elemeinek megfigyelése téglatesten is egy olyan témakor, amit mashogyan és mas
szemszoghdl magyardznak a magyarorszagi tankonyvben, illetve 5. osztdlyban még nem
is tanitjak a didkoknak Ukrajnaban.

A térben — ahol éliink — egy alakzat helyét hdarom, pdronként egymadsra merdleges
szémegyenes segitségével adhatjuk meg|I].

Ezt ugy fejezziik ki, hogy a tér 3 dimenzids. (A dimenzid latin eredetii sz6, jelentése:
kiterjedés.)

4.16. dbra. 3 dimenzi6s tér|I]
A sikban 1év6 alakzatok helyét két egymadsra merdleges szamegyenes segitségével hatdrozhatjuk

meg.

Ezt tdgy fogalmazzuk, hogy a sik 2 dimenzids.
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¥

0 1

2 dimenzios sik
4.17. ébra. 2 dimenziés tér|[I]

Az egyenesen 1évG pontok, szakaszok, félegyenesek helyét egyetlen szimegyenes segitségével
adhatjuk meg[1].

Ezt tdgy fogalmazzuk meg, hogy az egyenes 1 dimenzids.

—

0 1 2
4.18. dbra. 1 dimenziés egyenes|I]

A pontoknak nincs kiterjedésiik semmilyen irdnyban, ezért a pont 0 dimenziés.
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5. fejezet

Természetes szamok szorzasa és osztasa

5.1. Szorzas. A szorzas felcserélhet6ségi tulajdonsaga

Ebben a fejezetben (A. H. Merzljak) 2018-as kiaddsu 5. osztdlyos matematika tankonyvének
I. fejezetét fogom felhaszndlni a munkdmhoz [7].
Az a és b szorzatat gy értelmezziik, hogy az a szamot b-szer Osszeadjuk.

Ha az egyik tényezd 1-gyel egyenls, akkor a szorzat megegyezik a masik tényezével:

Ha a szorzat nulla, akkor legaldbb az egyik tényezd értéke nulla.
A tényezsk felcserélésével a szorzat nem valtozik. Ezt a tulajdonsdgot bettikifejezéssel
igy frhatjuk fel:
ab = ba

5.2. A szorzas csoportositasi és széttagolasi tulajdonsaga

Két szam szorzatat megszorozhatjuk egy harmadik szammal gy is, hogy az elsé szamot
megszorozzuk a mésodik és harmadik szdm szorzatédval:
(ab)c = a(bc)

A szorzés felcserélhetGségi és csoportositasi tulajdonsagai miatt tobb szdm szorzdsdnal
a tényezdket felcserélhetjiik, valamint a zaréjelekkel meghatarozhatjuk a miveletek sorrendjét.
Egy szamot 6sszeggel gy is megszorozhatunk, hogy a szémot megszorozzuk az 6sszeadandok

mindegyikével, majd az igy kapott szorzatokat Gsszeadjuk:
a(b+c¢) =ab+ ac
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A szorzés széttagoldsi torvénye a kivondsra is érvényes lesz:

a(b—c) =ab—ac

5.3. Az osztas

Nullaval osztani nem lehet.
Ezzel egyiitt, mivel a - 0 = 0, barmely természetes szamra, azaz a-ra igaz a kovetkezs

egyenlség:
0+a=0

Barmely természetes szam, a esetén a kévetkezs egyenlGségek igazak:

a>-a=1

a+-1=a

5.4. Maradékos osztas

A 20 =6-3+ 2 alakban a 3 a teljes hdnyados, a 2 pedig a maradék.
A maradék mindig kisebb az oszténal.
Osszuk el a 189-et 13-mal:

|—|—'
Lo | OO
=]

i

ot
[Ny )

' t'.r'l}i:-l
= =

5.1. dbra. Maradékos osztas[6]

Az osztand6 meghatédrozdsdahoz meg kell szorozni az osztét a nem teljes hanyadossal,

majd hozzdadni a maradékot:

a=Dbq-+r
ahol az a az osztando, b az osztd, g a nem teljes hanyados, r pedig a maradék, tovabba

r <b.
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5.5. A szam hatvanya

A matematikusok felfedezték, hogy az ismétl6ds tényezsk szorzata egyszertibben is kifejezhetd.
Példaul:
7T-7T-T=T.

A 7% kifejezést hatvanynak nevezziik, és igy olvassuk: ,hét a negyedik hatvanyon”
vagy ,hétnek a negyedik hatvianya”. Ebben a kifejezésben a 7 a hatvdny alapja, mig a 4
a hatvéany kitevdgje.

A 7 kifejezés értékének kiszamitdsdt a 7 negyedik hatvanyanak nevezziik.

Ha egy szamkifejezésben hatvany is szerepel, akkor azt hajtjuk végre elsGként, majd

ezt kovetGen a tobbi miiveletet a megszokott sorrend szerint végezziik el.

5.6. Teriilet. A téglalap teriilete

1. Egyenls alakzatok teriiletei is egyenldk.

2. Az alakzat teriilete megegyezik az 6t alkoto részalakzatok teriileteinek Gsszegével.

Az 1 m oldalhosszisdgui négyzet teriiletét négyzetméternek nevezziik, és igy jeloljiik:
1, m?.

Az 1 cm oldalhossziisagi négyzet teriiletét négyzetcentiméternek hivjuk, amit igy
frunk: 1, cm?.

Egy alakzat teriiletének megmérése azt jelenti, hogy megszamoljuk, hany teriiletegység
fér el benne.

A téglalap teriilete megegyezik két szomszédos oldaldnak szorzataval:

S = ab

5.7. Derékszogii paralelepipedon (Téglatest). Gula

A lapok oldalait a téglatest éleinek, a lapok csicsait pedig a téglatest csiicsainak
nevezziik. Példaul az AB, BC', A, By szakaszok az ABC DA, B,C, D, téglatest élei, mig a
B, A;, Cy pontok a téglatest csicsai lesznek (5.2. dbra).
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A D

5.2. dbra. Téglatest[6]

A téglatest szemkozti lapjai paronként egyenls teriilettiek. A 5.2. dbrdn az
ABCD lapot a ABC DA, B;C, D, téglatest alaplapjanak nevezziik.

A téglatest felszinének az Osszes lap teriiletének Gsszegét nevezziik.
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5.3. dbra. A gula részei [6]
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5.4. dbra. Paralelepipedon[6]

5.8. A téglatest térfogata

Ime egy kicsit dtfogalmazott véltozat, mikdzben megdrzom a lényegét és a jeloléseket:
Az egyenl6 nagysdgu testek térfogata is egyenld.
Egy test térfogata megegyezik az 6t alkoté résztestek térfogata dsszegével.

Az 1 mm élhosszisagt kocka térfogatét kdbmilliméternek nevezziik. Igy frjuk: 1 mm?.
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AAz 1 cm élhossziségu kocka térfogatat k6bcentiméternek nevezziik. Igy irjuk:
1cm?.

Egy alakzat térfogatdnak meghatarozasa azt jelenti, hogy megallapitjuk, hany darab
egységkocka fér bele.

A téglatest térfogata megegyezik az egy csicsbdl kiindulé élek hosszanak szorzataval:
V = abc

Mivel a kocka minden éle egyenl§ hosszisdgu, ezért térfogatat az alabbi képlettel
szamithatjuk ki:
V =ad

A téglatest térfogata megegyezik alapteriiletének és magassaganak szorzataval.

5.9. Kombinatorikai feladatok

Tegyiik fel, hogy elfelejtettétek a bardatotok telefonszdam&anak utolsé szdamjegyét. Hany
olyan kiilonboz6 eset 1étezik, amit kiprébalva biztosan fel tudod hivni a bardtodat?

Mivel a telefonszam utolsé széamjegyeként barmelyik szdmjegy szerepelhet, ezért legrosszabb
esetben 10 probalkozdsra lesz sziikség, vagyis az Osszes lehetséget végig kell prébalnunk.

A mindennapi életben gyakran taldlkozunk olyan problémségkkal, amelyek megoldasdhoz
az Osszes lehetséges esetet meg kell vizsgdlni, vagyis meg kell hatdrozni az esetek szdamat,
illetve az Osszes lehetséges kombindciét. Az ilyen tipusu feladatokat kombinatorikai

feladatoknak nevezziik.

5.10. A magyarorszagi tankonyvben az el6bb felsorolt
elméleti részek mellett a kovetkez6 témakoroket is
targyaljak

A helymeghatarozas a derékszogili koordinatarendszerben cimi tananyag nem
taldlhat6 az ukran 5. osztédlyos matematika (Merzljak) tankényvben, viszont megtalalhaté
a magyarorszagiban. Fejleszti a térbeli tdjékozddds képességét a tanuléknak, a logikus
gondolkodadst, amik remekiil megalapozzdk, illetve hozzédtesznek a késébbi tanulméanyaikhoz
is, nem csak a matematikaban kamatoztatva.

A témat a kovetkezSképp vezetik be.

A postdsnak pontosan tudnia kell a cimzett lakhelyét, hogy a leveleket j6 helyre
kézbesitse[]].

Egy szinhdz-, mozi- vagy hangversenyjegyen pontosan fel kell tiintetni, hogy hova tilhet
le a jegy tulajdonosall].

A sik pontjainak helyét meghatarozhatjuk, ha két egymédsra meréleges szémegyenest

a 0 pontjaindl illesztiink 6ssze[l].
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5.5. dbra. Jegy[1]

Két szamegyenes neve: x tengely, y tengely|[1].

A tengely kozos pontja az origé vagy kezdSpont|[I].

Ha egy pontbdl merélegest hiizunk az x tengelyre, akkor leolvashatjuk az elsé jelzGszamat,
ha pedig az y tengelyre éllitunk merdlegest, akkor a mésodik jelzdszaméat tudjuk leolvasni[I].

Minden pontnak két jelz&szdama van, sorrendjiiket nem szabad folcserélni. A jelz&szémokat

koordinatdknak nevezziik|[I].
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5.6. abra. Koordindta rendszer|I]
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6. fejezet

Kozonséges tortek

Ebben a fejezetben (A. H. Merzljak) 2018-as kiaddsu 5. osztélyos matematika tankonyvének

I1. fejezetét fogom felhaszndlni a munkdmhoz [7].

6.1. A kozonséges tortek értelmezése

A természetes szamokon és a nullan kiviil léteznek mds szamok is, amelyeket tortszamoknak
neveziink.

Vizsgaljuk meg a kovetkezd példat.

Az %, }1, %, 1%, % alaku felirdsokat k6zonséges torteknek vagy egyszertien torteknek
nevezziik.

A tortvonal feletti szamot a tort szamlaléjanak, mig a tortvonal alatti szamot a tort
nevezdjének nevezziik.

A nevez6 azt mutatja meg, hogy az egész hany egyenld részre oszlik, a szamlalé pedig

azt, hogy ezekbdl hdny részt vesziink.

6.2. Kozonséges tortek és altortek. A tortek osszehasonlitasa.

Ha a tort szamldloja megegyezik a nevezdjével, akkor a tort értéke pontosan egy: ™ =1,
ahol m tetszéleges természetes szam.

Azokat a torteket, amelyekben a szdmlalé kisebb a nevezénél, valédi torteknek
nevezziik.

Ha viszont a szamlalé nagyobb vagy egyenlé a nevezénél, akkor az ilyen torteket
altorteknek nevezziik.

A 6.1. dbrédn lathaté téglalap %—ed része van vonalkdzva. A fennmaradd, nem satirozott
rész a téglalap %—ed része. Ez alapjdn megallapithatjuk, hogy % > %

Egy valédi tort mindig kisebb, mint 1, mig egy altort vagy pontosan 1, vagy annal
nagyobb.
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6.1. abra. A téglalap tort része|T]

Minden &ltort nagyobb barmely valédi tortnél, és forditva: minden valédi tort kisebb
bérmely altortnél.
Ha két tortnek ugyanaz a szamléléja, akkor koziiliik az a nagyobb, amelyiknek kisebb

a nevezdje, és az a kisebb, amelyiknek nagyobb a nevezgje.

6.3. Tortek és a természetes szamok osztasa

Ha a 3-at osztunk 4-gyel, az végeredmény egy tortszam, % lesz.

Vagyis 3 +4 =2,

Ez a példa bemutatja, hogyan kapcsolédik egymédshoz a természetes szamok osztdsa
és a kozonséges tortek.

A tortvonalat az osztds jelének is tekinthetjiik, és az § alakot olvashatjuk fgy is: a
osztva b-vel.

Megjegyezziik, hogy két természetes szam osztasanak eredménye lehet természetes

szam vagy tortszam is.

6.4. Vegyes tortek

A 2% szamot vegyes szamnak nevezzilk. A 2% vegyes szamban a 2-t a vegyes szdm egész
részének, az % tortet pedig a tortrészének nevezziik.

A vegyes szdm tortrésze mindig valodi tort.

Ahhoz, hogy egy olyan &altortet, amelynek szdamlédléja nem oszthaté maradék nélkiil
a nevezGjével, vegyes szamma alakitsunk, el kell osztani a szamlalét a nevezével. A
kapott nem teljes hanyadost a vegyes szdm egész részének, a maradékot pedig a tortrész
szamlalgjanak irjuk fel.

Barmely olyan altort, amelynek széamlédléja nem oszthaté maradék nélkiil a nevezdjével,
felirhat6 vegyes szamként

Az 6sszeadds tulajdonsdgai:

FelcserélhetSség: a +b =0+ a.

Csoportosithatésdag: (a +b) +c=a+ (b+c).
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6.5. A magyarorszagi tankonyvben ezeket az elméleti
részeket az el6bb felsoroltakon kivil a kovetkezdket
is targyaljak.

A mindennapi életiinkben haszndljuk a pozitiv és a negativ szamokat is. A lehets

legtermészetesebb szdmunkra, hogy este a tévé idGjdrds-jelentésekor azt halljuk[I]:
e az éjszakai varhaté hémérséklet —3°C,
e nappalra a levegé hémérséklete 418 °C-ra emelkedik.

Nem is gondolndnk, hogy a negativ szdmok bevezetésére, és f6leg azok haszndlatara
milyen késén keriil sor a matematkdaban. Eurépdaban a gazdasdgi életben a hidny jelolésére
az itéliai matematikusok hasznaltdk elGszor a negativ szamokat a 12. szadzadban. Ok
sem tudtdak elfogadni igazdn ezeket a szdmokat, és ezért kiilonleges elnevezéseket adtak
nekik: az olasz Girolamo Cardano (1501 — 1576) "fiktiv" (latin szé:hamis, kitaldlt), a
német Michael Stifel (1487 —1567) "abszurd" (latin sz6: képtelen, értelmetlen) szamoknak
nevezte Sket. Stifel 0-ndl kisebb szamként jelolte a negativ szdmokat. Példdul a (—2)-t
gy irta, hogy 0 — 2[1].

Tizedes tortek abrazolasa a szamegyenesen téma érdekesen van taglalva a magyarorszagi
tankonyvben, illetve az ukrajnaiban nem térnek ki ra kiilondsebben a szerkeszték. A

kovetkezsket tartalmazza[l]:

Ha a szdmegyenesen a szomszédos egészek kizit szakaszt 10 egvenld részre osztjuk, megkap-
juk a tizedek helyéi:
i}

L i i 1 L k. L 2 L i 5 i i i r ik 2 L L L L i 5 i
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1,5 —1.2 —(LH -3 —k1 (k] (5 (L4 1.2 1.5
Ha a szamegyenesen a szomszédos tizedek kozioui szakaszt 10 egyenld részre osztjuk, megkap-
Juk a szazadok helyét:

=11 i 0.1
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Ha a szdmegyenesen a szomszédos szdzadok kizoin szakaszt 10 egyenld részre oszijuk, meg-
kapjuk az ezredek helyét:
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6.2. abra. Tizedestortek dbrézoldsa szamegyenesen|[1].
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7. fejezet

Tizedes tortek

Ebben a fejezetben (A. H. Merzljak) 2018-as kiaddsu 5. osztélyos matematika tankonyvének

I1. fejezetét fogom felhaszndlni a munkdmhoz [7].

7.1. A tizedes tortek fogalma

Az olyan tortekre, amelyek nevezgje 10, 100, 1000, 10,000 és igy tovabb, bevezették az
egyszintes felirasi médot.
Ebben a formédban a tortet egy tizedesvesszével elvalasztott szamként irjuk fel, példaul:
7 23 418

10 0.7 100 0,23, 1000 10000

Ebben az alakban felirt torteket tizedes torteknek nevezzik.

0,418; = 0,0009.

A tizedes tort tortrésze annyi szamjegybdl all, amennyi nulla szerepel a koézonséges
tort nevezdjében.

Vagyis a tizedesvessz§ utdan elGszor a tizedek, majd a szazadok, aztin az ezredek,
és igy tovabb kovetkeznek.

Példaul a 23,70549 szam esetén:

o 7 — tizedek helyiértéke,

e 0 — szdzadok helyiértéke,

5 — ezredek helyiértéke,

4 — tizezredek helyiértéke,

e 9 — szdzezredek helyiértéke.

A 23,70549 tortet igy olvassuk ki: huszonhdarom egész hetvenezer-6tszdznegyvenkilenc

szazezred.
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7.2. A tizedes tortek osszehasonlitasa

o Két tizedes tort koziil az a nagyobb, amelyiknek az egész része nagyobb.

o A tizedes tort végére tetszslleges szamu nullat irhatunk, az igy kapott tort

értéke megegyezik az eredeti torttel.

e A nullara végz6dd tizedes tort értéke valtozatlan marad, ha a végén 4llo

nulldkat elhagyjuk.

e Ha két tizedes tort egész része megegyezik, de a tizedesvesszd utani szamjegyeik
szama eltérd, akkor:

1. A roévidebb tortrészt nulldkkal egészitjiik ki, hogy mindkettd ugyanolyan hosszi
legyen.

2. Ezutéan helyi érték szerint hasonlitjuk Ossze a szémjegyeket.

7.3. A szamok kerekitése

Miért éppen 7, és nem 67 Ezt 1igy dllapitottak meg, hogy megnézték, melyik természetes
szam all legkozelebb a 6,96-hoz — ez pedig a 7 (7.1. dbra).

2 6,391 6,41 6,96

N

6,1 6.2 6,3 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9

7.1. dbra. Szdmok kerekitése[7]

Ahhoz, hogy tizedes torteket kerekitsiink egyesekre, tizedekre, szdzadokra vagy més
helyi értékre, elhagyjuk a megtartott jegy utdni szamjegyeket.

Ha az els6 elhagyott szamjegy 0, 1, 2, 3 vagy 4, akkor az utolsé megtartott szamjegy
értéke nem véltozik.

Ha viszont az els6 elhagyott szamjegy 5, 6, 7, 8 vagy 9, akkor az utolsé megtartott

szamjegy értékét egyel noveljiik.

7.4. A tizedes tortek osszeadasa és kivonasa

Két tizedes tort Osszegének meghatarozasiahoz:

1. El6szor kiegyenlitjiik az Osszeadandok tizedesvesszé utani szémjegyeinek szamaét;
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2. Ezutén az Osszeadandokat tgy irjuk egymaés ald, hogy minden helyi érték (egyesek,

tizedek, szdzadok stb.) egymas ald kertiljon;
3. Az Gsszeaddst a természetes szamokhoz hasonléan végezziik el;

4. Figyeliink ra, hogy az Osszegben és az Gsszeadanddokban a tizedesvessz6k pontosan

egymads ald keriiljenek.
Két tizedes tort kiilonbségének meghatarozasahoz:
1. Elgszor kiegyenlitjiik a tizedesvesszé utdni szamjegyek szamét;

2. Ezutdan a kivonanddét tgy helyezziik a kisebbitendé ald, hogy minden helyi érték

(egyesek, tizedek, szazadok stb.) egymads ald keriiljon;
3. A kivondst ugyanigy végezziik, mint a természetes szdamok esetében;

4. Figyeliink arra, hogy a kiilénbségben, a kisebbitendében és a kivonandéban a tizedesvesszék

pontosan egymads ald keriiljenek.

7.5. A tizedes tortek szorzasa

Tizedes tortet 10-zel, 100-zal vagy 1000-rel igy szorzunk, hogy a tizedesvesszét
1, 2, illetve 3 helyiértékkel jobbra toljuk.

Tehat, ha a tizedesvesszét a szamban 1, 2, 3 vagy tobb helyiértékkel jobbra mozgatjuk,
a szam értéke rendre 10-szeresére, 100-szorosdra, 1000-szeresére és igy tovabb ndl.

Ezzel szemben, ha a tizedesvessz6t ugyanennyivel balra toljuk, a szdm értéke 10-szer,
100-szor, 1000-szor és igy tovabb csdkken.

Két tizedes tort szorzasakor a kovetkez6képpen jarunk el:

1. A tizedes torteket \igy szorozzuk, mint a természetes szamokat;

2. A szorzdsnél a tényezGkben nem vessziik figyelembe a tizedesvesszt, majd a kapott
eredményben jobbrdl annyi szamjegyet vilasztunk le tizedesvesszGvel, amennyi tizedesjegy

van Osszesen a két tényezében.

7.6. A tizedes tortek osztasa

A tizedes tortet 10-zel, 100-zal, 1000-rel és igy tovdbb gy osztjuk, hogy a tizedes tértben
a tizedesvessz6t 1, 2, 3 és igy tovabb szamjeggyel balra vissziik.

Tizedes tortet tizedes torttel tigy osztunk, hogy:

1. Az osztandéban és az osztéban a tizedesvessz6t annyi szémjeggyel jobbra toljuk,

amennyi szamjegy az oszté tizedes része utan kovetkezik;

2. Ezutdn az osztdst a természetes szamok osztasanak szabdlyai szerint végezziik el.
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7.7. Szamtani kozép. A mennyiségek kozépértéke

Néhdny szam Osszegét elosztjuk az Osszeadanddok szamédval, és az igy kapott értéket a
szamok szamtani kozepének nevezziik.

Nézziink meg egy példat.

Ha egy gépkocsi 120 km-t tesz meg 1,5 éra alatt, akkor a megtett 1t és az eltelt id6

hényadosakant kiszamithatjuk a gépkocsi atlagsebességét.

120 km
1,5 ora

=80 km/6

Ez az atlagsebesség azt jelenti, hogy bar a gépkocsi megéllhatott, vagy kiilonb6z6 sebességgel

haladhatott, a teljes it sordn szamitott kozépértéke 80 km/éra volt.

7.8. Szazalék. A szam szazalékanak meghatarozasa

Egy szdam vagy mennyiség szdzadrészét egy kiilon névvel is jeloljiik: ezt nevezziik egy
szdzadnak, vagy mads néven szazaléknak. A kifejezés a latin pro centum kifejezésbol
ered, amely sz6 szerint azt jelenti: ,széz részre osztva’.

Barmilyen szézalékérték atalakithaté tizedes tort vagy kozonséges tort, illetve
természetes szam alakba. Ehhez a szdazalék jel el6tt all6 szémot el kell osztani 100-zal.
Példaul:

23% =0,23; 80% = 0,80 =0,8; 300% = 3.

7.9. A szam (vagy a szazalékalap) meghatarozasa szdazalékértéke
alapjan

Az el6z6ekben lattuk, hogyan széamithatjuk ki a szazalékértéket. Most nézziink meg egy
ujabb példét a szdzalékszamitds alkalmazdasara.
Példa
Hogy ha a csokoladés fagylalt 14%-ban tartalmaz cukrot. Hany kilogramm ilyen fagylaltot
csindltak meg, ha 49 kg cukrot hasznéltak fel hozza?
Megoldas
49

= 3,5 (kg — a fagylalt tomegének 1%-a),

3,5-100 = 350 (kg — ennyi fagylaltot készitettek).

Felelet: 350 kg
Az ilyen tipusu feladatokndl a szazalékértékbdl kiindulva szamitjuk ki a megfeleld

szazalékalapot.
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7.10. A magyarorszagi tankonyvben ezeket az elméleti
részeket az el6bb felsoroltakon kivil a kovetkezdket
is targyaljak.

A tizedes tortek egyszeriisitése, bovitése és Osszehasonlitdsa témakoroket taglaljdk az
ukran (Merzljak) tankonyvben is. Azonban igy is érdemes réla szét ejteni.

A konyv a kovetkezs elméleti részeket tartalmazza:

A tizedes tort végére akarhany nullat irhatunk, vagy onnan akdrhany nullat elhagyhatunk,
a tort értéke nem véaltozik[I].

BOVITES X
12120 1200
10100 1000 7

)
1.2=1,20=1,200=...
EGYSZERUSITES

7.2. dbra. Bovités[I]
A mért adatok utolsé megadott szémjegye a pontossagat jelzi[I].
e A két hatsé kerék tavolsdga 1,7 m. Ez deciméter pontossagu adat.

o A két hatsé kerék tavolsdga 1,74 m. Ez centiméter pontossagu adat.

e A két hatsé kerék tavolsaga 1,740 m. Ez milliméter pontossagu adat.

A tizedes tortek Osszehasonlitdsakor is segithet a bévités és az egyszertsités|1].
Példaul:
3,6 > 3,58 mert 3,6 = 3,60 = 3,60 > 3,58

-0,60 < —0,070, mert — 0,070 = —-0,07 = —0,60 < —0,07
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8. fejezet

Bolcs Bagoly feladvanyok az ukrajnai
(A. H. Merzljak) tankonyvbél

Ebben a fejezetben az ukrajnai (A. H. Merzljak) 2018-ban kiadott tankényvbsl vett
feladatokat fogom felhasznalni. [6]
Feladat

A hét térpe mindegyike kiilonbéz6 mennyiségii gombat szedett. Osszesen 28-at. Hany
gombét szedett mindegyik torpe, ha egyikiik kosara sem volt iires?
Megoldas

Tegyiik fel, hogy a negyedik térpe 4 gombat gytjtott. Ezutdn az els6 torpe gytjtott
1 gombdt, a masodik 2 gombat,a harmadik 3 gombat, az 6todik 5 gombat, a hatodik 6
gombat, a hetedik 7 gombat. Osszesen: 1 +2+3+4 45+ 6+ 7 = 28 (gomba)
Feladat

Az A és B varosok kozott a tavolsag 30 km. Az A vdrosbdl a B-be egy kerékpéros
indult el 15 km/6 sebességgel. Ezzel egy idében a B vérosbdl az A felé egy madar
indult el 30 km/6 sebességgel. Amikor taldlkoztak, a maddr visszafordult. Amikor a B
varosba ért, megint a kerékpdros felé veszi az irdant, majd amikor taldlkoztak a madar
ismét visszakanyarodik a B vdros felé. A madér ezt igy folytatta, mig a kerékpdros a B
varosba nem ért. Hany kilométert repiilt a madér?
Megoldas

Mivel a madar sebessége kétszerese egy kerékparos sebességének, a madar ugyanannyi
id6 alatt kétszer akkora tdvolsagot tesz meg. A madar és a kerékpdros ugyanannyi ideig
voltak dton. Tehat, ha a kerékpdros 30 km-t tett meg, akkor a madédr 60 km-t repiilt.
Feladat

Nappal a csiga 3 m-t médszik felfelé, és éjszaka 2 m-t visszacsiszik. Hany nap alatt ér
fel egy 20 m-es alagtithdl ez a csiga?
Megoldas

A csiga egy nap és egy éjszaka alatt 3 m —2 m = 1 m -t halad. 17 nappal és 17 éjszaka
mulva 17 métert fog haladni. A tizennyolcadik napon, a csiga fel ér a 20 m-es alagitbél.
Feladat
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Ismeretes, hogy egy zsinérdarab 4 percig ég végig, ha az egyik végét meggyijtjuk.
Sajnos a zsinér nem egyenletes sebességgel ég.

1. Hogyan lehet egy ilyen zsinérdarabbal lemérni 2 percet?

2. Hogyan lehet két ilyen zsinérdarabbal lemérni 3 percet?
Megoldas

1. Ha egy zsinér mindkét végét egyszerre meggyujtjuk, akkor az egész zsinér 2 perc
alatt ég el (mert a ldngok két irdnybdl haladnak egymds felé, és a teljes égési id6

felezédik). Ezért igy mérhetiink ki pontosan 2 percet.

2. Gyutjtsuk meg az els6 zsinér mindkét végét, a méasodik zsinér egyik végét egyszerre!
Az els6 zsinor 2 perc alatt el fog égni. Amint az elsé zsinor teljesen leégett, azonnal
gytjtsuk meg a méasodik zsinér masik végét is. Ekkor a mésodik zsinér mér 2 perce
égett, tehdt még 2 percnyi anyag maradt belSle, amely viszont most mér két oldalrél

égni kezd — igy 1 perc alatt elég. Az 6sszesen eltelt id6: 2 + 1 = 3 perc.

Feladat

Micimacko, Malacka, Szamér és Nyuszi egyiitt 70 banant ettek meg, mégpedig mindegyikiik
legaldbb egyet megevett. Micimacké ette meg a legtébbet koziiliik, Nyuszi és Szamér
egylitt 45 bandnt evett meg. Hény bandnt evett meg Malacka?
Megoldas

Micimacko és Malacka egytitt 70 —45 = 25 bandnt ettek meg. Micimacké ette a legtobb
bandnt, és a négy koziil mindegyikiik legalabb egyet evett. Mivel Nyuszi és [4 6sszesen 45
banant ettek meg, vagyis 22-t és 23-at, Micimacko 24-et evett, tehat Malacka csak 1-et.
Feladat

Hogyan oszthatunk el egyenlGen 7 almét 12 bardt kozott, ha az almdakat legfeljebb 4
részre vaghatjuk?
Megoldas

Egy baratnak juté alma mennyisége: %

Az almékat legfeljebb 4 részre vaghatjuk, tehdt negyedekre. Azonban % = % + i, igy
az almakat harmadokra és negyedekre kell vagni.

Tehat:

e 4 alma harmadokra vagva: 4 - 3 = 12 rész,
e 3 alma negyedekre vagva: 3 -4 = 12 rész,

e Minden bardt kap egy harmadot és egy negyedet: % + }L = 1—72 almat.
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Feladat

Laszl6 bardtainak azt mesélte, hogy tegnapel6tt § még csak tizéves volt, de jovére mar
tizenhdrom éves lesz. Hogyan lehetséges ez?
Megoldas

Ez gy lehetséges, hogy Laszlo szok&évben, februdr 29-én sziiletett.
Feladat

Hét ceruza drégdbb, mint nyolc fiizet. Mi lesz drédgdbb: nyolc ceruza vagy kilenc fiizet?
Megoldas

Tudjuk, hogy:

7 ceruza dra > 8 fiizet dra

Ez azt jelenti, hogy egy ceruza dra kicsit tobb, mint egy fiizet dra, mert 7 ceruza
drdgdbb, mint 8 fiizet.

Mivel egy ceruza driagdbb, mint egy fiizet, ezért nyolc ceruza dara nagyobb lesz, mint
kilenc fiizet ara.

Felelet: Nyolc ceruza lesz drédgdbb, mint kilenc fiizet.
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9. fejezet

Alap- és kozépszintili tudasnak
megfelel6 feladatok a magyarorszagi
(Csahéczi E.) tankonyvbél

Feladat

A kovetkez6 varosok az M7-es autépslya mentén helyezkednek el: Pékozd, Erd, Zamardi,
Székesfehérvar, Polgardi. Koziiliik melyik van az autopalydn 45 km-t és 89 km-t jelzd
tabléi kozott [I]7

Székesfehérvir Zamardi Erd Pikozd Polgardi
S8kmésS9km [112kmés113km| 17kmés18km | 50kmésS1km | 79 km és 80 km
kozott kozott kozott kozott kozott

9.1. dbra. Feladat 8.1. [I]

Megoldas

Pékozd, Székesfehérvir és Polgardi telepiilések a feladatban adott szakaszon helyezkednek
el. Ezeknek a 0 kilométerkstol vett tavolsagra teljesiil, hogy: 45 km < tavolsag < 89 km/[1].
Feladat
Magyarorszagon a legkisebb pénzérme az 5 Ft-os. Kézpénben fizetni csak O-ra vagy 5-re
végz6ds szému Ft-ot lehet. Ezért fontos, hogy tudjunk 5-6sokre is kerekiteni[l]. Ha a
valédi dr 8-ra, 9-re, O-ra, 1-re vagy 2-re végzidik, akkor a legkdzelebbi tizes lesz a fizetett
ar. Ha a valéd ar 3-ra, 4re, 5-re 6-ra vagy 7-re végzidik, akkor a legkozelebbi 5-r végz6ds
szam lesz a fizetett dr. Mennyit fizetiink,ha az dr: 23 Ft, 419 Ft, 58 Ft, 999 Ft, 89 Ft,
4110 Ft, 9990 Ft, 811 Ft, 102 Ft, 567 Ft, 495 Ft[I]?
Megoldas
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9.2. dbra. Feladat 8.2. [I]

A fizetends Osszegek sorra: 25 Ft, 420 Ft, 60 Ft, 1000 Ft, 85 Ft, 4110 Ft, 9990 Ft, 810
Ft, 100 Ft, 565 Ft, 495 Ft lesznek[I].
Feladat
Hény jatékauté all Aron parkoléjabanI]?

9.3. dbra. Feladat 8.3.[1]

Megoldas

Ha soronként adjuk 6ssze 6ket, akkor: 84-8+8+8+48+8+8+4+8+8+84+8+8+8 =8-13
az eredmény|I].

Ha oszloponként szamoljuk meg, akkor: 13+ 13+ 13+ 13+ 13+ 13+ 13+ 13=13-8
az autok szémall].

Természetesen mindkét médon ugyanarra az eredményre jutunk|I].
Feladat
Meg tudjuk-e mondani, hogy hdnyszor fér bele az 5-be a 07 Példdul hogy 5 csokit hany
gyerek kozott kell szétosztani egyenlGen ahhoz, hogy minden gyerek 0-t kapjon[I]?
Megoldas

Nincs ilyen szdm, mert ha lenne, akkor azt 0-val megszorozva 0-t kapnank, nem 5-6t.
Akdrmilyen sok gyereknek adunk 0 csokit, az sohasem fog 5 csokit kitenni egyiitt [I].
Feladat
Hatarozzuk meg, hény éle, lapja és csticsa van az aldbbi testeknek. Keressiik az 6sszefiiggéseket

az egyes testek éleinek, lapjainak, és csicsainak szama kozott[I]!
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9.4. dbra. Feladat 8.5. [I]

Megoldas
Eszrevehetjiik, hogy mind a négy testnél ha az élek szdmahoz 2-t adunk, a lapok és a
csicsok szamanak Osszegét kapjuk. Példaul a kocka esetében: 12 + 2 = 6 + 8 [1].

1.1 2.] 3. | 4.
él 121 9 [ 18] 10
lap 5186
csucs | B | 6 |12 6

9.5. dbra. Feladat 8.5. (2)[1]

Feladat

Budapestrsl kozelitéleg északnyugati iranyban indulunk tnak Ersekdjvarra. Hizzuk meg
azt az egyenest, amely Budapestet Ersekujvarral Gsszekoti! Allapitsuk meg, hogy ennek
az utiranynak, amelyet az dbran egyenes szakasszal jeloltiink, a) az északi, b) a keleti, ¢)

a délnyugati, d) a délkeleti irdnnyal bezdrt szoge koriilbeliil mekkora része a derékszognek

il

ERSEKUIVAR

© el F owcmT KA ATTD

T

9.6. dbra. Feladat 8.6. [I]
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Megoldas
Az adott irdny az égtdjakkal minden esetben kétféle szoget zdr be. Mi most csak az
egyiket hatdrozzuk meg[I].

E

Ersckujvir Ersckijvir ;. Ersckdjvér Jlf‘ Ersekrijvir L
Ny= »K Ny= \ »K Ny »K Ny< =
y |Budapest i e Budapest K Ny ,# [Budapest K Ry alld?ﬂl K
v S
x X
¥ DNy v DK
D D D D
A bezdrt szog:
az északi irdnnyal fél  a keleti irannyal adélnyugati irdannyal  a délkeleti irdnnyal
derékszog, masfél derékszog, egy derékszog, két derékszog.

9.7. dbra. Feladat 8.6.(2)[I]

Feladat
A felirt szamok koziil melyek][I]:

1. a negativ szamok;
2. a természetes szamok halmazaba tartozok;

3. a sajat ellentettjiikkel egyiitt felsoroltak?

A felirt szamok koziil melyik
4. a legkisebb?

5. a legnagyobb?

‘™'
—6
J LI
9.8. dbra. Feladat 8.7.[1]

Megoldas

1. a negativ szamok: —10, —6, —8, —4, —2;
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2. a természetes szamok halmazaba tartozok: 0,2, 4,6, 8;

3. a sajat ellentettjiikkel egyiitt felsoroltak: —6 és 6, —8 és 8, —4 és 4, —2 és 2;

A felirt szamok koziil melyik
4. a legkisebb: —10;

5. a legnagyobb: §;

Feladat

A miiveletek eredményét szogpercben add meg|I]!

1. 1°+20
2. 2°+ 1%
3. 5° 445
4. 3° — 60
5. 4° =90
6. 2° — 120/

Megoldas
1. 1° 420" = 60" 4+ 20" = 80
2. 2° 415 =120 + 15" = 135’
3. 5°+ 45" =300 + 45" = 345’
4. 3°— 60" = 180" — 60" = 120/
5. 4° — 90" = 240’ — 90" = 150/
6. 2°— 120" = 120" — 120/ =0’

Feladat
A londoni olmpidk magyar versenyzdinek nagyszert eredményeirél valogattunk. Add meg

az olimpikonok eredményeit tizedes tort alakban|I]!

1. A 2012-es olimpidn Pars Krisztidn kalapédcsvets a 80 egész 59 szdzad méteres dobdsaval

olimpiai bajnoka lett|I].

2. Az 1948-as olimpian Gyarmati Olga az 5 egész 70 szdzad méteres ugrdsaval a

tavolugrds olimpiaibajnoka lett[1].
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3. Az 1908-as olimpidn Somodi stvan az 1 méter 88 szazad méteres ugrdsaval magasugrasban

olimpiai eziistérmes lett[I].
Megoldas

1. 80,59
2.5,70

3. 1,88
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10. fejezet
Osszehasonlité vizsgalat

Az Ukrén tankonyvben (A. H. Merzljak) a fogalmak meghatdrozdsakor a tankonyv a
preciz matematikai megkozelitést preferdlja: részletes szoveges lefrdsokat, definiciékat és
bizonyitasra épiil¢ gondolatmenetet hasznal. Ez a mdédszer elésegitheti a mélyebb elméleti
megértését a tananyagoknak, kiilonosen a tanulméanyi versenyekre késziilg, vagy emelt
szinti érdeklddéssel rendelkezé tanulék szamaéra.

A magyarazatok kidolgozottak, viszont a benne taldlhaté példak kevésbé kot&dnek
a tanul6k mindennapi életéhez. A feladatok szintjeit sima, és befestett karikdk jelolik

nehézségi szintek alapjan:

° 7 alap- és kozépszintd tuddsnak megfelels feladatok;

e 7 j6 tuddsszintnek megfeleld, illetve a tantervi kovetelményeknek megfelels feladatok;
ee " magas tuddsszintnek megfeleld feladatok;

* 7 matematikai szakkorre és tanordn kiviili foglalkozdsokra ajanlott feladatok jelolése.

A ,,Bolcs bagoly” feladvanyok kreativitast igényelnek a megoldas keresése kozben,
igy 0sztonozve a tanuldkat, hogy egy feladatot tobb szempontbdl is megvizsgaljanak, amig
meg nem taldljak a helyes megkozelitést, ekozben fejlesztve kitartasukat, illetve logikus
gondolkoddasukat is egyarant.

Egyes fogalmak bevezetése f6ként sziveges formédban torténik, ami a fiatalabb tanulék
szamdara megnehezitheti az absztrakt matematikai tartalom megértését. Bar a rendszer jol
strukturalt és elGsegiti a tanuldk 6néllé tanuldsat is, a tovabbi tantargyakkal kapcsolatban
nem &ll — példdul a technika, természetismeret vagy informatika. Ezek nem jelennek meg
kifejezetten a fejezetben, igy korldtozza a tanuldk szamédra azt a lehetGséget, hogy az 1j

ismereteket mas tantargyak keretében is értelmezhessék és hasznositsdk.

A magyarorszagi tankényv (Csahéezi E.) pedagégiai szempontbdél megkozelitve korszertibb:
a fogalmak bevezetése életszert helyzetekhez kotott, mint példdul vasarlas vagy idémérés.
Ez a konkrét példdkra épiil6 kontextus elGsegiti a fogalmak megértését és rogziilését.
A tanuldk érdeklsdését illusztraciok, vizudlis kiemelések és kérdésalapi megkozelitések

serkentik.
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A tananyag vildgos, a tanuldsi folyamatot jol tamogatjik strukturalt osszefoglaldk,
onellenérzé kérdések és jatékos elemek. Kiemelten fontos szerepet kap a gondolkoddsi
képességek fejlesztése, amelyet gyakori problémamegoldé szitudciok, logikai kovetkeztetések,
illetve tanuldsi stratégiak: részletezés és becslés kozvetitenek. A fejezet rendszeresen visszautal

kordbbi tananyagelemekre, ezzel is tdmogatva a hosszui tavi tudasépitést.

A kovetkez§ tdblazatban, Kojanitz Laszl6 dltal publikédlt pontok alapjan készitem az

osszehasonlité elemzést:

Funkcio A mindség tsszetevil Ukrajnai tankiényv Magvarorszagi
(A. H. Merzljak) tankinyv (Csahoczi E.)
Motivicio Iusztraltsag Viszonylag kevés Jatékos, szines
Erdek::sségek illusztracid, formalis llusztraciokkal,
Problémak bemutatdsa | széveg eletszer kerdesekkel
Ismeretitadas Erthetdség, Tudomanyos pontossag, Erthetd, hétkéznapi
eletszerliseg, néehany eletszerl példa, peldak, vizualis
tudomanyos pontossag | kellden erthetd tamogatas
Rendszerezés Strukturaltsag Logikus sorrend, kevés Vizuals részek,
vizualis tagolas szinkodolas,
emlékeztetok
Koordinaicié Mis tankenyvekkel Utalds van mas Osszhang NAT 2020
vald tantargyakhoz (pl. €n és mas targyaival (pl.
dsszehangoltsag Ukrajna) torténelem,
termeszetismeret)

10.1. abra. Osszehasonlité elemzés (1)
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Differencialas Szintezett tananyag Csillaggal jelslt nehez Kénnyitett—alap—
feladatol, és megtalalthato haladd szintek,
a fokozatossag tkonokkal jeldlve
Tanuolasiranyitas Tanorai ez otthom Feladatok fGként tanérai Kildn "Geondolkody!™,
tanulast zegitd hasznélatra, viszont "Probald ki!" mezdk
eszkdzik megtalilhatoak ismétla otthoni tanulishoz
feladatol: iz az otthoni
gvakorlasra
Stratégiak tanitisa Tatmlisi stratégidlk Lépésenkénti modellek Osszegzd rajzok,
tanitdza algoritmusck,
lépézenkeénti modellel:
Onériékelés Alkalmazas, ) o Onalld értélelés
Gsszefoglald A fejezet végén kérdivekkel, feladatol
leérdések talélhatoak, ismetld végén szerepld
i1 erep.
g}'afkurlatc:-k. Alkalmazhate viszzaczatolas
dnértékelésre
Ertékekre nevelés Erzelmi hatast keltd Felfedezhetd néhany Elofordulnak torténetek,
eszkozdk csoportos munlirs épitfg. Eg}'llttmﬁkﬂdéﬂt
feladat, egymas hibdibél fejlesztd példak illetve
tanulas csoportos munkat
igenyld feladatok, amik
fejlesztik a tarzas
egyiittmikadest

10.2. abra. Osszehasonlité elemzés (2)
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@sszefoglalés

Dolgozatomban két dltalénos iskolai matematika tankényv — az ukran (A. H. Merzljak) és
a magyarorszagi (Csahéezi E.) — hasonlitottam 6ssze tartalmi, médszertani és pedagogiai
szempontbdl. Az elemzés célja az volt, hogy feltdrjam, milyen kiilonbségek mutatkoznak
a két konyv kozott a matematikai fogalomalkotds megkozelitésében, a tanuldk életkori
sajatossagaihoz valé alkalmazkoddsban, valamint a tanuléi gondolkodds fejlesztésének
modjdban.

Az ukrén tankonyv erdssége a logikusan felépitett, formalis fogalommagyarazat és a
differencidlt feladatrendszer, amely pontos jelolésekkel segiti a felhasznalét a feladatok
nehézségi fokanak megértésében. Ugyanakkor a tananyag kevésbé kapcsolédik a tanuldk
mindennapi tapasztalataihoz, és a szoveges, elvont magyardzatok nehézséget okozhatnak a
fiatalabb tanuldk szamadra. A tantdrgykozi kapcsolatok nem jelennek meg kifejezetten, igy
a tanulok szamédra nehezebb lehet a matematika gyakorlati alkalmazdsdnak felismerése.

A magyarorszagi tankonyv ezzel szemben korszertibb pedagogiai elveket kovet: a fogalmakat
életszert helyzeteken keresztiil mutatja be, vizudlisan gazdag eszkoztarral dolgozik, és
kérdésalapi tanuldst alkalmaz, amely aktiv részvételre 6sztonzi a tanuldkat. A gondolkodasi
képességek fejlesztése kiemelt szerepet kap, és a tananyag rendszeresen visszautal kordabbi
ismeretekre, igy biztositva a hosszi tdvi tuddsépitést. A jatékos feladatok, onellenérzé
kérdések és problémamegoldé helyzetek valtozatos tanulasi lehetGségeket kindlnak a kiilonb6z6
képességii didkok szamaédra.

A magyar és az ukrdn matematika tankonyv Osszehasonlitdsa alapjdn jol ldathato,
hogy mindkét megkdzelitésnek megvannak az erdsségei, de kiilonb6z6 pedagogiai célokat
szolgdlnak. Az ukran tankonyv elsGsorban a matematikai pontossdgra, a logikus gondolkodas
fejlesztésére és a formélis fogalomalkotdsra helyezi a hangsilyt. Ezzel szemben a magyar
tankonyv korszertibb didaktikai eszkozoket alkalmaz: életszert példdkon, vizudlis elemek
segitségével és jatékos, kérdésalapt tanuldssal vezeti be a fogalmakat. Ez segiti a tanulék
érdeklédésének fenntartdsat, fejleszti 6nallé gondolkodéasukat és alkalmazkodik a kiilonb6zé
képességszintekhez.

A konzekvencia tehdt az, hogy a hatékony matematikaoktatdshoz sziikség van a tudomanyos
megalapozottsag és a tanulékdzponti, élményszert tanitasi gyakorlat 6tvozésére. A tananyag
akkor lehet igazdan eredményes, ha egyszerre pontos, jol strukturalt, de ugyanakkor figyelembe
veszi a gyerekek életkori sajdtossdgait, érdekldését és tanulasi stilusat is. A jovébeli

tankonyvfejlesztés sordn célszerd ezen elemeket 6tvozni, hogy a matematika ne csupédn
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elméleti tudasként jelenjen meg, hanem érthets, érdekes és alkalmazhato is legyen a

tanuldk szamaéra.
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Pe3iome

Y naniit qunIoMHi poOOTI 3/11iICHEHO TOPIBHSILHUN aHa I3 JIBOX MM APYYHUKIB 3 MATEMATUKHI
JUTsl TOYaTKOBOI MKoM — ykpaincbkoro (asrop A. I. Mepsisgk) ta yropcbkoro (aBrop
Csahoczi E.) — 3 Touku 30py 3MICTOBOIO HAIIOBHEHHSI, METOIMIHUX M1IXO/IB 1 earoriaHmx
upuHIuIiB. Meror gocimKeHHs 0y/10 BUSBUTH BiIMIHHOCTI y Iiaxoax 10 OpMYBAHHS
MaTeMaTUIHUX MOHATH, aJIallTallil JI0 BIKOBUX OCOOJIMBOCTEH YUHIB, a TaKOXK y CIOCObax
PO3BUTKY MaTeMaTUYHOI'O MUCJIEHHS.

Cepe/1 mepeBar yKpalHCHKOT'O iAPYYHUKA CJIJ] BII3HAYUTHU JIOTTYHY CTPYKTYPY BHKJIALY
Marepiasty, (hopmasiizoBaHe MOSCHEHHS IOHATD, & TAKOXK JudepeHIiiioBany CUCTeMY 3aB/IaHb,
dKa 3aBJIAKN JiITKAM MO3HAYEHHSM PIBHIB CKJIQJHOCTI CIPHIE KPAIOMY OPIEHTYBAHHIO
yuniB. BojHouac maBuajbHHIl MaTepia/l MEHIIOIO MipOIO TOB’d3aHMil i3 IMOBCIK/ICHHIM
JIOCBIJIOM IIIKOJIAPIB, IO, Y TMOETHAHHI 3 aOCTPAKTHUMHU Ta TEKCTYAJIbHO HACHYEHUMU
MOSICHEHHSIMU, MO2K€ YCKJIQIHUTH CIPUAHATTA MOJIOAIMUME yIusgMu. MizknipeMeTHi 38’ 13ku
y HIJIPYYHUKY TPAKTUIHO He ITPEJICTaBIIeH], 110 3HUKYE MOZKJ/IUBICTh YUHIB YCBITOMJTIOBATH
NpaKTUIHe 3HAUYEHHS MAaTeMATUIHUX 3HAHb.

HaromicTb yropchbKuii mijipydHUK I'PYHTYETHCS HA CYYaCHIIUX TeJaroriquux 3acaiax:
MaTeMaTUYHI TOHATTS BBOJATHCSA Yepe3 KUTTEBI CUTYyaIlll, aKTUBHO BUKOPHUCTOBYIOTHCS
Bi3yaJsibHi 3ac00H, a TAKOXK 3aCTOCOBYETHCH HABYAHHS Ha OCHOBI 3allUTaHb, 110 CTUMYJIIOE
AKTUBHY y4YacTb YVUHIB y HaBYaJbHOMY mporieci. OcobauBy yBary HpHUIIIEHO PO3BUTKY
MHUCJICHHS, 8 HABYAJIBHUI 3MICT CHCTEMaTHYIHO CIUPAETHCA Ha paHilie 3700yTi 3HAHHS,
cupugiodn GOpMyBaHHIO JOBIOTPUBAJINX KOMIIETEHTHOCTel. IrpoBi 3aBjaHHsd, NMUTaHHS
JIJIsE caMOTIepeBipKY Ta 1pobJieMHi cuTyariil 3a0e31euyioTh PI3SHOMAHITHI MOYKJIUBOCTI JIJIst
iH MBI TyaJsizalil HaBYaHHs BiJITOBIIHO 10 3/1i0HOCTEll YUHIB.

[TopiBHSHHS YKPATHCHKOTO Ta YTOPCHKOTO MiAPYIHUKIB 3 MATEMATUKH JIEMOHCTPYE, IO
obnIBa IiIX0I1 MAIOTh CBOI CIJILHI CTOPOHH, IIPOTE BOHU OPi€HTOBAaHI Ha Pi3HI IeIarorivaHi
1111, Y KpalHChKUI MDY YHUK 30CEPEJIZKYETHCA HA TOYHOCTI BUKJIA/IEHHS, PO3BUTKY JIOTTYHOTO
MuCIeHHS 1 GOpPMAJILHOMY PO3YMiHHI MOHSATH, Y TOW Yac K YIOPCHKUI BUKOPUCTOBYE
cydacHl JUJIAKTUYHI IHCTPYMEHTH: KUTTEBl NMPUKJIAIU, Bi3yaJbHI €JleMEeHTH Ta IrpoBi,
1pobJIeMHO-0pieHTOBaHI MeTO/ M HaB4YaHHsd. [le ciipuse miITpuManHIO 3aI[iKaBJICHOCT] YUIHIB,
PO3BUTKY 1X CAMOCTIffHOIO MUCJIEHHSI Ta BPaXOBYE PI3HUU PiBEHDL ITITOTOBKU.

Takum anHOM, MOKHA, 3pOOUTH BUCHOBOK, 1110 e(heKTUBHE HABYAHHS MaTeMaTUKU ITOTPEOYE
MOETHAHHSA HAYKOBOI OOI'PYHTOBAHOCTI 3 YYHEIIEHTPOBAHUMU, iIHTEPAKTUBHIMU METOIAMEI

BUKJIaanHd. HaBuaabauit MaTepias Oy/ie mo-clipaBKHbOMY €(PEeKTUBHUM TO/JIi, KOJIU BiH
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€ BOJIHOYAC TOYHUM, YITKO CTPYKTYPOBAHUM Ta aJIalITOBAHUM JI0 BIKOBUX OCOOJIMBOCTEIT,
iHTepeciB 1 CTUJIIB HAaBYAHHS YYHIB. Y IPOIEeci po3poOKKM MaitbyTHIX MiIPYIHUKIB JOIIIEHO
iHTerpyBaTH I1i eJIeMeHTH 3 MeTOI0 (DOPMYBAHHS TAKOTO MaTEMaTUIHOTO 3MICTY, AKUil Oy/1e
He JINIe TEOPETHYHUM 3HAHHAM, & i 3pO3yMLJINM, IIIKABUM 1 TPAKTUYHO 3HAYYIIUM I

MIKOJISPIB.
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3 https://kmksz.com.ua/wp-content/uploads/2018/09/Matematika_lI_fejezet-2018.-Merzljak-A.-H..pdf 32 0.34%

4 https://kmksz.com.ua/wp-content/uploads/2018/09/Matematika_lII_fejezet-2018.-Merzljak-A.-H..pdf 32 0.34 %




5 https://kmksz.com.ua/wp-content/uploads/2018/09/Matematika_lI_fejezet-2018.-Merzljak-A.-H..pdf 30 0.32 %
6 https://kmksz.com.ua/wp-content/uploads/2018/09/Matematika_lII_fejezet-2018.-Merzljak-A.-H..pdf 26 0.28 %
7 https://kmksz.com.ua/wp-content/uploads/2018/09/Matematika_lI_fejezet-2018.-Merzljak-A.-H..pdf 24 0.26 %
8 https://kmksz.com.ua/wp-content/uploads/2018/09/Matematika_lII_fejezet-2018.-Merzljak-A.-H..pdf 21 0.22%
9 https://kmksz.com.ua/wp-content/uploads/2018/09/Matematika_lI_fejezet-2018.-Merzljak-A.-H..pdf 19 0.20 %
10 https://kmksz.com.ua/wp-content/uploads/2018/09/Matematika_lII_fejezet-2018.-Merzljak-A.-H..pdf 19 0.20 %

3 AoMaLUHbOI 6a3m aaHnx (0.00 %) [ |
NoPAAKOBUA HOMEP 3ArosioBok KINTBKICTb IDEHTUYHUX CIIB (PPAFMEHTIB)

3 nporpamu o6miHy 6asamu gaHux (0.00 %) |
MOPSIAKOBUiA HOMEP 3ArONoBOK KINBKICTb INEHTUYHUX CTIIB (GPAFMEHTIB)

3 [HTepHeTy (12.97 %) |

noPsAKOBUMN
HOMEP

IKEPEIO URL

https://kmksz.com.ua/wp-content/uploads/2018/09/Matematika_lII_fejezet-2018.-Merzljak-A.-H..pdf

https://ofi.oh.gov.hu/en/szakiskolai-tankonyvek-osszehasonlito-vizsgalata-i

https://folyoiratok.oh.gov.hu/uj-kozneveles/elkeszultek-a-modositott-nemzeti-alaptantervnek-
megfelelo-tankonyvek

https://studyx.ai/questions/4luv20c/a-m-veletek-eredm-ny-t-sz-gpercben-add-meg-a-1-20-3-b-2-15-5-¢c-5-
45-d-3-60-e-4-90-f-2-120

https:/tananyag.mdoe.hu/mod/page/view.php?id=16137

https://studall.org/all-35268.html

https://tavoktatas.mnt.org.rs/sites/default/files/2020-
10/T%C3%B6rtek%20%C3%B6sszehasonl%C3%ADt%C3%A1sa.pdf

http://www.hitelintezetiszemle.hu/letoltes/hsz-2015-2.pdf

Cnucok NpUrUHATUX cbparMeHTiB (HEMa€E NPUNHATUX PparMeHTIB)

KINbKICTb IQEHTUYHUX
CIiB (®PArMEHTIB)

775 (71) 8.25%

253 (3) 2.69 %

91 (1) 0.97 %

49 (6) 0.52 %

16 (1) 0.17 %

12 (1) 0.13 %

12 (1) 0.13 %

11(1) 0.12 %

NoPsAAKOBUIA HOMEP 3MICT KINbKICTb OAHAKOBUX CIIB (PPAFMEHTIB)
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