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BEVEZETÉS 

A szakdolgozat azt vizsgálja, hogyan járulhat hozzá a mesterséges intelligencia az 

általános iskolai matematikaoktatás hatékonyságának növeléséhez. A téma kiemelt jelentőségét 

az adja, hogy a mesterséges intelligencia már szerves része mindennapi életünknek: jelen van 

a munkahelyeken, az egészségügyben, a közlekedésben, és egyre nagyobb szerepet kap az 

oktatásban is. Az MI nem csupán a tanulók számára nyithat új lehetőségeket, hanem a 

pedagógusok munkáját is megkönnyítheti, támogatva őket a tananyag személyre szabásában, a 

diákok egyéni fejlődésének nyomon követésében és az oktatási folyamat hatékonyabbá 

tételében. 

A témaválasztást az motiválta, hogy a mesterséges intelligencia már-már  

megkerülhetetlenné vált, és egyre több kutatás foglalkozik azzal, milyen hatással lehet az 

oktatásra. A mesterséges intelligencia nemcsak a tanárok számára kínálhat új eszközöket, 

hanem a tanulók motivációját és problémamegoldó képességét is fejlesztheti. Ugyanakkor 

fontos megérteni az esetleges hátrányokat és kihívásokat is, például a túlzott automatizáció 

kockázatait vagy a tanulói kreativitás esetleges csökkenését. 

A dolgozat három fő részből áll. Az első fejezet egy történelmi áttekintésen keresztül 

mutatja be a mesterséges intelligencia fejlődését és az oktatásban betöltött szerepét. A második 

fejezet azt vizsgálja, hogy az MI milyen módon segítheti a tanulási folyamatokat, és milyen 

előnyei lehetnek a tanításban. A harmadik fejezet pedig konkrét kutatási eredményekre épít: a 

mesterséges intelligencia által generált matematikai feladatokat hasonlítja össze a 

hagyományos tankönyvi példákkal. A kutatás célja annak megállapítása, hogy kimutatható-e 

különbség a két módszer eredményessége között. 

 



1. T�ORT�ENELMI �ATTEKINT�ES

A mesters�eges intelligencia (a tov�abbiakban MI) fogalma gyorsan �es l�atv�anyosan jelent

meg a tudom�anyos diskurzusban, majd hamar el�erte a nemzetk�ozi �es hazai k�ozv�elem�enyt.

Az MI sz�amos k�ul�onb�oz�o form�aban m�ar most jelen van mindennapi �elet�unkben, �es v�arha-

t�oan az elk�ovetkez�o �evtizedekben olyan mindennapi �es n�elk�ul�ozhetetlen technol�ogiai meg-

old�ass�a v�alik, amilyen szerepet ma az internet t�olt be [1].

A modern vil�ag folyamatosan gyors �utemben v�altozik, �es az oktat�as, mint a t�arsadalmi

fejl�od�es egyik alapvet�o pill�ere, k�enytelen alkalmazkodni ezen v�altoz�asokhoz. Az �uj tech-

nol�ogi�ak, mint a mesters�eges intelligencia, fokozatosan integr�al�odnak az oktat�asi folyamat-

ba, egyre ink�abb annak szerves r�esz�ev�e v�alva. Az MI nemcsak a technol�ogiai szektorban,

hanem a t�arsadalmi kommunik�aci�oban is egyre sz�elesebb k�orben terjed. A mesters�eges in-

telligencia fejl�od�es�evel az ember �es a g�ep k�oz�otti egy�uttm�uk�od�es egyre komplexebb�e v�alik,

�uj kih��v�asokat �es lehet�os�egeket teremtve mind a szakmai, mind a t�arsadalmi interakci�ok

ter�en.

K�ul�on�osen �gyelemre m�elt�o �es ��g�eretes a mesters�eges intelligencia alkalmaz�asa a ma-

tematikaoktat�asban. A fels�o tagozatban, ahol a tanul�ok egyre bonyolultabb matematikai

fogalmakkal �es kih��v�asokkal szembes�ulnek, az MI hat�ekony eszk�ozk�ent szolg�alhat a ta-

nul�as optimaliz�al�as�aban, a kritikai gondolkod�as fejleszt�es�eben �es a tanulm�anyi eredm�enyek

jav��t�as�aban [2]. Az AI seg��ts�eg�evel a tanul�asi folyamatok szem�elyre szabottabb�a v�alhatnak,

el�oseg��tve a di�akok fejl�od�es�et �es m�elyebb meg�ert�est biztos��tva sz�amukra a matematikai el-

vekr�ol.

A mesters�eges intelligencia (MI) k�ul�onb�oz�o t��pusai k�oz�e tartozik:

� Sz�uk MI (ANI � Arti�cial Narrow Intelligence): K�epes speci�kus feladatokat

elv�egezni, p�eld�aul g�epi ford��t�as vagy k�epfelismer�es.

� �Altal�anos MI (AGI � Arti�cial General Intelligence): Olyan rendszerek,

amelyek k�epesek az emberi gondolkod�ashoz hasonl�o m�odon tanulni �es alkalmazkodni.

� Szuperintelligencia (ASI � Arti�cial Super Intelligence): Egyel�ore elm�eleti

koncepci�o, amely az emberi intelligenci�at messze meghalad�o k�epess�egekkel b��rna [3].

Az OpenAI, mint mesters�eges intelligencia-kutat�o int�ezm�eny, hossz�u ideig azon dol-

gozott, hogy olyan rendszert fejlesszen, amely k�epes nyelvileg ki�nomult �es �ertelmes

v�alaszokat adni a felhaszn�al�ok k�erd�eseire. A ChatGPT fejleszt�ese az el�oz�o modellek, mint

a GPT- 2 �es GPT- 3 tapasztalataira �ep�ult, �es azok hib�ainak kik�usz�ob�ol�es�ere �osszpontos��tott.
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C�elja az volt, hogy jav��tsa a nyelvi modellek teljes��tm�eny�et, �es m�eg ink�abb emberszer�u

v�alaszokat biztos��tson.

A GPT (Generative Pre-trained Transformer) modellek kiemelked�o eredm�enyeket �ertek

el a nyelvi modellez�es ter�ulet�en. Tanul�asi folyamatuk sor�an �ori�asi mennyis�eg�u sz�oveges

adat feldolgoz�asa r�ev�en alak��tj�ak ki v�alaszaikat. Az OpenAI csapata az el�oz�o model-

lek tud�as�ara �ep��tve hozta l�etre a ChatGPT-t, amely kifejezetten az ember-g�ep kommu-

nik�aci�ora lett optimaliz�alva, lehet�ov�e t�eve a term�eszetes �es foly�ekony besz�elget�eseket.

A ChatGPT els�o verzi�oja, a ChatGPT- 1.0, 2019-benjelent meg, �am m�eg sz�amos

hib�aval �es hat�arral rendelkezett, el�ofordultak olyan v�alaszok is, amelyek kaotikusak vagy

val�otlanok voltak. Az OpenAI folyamatosan csiszolta �es er�os��tette a rendszert, annak

hat�ekonys�ag�at.

Egy jelent�os�egteljes �allom�as a ChatGPT fejl�od�es�eben a GPT- 3.5 bevezet�ese volt.

Ennek eredm�enyek�eppen a ChatGPT k�epes volt emberi-szer�u besz�elget�eseket folytat-

ni, �es v�alaszai k�ozelebb ker�ultek az emberi gondolatmenethez. Az OpenAI sz�eles k�or�u

tesztel�eseket v�egzett, �es buzg�on gy�ujt�otte a felhaszn�al�oi min�os��t�eseket a ChatGPT tel-

jes��tm�eny�enek tov�abbi �nom��t�asa �erdek�eben. A rekurrens fejleszt�esi folyamat sor�an k�ul�on-

f�ele strat�egi�akat alkalmaztak, t�obbek k�oz�ott az adatkezel�es, az etikai �es biztons�agi k�erd�esek

�gyelembev�etel�evel, valamint a rendszer pontos��t�as�aval.

A ChatGPT az�ota is folyamatosan fejl�odik, �es �uj verzi�ok, valamint friss��t�esek jelennek

meg, amelyek tov�abb t�ok�eletes��tik a rendszert. Jelenleg a leg�ujabb el�erhet�o ingyenes ver-

zi�o a GPT-4.0, amely jelent�os el�orel�ep�est jelent a kor�abbi verzi�okhoz k�epest. A GPT-4.0

m�eg fejlettebb �es ki�nomultabb v�alaszokat k�epes adni, jav��tva ezzel a felhaszn�al�oi �elm�enyt

�es a rendszer �altal k��n�alt teljes��tm�enyt.
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1.1. A mesters�eges intelligencia t��pusai

Amesters�eges intelligencia sz�amos ter�uletet �olel fel, amelyek rengeteg v�alaszt�asi lehet�os�eget

k��n�alnak. K�ul�onb�oz�o kutat�asok alapj�an, Press meg�allap��totta, hogy melyek a leghaszno-

sabb technol�ogi�ak a mesters�eges intelligenci�ak k�or�eben: [4]

� Besz�ed- �es hangfelismer�es: Az emberi besz�ed azonos��t�asa, feldolgoz�asa �es programok

�altal �ertelmezhet�o form�ara t�ort�en�o m�odos��t�asa (pl.: Siri, Bixby ).

� Adatb�ol sz�oveg (natural language generation): Adathalmazok alapj�an olyan sz�ovegek

l�etrehoz�asa, amelyek az ember �altal ��rt sz�ovegekhez hasonl�oak.

� Virtu�alis asszisztens (virtual agent): Ide tartoznak p�eld�aul az interakt��v chatbo-

tok, amelyek alkalmasak besz�elget�esek lefolytat�as�ara emberekkel, �on�all�oan v�alaszolnak,

reag�alnak, �es megold�asokat k��n�alnak fel. Ilyen rendszerek m�uk�odnek az okosotthonok

szem�elyi seg��t�oik�ent, a k�ul�onf�ele �ugyf�elszolg�alati platformokon, valamint m�as digit�alis

kommunik�aci�os csatorn�akon is.

� A g�epi tanul�as (machine learning) olyan mesters�eges intelligencia (MI) ter�ulet, amely

lehet�ov�e teszi az algoritmusok sz�am�ara, hogy kor�abban megadott adatok, adatt�omb�ok �es

modellek (vagyis el�ozetes tapasztalatok) alapj�an d�ont�eseket hozzanak. Az elj�ar�as sor�an az

algoritmusok a bemeneti adatok elemz�es�eb�ol megtanulj�ak, hogyan m�uk�odjenek egy adott

k�ornyezetben vagy szitu�aci�oban. Ez a tanul�asi folyamat gyakran r�eszben emberi fel�ugyelet

mellett zajlik, k�ul�on�osen az adatminta gy�ujt�es�enek �es feldolgoz�as�anak szakasz�aban. A

technol�ogi�at sz�amos vezet�o v�allalat fejleszti �es alkalmazza, p�eld�aul az Amazon, a Google,

a Microsoft, az IBM �es az Apple.

�D�ont�est�amogat�o rendszerek: A mesters�eges intelligencia logikai modellek �es szab�alyok

alkalmaz�as�aval dolgozik fel hatalmas adat�allom�anyokat, �es az��gy nyert inform�aci�ok alapj�an

seg��ti el�o a d�ont�eshozatali folyamatokat. Egyes helyzetek ak�ar automatiz�alhat�oak is,

cs�okkentve az emberi beavatkoz�as sz�uks�egess�eg�et. E rendszerek f�ok�ent a v�allalati szektor-

ban ker�ulnek alkalmaz�asra, ahol hat�ekonyan t�amogatj�ak a vezet�oket �es d�ont�eshoz�okat a

mindennapi m�uk�od�es optimaliz�al�as�aban.

� Biometria: A biometria az ember �es a g�ep k�oz�otti szoros kapcsolatot �es k�olcs�onhat�ast

seg��ti el�o. Ennek k�ul�onb�oz�o ter�uletei k�oz�e tartozik p�eld�aul a besz�ed, a testbesz�ed, az

�erint�es �es a k�epfelismer�es. A mesters�eges intelligencia k�epes hatalmas statisztikai adat�allo-

m�anyokat feldolgozni, �es a megadott param�eterek alapj�an pontos elemz�eseket v�egezni,

amelyek lehet�ov�e teszik az egyedi azonos��t�ast �es interakci�ot [5].

A k�oz�epfok�u �es fels�ooktat�asban alkalmazott, tesztek eredm�enyeire t�amaszkod�o intelli-
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gens szak�ert�oi rendszerek az oktat�as kibernetikai modellj�en alapulnak.

Egy k�erd�o��ves kutat�as alapj�an Horv�athn�e Hadob�as Olga meg�allap��totta, hogy a k�oz�epis-

kolai matematika oktat�asban r�eszt vev�o pedag�ogusok �es di�akok online eszk�ozhaszn�alati

szok�asait elemezve kider�ul, hogy mint a tan�arok �ugy a gyerekek is kifejezetten ig�enylik az

informatikai technol�ogi�ak alkalmaz�as�at. Ezek k�ul�on�osen fontosak a szeml�eltet�es megk�onny��t�es�eben,

az �orai egy�eni probl�emamegold�as el�oseg��t�es�eben, valamint az otthoni gyakorl�as hat�ekony-

s�ag�anak n�ovel�es�eben.

Legelterjedtebb alkalmaz�asok:

� GeoGebra: interakt��v szoftver, amely vizu�alis megold�asokat �es �abr�azol�ast tesz le-

het�ov�e matematikai probl�em�akhoz.

� Redmenta: internetalap�u platform tesztk�esz��t�esre �es ki�ert�ekel�esre.

� Kahoot: j�at�ekos��tott tanul�asi eszk�oz, amely sz�orakoztat�o m�odon seg��ti a tanul�ast.

Egy�eb elterjedt eszk�oz�ok:

� Wolfram Alpha: tudom�anyos keres�orendszer, amely bonyolult matematikai m�uveletek

v�egrehajt�as�ara is alkalmas.

� Akriel: digit�alis tananyagkezel�o �es tesztel�est t�amogat�o eszk�oz.

Kev�esb�e �altal�anosan haszn�alt, de ismert programcsomagok:

� Maple, Matlab, Derive, Matcad, Cabri: fejlett matematikai sz�am��t�asokat, model-

lez�est �es szimul�aci�okat t�amogat�o szoftverek, amelyek f�ok�ent a fels�ooktat�asban �es kutat�asok

sor�an bizony��tanak.

Az MI-technol�ogi�ak integr�al�asa az oktat�asba lehet�os�eget teremt arra, hogy a sz�am��t�og�epes

rendszerek szellemi oktat�ok�ent, t�amogat�o eszk�ozk�ent, tanul�ot�arsk�ent, valamint d�ont�eshozatali

folyamatok seg��t�ojek�ent funkcion�aljanak.

Az MI alkalmaz�asa k�ozvetlen�ul k�epes fokozni a di�akok �gyelm�et �es �erdekl�od�es�et,

k�ul�on�osen a matematika ir�ant, ami v�egs�o soron az oktat�asi hat�ekonys�ag emelked�es�et

eredm�enyezi. Egy m�asik kutat�as sor�an t�obb olyan MI-alap�u technol�ogi�at azonos��tottak,

amelyek kifejezetten hasznosnak bizonyultak a matematikai oktat�as ter�ulet�en.

Jelenleg haszn�alt MI-eszk�oz�ok:

� LEGO robotika (EV3 Mindstorms): A LEGO robotika integr�aci�oja a matematikai

oktat�asba bizony��totta, hogy az ilyen innovat��v technol�ogi�ak gazdagabb tanul�asi tapaszta-
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latot ny�ujtanak, mint a hagyom�anyos "magyar�azat � k�oz�os gyakorl�as � �on�all�o megold�as"

modell.

� Photomath: Ez a mobilalkalmaz�as lehet�ov�e teszi a felhaszn�al�ok sz�am�ara, hogy a te-

lefon kamer�aj�aval matematikai feladatokat oldjanak meg. Az alkalmaz�as l�ep�esr�ol l�ep�esre

bemutatja a megold�asi folyamatot, seg��tve ezzel az anyag alaposabb meg�ert�es�et.

� Mathway: Egy online platform �es mobilalkalmaz�as, amely k�ul�onf�ele matematikai

ter�uleteken, p�eld�aul algebra, geometria �es trigonometria probl�em�ak megold�as�aban ny�ujt

t�amogat�ast.

� MyScript Calculator: Az alkalmaz�as lehet�ov�e teszi a k�ezzel ��rt matematikai ki-

fejez�esek felismer�es�et �es azok azonnali megold�as�at, ez�altal felhaszn�al�obar�at alternat��v�at

k��n�al.

�Maple Calculator: Egy prec��zi�os matematikai szoftver, amely a komplex sz�am��t�asokban,

k�ul�on�osen a fels�ooktat�asi szinten, kiemelked�o seg��ts�eget ny�ujt. [6]

�Osszegz�esk�eppen, a mesters�eges intelligencia hatalmas potenci�allal b��r a matema-

tika oktat�as�anak hat�ekonys�ag�anak n�ovel�es�eben. Az MI-eszk�oz�ok haszn�alata nemcsak

megk�onny��ti a tanul�ok sz�am�ara az anyag elsaj�at��t�as�at, hanem el�oseg��ti a tan�arok munk�aj�at

is az anyag bemutat�asa �es szeml�eltet�ese sor�an. Az ilyen technol�ogi�ak hozz�aj�arulnak a

tan��t�asi-tanul�asi folyamat interakt��vabb�a �es eredm�enyesebb�e t�etel�ehez.
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1.2. A mesters�eges intelligencia haszn�alata a mindennapokban

A mesters�eges intelligencia megold�asokat gyakran �ugy mutatj�ak be, mint amelyek k�epesek

az ember helyett gondolkodni �es feladatokat megoldani. Azonban, ha valaki m�ar ki-

pr�ob�alta p�eld�aul a legismertebb ilyen rendszert, a ChatGPT-t, hamar felismerheti, hogy

ezek haszn�alata �onmag�aban nem elegend�o, hanem meg is kell tanulni az eszk�oz�ok hat�ekony

alkalmaz�as�at. Sz�amos tanfolyam, vide�o �es szakmai cikk foglalkozik azzal, hogyan �erdemes

mesters�eges intelligencia alap�u rendszerekkel dolgozni: mik�ent kell megfelel�oen megfogal-

mazni a parancsokat, hogyan sz�uks�eges �ertelmezni �es felhaszn�alni a kapott eredm�enyeket,

valamint milyen m�odszerek seg��thetik a hat�ekonyabb munkav�egz�est.

A mesters�eges intelligencia alkalmaz�asa a mindennapokban sz�amos ter�uleten meg�-

gyelhet�o:

� Az eg�eszs�eg�ugyben: A mesters�eges intelligencia (AI) az eg�eszs�eg�ugy sz�amos ter�ulet�en

jelent�os el�ore lep�eshez vezetett, az AI-alap�u megold�asok pontosabb diagn�ozist, az eg�eszs�eg-

�ugyi adatok gyorsabb �es hat�ekonyabb elemz�es�et �es szem�elyre szabott betegell�at�ast tesz-

nek lehet�ov�e. Az intelligens rendszerek seg��tenek nyomon k�ovetni az egyes eg�eszs�eg�ugyi

param�etereket, megk�onny��tve a betegs�egek korai felismer�es�et �es a hat�ekonyabb kezel�est; a

mesters�eges intelligencia alkalmaz�asa seg��t jav��tani az eg�eszs�eg�ugyi szolg�altat�asok min�os�eges

hat�ekonys�ag�at, t�amogatva ezzel az orvosokat �es a betegeket egyar�ant. [7]

� Az aut�ogy�art�asban: A mesters�eges intelligencia egyre nagyobb szerepet j�atszik a min-

dennapi k�ozleked�esben, k�ul�on�osen az auton�om j�arm�uvek �es intelligens k�ozleked�esi rend-

szerek fejl�od�es�evel. Az �onvezet�o aut�ok �es a vezet�est seg��t�o rendszerek, mint a s�avelhagy�as-

�gyelmeztet�es vagy az automatikus f�ekez�es, jelent�osen n�ovelik a biztons�agot �es a forgalom

hat�ekonys�ag�at. Az intelligens �ottair�any��t�as, val�os idej�u adatok seg��ts�eg�evel optimaliz�alja

az �utvonalakat, m��g a kooperat��v j�arm�uir�any��t�as lehet�ov�e teszi, hogy az aut�ok kommu-

nik�aljanak egym�assal �es a k�ozponti rendszerekkel. Az intelligens aut�op�aly�ak koncepci�oja

m�ar k��s�erleti f�azisban van, ahol a j�arm�uvek automatikusan alkalmazkodnak a forgalom-

hoz, cs�okkentve a balesetek kock�azat�at �es n�ovelve az utaz�as hat�ekonys�ag�at. B�ar ezek a

technol�ogi�ak m�eg folyamatos fejleszt�es alatt �allnak, m�ar most is �erz�ekelhet�o a mesters�eges

intelligencia hat�asa a k�ozleked�es biztons�ag�anak �es hat�ekonys�ag�anak jav��t�as�aban[8].

� Az okoseszk�oz�okn�el: Az intelligens eszk�oz�ok egyre nagyobb szerepet t�oltenek be a

mindennapi �eletben, legyen sz�o okostelefonokr�ol, otthoni automatiz�al�asr�ol vagy m�as fej-

lett technol�ogi�akr�ol. Az okosotthonok rendszerei nemcsak a k�enyelmet n�ovelik, hanem

hozz�aj�arulnak az energiahat�ekonys�aghoz �es a biztons�aghoz is, �erz�ekel�ok �es automatiz�alt

vez�erl�ok r�ev�en alkalmazkodva a felhaszn�al�ok ig�enyeihez.

A mesters�eges intelligencia kulcsszerepet j�atszik ezekben a technol�ogi�akban, lehet�ov�e
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t�eve az eszk�oz�ok sz�am�ara, hogy felismerj�ek �es tanulj�ak a felhaszn�al�oi szok�asokat, ��gy egy-

re szem�elyre szabottabb �es hat�ekonyabb szolg�altat�asokat ny�ujtsanak. Az olyan fejlett

funkci�ok, mint a besz�edfelismer�es, arcfelismer�es �es virtu�alis asszisztensek, megk�onny��tik a

mindennapi teend�oket, mik�ozben az AI folyamatos fejl�od�ese egyre integr�altabb�a �es intel-

ligensebb�e teszi az otthoni �es mobil technol�ogi�akat[9].

� A biztons�agtechnik�aban: A biztons�agtechnol�ogia mindennapi alkalmaz�asa egyre

ink�abb a mesters�eges intelligencia �es az automatiz�alt rendszerek r�ev�en val�osul meg. A

fenyeget�esek felismer�ese ter�en j�atszik kulcsszerepet. Az arcfelismer�o �es biometrikus azo-

nos��t�asi rendszerek, valamint a fejlett vide�omeg�gyel�o technol�ogi�ak lehet�ov�e teszik a gyors

fenyeget�es felismer�es�et �es az azonnali reag�al�ast. Az okos rendszerek k�epesek val�os id�oben

elemezni a t�omegek mozg�as�at, felismerni a gyan�us viselked�est, �es hat�ekonyabb�a tenni a biz-

tons�agi int�ezked�eseket. Az adatok �araml�asa �es a k�ozpontos��tott inform�aci�ofeldolgoz�as �altal

a modern v�arosokban (½Smart Cities�) integr�alt biztons�agi megold�asok val�osulhatnak meg,

amelyek cs�okkenthetik a b�uncselekm�enyek �es rendbont�asok el�ofordul�as�anak es�ely�et[10].

� A gazdas�agban: A mesters�eges intelligencia (MI) egyre er�oteljesebben befoly�asolja

a gazdas�agot, gy�okeresen �atalak��tva annak strukt�ur�aj�at. Az automatiz�al�as r�ev�en jelent�os

m�ert�ekben m�ers�ekli az �uzleti kiad�asokat, mik�ozben fokozza a t�arsadalmi egyenl�otlens�egeket,

hiszen sz�amos �all�as feleslegess�e v�alik vagy teljesen megsz�unik[11].

A k�ozelj�ov�oben az MI-alap�u technol�ogi�ak meghat�aroz�o szerepet t�oltenek be a gazdas�ag

k�ul�onb�oz�o �agazataiban, ��gy t�obbek k�oz�ott az ipari termel�esben, a p�enz�ugyi szektorban,

az eg�eszs�eg�ugyben �es a mez�ogazdas�agban is. A digitaliz�aci�o �es a g�epi tanul�as el�oseg��ti

a tud�asig�enyes munkak�or�ok automatiz�al�as�at, m��g az intelligens rendszerek �es robotok

n�ovelik a termel�esi �es szolg�altat�asi szf�er�ak hat�ekonys�ag�at. Noha az MI k�epes jelent�os

gazdas�agi fejl�od�est gener�alni, komoly kih��v�ast jelent a munkaer�opiacra gyakorolt hat�asa,

k�ul�on�osen az alacsonyabb k�epzetts�eget ig�enyl�o foglalkoz�asok eset�eben[12].
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2. AMESTERS�EGES INTELLIGENCIA OKTAT�ASBAN

BET�OLT�OTT SZEREPE

A mesters�eges intelligencia (MI) oktat�asban bet�olt�ott szerep�et vizsg�al�o tanulm�anyok k�ul�o-

n�osen fontosak, hiszen seg��tenek meg�erteni ennek az �uj technol�ogi�anak a hat�asait, le-

het�os�egeit �es kih��v�asait. Az MI egyre nagyobb teret nyer a tan��t�asi folyamatokban, de

ahhoz, hogy val�oban hat�ekonyan �es felel�oss�egteljesen tudjuk alkalmazni, elengedhetet-

len a folyamatos kutat�as �es elemz�es. Ezek a vizsg�alatok r�avil�ag��tanak arra, hogy az MI

hogyan j�arulhat hozz�a a tanul�as hat�ekonys�ag�anak n�ovel�es�ehez, p�eld�aul az adapt��v ta-

nul�asi- vagy az intelligens tutor�al�o rendszereken kereszt�ul [8]. Ugyanakkor nemcsak a

lehet�os�egekre vil�ag��t r�a, hanem a lehets�eges kock�azatokra is: az adatv�edelemmel kapcso-

latos agg�alyokra, a tan�arok szerep�enek �atalakul�as�ara vagy ak�ar az MI-alap�u �ert�ekel�esek

megb��zhat�os�agra. Emellett az is l�enyeges k�erd�es, hogy a tan�arok �es di�akok mik�ent fo-

gadj�ak ezt a technol�ogi�at, �es hogyan lehet biztos��tani, hogy val�oban az oktat�ast szolg�alja,

ne pedig egy �ujabb akad�ally�a v�aljon.

Ezek a kutat�asok nem csup�an elm�eleti jelent�os�eggel b��rnak, hanem gyakorlati �utmutat�ast

is adnak az MI felel�os �es hat�ekony be�ep��t�es�ehez az oktat�asba. A tudom�anyos eredm�enyek

meger�os��tik, hogy az MI t�amogat�as�aval a tanul�as sokkal szem�elyre szabottabb�a v�alhat, hi-

szen a di�akok egy�eni temp�ojukhoz �es ig�enyeikhez igaz��tott tananyagot kaphatnak, mik�ozben

az automatiz�alt �ert�ekel�es gyors �es objekt��v visszacsatol�ast biztos��t [13]. Az MI nemcsak

a di�akok fejl�od�es�et seg��theti, hanem a tan�arok mindennapjait is megk�onny��theti az admi-

nisztrat��v feladatok cs�okkent�es�evel vagy ak�ar a tananyagok gener�al�as�aval. Mindez azon-

ban csak akkor m�uk�odhet hat�ekonyan, ha megfelel�oen kutatjuk �es fejlesztj�uk ezeket a

rendszereket. Ha ezt �gyelmen k��v�ul hagyn�ank, k�onnyen el�ofordulhatna, hogy az MI nem

a tanul�ast t�amogatja, hanem �eppen, hogy h�atr�altatja azt, p�eld�aul, ha a di�akok g�epies,

szem�elytelen oktat�asban r�eszes�uln�enek.

A mesters�eges intelligencia oktat�asban bet�olt�ott szerepe nemcsak a jelen tan��t�asi m�od-

szereire van hat�assal, hanem hossz�u t�avon a di�akok j�ov�oj�et is alak��tja. A technol�ogia

fejl�od�es�evel az mesters�eges intelligencia egyre n�elk�ul�ozhetetlenebb eszk�ozz�e v�alik az �elethosszig

tart�o tanul�asban, hiszen lehet�os�eget biztos��t az �on�all�o, rugalmas tanul�asra. A legfontosabb

k�erd�es teh�at nem az, hogy alkalmazzuk-e az mesters�eges intelligenci�at az oktat�asban, ha-

nem az, hogy hogyan tehetj�uk ezt �ugy, hogy val�odi �ert�eket teremtsen a tan�arok �es di�akok

sz�am�ara egyar�ant. Ha a technol�ogi�at okosan �es felel�osen haszn�aljuk, az MI nemcsak egy

eszk�oz lesz, hanem egy lehet�os�eg arra, hogy az oktat�as mindenki sz�am�ara hat�ekonyabb�a

�es el�erhet�obb�e v�aljon. De vajon hogyan jutottunk el id�aig? Milyen fejl�od�esi szakaszokon

ment kereszt�ul az mesters�eges intelligencia, �es milyen technol�ogiai �att�or�esek tett�ek le-

het�ov�e, hogy ma m�ar a tan��t�as �es tanul�as szerves r�esz�ev�e v�aljon? A k�ovetkez�o fejezetben

ezekre a k�erd�esekre keress�uk a v�alaszt.
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2.1. A mesters�eges intelligencia fejl�od�ese az oktat�asban

Az elm�ult �evekben a mesters�eges intelligencia (MI) rohamosan fejl�od�ott, �es egyre na-

gyobb szerepet kap az oktat�asban. Az MI-alap�u eszk�oz�ok k�epesek �atalak��tani a tan��t�asi

�es tanul�asi folyamatokat, megk�onny��tve a di�akok �es tan�arok mindennapjait. B�ar az MI

megjelen�ese az oktat�asban nem �uj jelens�eg, m�ar az 1970-es �evekben is pr�ob�alkoztak olyan

rendszerekkel, amelyek t�amogatt�ak a tanul�ast [8].

A mesters�eges intelligencia sokf�elek�eppen seg��theti az oktat�ast. Az egyik legfonto-

sabb ter�ulet az egy�enre szabott tanul�asi lehet�os�egek megteremt�ese. Az MI �gyeli a

di�akok fejl�od�es�et, �es az �o temp�ojukhoz igaz��tja a tananyagot [14]. A tan�aroknak is

hasznos, mert cs�okkenti az adminisztrat��v terheiket, seg��t a dolgozatok jav��t�as�aban, �es

ak�ar �oraterveket is k�esz��thet[8]. Ezek az eszk�oz�ok hat�ekonyabb�a teszik a tan��t�ast, �es a

tan�arok jobban �gyelhetnek a di�akokra. A di�akok sz�am�ara az MI-alap�u tanul�asi plat-

formok �erdekesebb �es izgalmasabb tanul�asi �elm�enyt ny�ujtanak. Az oktat�asi chatbotok,

p�eld�aul a ChatGPT, szem�elyre szabott seg��ts�eget adnak, v�alaszolnak a k�erd�esekre, �es

seg��tenek a nehezebb tananyagok meg�ert�es�eben [15]. Az MI k�epes �gyelembe venni az

egy�eni tanul�asi st��lusokat, ��gy mindenki a saj�at ritmus�aban fejl�odhet. A mesters�eges in-

telligencia folyamatos fejl�od�ese �uj lehet�os�egeket teremt az oktat�asban. Seg��thet abban,

hogy minden di�ak a saj�at k�epess�egeihez �es tanul�asi temp�oj�ahoz igazod�o tananyagot kapjon

[14]. A virtu�alis �es kiterjesztett val�os�ag bevon�asa m�eg izgalmasabb�a �es �eletszer�ubb�e te-

heti a tanul�ast [8]. Ezek az �uj��t�asok j�at�ekosabb�a �es �erdekesebb�e teszik az ismeretszerz�est.

A fels�ooktat�asban az MI alkalmaz�asa egyre elterjedtebb, de kih��v�asokat is jelent. Egyes

kutat�asok szerint a hallgat�ok 47%-a m�ar haszn�alta a ChatGPT-t tanulm�anyai sor�an,

�es sokan ugyanolyan hasznosnak �ert�ekelt�ek, mint a professzoraikat vagy az egyetem�uk

k�onyvt�ar�at [16]. Ugyanakkor az oktat�ok agg�odnak a pl�agium lehet�os�ege miatt, �es sok

egyetem k�ul�onf�ele szab�alyoz�asokat vezetett be az MI-haszn�alat ellen�orz�es�ere.

Szab�on�e Balogh �Agota kutat�asa szerint az MI az oktat�asban nemcsak a tanul�asi fo-

lyamatok optimaliz�al�as�at teszi lehet�ov�e, hanem hozz�aj�arulhat a saj�atos nevel�esi ig�eny�u

di�akok t�amogat�as�ahoz is, p�eld�aul hang- vagy k�epfelismer�es seg��ts�eg�evel. Ezen fel�ul a

tan�arok munk�aj�at is �erdemben seg��theti, hiszen az automatiz�alt �ert�ekel�esi rendszerek

cs�okkentik az adminisztrat��v terheket, �es pontos visszajelz�est adhatnak a di�akok tel-

jes��tm�eny�er�ol. Ugyanakkor az MI haszn�alata kock�azatokat is rejt mag�aban. Fontos, hogy

az adatok biztons�agban legyenek, �es a szem�elyes inform�aci�okat megfelel�oen v�edj�ek [15].

Az oktat�oknak �es a di�akoknak is meg kell tanulniuk, hogyan haszn�alj�ak felel�osen ezeket

az eszk�oz�oket. Az �atl�athat�os�ag �es az adatv�edelem kulcsfontoss�ag�u a sikeres bevezet�eshez,

k�ul�on�osen a fels�ooktat�asban [14]. Fontos ugyanakkor, hogy az MI ne v�aljon az oktat�as

kiz�ar�olagos eszk�oz�ev�e, hanem a tan�arok �es a di�akok k�oz�otti interakci�ot t�amogassa. A

hum�an t�enyez�o tov�abbra is n�elk�ul�ozhetetlen az oktat�asban, hiszen az emp�atia, a kreati-

vit�as �es a kritikus gondolkod�as fejleszt�ese olyan ter�uletek, amelyeket a mesters�eges intel-
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ligencia �onmag�aban nem k�epes teljes m�ert�ekben p�otolni [5]. Ez�ert az MI alkalmaz�as�at

olyan m�odon kell ir�any��tani, hogy az el�oseg��tse a tanul�ok �on�all�os�ag�at �es probl�emamegold�o

k�epess�eg�et, mik�ozben az oktat�ok sz�am�ara hat�ekonyabb�a �es inspir�al�obb�a teszi a tan��t�asi

folyamatot.

A mesters�eges intelligencia nagy szerepet j�atszik a programoz�as �es az algoritmikus

gondolkod�as oktat�as�aban is. Olyan interakt��v platformok, mint a Code.org, a Scratch

�es a Codemonkey, lehet�os�eget biztos��tanak a tanul�ok sz�am�ara, hogy vizu�alis �es sz�oveges

programoz�asi nyelveken kereszt�ul saj�at��ts�ak el a k�odol�as alapjait.

Ezek a platformok MI-alap�u visszacsatol�ast ny�ujtanak a di�akoknak, seg��tenek az al-

goritmikus gondolkod�as fejleszt�es�eben, �es interakt��v m�odon mutatj�ak be a programoz�as

logik�aj�at. Az MI seg��thet a hibakeres�esben is, p�eld�aul a DeepCode �es a Kite nev�u eszk�oz�ok

k�epesek automatikusan felismerni �es kijav��tani a k�odol�asi hib�akat, valamint javaslatokat

adnak a hat�ekonyabb k�od��r�asra.

A programoz�as tan��t�asa m�ar az �altal�anos iskol�akban is egyre nagyobb szerepet kap,

�es az MI lehet�os�eget biztos��t arra, hogy a di�akok szem�elyre szabott t�amogat�ast kapja-

nak a k�odol�as tanul�asa sor�an. Ez el�oseg��ti a logikai gondolkod�as �es a probl�emamegold�o

k�epess�egek fejl�od�es�et, amelyek kulcsfontoss�ag�u k�eszs�egek a digit�alis korban [3].

�Osszess�eg�eben az MI egyre nagyobb szerepet kap az oktat�asban, �es rengeteg lehet�os�eget

nyit meg a di�akok �es tan�arok el�ott. Az adapt��v tanul�asi rendszerek, az automatiz�alt

�ert�ekel�esek �es a szem�elyre szabott oktat�asi �elm�enyek mind hozz�aj�arulnak ahhoz, hogy

hat�ekonyabb �es �elvezetesebb legyen a tanul�as. Az MI j�ov�oje ��g�eretes, de az etikai �es

adatv�edelmi k�erd�esek megold�asa elengedhetetlen ahhoz, hogy val�oban a di�akok jav�at

szolg�alja.
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2.2. Mesters�eges intelligencia hat�asa a matematika oktat�as�ara

A mesters�eges intelligencia alkalmaz�as�anak egyik leg��g�eretesebb lehet�os�ege a tanul�asi fo-

lyamat szem�elyre szab�asa. A hagyom�anyos oktat�asi m�odszerek, amelyekben a tan�ar min-

den di�aknak ugyan�ugy magyar�az, nem mindig bizonyulnak hat�ekonynak, mivel a tanul�ok

k�ul�onb�oz�o tanul�asi temp�oval, ig�enyekkel �es k�eszs�egekkel rendelkeznek. Az MI k�epes olyan

adapt��v tanul�asi platformok kialak��t�as�ara, amelyek dinamikusan alkalmazkodnak az egyes

di�akok egy�eni k�epess�egeihez. Mivel az MI m�ar sz�amos ter�uleten � p�eld�aul az orvostu-

dom�anyban, marketingben �es informatik�aban � sikeresen alkalmazhat�o, indokolt felvetni,

hogyan lehetne a legnagyobb hat�ekonys�aggal integr�alni az oktat�asba is.

Alkalmazhat�o a matematika oktat�as�aban a tanul�as min�os�eg�enek jav��t�asa �es a hat�ekony

oktat�asi folyamat biztos��t�asa �erdek�eben, az al�abbiak szerint:

Szem�elyre szabott tanul�asi rendszerek: Az MI k�epes arra, hogy �gyelembe ve-

gye a tanul�ok egy�eni ig�enyeit �es tanul�asi st��lus�at, ��gy szem�elyre szabott tanul�asi �elm�enyt

k��n�aljon. Elemzi a tanul�o tud�asszintj�et �es �erdekl�od�esi k�or�et, ��gy olyan matematikai

tananyagot aj�anlhat, amely a legjobban illeszkedik az �o temp�oj�ahoz �es sz�uks�egleteihez.

Ez�altal a tanul�as sokkal hat�ekonyabb�a v�alhat, mivel minden di�ak a saj�at �utem�eben ha-

ladhat el�ore.

Automatiz�alt feladatellen�orz�es: Az MI gyors �es pontos m�odon k�epes ellen�orizni a

matematikai feladatok, p�eld�aul geometriai, algebrai vagy matematikai anal��zis feladatok

helyess�eg�et.

Interakt��v kurzusok �es j�at�ekos elemek: Az MI seg��ts�eg�evel olyan interakt��v kur-

zusok l�etrehoz�as�at k��n�alja, amelyek izgalmas feladatmegold�asokat �es j�at�ekos elemeket tar-

talmaznak.

�Uj oktat�asi m�odszerek kialak��t�asa: A mesters�eges intelligencia lehet�os�eget ad ar-

ra, �uj, innovat��v oktat�asi m�odszerek fejleszt�es�ere, p�eld�aul bonyolult matematikai fogalmak

vizualiz�al�as�aval.

Tesztfeladatok �es feladatok gener�al�asa: Az MI k�epes k�ul�onf�ele tesztfeladato-

kat gener�alni, amelyek seg��tenek a tud�as folyamatos ellen�orz�es�eben �es a z�ar�ovizsg�akra

val�o felk�esz�ul�esben. Az algoritmusok nemcsak a standard feladatokat, hanem kreat��v �es

gondolkodtat�o k�erd�eseket is alkothatnak, amelyek fejlesztik a tanul�ok probl�emamegold�o

k�epess�eg�et.

Automatiz�alt �ert�ekel�es: Az MI alkalmaz�asa lehet�ov�e teszi a tesztek �es feladatok

gyors �ert�ekel�es�et, ��gy a tan�arok t�obb id�ot ford��thatnak az egy�eni tanul�oi t�amogat�asra, �es
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a tan��t�asi folyamat m�as fontos ter�uleteire.

B�ar az MI alkalmaz�as�anak sz�amos kih��v�asa is lehet, a technol�ogiai eszk�oznek a le-

het�os�egeit kell kihaszn�alni [17].

A matematikaoktat�asban az MI alkalmaz�asa egyre ink�abb el�ot�erbe ker�ul, mivel le-

het�os�eget biztos��t a di�erenci�alt tanul�asra, a probl�emamegold�asi k�eszs�eg fejleszt�es�ere, va-

lamint a pedag�ogusok munk�aj�anak t�amogat�as�ara. N�egyesi P�eter kutat�asa r�amutat arra,

hogy az adapt��v matematikaoktat�asi rendszerek k�epesek alkalmazkodni a tanul�ok egy�eni

ig�enyeihez, ez�altal jav��tva a tanul�asi eredm�enyeket. T�oth Anna vizsg�alata pedig azt mu-

tatta ki, hogy az MI-alap�u eszk�oz�ok bevezet�ese a matematika tan��t�as�aba n�ovelte a di�akok

motiv�aci�oj�at �es akt��v r�eszv�etel�et az �or�akon.

A mesters�eges intelligencia egyik legnagyobb el�onye a matematikaoktat�asban az adapt��v

tanul�asi rendszerek bevezet�ese. Ezek az algoritmusok a tanul�ok egy�eni teljes��tm�enye

alapj�an k�epesek szem�elyre szabni az oktat�asi anyagot, biztos��tva, hogy minden di�ak a

saj�at temp�oj�aban haladhasson. Az MI-alap�u rendszerek folyamatosan elemzik a tanul�ok

v�alaszait, azonos��tj�ak az er�oss�egeiket �es gyenges�egeiket, majd ennek megfelel�oen �all��tj�ak

�ossze a k�ovetkez�o feladatokat. N�egyesi kutat�asai kimutatt�ak, hogy az ilyen rendsze-

rek hat�ekonyabb�a teszik a tanul�asi folyamatot, cs�okkentik a frusztr�aci�ot, �es el�oseg��tik

a m�elyebb matematikai meg�ert�est. Az ilyen technol�ogi�ak seg��ts�eg�evel a tanul�ok �on�all�obb�a

v�alnak, hiszen a rendszer mindig az �eppen sz�uks�eges t�amogat�ast ny�ujtja sz�amukra.

Az MI m�asik jelent�os alkalmaz�asi ter�ulete az intelligens oktat�orendszerek haszn�alata,

amelyek k�epesek interakt��v m�odon t�amogatni a di�akok tanul�asi folyamatait. Ezek az

eszk�oz�ok nem csup�an egy statikus tananyagot k��n�alnak, hanem k�epesek p�arbesz�edet foly-

tatni a tanul�oval, val�os idej�u visszacsatol�ast adni, �es szem�elyre szabott aj�anl�asokat meg-

fogalmazni. T�oth kutat�asa alapj�an az ilyen rendszerek jelent�osen n�ovelhetik a di�akok

�erdekl�od�es�et �es elk�otelezetts�eg�et, mivel interakt��v �es j�at�ekos tanul�asi lehet�os�egeket k��n�alnak.

Az MI-alap�u tutorok lehet�ov�e teszik a matematikai fogalmak szeml�eletesebb bemutat�as�at,

seg��tve a tanul�okat abban, hogy k�onnyebben meg�erts�ek az absztrakt �osszef�ugg�eseket.

Az MI alkalmaz�asa a matematikaoktat�asban nem csup�an az egy�eni tanul�as t�amogat�as�ara

terjed ki, hanem a tan�arok munk�aj�anak megk�onny��t�es�ere is. Az automatiz�alt dolgozat-

jav��t�o rendszerek k�epesek nagy mennyis�eg�u adat feldolgoz�as�ara, amely lehet�ov�e teszi a

tan�arok sz�am�ara, hogy gyorsabban �es pontosabban �ert�ekelj�ek a di�akok teljes��tm�eny�et. Az

ilyen rendszerek a ny��lt v�eg�u v�alaszokat is k�epesek elemezni �es megfelel�o visszacsatol�ast

adni, ami jelent�osen cs�okkenti a pedag�ogusok adminisztrat��v terheit. Emellett az MI �altal

gener�alt elemz�esek seg��thetnek a tan�aroknak az oszt�aly szint�u probl�em�ak felismer�es�eben,

lehet�os�eget biztos��tva arra, hogy c�elzottan fejlessz�ek a di�akok tud�as�at.
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Sztojka Miroszl�av �es Petecsuk Julianna kutat�asa felh��vja a �gyelmet arra, hogy a

ChatGPT k�epes gyorsan �es hat�ekonyan gener�alni egyszer�ubb �es �osszetettebb matema-

tikai feladatokat ar�anyoss�ag, kombinatorika, algebra �es geometria ter�en. Ugyanakkor a

gener�alt feladatok min�os�ege a k�erd�esek pontoss�ag�at�ol f�ugg, �es el�ofordulhatnak hib�ak a

bonyolultabb feladatokban. A kutat�as r�amutat, hogy az MI jelent�os el�ony�oket k��n�alhat

a tan�arok sz�am�ara, de fontos a gener�alt tartalmak gondos ellen�orz�ese �es fel�ulvizsg�alata.

A mesters�eges intelligencia alkalmaz�as�anak tov�abbi kutat�asa sz�uks�eges annak m�elyebb

meg�ert�es�ere �es a tan��t�asi folyamatok testre szab�as�anak lehet�os�egeire.

A j�ov�oben az MI szerepe a matematikaoktat�asban tov�abb b�ov�ulhet, k�ul�on�osen a robo-

tika �es a programoz�as ter�ulet�en. A robotok �es interakt��v eszk�oz�ok egyre ink�abb be�ep�ulnek

az oktat�asi folyamatba, lehet�os�eget biztos��tva a di�akok sz�am�ara, hogy gyakorlati tapasz-

talatokat szerezzenek a probl�emamegold�as �es algoritmikus gondolkod�as ter�en. N�egyesi

szerint az ilyen eszk�oz�ok nemcsak a matematikai k�eszs�egek fejleszt�es�et seg��tik el�o, hanem

a kreat��v �es kritikai gondolkod�asra is �oszt�onzik a tanul�okat. Az MI fejl�od�es�evel egy-

re pontosabb �es hat�ekonyabb eszk�oz�ok �allnak majd rendelkez�esre, amelyek k�epesek m�eg

ink�abb szem�elyre szabni a tanul�asi folyamatot, ez�altal biztos��tva a matematikaoktat�as

hat�ekonys�ag�anak tov�abbi n�ovel�es�et.

19



3. AMESTERS�EGES INTELLIGENCIA ALKALMAZ�ASA

AMATEMATIKAI FELADATOKGENER�AL�AS�ABAN

Kasneci �es munkat�arsai (2023) r�amutatnak arra, hogy a mesters�eges intelligencia alkalmas

lehet feladatok gener�al�as�ara. Ha a ChatGPT k�epes lenne ezt a tan�arok helyett elv�egezni,

az jelent�osen megk�onny��ten�e �es felgyors��tan�a a munkafolyamataikat. A tan�or�ak el�otti

egyik legnagyobb �es legid�oig�enyesebb kih��v�as ugyanis a megfelel�o gyakorl�o feladatok meg-

tal�al�asa, rendszerez�ese, valamint elegend�o sz�am�u �es megfelel�o min�os�eg�u p�elda kidolgoz�asa

[18].

A technol�ogia bevezet�ese lehet�os�eget ny�ujt az oktat�asi folyamatok m�elyebb elemz�es�ere

�es optimaliz�al�as�ara. Az MI nemcsak feladatokat gener�alhat, hanem azok megold�as�anak

elemz�es�evel �ert�ekes visszajelz�eseket is adhat a tanul�ok teljes��tm�eny�er�ol. A rendszer k�epes

lehet az egyes hib�ak t��pusainak azonos��t�as�ara, a gyakori f�elre�ert�esek felt�ar�as�ara, valamint

arra, hogy javaslatokat tegyen a di�akok sz�am�ara a tanul�asi strat�egi�ak fejleszt�es�ere. Ez�altal

a tan�arok pontosabb k�epet kaphatnak di�akjaik er�oss�egeir�ol �es fejlesztend�o ter�uleteir�ol, ami

lehet�ov�e teszi a c�elzottabb pedag�ogiai beavatkoz�asokat.

Fontos azonban megjegyezni, hogy b�ar a mesters�eges intelligencia komoly seg��ts�eget

ny�ujthat a tan��t�asban, nem helyettes��theti a tan�ar szem�elyes jelenl�et�et �es pedag�ogiai

�erz�ek�et. Az emberi t�enyez�o tov�abbra is meghat�aroz�o marad az oktat�asban, hiszen a

tan�arok nemcsak inform�aci�ot k�ozvet��tenek, hanem �erzelmi t�amogat�ast is ny�ujtanak, fej-

lesztik a kritikai gondolkod�ast �es a probl�emamegold�o k�eszs�egeket. Az MI ez�ert els�osorban

kieg�esz��t�o eszk�ozk�ent tekinthet�o, amely seg��ti a tan�arok munk�aj�at, �es lehet�os�eget teremt

arra, hogy nagyobb hangs�ulyt fektessenek az egy�eni mentor�al�asra �es a tanul�asi folyamat

m�elyebb meg�ert�es�ere.

Szertics Gergely szavaival �elve: ½Az intelligencia csak intelligencia. Az, hogy mi-

re haszn�aljuk ezt az intelligenci�at, egyed�ul rajtunk fog m�ulni.� E gondolat k�ul�on�osen

relev�ans az oktat�as digitaliz�aci�oja kapcs�an, hiszen az MI eszk�ozk�ent szolg�alhat mind a

tanul�asi folyamat gazdag��t�as�ara, mind a pedag�ogiai munka t�amogat�as�ara. A kih��v�as ab-

ban rejlik, hogy mik�ent lehet ezt a technol�ogi�at �ugy integr�alni az oktat�asba, hogy az

val�oban el�oseg��tse a di�akok fejl�od�es�et, mik�ozben meg�orzi az emberi t�enyez�o fontoss�ag�at

a tan��t�asban. Az egyens�uly megtal�al�asa kulcsfontoss�ag�u: a mesters�eges intelligenci�anak

t�amogatnia kell a pedag�ogusokat an�elk�ul, hogy a tan��t�as szem�elyess�ege �es emberi aspek-

tusa h�att�erbe szorulna.
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3.1. A kutat�asban szerepl�o t�emak�or�ok helye a tantervben

A kutat�as k�et f�o t�emak�orre f�okusz�al: a 9. oszt�alyos ½Bevezet�es a geometri�aba� �es a 10.

oszt�alyos ½M�asodfok�u egyenletek� t�em�aj�ara. Ezek a t�emak�or�ok szerves r�esz�et k�epezik a

k�oz�episkolai matematikai tantervnek, hiszen az alapvet�o geometriai fogalmak �es a m�asodfok�u

egyenletek megold�asi m�odszerei n�elk�ul�ozhetetlenek a k�es�obbi tanulm�anyokhoz �es a mate-

matikai probl�emamegold�o k�epess�eg fejleszt�es�ehez.

A kutat�asban szerepl�o t�emak�or�ok helye a tantervben:

Bevezet�es a geometri�aba (9. oszt�aly)

A 9. oszt�alyos matematika tantervben a geometriai ismeretek bevezet�ese kiemelt szere-

pet kap. A t�emak�or 10 tan��t�asi �or�at foglal mag�aban, amelyb�ol 4 �ora k�epess�egfejleszt�esre,

�osszefoglal�asra �es gyakorl�asra van sz�anva. Az itt t�argyalt fogalmak, mint a pont, egyenes,

s��k, sz�ogek �es h�aromsz�ogek, az �osszes tov�abbi geometriai tanulm�any alapj�at k�epezik. A

tananyag feldolgoz�asa sor�an a di�akok megismerkednek az alapszerkeszt�esekkel, a neveze-

tes sz�ogek tulajdons�agaival, valamint a Pitagorasz-t�etel bizony��t�as�aval �es alkalmaz�as�aval.

Ez a szakasz kiemelten fontos abb�ol a szempontb�ol, hogy a di�akok vizu�alis �es absztrakt

gondolkod�asa fejl�odj�on, valamint, hogy felk�esz�uljenek a k�es�obbi t�ergeometriai �es analiti-

kus geometriai tanulm�anyokra [19].

M�asodfok�u egyenletek (10. oszt�aly)

A m�asodfok�u egyenletek t�emak�ore a 10. oszt�alyos tantervben szerepel, �es �osszesen 12

tan�or�at foglal mag�aban, ebb�ol 2 �ora az �uj tananyag feldolgoz�as�ara �es 10 �ora gyakorl�asra,

�osszefoglal�asra �es ellen�orz�esre szolg�al. A tananyag c�elja, hogy a di�akok elsaj�at��ts�ak a

m�asodfok�u egyenletek megold�asi m�odszereit, bele�ertve a teljes n�egyzett�e kieg�esz��t�est, a

szorzatt�a alak��t�ast �es a megold�ok�eplet alkalmaz�as�at.

A t�emak�or egyik kulcsfontoss�ag�u eleme a diszkrimin�ans fogalm�anak meg�ert�ese, amely

seg��t a gy�ok�ok sz�am�anak �es t��pus�anak meghat�aroz�as�aban. Emellett a di�akok a mate-

matikai modellez�es sor�an sz�oveges �es alkalmazott feladatokat is megoldanak, amelyek

m�asodfok�u egyenletre vezethet�ok vissza [20].

A k�et vizsg�alt t�emak�or szorosan kapcsol�odik egym�ashoz, mivel a geometriai probl�em�ak

gyakran m�asodfok�u egyenletekhez vezetnek. P�eld�aul egy h�aromsz�og oldalainak kisz�am��t�asa

a Pitagorasz-t�etel seg��ts�eg�evel vagy egy k�orrel kapcsolatos �erint�esi feladatok gyakran

m�asodfok�u egyenleteket eredm�enyeznek.

A tantervek alapj�an meg�gyelhet�o, hogy a matematikai oktat�asban a tanul�ok el�osz�or

a geometriai alapokkal ismerkednek meg a 9. �evfolyamon, majd a 10. oszt�alyban az

algebrai probl�em�ak megold�as�anak egy magasabb szintj�evel, a m�asodfok�u egyenletekkel

tal�alkoznak. Ez a logikus fel�ep��t�es biztos��tja, hogy a di�akok fokozatosan m�ely��ts�ek el

matematikai tud�asukat �es k�epess�egeiket.
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3.2. A kutat�as menete

A szakdolgozat hipot�ezise szerint a ChatGPT �altal gener�alt matematikai feladatok �es

a hagyom�anyos tank�onyvi feladatok eredm�enyess�ege k�oz�ott nem mutathat�o ki jelent�os

elt�er�es. Az el�ozetes felt�etelez�es szerint a tanul�ok sz�am�ara mindk�et t��pus�u feladat hasonl�o

neh�ezs�egi szintet k�epvisel, ��gy egyik sem jelentett sz�amottev�obb kih��v�ast a m�asikn�al sem

a meg�ert�es, sem a megold�as tekintet�eben. A kutat�as c�elja ennek a felt�etelez�esnek az

empirikus vizsg�alata, k�ul�on�os tekintettel arra, hogy az elt�er�o feladatt��pusok mennyiben

befoly�asolj�ak a tanul�oi motiv�aci�ot, a probl�emamegold�o k�epess�eget �es a matematikai gon-

dolkod�as fejl�od�es�et.

A kutat�as azt vizsg�alja, hogy a di�akok jobb eredm�enyeket �ernek-e el a ChatGPT-4 �altal

gener�alt feladatok megold�asa sor�an, vagy a tank�onyvben tal�alhat�o feladatok eset�eben. A

vizsg�alat k�et oszt�alyban zajlott, k�et k�ul�onb�oz�o matematikai t�emak�orben: a 9. oszt�alyosok

eset�eben a geometria alapjaival, m��g a 10. oszt�alyosok k�or�eben a m�asodfok�u egyenletekkel

foglalkozott. A dolgozat ennek a kutat�asnak az eredm�enyeit �es k�ovetkeztet�eseit mutatja

be.

A vizsg�alat helysz��ne Budapest, azon bel�ul is a KMASZC So�os Istv�an Bor�aszati Techni-

kum �es Szakk�epz�o Iskola. A v�alasztott int�ezm�eny di�akjai k�ul�onb�oz�o matematikai h�att�errel

rendelkeznek, ��gy az eredm�enyek relev�ans betekint�est ny�ujthatnak a k�ul�onb�oz�o feladatt��pu-

sok hat�asaira az elt�er�o k�epess�eg�u tanul�ok k�or�eben.

Kutat�as kvantitat��v jelleg�u, vagyis sz�amszer�us��thet�o �es objekt��ven m�erhet�o adatok

gy�ujt�es�en alapul. Az alkalmazott m�odszer lehet�ov�e teszi az eredm�enyek statisztikai elemz�es�et

�es �osszehasonl��t�as�at, ��gy egy�ertelm�u k�ovetkeztet�esek levon�as�at. A vizsg�alat sor�an el�ore

meghat�arozott feladatt��pusok alapj�an m�ert teljes��tm�enyek ker�ultek elemz�esre, melyek

�osszehasonl��t�as�at k�ul�onb�oz�o infogra�kus �abr�azol�asok, p�eld�aul oszlopdiagramok �es �atlag�ert�e-

keket szeml�eltet�o gra�konok seg��tik. Az eredm�enyek vizu�alis megjelen��t�ese hozz�aj�arul az

adatok k�onnyebb �ertelmez�es�ehez �es a k�ovetkeztet�esek �atl�athat�obb bemutat�as�ahoz.

K�et f�o t�emak�ort �olel fel: a 9. oszt�alyos ½Bevezet�es a geometri�aba� �es a 10. oszt�alyos

½M�asodfok�u egyenletek� tananyag�at. A ½Bevezet�es a geometri�aba� t�emak�orh�oz kapcsol�od�oan

az �altalam feltett k�erd�eseket �es a ChatGPT �altal adott v�alaszokat az 1. t�abl�azat tartal-

mazza.
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K�er�es - K�esz��ts 15 gyakorl�o feladatot a geometria alapjai (Pitegorasz-t�etel, Thal�esz-

t�etel, a k�or, h�aromsz�ogek ker�ulete �es ter�ulete) t�emak�orre 14-15 �eves di�akoknak

(9. oszt�aly)!

V�alasz - �Ime 15 gyakorl�o feladat a geometria alapjai t�emak�orb�ol, neh�ezs�egi szint szerint

rendezve.

1. K�onny�u feladatok (4 db)

1. (Pitagorasz-t�etel) Egy der�eksz�og�u h�aromsz�og egyik befog�oja 6 cm, a m�asik

befog�oja 8 cm. Mekkora az �atfog�o hossza?

2. (H�aromsz�og ter�ulete) Egy h�aromsz�og alapja 10 cm, magass�aga 5 cm. Mekkora

a ter�ulete?

3. (K�or ker�ulete �es ter�ulete) Egy k�or sugara 7 cm. Sz�am��tsd ki a ker�ulet�et �es a

ter�ulet�et! (Haszn�ald a π ≈ 3.14 �ert�eket.)

4. (Thal�esz-t�etel) Egy der�eksz�og�u h�aromsz�og �atfog�oja egy 12 cm �atm�er�oj�u k�or

�atm�er�oje. Mekkora a h�aromsz�og k�et befog�oja, ha az egyik befog�o hossza 5 cm?

2. K�ozepes neh�ezs�eg�u feladatok (3 db)

1. (Pitagorasz-t�etel, ford��tott ir�anyban) Egy h�aromsz�og oldalai: 9 cm, 12 cm �es

15 cm. Igazold, hogy der�eksz�og�u h�aromsz�og!

2. (Thal�esz-t�etel, kieg�esz��t�essel) Egy der�eksz�og�u h�aromsz�og �atfog�oja egy 16 cm

�atm�er�oj�u k�or �atm�er�oje. Az egyik befog�o hossza 6 cm. Sz�am��tsd ki a m�asik befog�ot

�es a ter�uletet!

3. (H�aromsz�og ter�ulete �es ker�ulete) Egy h�aromsz�og oldalai: 7 cm, 24 cm �es 25

cm. Sz�am��tsd ki a ker�ulet�et �es a ter�ulet�et!

3. Neh�ez feladatok (8 db)

1. (Pitagorasz-t�etel �osszetettebb alkalmaz�asa) Egy l�etra az egyik v�eg�evel egy

falnak t�amaszkodik, a m�asik v�ege pedig a talajon van. A l�etra 5 m�eter hossz�u,

�es az als�o v�ege 3 m�eterre van a falt�ol. Milyen magasan �erinti a falat?

2. (Thal�esz-t�etel alkalmaz�asa k�orben) Egy k�orben az egyik h�ur hossza 12 cm, �es

a k�or k�oz�eppontja felezi a h�urt. Milyen messze van a h�ur a k�or k�oz�eppontj�at�ol,

ha a k�or sugara 10 cm?

3. (Ter�ulet sz�am��t�asa Heron-k�eplettel) Egy h�aromsz�og oldalai: 13 cm, 14 cm �es

15 cm. Sz�am��tsd ki a h�aromsz�og ter�ulet�et Heron-k�eplettel!

4. (Thal�esz-t�etel �es Pitagorasz-t�etel kombin�al�asa) Egy k�or �atm�er�oje 20 cm. Egy

pontot vesz�unk az �atm�er�o egyik v�egpontj�at�ol 12 cm t�avols�agra a k�or ��v�en. Milyen

hossz�u az ebb�ol a pontb�ol a k�or m�asik �atm�er�o v�egpontj�ahoz h�uzott szakasz?

5. (Pitagorasz-t�etel �osszetettebb alkalmaz�asa) Egy 10 m�eter hossz�u h��d k�et part

k�oz�otti f�ugg�oleges oszlopokra t�amaszkodik. Az egyik oszlop magass�aga 6 m�eter,

a m�asik�e 8 m�eter. A h��dszakasz egyenes, �es a t�amaszok k�oz�ott 12 m�eter t�avols�ag

van. Milyen magasan van a h��d k�ozepe a v��z felsz��n�et�ol?

6. (K�orh�oz �erint�o �es Pitagorasz-t�etel kombin�al�asa) Egy 10 cm sugar�u k�orh�oz egy

k�uls�o pontb�ol h�uzott �erint�o hossza 24 cm. Milyen t�avol van a k�uls�o pont a k�or

k�oz�eppontj�at�ol?
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7. (Ter�ulet sz�am��t�asa Heron-k�eplettel �es magass�aggal) Egy h�aromsz�og oldalai 9

cm, 12 cm �es 15 cm. Sz�am��tsd ki a h�aromsz�og ter�ulet�et k�etf�elek�eppen: (1) a

magass�ag seg��ts�eg�evel, �es (2) Heron-k�eplettel!

8. (Thal�esz-t�etel alkalmaz�asa der�eksz�og�u h�aromsz�ogben) Egy k�or �atm�er�oje 30 cm.

A k�or egyik pontj�ab�ol kiindulva egy h�urt h�uzunk, amely 18 cm hossz�u. Milyen

t�avol van a h�ur k�ozepe a k�or k�oz�eppontj�at�ol?

1. t�abl�azat: Feladatgener�al�as a ½Bevezet�es a geometri�aba� t�emak�orben a ChatGPT

seg��ts�eg�evel

A kapott feladatsor �osszesen 15 gyakorl�o feladatot tartalmaz, amelyek a geometria

alapvet�o t�emak�oreit �olelik fel: Pitagorasz-t�etel, Thal�esz-t�etel, a k�or geometri�aja, vala-

mint h�aromsz�ogek ker�ulete �es ter�ulete. Ezek a t�em�ak kulcsfontoss�ag�uak a geometria

tanul�as�anak kezdeti szakasz�aban, �es szorosan kapcsol�odnak a 9. oszt�alyos tantervhez.

A feladatok tartalmilag helyesek, �es megfelel�oen k�epviselik az adott t�em�akat. A k�erd�esek

v�altozatosak: tartalmaznak sz�am��t�asi, bizony��t�asi �es alkalmaz�asi feladatokat, amelyek

k�ul�onb�oz�o k�eszs�egeket fejlesztenek, p�eld�aul az alapvet�o geometriai �osszef�ugg�esek felis-

mer�es�et, az �osszetettebb probl�em�ak megold�as�at, valamint a t�etelhaszn�alat gyakorl�as�at.

A probl�em�ak egy r�esze kifejezetten gyakorlati jelleg�u, amely el�oseg��ti a tanul�ok t�erbeli

gondolkod�as�at �es a val�os �eletben val�o alkalmazhat�os�agot.

A ChatGPT �altal gener�alt feladatok h�arom neh�ezs�egi szintre oszthat�ok:

� K�onny�u feladatok (4 db): Ezek egyszer�u sz�am��t�asi probl�em�ak, ahol egy�ertelm�uen

alkalmazhat�o egy-egy t�etel.

�K�ozepes neh�ezs�eg�u feladatok (3 db): Ezek �osszetettebb alkalmaz�asokat ig�enyelnek,

p�eld�aul Pitagorasz-t�etel ford��tott alkalmaz�as�at vagy t�obb t�etel kombin�aci�oj�at.

� Neh�ez feladatok (8 db): Ezek �osszetett probl�em�ak, amelyek t�obb l�ep�esb�ol �allnak,

gyakran kombin�alj�ak a k�ul�onb�oz�o t�eteleket.

A neh�ezs�egi szintek eloszl�asa �osszhangban van a matematikai oktat�as gyakorlati k�ovetel-

m�enyeivel, ahol a k�onny�u feladatok seg��tenek a di�akoknak az alapok elsaj�at��t�as�aban, a

k�ozepes neh�ezs�eg�u feladatok az alkalmaz�asban, m��g a neh�ez feladatok a m�elyebb meg�ert�est

�es probl�emamegold�o k�eszs�eget fejlesztik.

A feladatok sz�ovege vil�agos �es egy�ertelm�u, nem tartalmaz f�elre�erthet�o megfogalmaz�asokat

vagy t�ulzott bonyol��t�ast. A di�akok sz�am�ara j�ol k�ovethet�oek, �es egy�ertelm�uen meghat�arozz�ak

a megoldand�o probl�em�at. A nyelvezet megfelel�oen illeszkedik a k�oz�episkol�as tanul�ok

tud�asszintj�ehez, elker�ulve a t�ulzottan szakmai megfogalmaz�ast, amely megnehez��thetn�e
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az �ertelmez�est. Ezek az eredm�enyek arra utalnak, hogy a mesters�eges intelligencia alkal-

mas lehet matematikai feladatok gener�al�as�ara �es az oktat�as t�amogat�as�ara. A 10. oszt�alyos

½M�asodfok�u egyenletek� t�emak�ore kapcs�an, az �altalam feltett k�erd�esek �es a ChatGPT �altal

adott r�eszletes v�alaszok a 2. t�abl�azatban tal�alhat�oak.

K�er�es K�esz��ts 15 gyakorl�o feladatot a m�asodfok�u egyenletek t�em�aj�aban 15-16 �eves

di�akoknak (10. oszt�aly)! Az egyenletek megold�asa nem musz�aj, hogy eg�esz

sz�am legyen! Neh�ezs�egi szint alapj�an kezdj hi�anyos, majd teljes m�asodfok�u

egyenletekkel, v�eg�ul sz�oveges feladatokat is gener�alj.

V�alasz - �Ime 15 gyakorl�ofeladat m�asodfok�u egyenletek t�emak�or�eben, neh�ezs�egi szint

szerint n�ovekv�o sorrendben:

1. Alapvet�o, hi�anyos m�asodfok�u egyenletek (Hi�anyos, mert nincs benne

valamelyik tag: konstans vagy line�aris tag.)

1. x2 − 16 = 0

2. x2 + 5x = 0

3. 2x2 − 8 = 0

4. (3x)2 + 12x = 0

2. Teljes m�asodfok�u egyenletek(Ezek teljes form�aj�u egyenletek, ahol

mindh�arom tag szerepel.)

1. x2 + 4x− 5 = 0

2. 2x2 − 3x− 2 = 0

3. x2 − 6x+ 10 = 0

4. (4x)2 + 5x− 6 = 0

5. 3x2 − 7x+ 2 = 0
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3. Nehezebb, �osszetettebb egyenletek (Itt m�ar t�ortes, gy�ok�os vagy z�ar�ojeles

alak�u egyenletek is szerepelnek.)

1. (x− 3)(x+ 2) = 10

2. 2x2−3x
x

= 5

3.
√
x+ 2 = x− 2

4. Sz�oveges feladatok m�asodfok�u egyenletekkel

1. Egy t�eglalap egyik oldala 3 m�eterrel hosszabb, mint a m�asik oldala. A

ter�ulete 40 m². Mekkora a k�et oldal hossza?

2. Egy sz�am k�etszerese 7-tel n�ovelve megegyezik a sz�am n�egyzet�evel. Melyik

ez a sz�am?

3. Egy t�argyat f�ugg�olegesen feldobnak, �es a magass�aga az id�o t f�uggv�eny�eben

az al�abbi m�odon alakul:

h(t) = −5t2 + 20t+ 15

H�any m�asodperc m�ulva �eri el a t�argy a maxim�alis magass�ag�at, �es mennyi

ez a magass�ag?

2. t�abl�azat: Feladatgener�al�as a ½M�asodfok�u egyenletek� t�emak�orben a ChatGPT seg��ts�eg�evel

A feladatsor 15 gyakorl�o feladatot tartalmaz a m�asodfok�u egyenletek t�emak�or�eben, �es

a feladatok sz�eles spektrumot �olelnek fel: az alapvet�o, hi�anyos egyenletekt�ol kezdve a teljes

�es bonyolultabb egyenletekig, valamint sz�oveges probl�em�akig. A feladatok j�ol illeszkednek

a k�oz�episkolai tantervhez, �es seg��tenek a di�akoknak k�ul�onb�oz�o k�eszs�egeik fejleszt�es�eben.

A feladatok j�ol lefedik a t�emak�or kulcsfontoss�ag�u r�eszeit �es k�ul�onb�oz�o t��pus�u egyen-

leteket tartalmaznak. A neh�ezs�egi szint sz�epen �ep��tkezik: a legegyszer�ubb feladatokkal

kezdve, amelyek biztos alapokat adnak, majd fokozatosan haladnak a bonyolultabb, teljes

egyenletek �es sz�oveges feladatok fel�e. Az els�o n�eh�any feladat seg��t a di�akoknak meg�erteni

az alapvet�o megold�asi l�ep�eseket, m��g a k�ozepes �es nehezebb feladatok a teljes matemati-

kai elj�ar�asok alkalmaz�as�ara, kombin�al�as�ara �oszt�onzik �oket. A sz�oveges feladatok pedig j�o

lehet�os�eget adnak arra, hogy a di�akok a matematik�at a val�o �elet probl�em�aira alkalmazz�ak.

A feladatok vil�agosan vannak megfogalmazva, �es k�onnyen k�ovethet�ok. A k�erd�esek

�erthet�oek, nem okoz neh�ezs�eget a feladatok �ertelmez�ese. A sz�oveges feladatok is j�ol
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fel�ep��tettek: egy�ertelm�uen meghat�arozz�ak, hogy mit kell keresni, �es a matematikai modell

vil�agosan k�ovethet�o. Ez seg��ti a di�akokat abban, hogy a probl�em�ak megold�as�ahoz alkal-

mazni tudj�ak a megfelel�o matematikai elveket.

�Osszess�eg�eben a feladatok j�ol vannak �ossze�all��tva, �es sz�epen lefedik a m�asodfok�u egyen-

letek tan��t�as�ahoz sz�uks�eges k�ul�onb�oz�o szinteket �es t��pusokat. A feladatok neh�ezs�egi szintje

fokozatosan �ep��tkezik, ami ide�aliss�a teszi �oket a 10. oszt�alyos tanul�ok sz�am�ara.
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3.3. Eredm�enyek ki�ert�ekel�es

A kutat�as c�elja a di�akok matematikai feladatmegold�o k�epess�egeinek �osszehasonl��t�asa volt

k�et k�ul�onb�oz�o t��pus�u feladatsorral: a hagyom�anyos tank�onyvi feladatok �es a ChatGPT

�altal gener�alt feladatok seg��ts�eg�evel. A k��s�erlet sor�an el�osz�or az �uj tananyag �atad�asa

t�ort�ent meg, majd a di�akok el�osz�or a tank�onyvi feladatokkal gyakoroltak. A k�ovetkez�o

�or�an ezen feladatokb�ol felm�er�ot ��rtak. Ezt k�ovet�oen a ChatGPT �altal gener�alt felada-

tokkal v�egeztek gyakorl�ast, �es az utols�o �or�an az ezekb�ol sz�armaz�o feladatok alapj�an ��rtak

�ujabb felm�er�ot. Az �ert�ekel�es a magyar oktat�asi rendszer �altal alkalmazott pontrendszer

szerint t�ort�ent.

A vizsg�alat els�o szakasz�aban a 9. oszt�alyos di�akok eredm�enyeit elemeztem, �gyelembe

v�eve az �altaluk el�ert teljes��tm�enyeket.

Az eredm�enyek bemutat�asa k�et r�eszre oszlik.

1. sz�am�u diagram: A 9. oszt�alyos di�akok eredm�enyei ½Bevezet�es a geometri�aba�

t�emak�orben

Az els�o r�eszben az egy�eni eredm�enyekre �osszpontos��tok, amely alapj�an az l�athat�o, hogy

a k�et feladatt��pus k�oz�otti k�ul�onbs�egek nem mutattak jelent�os elt�er�est. Az egyes di�akok

eredm�enyei alapj�an n�eh�anyan az egyik t��pusban jobban teljes��tettek, m��g m�asok a m�asik

feladatt��pusn�al hoztak jobb eredm�enyeket. P�eld�aul a 1., 3., 5., 6., 7., 9., 11., 14., 16.,22.,

23., 25. �es 26. di�akok mindk�et feladatt��pusn�al azonos eredm�enyt �ertek el, m��g a 19. �es

20. di�akok mindk�et t��pus�u feladatsorban nagyobb elt�er�es�u eredm�enyeket produk�altak. A

leggyakoribb oszt�alyzat mindk�et esetben a 4-es �es az 5-�os, ami azt mutatja, hogy a di�akok

t�obbs�ege j�ol teljes��tett, f�uggetlen�ul att�ol, hogy tank�onyvi vagy gener�alt feladatokat kap-

tak.
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A m�asodik r�eszben az �atlagos eredm�enyekre f�okusz�al a szakdolgozat.

2. sz�am�u diagram: A 9. oszt�alyban kapott �atlagos adatok

A vizsg�alat eredm�enyei azt mutatj�ak, hogy a tank�onyvi feladatok megold�asakor a ta-

nul�ok �atlagos �erdemjegye 3,35 volt, m��g a ChatGPT �altal gener�alt feladatok eset�eben ez

az �ert�ek 3,50-re emelkedett. B�ar a mesters�eges intelligencia �altal �ossze�all��tott feladatok

eset�eben az �atlagos eredm�eny valamelyest magasabb, a k�ul�onbs�eg mind�ossze 0,15 sz�azad,

ami statisztikailag nem tekinthet�o jelent�os elt�er�esnek.

Az adatok elemz�ese alapj�an meg�allap��that�o, hogy a di�akok teljes��tm�enye l�enyeg�eben nem

mutatott sz�amottev�o elt�er�est a k�et feladatt��pus k�oz�ott. Ez arra utal, hogy a ChatGPT

�altal gener�alt matematikai feladatok nem bizonyultak sem k�onnyebbnek, sem nehezebb-

nek a tank�onyvi feladatokhoz k�epest. Tov�abb�a az eredm�enyek arra is r�avil�ag��tanak, hogy

a mesters�eges intelligencia �altal l�etrehozott feladatok alkalmasak lehetnek az iskolai gya-

korl�as �es �ert�ekel�es sor�an, hiszen a tanul�ok teljes��tm�eny�ere hasonl�o hat�ast gyakoroltak,

mint a hagyom�anyos taneszk�oz�ok. Ez a meg�allap��t�as k�ul�on�osen fontos lehet az oktat�as

j�ov�oj�et tekintve, hiszen arra enged k�ovetkeztetni, hogy az MI-alap�u feladatgener�al�as egy

hat�ekony �es relev�ans kieg�esz��t�oje lehet a pedag�ogiai munk�anak.
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A kutat�as m�asodik szakasz�aban a vizsg�alat k�oz�eppontj�aban a 10. oszt�alyos tanul�ok

teljes��tm�enye �allt, amelynek elemz�ese sor�an az �altaluk el�ert eredm�enyeket r�eszletesen ele-

mezi a szakdolgozat. Az eredm�enyek bemutat�asa, k�et f�o r�eszben t�ort�enik.

3. sz�am�u diagram: A 10. oszt�alyos di�akok eredm�enyei ½M�asodfok�u egyenletek�

t�emak�orben

A vizsg�alt 10. oszt�alyos tanul�ok teljes��tm�eny�et egy�eni szinten elemezve meg�allap��that�o,

hogy a ChatGPT �altal gener�alt matematikai feladatok megold�asa sor�an 6 di�ak eredm�enye

javult, m��g 5 tanul�o teljes��tm�enye romlott a tank�onyvi feladatokhoz k�epest. A fennma-

rad�o 7 tanul�o eset�eben nem mutatkozott elt�er�es az �ert�ekel�esben, azaz az �altaluk el�ert

pontsz�amok v�altozatlanok maradtak mindk�et feladatt��pus eset�eben.

Az eredm�enyek arra utalnak, hogy a di�akok egy r�esz�en�el pozit��v ir�any�u v�altoz�as k�ovetkezett

be a ChatGPT �altal gener�alt feladatok hat�as�ara, azonban egy kisebb h�anyaduk gyeng�ebben

teljes��tett ezekn�el a feladatokn�al. Az esetek jelent�os r�esz�eben azonban nem �gyelhet�o

meg sz�amottev�o k�ul�onbs�eg a k�et feladatt��pus k�oz�ott. Ez arra enged k�ovetkeztetni, hogy

a ChatGPT �altal gener�alt feladatok bizonyos di�akok sz�am�ara kedvez�obbek lehetnek, m��g

m�asok eset�eben ink�abb a hagyom�anyos, tank�onyvi megk�ozel��t�es bizonyul hat�ekonyabbnak.

A teljes oszt�aly teljes��tm�eny�enek �osszehasonl��t�asa sor�an a k�ovetkez�o �atlagos eredm�enyek

sz�ulettek:

Az eredm�enyek alapj�an l�athat�o, hogy a tank�onyvi feladatok megold�asa sor�an a di�akok

�atlagos pontsz�ama 3,33 volt, m��g a ChatGPT �altal gener�alt feladatok eset�eben ez az �ert�ek

3,50-re emelkedett. B�ar ez egy enyhe, 0,17 pontos n�oveked�est jelent, a k�ul�onbs�eg statisz-

tikai szempontb�ol nem tekinthet�o sz�amottev�onek.
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4. sz�am�u diagram: A 10. oszt�alyban kapott �atlagos adatok

Az eredm�enyek arra utalnak, hogy a k�etf�ele feladatt��pus k�oz�ott nincs l�enyeges elt�er�es

a tanul�ok teljes��tm�eny�eben, ami meger�os��ti azt a felt�etelez�est, hogy a mesters�eges in-

telligencia �altal gener�alt feladatok hat�ekonys�aga �osszevethet�o a hagyom�anyos tank�onyvi

p�eld�ak�eval. Ez a meg�allap��t�as k�ul�on�osen fontos lehet az oktat�asi gyakorlat szempontj�ab�ol,

hiszen arra enged k�ovetkeztetni, hogy az MI-alap�u feladatgener�al�as hasznos eszk�oz lehet

a pedag�ogusok sz�am�ara, amellyel v�altozatos �es a tanul�ok ig�enyeihez igaz��tott gyakorl�asi

lehet�os�egeket biztos��thatnak.

A v�egeredm�enyek eredm�enyek �osszehasonl��t�asa:

A kutat�as c�elja az volt, hogy �osszehasonl��tsa a hagyom�anyos tank�onyvi feladatok �es a

ChatGPT �altal gener�alt matematikai feladatok hat�ekonys�ag�at k�et k�ul�onb�oz�o oszt�alyban:

9. �es 10. oszt�alyos di�akok k�or�eben. Az egyes feladatok megold�asa ut�an a di�akok tel-

jes��tm�eny�et elemeztem, �gyelembe v�eve a pontsz�amokat �es az eredm�enyeket, valamint az

esetleges elt�er�eseket a k�et feladatt��pus k�oz�ott. A kutat�as sor�an mindk�et oszt�aly eset�eben

az eredm�enyek azt mutatt�ak, hogy nem t�ort�ent sz�amottev�o k�ul�onbs�eg a k�et feladatt��pus

hat�ekonys�aga k�oz�ott.

A 9. oszt�alyos di�akok k�or�eben a tank�onyvi �es a ChatGPT �altal gener�alt feladatok k�oz�otti

�atlagos teljes��tm�enyk�ul�onbs�eg mind�ossze 0,15 pont volt, ami statisztikailag nem tekint-

het�o jelent�os elt�er�esnek. A 10. oszt�alyosok eset�eben az �atlagos k�ul�onbs�eg 0,17 pont volt,

amely szint�en nem mutatott l�enyeges k�ul�onbs�eget. A di�akok teljes��tm�enye �es oszt�alyzataik

mindk�et t��pus�u feladatn�al hasonl�oan alakult, �es a legt�obben a 4-es vagy 5-�os oszt�alyzatot

kapt�ak, f�uggetlen�ul att�ol, hogy a ChatGPT �altal gener�alt vagy a tank�onyvi feladatokat

oldott�ak meg.

31



Konzekvencia. A kutat�as eredm�enyei meger�os��tik a hipot�ezist, miszerint a ChatGPT

�altal gener�alt matematikai feladatok �es a hagyom�anyos tank�onyvi feladatok k�oz�ott nincs

sz�amottev�o k�ul�onbs�eg a tanul�ok teljes��tm�eny�eben. Az elemzett �atlagos eredm�enyek �es az

egy�eni di�akok teljes��tm�enye arra utalnak, hogy mindk�et feladatt��pus hat�ekonyan hozz�aj�arul

a di�akok matematikai k�eszs�egeinek fejleszt�es�ehez, �es hasonl�o m�ert�ekben t�amogatja a

probl�emamegold�o k�epess�eg�uk fejl�od�es�et. Ez azt bizony��tja, hogy a mesters�eges intelli-

gencia alap�u feladatgener�al�as nemcsak, hogy nem rontja a tanul�ok teljes��tm�eny�et, hanem

hat�ekonyan kieg�esz��theti a hagyom�anyos oktat�asi eszk�oz�oket. A ChatGPT �altal k�esz��tett

feladatok egyenrang�u alternat��v�at k��n�alnak a tank�onyvi feladatokkal, �es lehet�os�eget ad-

nak a tan�aroknak, hogy a di�akok egy�eni ig�enyeihez igaz��tott gyakorl�asi lehet�os�egeket

biztos��tsanak. A kutat�as eredm�enyei teh�at meger�os��tik, hogy az MI alap�u feladatge-

ner�al�as egy hasznos �es relev�ans eszk�ozz�e v�alhat az oktat�asban, an�elk�ul, hogy negat��van

befoly�asoln�a a di�akok teljes��tm�eny�et.
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ÖSSZEGZÉS 

Szakdolgozatomban azt vizsgáltam, hogyan járulhat hozzá a mesterséges intelligencia az 

általános iskolai matematikaoktatás hatékonyságának növeléséhez, különös tekintettel a 

matematikai feladatok generálására. A téma fontosságát az adja, hogy a mesterséges 

intelligencia egyre nagyobb szerepet kap az oktatásban. A pedagógusok számára nemcsak a 

tanítási folyamat megkönnyítését kínálja, hanem eszközt ad a kezükbe a tananyag differenciált 

oktatására, az egyéni tanulási igények figyelembevételére és a diákok motiválására is. 

Kutatásom során elemeztem a mesterséges intelligencia oktatásban betöltött szerepét, 

valamint összehasonlítottam a ChatGPT által generált matematikai feladatokat a hagyományos 

tankönyvi példákkal. Az eredmények alapján megállapítható, hogy az MI által létrehozott 

feladatok hasonló hatékonysággal alkalmazhatók a tanításban, mint a hagyományos módszerek. 

Ez arra utal, hogy a mesterséges intelligencia nem csupán kiegészítő eszközként szolgálhat, 

hanem aktívan hozzájárulhat az oktatás modernizálásához és a tanulási folyamat személyre 

szabásához. 

A dolgozatom három fő részre tagolódik. Az első fejezet történelmi áttekintést nyújt a 

mesterséges intelligencia fejlődéséről és oktatásban betöltött szerepéről. A második fejezet 

részletesen elemzi, hogyan segítheti a mesterséges intelligencia a tanítási-tanulási 

folyamatokat. A harmadik fejezet a saját kutatásomat mutatja be, amelyben a ChatGPT által 

generált és a hagyományos tankönyvi feladatok eredményességét hasonlítottam össze. 

A szakirodalom és a saját kutatásom eredményei alapján egyértelművé vált számomra, 

hogy a mesterséges intelligencia hatékony eszköz lehet a matematika tanításában. A tanári 

pályám során mindenképpen ki fogom használni a mesterséges intelligencia nyújtotta 

lehetőségeket, hogy személyre szabottabbá és szemléletesebbé tegyem az oktatást, valamint, 

hogy támogassam a diákokat a problémamegoldó gondolkodás és kreativitás fejlesztésében. 

Munkám során számos új ötlettel és módszerrel találkoztam, amelyeket a jövőben is 

hasznosítani fogok a tanítási gyakorlatomban. 
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РЕЗЮМЕ 

В бакалаврській роботі було досліджено, як штучний інтелект може сприяти 

підвищенню ефективності викладання математики в загальноосвітніх школах, особливо 

у контексті генерування математичних завдань. Важливість цієї теми полягає в тому, що 

штучний інтелект відіграє все більшу роль в освіті. Для педагогів він пропонує не лише 

полегшення навчального процесу, але й інструменти для диференційованого навчання, 

врахування індивідуальних потреб учнів та мотивації студентів.  

Під час дослідження було проаналізовано роль штучного інтелекту в освіті та 

проведено порівняння математичних завдань, згенерованих ChatGPT, з традиційними 

прикладами з підручників. За результатами дослідження можна стверджувати, що 

завдання, створені ШІ, можуть бути застосовані в навчанні з такою ж ефективністю, як і 

традиційний підбір завдань. Це вказує на те, що штучний інтелект може не тільки бути 

доповненням, але й активно сприяти модернізації освіти та персоналізації навчального 

процесу.  

Робота складається з трьох основних частин. Перший розділ надає історичний 

огляд розвитку штучного інтелекту та його ролі в освіті. Другий розділ детально 

аналізує, як штучний інтелект може допомогти в навчально-виховних процесах. Третій 

розділ презентує  власне дослідження, в якому було проведено порівняння ефективності 

математичних завдань, згенерованих ChatGPT, і традиційних завдань з підручників.  

З результатів наукової літератури даного дослідження можна зробити висновок, що 

штучний інтелект є ефективним інструментом у викладанні математики. Протягом  

педагогічної діяльності автор обов'язково скористається можливостями штучного 

інтелекту, щоб зробити навчання більш персоналізованим та наочним, а також 

підтримати учнів у розвитку їхніх навичок розв'язання проблем і креативного мислення. 

У процесі роботи автор ознайомився з багатьма новими ідеями та методами, які можна 

використовувати в своїй викладацькій практиці в майбутньому. 
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