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Bevezetés

A szakdolgozatomban a tanuldk kreativitdsdnak fejlesztését kutattam matematikai
feladvdnyok hasznélatdval. Mindig is a kreativitdst tartottam az ember legnagyobb
elényének, és ez inditott el azon az 1iton, hogy elmélyiiljek abban, hogyan fejleszthetjiik
tudatosan a didkok kreativitdsat. Ugy tartom, hogy a mindennapi életben elengedhetetlen
a kreativitds és a problémamegoldds. Szamomra a megolddshoz vezetd tit fontosabb
mint maga az eredmény, mivel a célok vagy jelen helyzetben a megoldasok eléréséhez
sziikséges tudds a legértékesebb.

A munkdmban azt a kérdést jarom koriil, hogy milyen mddszerekkel, feladatokkal és
tandri hozzdallassal lehet tamogatni a kozépiskolds tanulék kreativ képességeinek
fejlédését a matematika tanitdsa sordn. Kivdncsi voltam arra is, hogyan hat a
didkokra az, ha egy 6rdan nemcsak egyetlen ,helyes” megoldés létezik, hanem van

tér a sajat gondolatokra, kisérletezésre, egyéni titkeresésre.

Ennek feltérképezésére a szakirodalom feldolgozédsa mellett sajdt gyakorlati tapasztalatai-
mat, tanitdsi kisérletemet és tanuldi visszajelzéseket is felhasznaltam.



Beryn

VY ¢BOIil IUILIOMHI pOOOTI 1 JIOC/TIPKYyBaB PO3BUTOK KPEaTUBHOCTI YUHIB 3a JIONMOMO-
rOI0 BUKOPHUCTaHHS MaTeMaTHIHUX 3aB/aHb. ¥ 3aB¥K/IM BBakaB KPEATHBHICTH Hail-
OLIIBIIIOIO TIepeBaroro JIIOJINHU, 1 caMe Iie CIOHYKAJIO MeHe TJInOIle 3aHypPUTHCS B Te,
K MOXKH& CBIJIOMO PO3BHBATU KPEATUBHICTH y4HIB. Ha MOIO JlyMKY, KpEATUBHICTD 1
BMiHH¢ PO3B’A3yBaTH MPOOJIEMH € HE3aMIHHUMHU Y MOBCAKJIEHHOMY KUTTi. [l19 Mene
BasKJIMBIIIUM € TIJIAX JI0 PO3B’A3aHHS, Hi2K caM Pe3yJIbTaT, OCKLILKI 3HAHHS, HEOO-
XiJTHI JIsT JIOCATHEHHS 1tedi (91, B JaHOMY BUIIAJIKY, PO3B’3aHb), € HANIIHHIIIIMY.

VY cBoiit pobOTi 1 JOCTIKYIO, AKUME METOAMU, 3aBJaHHIMU Ta BUUTEIHCHKUM
1 /IX0/TOM MOXKHA MIITPUMYBATU PO3BUTOK TBOPYHX 3/1I0HOCTEN YUHIB C€peIHIX TITKIJT
i1 Yac BUKJIJIAHHA MaTeMaTuKu. MeHe TakoxK IIKaBUJIO, K BILITMBAE Ha YUYHIB Te,
KOJIN Ha YPOIll iCHy€ He JIUIIe €IMHe <«IIPaBUJIbHE» PO3B dI3aHHS, & € IIPOCTIP I
BJIACHUX JIyMOK, €KCIIEDUMEHTIB 1 TIOMIYKY 1H/IMBIJIYAJIbHOTO T/IXOTY.

g mocijizKeHHs MO0 MATAHHA g, OKPIM aHaJi3y HAYKOBOI JITepaTypH, BUKO-
pucTaB TaKOXK BJIACHUM IPaKTUIHUI J10CB1J, pe3yJIbTaT HaBYaJIbHOI'O €KCIEPUMEH-
Ty Ta BIATYKHN y9HIB.



Pozmin 1

Elmélet1: hattér

A kreativitasrél sokdig igy gondolték, hogy velesziiletett adottsdg, egyfajta kivéltsag,
amellyel csak kevesen rendelkeznek. Komolyabban csak az 1950-es években kezdtek
el foglalkozni a témadval, amikor J. P. Guilford amerikai pszicholégus — aki a kreativ
emberek személyiségjegyeit is alaposan vizsgélta — elkezdte tudoméanyos szempontbdl
elemezni a jelenséget. Guilford nevéhez fliz6dik az els6 atfogébb meghatarozés is:
A kreativitds alkotoképességet, teremtSképességet jelent, amely sordn a kiilonféle
képességek szervezédése lehetGvé teszi az elszigetelt tapasztalatok Osszekapcsoldsét,
Ujszerd értelmezését és 1j formdban torténd megjelenését.”[13]

A kreativitds sokféle képen koriilirhat6, de mindenki egyet ért azzal, hogy kozos
benniik az ijszertiség és hasznossdg. Guilford a kreativitast a divergens gondolkodas
egyik formédjaként definidlta, szemben a konvergens gondolkoddssal, amely egyetlen
helyes vélasz megtaldlasdara Osszpontosit. A kreativ gondolkodds sordn a tanuldk
képesek kiilonféle nézGpontokban elindulni és 1j megkozelitéseket keresni.

Runco és Jaeger (2012) szerint a kreativitds legalabb két alapvetd kritériummal
jellemezhetd:

Eredetiség (az otlet ijszerd, nem trividlis)

Hasznossédg vagy alkalmazhatdsdg (az otletnek valamilyen gyakorlati vagy belss
logikdval rendelkezs értelme van)|7]

Az élet minden tudoméanyédgdban jelentkezhet a kreativitds, igy a matematika is
lehetséget kindl kreativ gondolkoddsra, ha megfelel§ médon kozelitjiik meg.



Poznin 2

A kreativ gondolkodas pszichologiai
megkozelitései

Guilford elmélete (1950)

Joy Paul Guilford amerikai pszichologus a kreativitdst a strukturdlis intelligencia
részének tekintette, és elkiilonitette a konvergens és divergens gondolkoddst. A matemati-
kai oktatds hagyomanyosan inkdabb a konvergens gondolkodast fejleszti, azaz a szabdlyalap,
egyetlen helyes vélaszra valé torekvést. A kreativ oktatds célja viszont pont az
ellenkezGje, vagyis a divergens gondolkodds erGsitése — az, hogy a didk ne csak egy
szemszogbdl nézze a problémédt, hanem t6bb oldalrél kozelitse meg azt.[6]

Torrance kreativitdsmodellje (1974)
Jack Torrance egy amerikai pszicholégus, a kreativitdst mérheté konstruktumként
kezelte, és tobb alkomponensét is meghatarozta:

-Fluencia — az otletek szama

-Rugalmassag — kiilonb6z6 gondolati kategériak
-Eredetiség — szokatlan valaszok ardanya
-Kidolgozottsag — az otlet részletezettsége

Ezek a komponensek figyelembe vehetSek a matematikai gondolkodaés elemzéséhez,
példdul egy problémdra adott alternativ megolddsi utak szamanak vizsgalatakor.|9]

Csikszentmihdlyi Mihély — A flow és a kreativ élmény (1996) Csikszentmihdlyi
Mihdly egy Széchenyi-dijas magyar-amerikai pszicholégus szerint, mikor egy olyan
folyamatot végziink, amihez a kreativitdsunk sziikséges, a flow-élményt tapasztalhatjuk,
ami fontos motivaciés tényezd lehet a tanuldsban. A matematika 6ran ez akkor
jelentkezhet, amikor a tanulék szenvedélyesen dolgoznak egy probléma megoldédsén,
elveszitik az id&érzékiiket, és sikerélményt élnek at. Ez az dllapot elGsegiti a kreativ
megoldédsok megsziiletését.|5]



Poznin 3

A kreativitas szerepe az oktatasban

E. Paul Torrance, a ma haszndlt legnépszertibb kreativitastesztek alapitéja, mér
1976-ban megfogalmazta, hogy szdmos okunk van arra, hogy a jové oktataséat kreativ
modon gondoljuk el.

,,A mai gyerekek felnGttként egy olyan vildgban fognak élni, amely alapvetéen kiilénbozni
fog attol, amit most ismeriink. Sokan olyan munkakorokben fognak dolgozni, amelyek
ma még nem léteznek, és olyan képességeket, készségeket, attitiidoket és informaciokat
igényelnek, amelyeket még el sem tudunk képzelni. Ebben az 1ij tarsadalomban —,
ahol a tudas lesz a gazdagsdg alapja — ezek a véltozasok magas szinti taldlékonysagot

és kreativitdst igényelnek.”[9] (Torrance et al. 1976: 117)

Napjainkban az oktatds célja nem csak a lexikdlis tudds atadédsabdl tevédik Ossze,
hanem a tanulék gondolkoddsi képességeinek fejlesztésében, kivaltképpen az alkotd
problémamegolddsban, az 6néllé gondolkodés és a személyes Otletalkotds tamogatdasaban.
A pedagdgiai szakirodalom szerint a kreativitds fejlesztése:

-javitja a tanuldsi motivacidjat.

-elGsegiti a kritikai gondolkodést.

-fejleszti az egytttmiikodést és kommunikdaciét.[13][14]
Sternberg és Lubart (1995) befektetési elméletitkben kihangsilyozzdk, hogy a kreativ
emberek képesek kisebb értékben vasdrolni” Gtleteket (tehdt olyanokat tamogatni,
amelyeket masok még nem értékelnek), majd ,novelik azok értékét”. Az oktatds f6bb
feladata kozé tartozik, hogy olyan kornyezetet teremtsen, ahol a didkok gatldsok
nélkiil kiprébalhatjdk ,olcsénak ting” 6tleteiket anélkiil, hogy az elutasitastol tartandnak. 8|
A legnagyobb probléma az oktatdsban az, hogy a gyerekek nagy része nem késziil fel
a jovébeli problémdk megoldédsara. Ez Osszef6ggésbe hozhaté azzal, hogy a legtobb
oktatdsi rendzser nem kifejezetten a problémamegolddsra 6szpontosit, hanem a lexikalis
tuddsra.
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Poznin 4

A matematika és a kreativ
gondolkodas kapcsolata

A matematika” sz6 hallatdn sok ember gyakran szabdlyokra, képletekre, pontos
megolddsokra gondol. Viszont a kreativitdst az emberek elsére hajlamosak inkabb a
miivészetekhez, irodalomhoz, zenéhez kétni. De ha jobban belegondolunk, a matemati-
ka is tele van olyan gondolkoddsi folyamatokkal, amelyek igénybe veszik az emberek
kreativitdsdat. A bonyolultabb problém&dk megolddsa sordn gyakran nincs egyetlen
helyes valasz, és itt kovetkezik az, hogy a didkoknak lehetGségiik van sajat stratégiat
kidolgozni, logikai kapcsolatokat észrevenni, 1j dllaspontokat elfoglalni. Ez mar 6nmagéaban
is kreativ gondolkoddst épiti benniik. Példdul amikor egy geometriai feladatban
nem miikodik az els6 megkozelités, és a tanulé ,korbejarja” a problémét, vizudlisan
elképzeli, majd rdjon egy 1j tritkkkre — ez a fajta gondolkodds éppolyan alkotd, mint
egy jo verssor megirdsa vagy egy festmény megkomponadldsa.

Az emberek sokszor sablonosan gondolnak a matematikara, és elvéarjuk a precizitast,
ugyanakkor hajlamosak aldbecsiilni a kisérletezés, a felfedezés szerepét. Pedig a
matematikusok munkédja — legyen sz6 elméleti kutatdsrél vagy problémamegolddsrol
— alapvetGen kreativ tevékenység. Ok is sokszor elbuknak, 1j megkozelitéseket taldlnak
ki, szokatlan kapcsolatokat fedeznek fel. Ha ezt a szemléletet kozelebb tudjuk hozni a
didkokhoz, akkor élvezetessé valik a gondolkodds és ez altal a tananyag is. Felettébb
fontos ez a kozépiskolaban, ahol a didkok mér képesek absztraktabb gondolkodédst
alkalmazni, és éppen a sajat gondolkodasi stilusukat kezdik el kialakitani. Ha ilyenkor
lehet6séget kapnak a sajat otleteik felhaszndldsdra, az nem csak a kreativitdsukat
fejleszti, hanem Onbizalmat is ad szamukra — azt az érzést, hogy ,én is rdjohetek
valamire”, nemcsak mésok dltal kijelolt dton kell haladnom.[13][14][15][16]
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Poznin 5

Kreativitast fejleszt6 modszerek és
feladattipusok a matematikadran

A didkok kreativitdsanak fejlesztése nem feltétleniil igényel radikélis valtozdsokat,
de tudatos tervezéssel és apré modszertani fogasokkal jelentGs valtozast lehet elérni.
A lényege az, hogy olyan helyzeteket teremtsiink, ahol a didkoknak lehetSségiik van
sajat gondolataik prezentaldsdra.

Az aldbbiakban néhany olyan megkozelitést mutatok be, amelyek kiemelked&en
megfelelnek a kreativitds fejlesztésére.

1. Nyitott végi feladatok

Ezeknek a feladatoknak nem egyetlen konkrét megolddsuk van, hanem tobbféle
valaszlehetGség is helyes lehet. Példédul:

,Taldlj ki olyan fliggvényeket, amelyeknek a grafikonja dthalad az origén, de nem
linedris!”[17]

,Adj meg harom kiilonb6z6 hdromszoget, amelyek keriilete 30 egység, de mindegyi-
knek mds a teriilete.”[17]

Az ilyen feladatoknal tud a didk kisérletezni, 6sszehasonlitani és dltaldnositani — a
kreativitds alapjat jelenté gondolkodasi miiveleteket elsajatitani.

2. Matematikai probléméak szdmos megoldassal

Ha egy problémdra nem csak egy megkozelités létezik (pl. algebrai, geometriai
vagy szoveges érvelés), akkor érdemes ezeket irdnyitottan elvarni a tanul6ktol, majd
megbeszélni, miért miikodik mindegyik. Ez az értelmezd és rendszerezé gondolkodédst
is fejleszti.

3. Szerepcserés feladatok — A didk a tanar.

A didkok azt a feladatot kapjdk, hogy ¢k taldljanak ki feladatot, amit a tarsaiknak
kell megoldani. Ez nagyon hasznos, mert nemcsak a kreativitdst mozgatja meg,
hanem arra is ravezeti 6ket, hogy mélyebben megértsék az adott matematikai fogalmat,
mivel a feladat megértése is jobban megy, ha 6k prébédlnak hasonlé feladatot alkotni.
4. Matematikai torténetmesélés vagy ugymond rejtvényesités

Ha egyes témdkat jatékosan probaljuk meg elmagyardzni a didkoknak (pl. kédfejtéses
feladat, térképes kincskeresés, logikai nyomozés), az jelentGsen néveli az élményfaktort
és az elmélyiilést is. Ez kiilonosen jol miikodik a kombinatorika, gréfok, logikai
feladatok, vagy akér egyenletrendszerek teriiletén.

5. Paros vagy csoportos gondolkodds — otletroham, érvelés

Ha lehet&séget adunk a didkoknak arra, hogy csoportban otleteljenek, megvitassanak
megoldasokat, vagy éppen egymads feladatait oldjik meg, akkor jobban ki tudjak
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bontakoztatni a sajat gondolataikat is, és ezzel a csapatmunkat is fejlesztik egymaés
kozott.

A kreativitds fejlesztése a matematikadran lehetGséget ad a tandrnak arra, hogy a
didkokat életképesebbre nevelje. A legfontosabb az, hogy merjiink kérdezni, és erre
nevelni a tanuldkat is, hogy ne féljenek a kérdésektsl, vagy a hibaktol.[16][15][8][13]
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Poznin 6

Egyéni kutatas

6.0.1 A kutatas célja

A kutatdsom {6 célja az volt, hogy megvizsgaljam hogyan hat a 9 évfolyamos didkokra
a kreativitds fejlesztésére fékuszdlé tanodrai gyakorlat, hogy ez miként hat ki a
matematikai gondolkoddasukra, a problémamegoldé képpességeikre, és a tanuldshoz
valé viszonyuk valtozdsdra. Azt szerettem volna megtudni, hogy a nem megszokott
feladatok megolddsa, az egyéni és tobb vilaszlehet&séges, gondolkoddst serkentd
feladatok hogyan befolydsoljak a didkok aktivitdsat, motivdciéjat és teljesitményét.

6.0.2 A kutatas lényege

A hagyomadnyos matematikaoktatds gyakran szigorian algoritmizélt, és kevés teret
hagy az egyéni oOtletek szdmadra, jatékossdgnak vagy az alternativ gondolkodasnak.
Sajat tapasztalataim szerint a tanuldk, és az emberek nagyrésze fél hibdzni, és inkdbb
nem probalkoznak, ha nem biztosak a megolddsban.Fz ¢sszefliggésbe hozhaté azzal,
hogy a kevésbe szocializdlédott didkok félnek a didktarsaik véleményétsl és attol,
hogy mi lesz ha nem jé védlaszt adnak. A kutatdsom alatt ezt a problémat is szerettem
volna orvosolni, mivel csak kérdésekkel és kudarcokkal lehet nagy eredményeket
elérni. Mert ahogy a mondas is tartja: Aki kérdez, egyszer bolond, aki nem kérdez,
bolond marad egy életen ét.

A tanitdsi gyakorlatom sordn egy 6 6ras miniprojektet csindltam a didkoknak, amelyben
a kreativitds fejlesztése és a logikus gondolkodds kozponti szerepet kapott. Az 5.
ora utan egy rovid zdardtesztet adtam a didkoknak, és kérdGives visszajelzést is
gytdjtottem.

6.0.3 A kutatas résztvevii

A kutatdsomat a munkahelyemen, a Budapest Gourmand Kozépiskoldaban végeztem,
a 9 osztalyos didkjaimmal. A tanulék 14-16 évesek voltak, az iskoldban &ltaldnos
tanterv szerint folyik az oktatds. Az osztdly létszama 32 6.

Az heti hdarom alkalommal tartottam. A didkokat elGzetesen tdjékoztatval lettek
afel6l, hogy a szokdsostol eltérg feladattipusokra szamithatnak, és hogy az o6rak
célja nem csupdn a tananyag elsajatitdsa, hanem a gondolkodds fejlesztése is lesz.
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6.0.4 Modszertana és vélemények

Ennek a kutatdsnak a sajatossdga abban nyilvanult meg, hogy nem csak megfi-
gyeltem, hanem aktiv résztvevdje és értékelGje is voltam a folyamatnak. A kutatdsom
két féle modszertannal zajlott:

-Kvantitativ adatokat a 6. drai zaroteszt eredményei szolgaltattak.

-Kvalitativ adatokat a tanul6i megnyilvanuldsok, 6rai megfigyelések, valamint a
kérdsivre adott vélaszok adtak.

Ezalatt az 6 ora alatt tobb dolgot is vizsgaltam. ElsGsorban a tanulék aktivitasat,
hogy mennyire tudnak kibontakozni a feladatok megolddsdban, mennyire sajatos
a megolddsi moédszeriik. Ez az eddigi tapasztalataimtdl eltéréen kellemes csalédést
okozott. Azok a didkok is kimagaslo érdeklédést mutattak, akik nem kimondottan
érdeklédnek a matematika irdnt. Tovabba vizsgaltam a tanulé egyiittmiikodését és
csapatmunkdjat. Ez az elején nehezebben ment, de a 2-3 d6rdara mar egésszen jol
tudtak sszedolgozni a csoportos feladatokndl. Vizsgdltam a tanulék visszajelzését,
ami kimagaslo eredményeket mutatott

Tanulai visszajelzés

[

1 2 3 4 5 6 7 & 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

E=

w

[ o]

[y

Puc. 6.1: Egyéni felmérés alapjan késziilt diagram
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Es végiil az utols6 vizsgdlat a 6. éran tortént, ami maga a zdréteszt volt, ahol
10 logikai feladatot kellett a didkoknak egyénileg megoldaniuk. Ezt a tesztet olyan
feladatokbdl vilogattam Ossze, hogy kifejezetten a kreativitdasra és a logikdra épiiljon,
és ne a matematika legyen az el6térben. Erre azért volt sziikség, hogy a didkok tudat
alatt ne korlatozzdak a megoldoképességiiket a matematika tuddsukra.

6.0.5 Az els6 ora vazlata

To6bb 1it, egy megoldas Célja: A tanulok észrevegyék azt, hogy egy probléma nem
feltétleniil egyetlen médon oldhaté meg.

Feladatok:

1)100 ember fejére egy-egy fekete vagy fehér sapkat adunk. Semmilyen jelzést nem
adhatnak egymasnak, de mindenki koriilnézhet, tehat a sdjatjan kiviil mindenkirél
tudja, hogy milyen szini sapka van a fején. Ezek utdn sipszéra mindenkinek fel kell
emelnie a bal vagy a jobb kezét. El tudjdk-e érni, hogy az azonos szini sapkat visel
emberek azonos keziiket emeljék fel? (Miel6tt a sapkat kapjak osszebeszélhetnek!)[18]
2)Egy 1épcsé 5 fokbdl dll. Milyen médon lehet feljutni tgy, hogy egyszerre 1 vagy 2
lépést tehetiink?

Ezen az 6ran a tanulék csoportban dolgozhattak, kézosen jutottunk el a megoldasokig,
és arra O0sztonoztem Gket, hogy ha megtaldltak megolddsi utat, keressenek mésikat,
és tobb tton kozelitsék meg azt. Aztan mindenki egyénileg vagy akar csoportokban
is elmondhattdk, hogy 6k hogyan jutottak el a megoldédsig.

6.0.6 A masodik 6ra vazlata

Logikai rejtvények és gondolkodtaté feladatok Célja: A tanulék kreativ gondolkoddsdnak
serkententése logikai feladatokon keresztiil.

Feladatok:

1)Sudoku-szerti feladatok 3x3 vagy 4x4-es métrixban

2)Egy szigeten 10 matematikus oroszlan él. A gondozéjuk reggel bedob egy szelet
hist a szigetre.[18]

- Ha egy oroszlan megeszi a htst, akkor maga is hisdarabba valtozik napnyugtaig,
igy a tobbiek megehetik.|18|

- Ha egy oroszlan nem eszik hist egy nap, akkor méasnapra elpusztul.

- Egy oroszlan inkdbb éhenpusztul, minthogy megegyék.|18]

Masnap reggel mit tapasztal a gondozé a szigeten?|[18|

A tanulok itt is csoportban dolgoztak inkdbb a konyebb megoldds érdekében, de
voltak batrabbak, akik maguk probdalkoztak a megolddsokkal. Itt méar tobb segitséget
kellett adni, mivel sokan nem ismerték a sudoku jatékot, és annak szabdlyait.

6.0.7 A harmadik o6ra vazlata

Vizualizacié és kreativitas Cél: A vizudlis gondolkodds bekapcsoldsa, kreativ
mintdzatkeresés fejlesztése.

Feladatok:

Kirakok: kiilonb6zé formékbdl négyzet vagy téglalap kirakdsa (mint tangram).
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Puc. 6.2: Tangram

Példa:

Puc. 6.3: Példa a tangram feladathoz
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Itt a didkok egyénileg dolgoztak

6.0.8 A negyedik éra vazlata

Sajat feladatalkotas: gondolkodas a tanar fejével

Cél: A kreativitds fejlesztése 1ij matematikai feladatok létrehozasa révén.

A feladat az volt, hogy minden didk taldljon ki egy olyan feladatot, amit méds didk
meg tudna oldani.

A feladat lehet: logikai, szoveges, dbras vagy szémelméleti.

Itt a figyelembe vették az el6z6 érdkon kapott feladatokat, és abbdl meritettek
ihletet. Voltak aki csoportokat alkottak, és egy mésik csoport szamédra adtak feladatot,
és voltak akik parban dolgoztak.

6.0.9 Az otodik 6ra vazlata

Alternativ megoldasok

Itt fejlesztettiik a kreativ érvelési formdakat, és mindenki prébélkozott az egyéni
megoldasi lehetGségekkel.

Feladat:

1)A sziiletésnapom napja és hénapja szamként 6sszeadva 30-at ad. Adj meg legalabb
két kiilonb6z6 ddtumot (nap + hénap), ami megfelel ennek a feltételnek!

Van-e rendszer, ahogy meg tudod keresni ezeket?

2)Igazold, hogy az els6 n pédratlan szdm Osszege mindig egy négyzetszam! Probélj
meg legaldbb kétféleképpen érvelni vagy megmutatni, miért van ez igy!

6.0.10 ZAaroteszt

A tesztet 10 feladatbdl allitottam Ossze, amik a logikai és kreativ gondolkoddsra
épiltek. A didkoknak 35 perciik volt a feladat kidolgozédsara.
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13 Egy 10 emeletes tdmbhaz ablakparkanyan all egy gyerele. Mindenki rettegve nézi, hogy
vajon leugrik-e7 Kis 1d6 milva a gyerek valdban lengrott, de mégsem halt meg. Hogy elehet

ez’

2) Dezsd art allitja, hogy az & nagyapja csupan 10 évvel iddzebb az apjanal Hogy lehet ez?

3) Melyik az az afrikai madar amelyil: soha nem rak tojast, bar & még tojashol kelt ka?

4 Hogy lehet 2 666-ot a masfélszeresére ndvelnd Ogy, hogy nem végzink
semmilyen matematikal miveletet?

3 Ubulkatol meghkérdeztek, hogy hany éves. jg}r valaszolt: _Tegnap eldtt 17 éves voltam,
jovore 20 leszek”™ Hogyvan lehetséges ez? Mikor allitotta mindezt Uhulla?

6) Soroljuk fel a het 5t napjat ogy, hogy egyikben se legyen r beti!

T) Eajzoljunk egy négyzetet harom egyenes vonallal!

2) Bambi az elefantlolySk és Miki egér allnak az esernyd alatt Bambinal: a feje, Mikinek a

farla log ki. Melyildik azik meg jobban?

0 Egy szambdl elvesziink egyet és nagyobb szamot kapunk. Hogy lehet ez?

10y Egy harombetis szohoz adj még két betit, hogy igy kisebbet kapjal!

Puc. 6.4: Sajat teszt

Az eredmények nem okoztak kifejezetten nagy meglepetést, mivel tisztdban voltam
a tanulok képességeivel. Viszont sokan fejlédést mutattak, és nagyobb érdeklédést a
logikai feladatok irdnt, és a matematika irdant.
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A kovetkezd eredmények sziilettek(Ezt a helyes vélaszok alapjén szamoltam):
Amint a grafikonon is latszik, nem volt olyan didk, aki egy feladatot sem tudott

Zaroteszt eredmények

<
=
=
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=
E La
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Puc. 6.5: Sajat dbra az eredményekrdl.

megoldani, de olyan sem, aki 8 nal tobbet.

6.0.11 Magyarorszagi atlag

Az évek sordan rengeteget romlott a magyar didkok teljesitési dtlaga. Ezt az eredményt
egy 2022-ban megrendezett PISA teszt adja, amit 3 évente rendeznek, és tobb mi-
nt 40 orszdg vesz benne részt. Ezt folydiratokbol tudom aldtamasztani. Az egyik
ilyen, Tar Gébor tette kozzé a Portfolio.hu oldaldn 2003. december 15. A cikkbdl az
deriil ki, hogy a 15 éves magyar didkok még soha nem teljesitették olyan rosszul a
matematikai tesztet, mint a tavalyi vizsgdlatnal.[12] A felmérés mésik két tuddsteriilete
koziil a szovegértésnél is romlott a hazai tanuldk teljesitménye, valéjaban e téren az
eddigi méasodik legrosszabb eredményt érték el a hdrom évente megtartott, 2000-
ben elinditott vizsgdlatok torténetében. Apré vigasz, hogy a harmadik tudésteriilet,
a természettudomanyok esetében a magyar didkok jobban teljesitettek a legutobbi,
2018-ban felvett teszthez képest. Tovdbbra is igaz, hogy a magyar didkok pontszamaét
nagyon jelentGsen hatdrozza meg a tarsadalmi-gazdasédgi hattér, vagyis az iskolarendszer
esélykiegyenlit teljesitménye gyenge.|[12]

A PISA-felmérést (Programme for International Student Assessment — Nemzetkozi
Tanul6i Teljesitménymérés Program) abbdl a célbdl inditotta el az OECD, hogy a
tagdllamok oktatdsi rendszerének teljesitményét Gssze lehessen hasonlitani. A harom
évente megtartott felméréseknél a 15 éves didkok kompetencidit mérik fel harom
tuddsteriileten: szovegértés (2000 6ta mérik e teriileten a didkok teljesitményét),
matematika (2003 6ta), természettudomanyok (2006 6ta). A tesztek célja, hogy
felmérjék, a tankotelezettség végéhez kozeleds didkok milyen mértékben rendelkeznek
azokkal az alapvets ismeretekkel, kompetencidkkal, amelyek a tovdabbtanuldshoz
vagy a munkaerépiacon valé elhelyezkedéshez sziikségesek. Ennek megfelelGen a
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PISA-teszt nem a lexikalis tuddst vizsgdlja, hanem azt prébélja felmérni, hogy a
didkok képesek-e az iskoldban elsajatitott ismereteket 1j helyzetekben (végiil is a
val6 életben) alkalmazni.[12]

A didkok 2022-ben rekord alacsony pontszamot értek el matematikabdl. A teszten a
magyar didkok matematikabol 473 pontot értek el, ami 8 ponttal maradt el a 2018-
as felmérés eredményétsl. A friss adat egyben azt is jelenti, hogy a matematikai
mérések 2003-as elinditdsa 6ta még sosem volt ilyen alacsony a matematikai tesztek
atlag pontszdma a magyar didkok korében.[12]

A 473 ponttal Magyarorszédg a felmérésben résztvevs 81 orszag (a 38 OECD-tagéllam
mellett més orszdgok is szerepelnek a felmérésben) koziil a 28. helyre keriilt. Egyben
Magyarorszag ezzel az eredménnyel is hajszallal meghaladta az OECD-atlagét (472
pont). [12]

Magyarorszag PISA-eredménye matematikaban (pontszam)

495
491
490 490
490
485
481
480
477 477
473 475
470
465
460
2003 2006 2009 2012 2015 2018 2022

Forras: OECD, Portfolio

Puc. 6.6: Magyarorszdg PISA-eredménye matematikdbol(pontszam), Forras:OECD
Portfolio

2015 volt a mélypont [12] Ha a hdrom tudésteriileten elért pontszémok 2012 és
2022 kozotti alakuldsat vessziik szemiigyre, akkor mindharom teriileten visszaesés
mutathato ki: az atlagos 10 éves trend alapjan a legnagyobb mértékben, kozel 12
ponttal a didkok szdvegértési teljesitménye esett vissza, mig a természettudomanyoknél
5,5 pontos, a matematikdndal kozel 3 pontos cstkkenés tortént. [12]
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A PISA felmérések eredménye a magyar diakok kozott

Matematika Szovegertés Természettudomény  Atlag
2000 - 480 -
2003 _ 482 - 486,0
2006 VO 42 NSO 4023
2009 4957
2012 477 4863
2015 477 _ 470 477 4747
2018 481 _ 476 481 4793
2022 473 473 486 4773

Forras: OECD, Portfolio

Puc. 6.7: A PISA-eredménye a magyar didkok ko6zott, Forras:OECD Portfolio

A grafikonokbdl jol ldathats, hogy a 2015-6s felmérés szamit a mélypontnak a
magyarorszagi PISA-eredmények terén, hiszen mind a szovegértési, mind a természettudoményi
tesztnél ekkor érték el a legkevesebb pontszamot a hazai didkok a felmérés torténetében.
Tovéabba a most ismertetett felmérésig a matematika teszt terén is 2015 — holtversenyben
2012-vel — jelentette a mélypontot. [12]

Nagy kiilonbség az eltérd hatterd didkok pontszaméaban

Minden egyes PISA-felmérésnél a harom tudasteriilet koziil az egyikre nagyobb
fokusz esik, a 2022-es mérésnél a matematika volt ez a teriilet. A jelentésbdl igy ki-
deriilt az is, hogy a jobb tdrsadalmi-gazdasédgi hattérrel rendelkezs gyerekek (vagyis
a tarsadalmi-gazdaségi statusz alapjén a didkok top 25 szézaléka) 121 ponttal értek
el jobb eredményt a hétranyos helyzetii gyerekekhez (alsé 25 szézaléka) képest. Ez
nagyobb kiilénbségnek szamit az OECD-dtlagénal (93 pont). [12]

Tovéabba a matematikai tesztek magyarorszagi eredményében mutatkozoé eltérések 25
szazalékat a tarsadalmi-gazdasdgi hattér magyardzza, ami meghaladja a 15 szazalékat
OECD-édtlagot. [12]

6.0.12 f)sszefoglalé a kutatashoz

A kutatdsom bebizonyiotta szdmomra, hogy a matematikadrakon is nagy szerepe
van a kreativitds fejlesztésének. A tanulok tobbsége pozitivan élte meg a szokasostol
eltérd, jatékosabb, gondolkoddsra 6sztonzé feladatokat. A visszajelzések alapjén
a didkok nyitottabbd valtak az 1j megkozelitésekre, batrabban prébalkoztak, és
megtapasztaltdk, hogy a matematikai gondolkodds nem feltétleniil csak a helyes
végeredményrdl szél, hanem az oda vezet 1t sokféleségérdl is.

Bebizonyosodott szamunkra, hogy a kreativitds nem pusztdn mitivészi képesség,
hanem a problémamegoldas egyik alapkove. A projekt sordn kideriilt, hogy megfelels
kornyezetben és moédszertannal a kozépiskolds tanuldk is képesek kreativ médon
gondolkodni, ha van rd lehetGségiik. A tandri szerep itt nem csupdn tuddskozls,
hanem facilitator: segit kereteket adni, de nyitva hagyja az utakat.
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Reménykedem benne, hogy ez a kisérlet nem csupédn egyszeri alkalom marad, hanem
hozzajarul ahhoz a szemléletvaltashoz, amely a jov6é matematikaoktatasat nyitottabba
és inspiral6bbd teheti. Szerintem a logika fejlesztése fontosabb a lexikalis tuddsnal,
mivel az életben a problémamegoldé képoesség az egyik legértékesebb. Fontos, hogy
minnél el6bb elkezdjék a didkok fejleszteni a kreativitdsukat és a logikdjukat, és ezt
legf6képpen az iskoldban tehetik meg.
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Pozmin 7
Feladatok

1) Egy 10 emeletes tombhéz ablakpédrkanyan &ll egy gyerek. Mindenki rettegve nézi,

hogy vajon leugrik-e? Kis id6 miilva a gyerek valéban leugrott, de mégsem halt meg.

Hogy elehet ez? [16]

2) Dezs6 azt allitja, hogy az 6 nagyapja csupén 10 évvel idGsebb az apjénal. Hogy

lehet ez? [16]

3) Melyik az az afrikai maddr amelyik soha nem rak tojdst, bar 6 még tojasbdl kelt

ki? [16]

4) Hogy lehet a 666-ot a masfélszeresére névelni ugy, hogy nem végziink semmilyen

matematikai miveletet? [16]

5) Ubulkatél megkérdezték, hogy hény éves. Igy vélaszolt: Tegnap elétt 17 éves

voltam, jovore 20 leszek”. Hogyan lehetséges ez? Mikor allitotta mindezt Ubulka?|16]

6) Soroljuk fel a hét 6t napjat ugy, hogy egyikben se legyen r betii! [16]

7) Rajzoljunk egy négyzetet hdrom egyenes vonallal! [16]

8) Bambi az elefantkolyok és Miki egér dllnak az esernys alatt. Bambinak a feje,
Mikinek a farka 16g ki. Melyikiik dzik meg jobban? [16]

9) Egy szambdl elvesziink egyet és nagyobb szdmot kapunk. Hogy lehet ez? [16]
10) Egy hdrombettis széhoz adj még két bettit, hogy igy kisebbet kapjél! [16]

11) Két matréz alldogdl egy g6zhajo fedélzetén a korlatoknak tdmaszkodva, egyik a
nyugati irdnyba, a madsik a keleti iranyba néz. Hamarosan felkidlt az egyik: ,mit6l
kormos a te orrod”? Erre a masik: ,hallgass, mert a te arcod teljesen kormos” Hogyan
lathattdk egymds arcét a matrézok? [16]

12) A mellékelt dbran egy sotét téglalapba belehelyeztiink egy kisebb, vildgos téglalapot.
Egyetlen egyenes szakasz segitségével felezd meg mindkét téglalap teriiletét! [16]
13) Figyeld meg jol a kovetkezs szdmokat:

Puc. 7.1: Abra a 12. feladathoz

101112131415
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Miutédn jol megfigyelted takard el, és prébéld fejbsl leirni! Hogyan tennéd ezt. [16]
14) A mellékelt 4brén egy négyzetet 4 egyenls részre osztottunk, uténa pedig besatiroztunk
részeket.|16]
A) a jobb felss fehér részt osszuk fel 2 egyforma alaku részre!
B) a baloldali jobb fels§ fehér részt osszuk fel 3 egyforma alaku részre!
C) a baloldali als6 fehér részt osszuk fel 4 egyforma alaku részre!
D) a jobboldali als6 fehér részt osszuk fel 7 egyforma részre! [16]
15) Félix az elsG dbrat hosszas toprengés utdn felosztotta négy egyforma részre,

Puc. 7.2: Abra a 14. feladathoz

ahogyan a médsodik dbra mutatja. Hogyan tudnad az els§ abrat most 6t egyforma
részre felosztani? [16]
16) Egy alkalommal Félix kiment a tdbldhoz és felirta a kovetkezst: 101-102=1. Ez

; ’,.f E
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? N !

Puc. 7.3: Abra a 15. feladathoz

igaz egyenlGséggé viltoztathaté dgy, hogy egy szamjegyet letorolsz és mashova irsz!
Hogyan? [16]

17) Tekintsiik a mellékelt abrén levd szdmpiramist. Két egymés melletti mezd szdmainak
sszege mindig a kozvetleniil felettiik levé mezdben szerepel. Ird be a hisgnyz6 szamokat!

[16]
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266

Puc. 7.4: Abra a 17. feladathoz

18) A mellékelt 4x4-es tabldzathoz hasonléan kitoltiink egy 5x5-6s, 6x6-0s,
..., 100x100-as tabldzatot. Mennyi lesz a kapott 4x4-es, 5x5-0Os,
tabldzatokba beirt szdmok Osszege kiilon-kiilon? [16]

Puc. 7.5: Abra a 18. feladathoz

19) Az mellékelt abrén lathat6 6 érme koziil egyet mozdits el gy, hogy vizszintesen

is és fliggBlegesen is 4-4 érme legyen! [16]

Puc. 7.6: Abra a 19. feladathoz

26

..., 100x100-as




20) Az dbran lathaté 10 pénzérme egy szabélyos hdromszoget alkot. Helyezz &t 3
érmét gy, hogy szintén szabdlyos haromszoget lass, de az egyik csticsa eztttal alul,
méasuk kettd feliil legyen! [16]

Puc. 7.7: Abra a 20. feladathoz

21) Irja a téglalapba pozitiv kiilonbozé egészeket gy, hogy mindegyik szém az alatta
levs két szam Osszege legyen, és a legfelsé mez6ben a lehetd legkisebb szam alljon.
[16]

Puc. 7.8: Abra a 21. feladathoz

22) Négy kartya fekszik el6ttiink. Tudjuk, hogy mindegyik kdrtya egyik oldalén bett,
a masikon szdm van. A négy kértya fels§ oldaldn ezt latjuk: [16]

E| K47

Puc. 7.9: Abra a 22. feladathoz

A feladat az, hogy dontsiik el, hogy igaz-e ezekre a kartydkra a kovetkezd allités:
Ha egy kartya bet{is oldaldn maganhangzo van, akkor annak a hédtsé oldaldn péros
szém &ll. Legkevesebb hény lapot kell megforditani? [16]
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23) Ird a korokbe az 1-6 szdmokat tgy, hogy a hdromszég minden oldaldn
ugyanannyi legyen a hdrom szam Osszege! [16]

O
O O

ONONO

Puc. 7.10: Abra a 23. feladathoz

24) Hogyan lehet eliiltetni 10 csemetét 6t sorba, hogy mindegyik sorban 4 csemete
legyen? [16]

25) Hogy lehet 9 tujat elhelyezni 8 sorban, hogy mindegyik sorban 3 fa legyen? [16]
26) Egyszer egy kirdly megbizta a kertészét, hogy iiltessen el 12 fat 6 sorban tgy,
hogy minden sorban 4 fa legyen. Hogy hivték a kirdlyt? [16]

27) Hat egyforma gyufaszéllal készits 4 szabdlyos haromszoget! Gyufdkat eltorni,
egymassal fedésbe hozni nem szabad! [16]

28) A prérin 10 cowboy péarbajt viv, a kovetkezs szabédlyok szerint:

-Mindenki egy 16vést ad le, és az halélos.

-Mindenki a hozza legkozelebb levét 16vi le, ha tébb van, akkor egyet koziiliik.
-Mindenki ugyanabban a pillanatban adja le a lovést. Legkevesebb hény dldozata
van ennek az 6ldoklésnek? [16]

29) A mellékelt abra alapjan dontsd el, hogy mivel egyenls a kovetkezs 6sszeg? [16]
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Puc. 7.11: Abra a 29. feladathoz

30) Egy négyzetet darabolj fel rendre: a) 4, 7, 10, 13; b) 6, 9, 12, 15; ¢) 8, 11, 14, 17
négyzetre! [16]

31) Egy szabdlyos hdromszoget darabolj fel rendre: a) 4, 7, 10, 13; b) 6, 9, 12, 15;
c) 8, 11, 14, 17 szabalyos haromszogre! [16]

32) Egy téglalapot darabolj fel rendre 5, 6, 7, 8, illetve 9 téglalapra tigy, hogy ezek
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kozil barmely két szomszédos téglalap ne alkosson téglalapot! [16]

33) Az dbran lathato 9 pontot kossiik észre 4 egyenes vonallal tigy, hogy a ceruzat
ne emeljiik fel! Ezutdn koss 0ssze 16 hasonlé 4x4 pontot 6 egyenes vonallal majd 25
hasonlé 5x5 pontot 8 egyenes vonallal, ceruza felemelése nélkiil. [16]

o w o

Puc. 7.12: Abra a 33. feladathoz

34) Dorka vidéman megy haza, ha 6tost kap a matematika dolgozatdra. Dorka ma
viddman ment haza. Biztosan tudjuk-e, hogy 6t6st kapott a matematika dolgozatara?
[16]
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Pozain 8
Megoldasok

1) Bizonyara legtobben arra gondolnak, hogy a gyerek kiugrott az ablakon, és
valahogyan szerencséje volt, mert példaul fennakadt egy fan, vagy alul éppen kifogtdk
egy pokroccal, meg més hasonlo szitudcié. De kérdem én, hogy miért gondolnak csak
arra, hogy a gyerek kiugrott az ablakon? Hiszen a feladatban is nem kiugrott, hanem
leugrott szerepel, és ez nem ugyan az. Miért kell azonnal ongyilkossdgra gondolni?
Nos, igy most médr hatha lemondunk errdl, és beldtjuk, hogy a gyerek az ablak
parkanyardl nem csak kifele, hanem befele is leugorhat, és valéban igy is tett, ezért
nem lett semmi baja. [16]

2) Elso hallasra elcsodédlkozhatunk, hiszen az nem igazéan lehetséges, hogy valakinek
az apja csak tiz évvel legyen nagyobb ndla, nemde? Ez mindaddig lehetetlennek
tlinik, amig igy gondolkodunk, esziinkbe nem jut, hogy dltalaban két nagyapja van
az embernek, és példdul az anya fel6li nagyapdra gondolunk, akkor az nyugodtan
lehet csak 10 évvel nagyobb Dezs6 apjdndl. [16]

3) Hamar zsékutcaba keriiliink a gondolkoddssal, ha elkezdiink gondolkodni azon,
hogy vajon milyen madérfajtdra gondolhattak? Végiil, ha azt vetjiik 6ssze, hogy a
maddr & is tojdsbol kelt ki, de mégsem rak tojdst, konnyen eljuthatunk ahhoz a
kovetkeztetéshez, hogy ez a maddr, a fajtél és egyébtsl fiiggen csakis a fid madar
lehetett. [16]

4) Elején furcsan hangzik az, hogy semmilyen matematikai miiveletet nem végezhetiink.
De akkor esziinkbe juthat, hogy valéoban csak mozgatni lehet a 666-ot, masképpen
nézni. Nos, ez hamar eredményre vezet, hiszen, ha fejre allitjuk és 999 lesz beléle,
akkor ez éppen megfelel. [16]

5) Elsg alkalommal azon gondolkodhatunk, hogy ha valaki adott x esztendds, akkor
jovére x+1 esztendds igy, ha jovére 20 lesz, akkor most éppen 19 esztendés. De
vajon e mikor torténhetett, ha tegnapel6tt 17 éves volt, Akkor azt jelenti, hogy a
tegnap éppen 18 éves? Es mikor is van a naptérban ilyen nap, amikor ilyen hamar
életkorvaltds kovetkezhet be tgy, hogy 19 el6tt maéris 17 éves volt? Nos hamar
rd lehet jonni, hogy Ubulka mindezt januar 1.-én &llitotta, és ha december 31-én
szilletett, akkor valéban dllithatta azt, amit allitott. [16]

6) Probalkozhatunk, de az 5 egymds utdni napnél az 5 sok, mert minden képen
keriil bele r bett. lehet, hogy arra gondolunk, hogy més nyelven mondhatta? Igy
is a romdn, angol, német nyelvek sem vezetnek sikerre. De hat még hogyan is
lehet megnevezni 5 egymads utdni napot? Hiszen a feladat nem a&llitja azt, hogy
a megnevezésiiket (a neviiket) is ki kell mondjuk. Ha igy gondolkodok, akkor taldn
eszembe juthatna, hogy a tegnapel6tt, tegnap, ma, holnap, holnaputdn 5 egyméds
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utdni nap megnevezésére szolgal. |16]

7) Az esetleges sikertelenség oka az lenne, ha azon prébalkoznank, hogy 3 vonal
segitségével rajzoljunk négyzetet. A feladvdny nem ezt kéri, hanem tdgabban fogalmaz,
igy a kovetkezs rajz éppen megfelel: [16]

Puc. 8.1: Abra a 7. feladat megoldédséhoz

8) Amennyiben arra gondolunk, hogy vajon a Bambi feje vagy a Miki farka koziil
melyik is amelyik a nagyobb, és melyik dzik jobban, addig zsdkutcdban maradunk.
Egyszertien gondoljunk csak arra, hogy miért is kellene megazniuk? Ki mondta, hogy
esik az esé? [16]

9) Mindaddig amig csak az arab szémokra gondolunk, nem jarunk sikerrel. De hat
még mire gondolhatunk? Péld4ul a rémai szamokra! Es méris megvan, ha vagy a
romai [V-re, vagy a romai [X-re gondolunk, hiszen az I elvételével az V, illetve a X
az nagyobb érték, mint amennyi volt. [16]

10) Els6 halldsra rogton az jar esziinkben, hogy ha valamihez adunk még valamennyit,
akkor az nagyobb kell legyen, hogyan is lehetne kisebb? De ha arra gondolndnk, hogy
itt rovidebb, illetve hosszabb szavak kell jelentsék a nagyobbat, illetve a kisebbet,
akkor nyilvdn valéan, hogy példdul, ha a HAT széra gondolnénk, akkor a HATOD
az mdr kisebbet jelent. [16]

11) Legtobben azért maradnak gondolkodasi zsdkutcaba, mert arra gondolnak, hogy
a matrézok gy néznek egyik nyugatnak, a mésik keletnek, hogy egymadsnak hattal
allnak, igy nem lathatndk egymds arcdt. De ha belegondolunk abba, hogy amennyi-
ben &6k szemben dllnak egymadssal, gy is tekinthetnek egyik nyugatnak a mésik
keletnek, akkor egymés arcat is ldtjdk. [16]

12) Leghamarabb arra kellene vdlaszt taldlni, hogyan is lehet egy &dltaldnos ferde
vonallal egy téglalapot két egyforma részre osztani. Ha meghizzuk az atlokat, akkor
az atlok metszéspontjén &t bocsédtott barmely egyenes éppen megfelel. [16]

Most mar nem marad més hatra mint, hogy a két téglalap kézéppontjat egy egyenessel
Osszekossiik, mert éppen ez a keresett egyenes. [16]

13) Hamar észrevehetjiik, hogy az elsg sorban 10, 11, 12, 13, 14, 15 egymads utédni
szamok vannak egymads mellé irva, ez konnyen észben tarthaté. A médsodik sorban
az el6z6 szambdl szamjegyenként ahany van: 1 darab 1-es, 1 darab 0, 3 darab 1-es,
1 darab 2-es, 1 darab 1-es, 1 darab 3-as, 1 darab 1-es, 1 darab 4-es, 1 darab 1-es, 1
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Puc. 8.2: Abra a 12. feladat megoldéséhoz

darab 5-0s. Az igy kapott szamokat egyméds mellé irtuk. Ebben ugyanigy olvassuk
ki a darabszdmokat, és igy kapjuk a harmadik sor szdmait. [16]

14) A 2, illetve 3 egyforma részre val6 osztéds konnyen adédnak, a 4 részre osztas mar
nehezebben &ll el6. Ennek alapjén arra gondolhatnank, hogy a 7 részre valo osztés
még bonyolultabb. De ez nem igy van, hiszen az utolsé négyzetben nincs benne
satirozott rész, igy sokkal kénnyebben oszthaté fel a kért mdédon, ldsd az aldbbi
abrékat: [16]

= B [ HE

Puc. 8.3: Abra a 14. feladat megoldésshoz

15) Ha azt nézziik, hogy a 4 egyforma részre valé osztés eléggé komplikalt, és akkor
vajon milyen lehet az 5 egyforma részre valé osztds, minden bizonnyal megakadunk,
ellenben, ha arra gondolunk, hogy mar 4 részre is lehetett volna egyszertibben,
ugymond szeletekre osztva is eljarni, akkor az 5 egyforma részre valé osztds természetesen
adodik, ahogy az dbra mutatja: [16]

Puc. 8.4: Abra a 15. feladat megoldéséhoz

16) Mindenre kénnyen lehet gondolni, de késbb jon be az az tlet, hogy a hatvanyozés
is egy miivelet, igy a megoldds: 101-102=1.|16]
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17) A feladat nyitja az, hogy ha valamelyik iires helyre egy véltozét, pl. x-et frunk,
akkor azzal felépithet6 a szampiramis, és az x kiszamithaté. A megoldds és menete
a kovetkezs dbrakon: [16]

848 |
222 358 [490 |
134+x| x+48 [222]136 [354 |
134 x | 48 154 ] 68 | 68 | 286 |
[134] 20 ] 48 | 20 [266 |

Puc. 8.5: Abra a 17. feladat megoldéséhoz

18) Vegyiik észre, hogy a mellékdtlon mind 4-es taldlhato, és az arra szimmetrikus
két szam Osszege éppen 8, igy az Osszeg (16x8):2=64 lesz. Az 5x5-0s négyzet esetén
pedig (25%x10):2=125 mig a 100x100-as négyzet esetén az Osszeg (1000000x200):2
lesz. |16]

19) Mindaddig nem jérunk sikerrel, amig be nem latjuk, hogy csak tgy tudjuk
megoldani a feladvdnyt, ha két érmét egymadsra tesziink. Ezért az 1., 2. vagy 4.
pénzérmét a 3.-ra tessziik. [16]

20) Azt kell figyelembe vegyiik, hogy a szabédlyos hdromszognek van szimmetria
kozéppontja, igy tikrozziik a 3 csicsot a k6zépsé pénzérmére vonatkozdan![16]

21) Ugy kapunk legfeliil minél kisebb szdémot, ha alul is ilyeneket helyeziink el, arra
figyelve, hogy nagyobb szam mellé kisebbet, kisebb mellé a nagyobbat irjuk. A harom
megoldds a kovetkezd: [16]

(20 | [20 ] [20 |
[8 [12] 9 [11]
] 3 B8 5 |3 |8 1 4 |7
L4 [2f1]7] 4127 [2T3T1 e

Puc. 8.6: Abra a 21. feladat megoldésshoz

22) Nyilvdnvald, hogy az E betii hatdn megnézziik, hogy valéban paros szam all, de
ugyanakkor azt is meg kell nézniink, hogy ha egy kartydn paratlan szam lathatd,
akkor a hatsé oldaldn nem szabad magdanhangzé legyen, igy az E és a 7 lesz felforditva.
[16]

23) Négy megoldds a kovetkezd: [16]
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Puc. 8.7: Abra a 23. feladat megoldéséhoz

24) Mivel 5 sorban, soronként 4 csemete latszatra 5x4=20 csemetét adna, de csak
10 van, azt jelenti, hogy a sorok keresztezik egymadst, és egy csemete tobb sorban is
el6fordul. Mivel éppen 5 sor van, ezért a mentd otlet a csillag 6tszog lesz. [16]

Puc. 8.8: Abra a 24. feladat megolddsahoz

25) A 9 pontot leghamarabb témbésen, 3*3 formédban tudjuk elképzelni, és ez éppen
jo is, mert a 3 sor, 3 oszlop és 2 4tlé éppen. [16]

Puc. 8.9: Abra a 25. feladat megoldésshoz
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26) Mivel 6 sorban, soronként 4 tuja latszatra 6*4=24 tujit adna, de csak 12 van,
azt jelenti, hogy a sorok keresztezik egymadst, és egy tuja tobb sorban is eléfordul.
Mivel éppen 6 sor van, ezért a mentd dtlet a csillag 6tszog lesz! Es a csillag hatszog
neve Dévidcsillag, ezért a kirdly valészind, hogy & volt. [16]

/N

Puc. 8.10: Abra a 26. feladat megolddsahoz

27) Ha a sikban gondolkozunk, akkor j6 az elsg két dbra, ha ellenben mar térben
gondolkodunk, akkor a tetraéder megfelel. [16]

7

Puc. 8.11: Abra a 27. feladat megolddséahoz

vagy
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28) A minimadlis dldozat végett prébdlkozzunk egyenld oldali haromszogekbe
rakni 3 cowboyt. Igy ilyen szabdlyos haromszog celldkkal Gsszedllitva a kovetkezd
rajz esetében minimélisan 2 dldozat lesz! [16]

Puc. 8.12: Abra a 28. feladat megolddsghoz

30) A megoldds kulcsai az aldbbi dbrén lathatok, és most barmelyik kis négyzetet,
ha 4 kisnégyzetre osztjuk, akkor megkapjuk a megfejtést. [16]

Puc. 8.13: Abra a 30. feladat megolddsahoz

31) A 4, 6, 8 részre val6 osztds az dbrakon lathato, ahol kézépvonalakat, harmadold,
illetve negyedels vonalakat hasznaltunk. Tovdbb pedig barmelyik kis hdromszoget 4
héromszogre osztjuk. |16]
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Puc. 8.14: Abra a 31. feladat megolddsahoz
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32) Az 5, 6, 7, 8 téglalapra valé bontéds az dbrdkon lathaté. A 9 téglalapra valo
felbontds céljabdl az elss rajz belss téglalapjat szintén az elsé rajz felbontédsa szerint
daraboljuk fel. [16]

Puc. 8.15: Abra a 32. feladat megolddsghoz

33) A megoldds addig nem 4ll 6ssze, amig nem tdvolodunk el a pontokbdl és ferdén
is nem kotiink 6ssze pontokat. Egymaésra épiil¢ induktiv megoldasokat a kovetkezs
abrdkon lathatunk: [16]
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Puc. 8.16: Abra a 33. feladat megolddséahoz

A feladat dltaldnosithaté n n rdcspontra és 2n-2 szakaszra.

34) Nem tudjuk biztosan, hogy 6tost kapott a matematika dolgozatdra. Ugyanis azt
tudjuk, hogy ,,Ha 6tost kap, akkor viddman megy haza.”, ami nem jelenti azt, hogy
,Ha viddman megy haza, akkor 6tost kapott.” Ugyanis abbdl, hogy az allitas igaz,
nem kovetkezik, hogy az dllitds megforditdsa is igaz. [16]
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Osszefoglalés

Ahogyan a tanulmdnyok és a tapasztalat bebizonyitotta, hogy a kreativitds és a
logikus gondolkodds nem &dllnak messze egymastol. Ahhoz, hogy az ember sikeres
legyen a mindennapi életben elengedhetettlen, hogy jé legyen a problémamegoldé
képessége, amit a kreativitds és a logika alapoz meg. Mint a kutatdsomban is rdmutattam,
hogy egészen fiatal korban el kell kezdeni ezek fejlesztését, amit a legjobban a
gyerekek az iskoldban tehetnek meg. A mini projektem amit a 9. osztdlyos didkokkal
vittem véghez, raébresztette Gket, hogy a matematika nem csak egy "unalmas"algoritmizalt
tantargy, hanem lehet "szines"és érdekes még azok szémara is, akik nem tilzottan
kedvelik. Az osztdly nagyobb része pozitivan élte meg a projektet, és a jovGben

is szivesen foglalkoznak hasonlé feladatokkal. Ez arra mutat rd, hogy minden didk
érdeklédését fel lehet kelteni a megfelels médszerrel. Es végiil elmondhaté, hogy

a matematika tanitdsdanak kreativ megkozelitése sziikséges a didkok fejlédésShez.

A jov6 tanuldinak olyan kompetencidkra lesz sziikségiik, mint a problémamegoldés,
alkalmazkoddképesség, és az tdjszerd gondolkodds — ezek mind fejleszthetdk a matemati-
kadrdkon, ha a pedagégus tudatosan torekszik a kreativitds Osztonzésére. A tandri
szemléletvaltas és a tanodrai modszerek gazdagitdasa tehat kulcsszerepet jatszhat
abban, hogy a matematika ne csupdn egy ,kotelezd tantargy” legyen, hanem egy
izgalmas felfedezési lehetGség a didkok szamaéra.
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Pes3iome

Ak 1MOKa3yIoTh JIOCTIIZKEHH Ta JIOCBiJ, KPpEaTHUBHICTD 1 JIOTiYHEe MUCJICHHS HE € Jla-
JIEKUMU OJiHe Bij ogHOro. /[yst Toro mob OyTH yCHINTHUM Y TOBCSKJIEHHOMY YKUT-
Ti, HEOOXI/IHO MaTU XOPOII HABUYKH PO3B’SI3yBaHHS IIPOOJIEM, SIKi I'PYHTYIOTHCS Ha
TBOPYOCTI Ta JIOTiIi. YK ¢ TaKoK IOKa3aB Y CBOEMY JIOC/IIZKEHHI, PO3BUTOK IIUX
3/1I0HOCTEl MOTPIOHO MOYMHATU 3 PAHHBOT'O BiKY, 1 HaWKpalle e MOXKYTb 3pOOUTH
jgit B mikostri. Miit MiHIIPOEKT, dKuii g peaisyBaB 3 yUYHAMHU 9 KJiacy, JOTOMIT M
YCBIJIOMHATH, IO MaTeMaTUKa — Il He JINIe <«HYJIHUl» aJroOpuTMIYHUN IIpeIMET,
aJjie Moxke OyTu «OapBUCTOIO» Ta IKABOIO HABITDH JIJIA THX, XTO 11 He JIy2Ke JIIOOUTD.
BinbImicTs y4aHiB TOBUTUBHO CHPUITHSIN IPOEKT 1 BUABUJIN OaKaHHs ITPAIIOBATH HAJT
MOAIOHNMY 3aBJaHHIME B MaiioyTHhOMY. Lle ¢cBiTuuTh 11po Te, 110 3a, JJOIIOMOTOIO IIpa-
BUJIBHOT'O ITi/TIXO/Ty MOYKHA TPOOYJIUTU IHTEPEC Yy KOXKHOTO YUHH. | 3permTon MoxKHa
CKa3aTH, IO KPEATHBHUN MiIXiJ 0 BUKJIAJIaHHS MATEeMATHKH € HeOOXiTHWM It
PO3BUTKY YYHIB. ¥YUHAM MallOyTHHOIO 3HAJ00/IATHCA TaKi KOMIETEHIl, SK yMiHHSI
BUPIIyBaTU TPOOIEME, aJalTUBHICTD 1 HeCTAHaPTHE MUCEHHS — 1 BCI Il HABUYIKHU
MOKHa PO3BUBATH Ha YPOKAaX MaTEeMAaTUKU, FAKIIO BUYUTEIb CBIJIOMO 3a0XOUy€ Kpea-
THBHICTH. 3MiHa MiIXOMIB BUKJ/a a4a Ta 30aradeHHs METO/IIB HaBYAHHS BiIirparoTh
KJIIOYOBY POJIb Yy TOMY, 10O MaTeMaTHKa IepecTaja OyTH MPOCTO «O00OB’I3KOBUM
[IPeJIMETOM» 1 IIEPETBOPMJIACS HA 3aXOIJINBY MOXKJIUBICTH JIJIS BIAKPUTTIB.
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