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Bevezetés

A szakdolgozatomban a tanulók kreativitásának fejlesztését kutattam matematikai
feladványok használatával. Mindig is a kreativitást tartottam az ember legnagyobb
előnyének, és ez ind́ıtott el azon az úton, hogy elmélyüljek abban, hogyan fejleszthetjük
tudatosan a diákok kreativitását. Úgy tartom, hogy a mindennapi életben elengedhetetlen
a kreativitás és a problémamegoldás. Számomra a megoldáshoz vezető út fontosabb
mint maga az eredmény, mivel a célok vagy jelen helyzetben a megoldások eléréséhez
szükséges tudás a legértékesebb.
A munkámban azt a kérdést járom körül, hogy milyen módszerekkel, feladatokkal és
tanári hozzáállással lehet támogatni a középiskolás tanulók kreat́ıv képességeinek
fejlődését a matematika tańıtása során. Kı́váncsi voltam arra is, hogyan hat a
diákokra az, ha egy órán nemcsak egyetlen „helyes” megoldás létezik, hanem van
tér a saját gondolatokra, ḱısérletezésre, egyéni útkeresésre.
Ennek feltérképezésére a szakirodalom feldolgozása mellett saját gyakorlati tapasztalatai-
mat, tańıtási ḱısérletemet és tanulói visszajelzéseket is felhasználtam.
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Вступ

У своїй дипломнiй роботi я дослiджував розвиток креативностi учнiв за допомо-
гою використання математичних завдань. Я завжди вважав креативнiсть най-
бiльшою перевагою людини, i саме це спонукало мене глибше зануритися в те,
як можна свiдомо розвивати креативнiсть учнiв. На мою думку, креативнiсть i
вмiння розв’язувати проблеми є незамiнними у повсякденному життi. Для мене
важливiшим є шлях до розв’язання, нiж сам результат, оскiльки знання, необ-
хiднi для досягнення цiлей (чи, в даному випадку, розв’язань), є найцiннiшими.

У своїй роботi я дослiджую, якими методами, завданнями та вчительським
пiдходом можна пiдтримувати розвиток творчих здiбностей учнiв середнiх шкiл
пiд час викладання математики. Мене також цiкавило, як впливає на учнiв те,
коли на уроцi iснує не лише єдине «правильне» розв’язання, а є простiр для
власних думок, експериментiв i пошуку iндивiдуального пiдходу.

Для дослiдження цього питання я, окрiм аналiзу наукової лiтератури, вико-
ристав також власний практичний досвiд, результати навчального експеримен-
ту та вiдгуки учнiв.
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Роздiл 1

Elméleti háttér

A kreativitásról sokáig úgy gondolták, hogy veleszületett adottság, egyfajta kiváltság,
amellyel csak kevesen rendelkeznek. Komolyabban csak az 1950-es években kezdtek
el foglalkozni a témával, amikor J. P. Guilford amerikai pszichológus – aki a kreat́ıv
emberek személyiségjegyeit is alaposan vizsgálta – elkezdte tudományos szempontból
elemezni a jelenséget. Guilford nevéhez fűződik az első átfogóbb meghatározás is:
„A kreativitás alkotóképességet, teremtőképességet jelent, amely során a különféle
képességek szerveződése lehetővé teszi az elszigetelt tapasztalatok összekapcsolását,
újszerű értelmezését és új formában történő megjelenését.”[13]
A kreativitás sokféle képen körüĺırható, de mindenki egyet ért azzal, hogy közös
bennük az újszerűség és hasznosság. Guilford a kreativitást a divergens gondolkodás
egyik formájaként definiálta, szemben a konvergens gondolkodással, amely egyetlen
helyes válasz megtalálására összpontośıt. A kreat́ıv gondolkodás során a tanulók
képesek különféle nézőpontokban elindulni és új megközeĺıtéseket keresni.
Runco és Jaeger (2012) szerint a kreativitás legalább két alapvető kritériummal
jellemezhető:

Eredetiség (az ötlet újszerű, nem triviális)

Hasznosság vagy alkalmazhatóság (az ötletnek valamilyen gyakorlati vagy belső
logikával rendelkező értelme van)[7]

Az élet minden tudományágában jelentkezhet a kreativitás, ı́gy a matematika is
lehetőséget ḱınál kreat́ıv gondolkodásra, ha megfelelő módon közeĺıtjük meg.
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Роздiл 2

A kreat́ıv gondolkodás pszichológiai
megközeĺıtései

Guilford elmélete (1950)
Joy Paul Guilford amerikai pszichológus a kreativitást a strukturális intelligencia
részének tekintette, és elkülöńıtette a konvergens és divergens gondolkodást. A matemati-
kai oktatás hagyományosan inkább a konvergens gondolkodást fejleszti, azaz a szabályalapú,
egyetlen helyes válaszra való törekvést. A kreat́ıv oktatás célja viszont pont az
ellenkezője, vagyis a divergens gondolkodás erőśıtése – az, hogy a diák ne csak egy
szemszögből nézze a problémát, hanem több oldalról közeĺıtse meg azt.[6]

Torrance kreativitásmodellje (1974)
Jack Torrance egy amerikai pszichológus, a kreativitást mérhető konstruktumként
kezelte, és több alkomponensét is meghatározta:

-Fluencia – az ötletek száma

-Rugalmasság – különböző gondolati kategóriák

-Eredetiség – szokatlan válaszok aránya

-Kidolgozottság – az ötlet részletezettsége

Ezek a komponensek figyelembe vehetőek a matematikai gondolkodás elemzéséhez,
például egy problémára adott alternat́ıv megoldási utak számának vizsgálatakor.[9]

Cśıkszentmihályi Mihály – A flow és a kreat́ıv élmény (1996) Cśıkszentmihályi
Mihály egy Széchenyi-d́ıjas magyar-amerikai pszichológus szerint, mikor egy olyan
folyamatot végzünk, amihez a kreativitásunk szükséges, a flow-élményt tapasztalhatjuk,
ami fontos motivációs tényező lehet a tanulásban. A matematika órán ez akkor
jelentkezhet, amikor a tanulók szenvedélyesen dolgoznak egy probléma megoldásán,
elvesźıtik az időérzéküket, és sikerélményt élnek át. Ez az állapot előseǵıti a kreat́ıv
megoldások megszületését.[5]
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Роздiл 3

A kreativitás szerepe az oktatásban

E. Paul Torrance, a ma használt legnépszerűbb kreativitástesztek alaṕıtója, már
1976-ban megfogalmazta, hogy számos okunk van arra, hogy a jövő oktatását kreat́ıv
módon gondoljuk el.
„A mai gyerekek felnőttként egy olyan világban fognak élni, amely alapvetően különbözni
fog attól, amit most ismerünk. Sokan olyan munkakörökben fognak dolgozni, amelyek
ma még nem léteznek, és olyan képességeket, készségeket, attitűdöket és információkat
igényelnek, amelyeket még el sem tudunk képzelni. Ebben az új társadalomban –,
ahol a tudás lesz a gazdagság alapja – ezek a változások magas szintű találékonyságot
és kreativitást igényelnek.”[9] (Torrance et al. 1976: 117)
Napjainkban az oktatás célja nem csak a lexikális tudás átadásából tevődik össze,
hanem a tanulók gondolkodási képességeinek fejlesztésében, kiváltképpen az alkotó
problémamegoldásban, az önálló gondolkodás és a személyes ötletalkotás támogatásában.
A pedagógiai szakirodalom szerint a kreativitás fejlesztése:

-jav́ıtja a tanulási motivációját.
-előseǵıti a kritikai gondolkodást.
-fejleszti az együttműködést és kommunikációt.[13][14]

Sternberg és Lubart (1995) befektetési elméletükben kihangsúlyozzák, hogy a kreat́ıv
emberek képesek „kisebb értékben vásárolni” ötleteket (tehát olyanokat támogatni,
amelyeket mások még nem értékelnek), majd „növelik azok értékét”. Az oktatás főbb
feladata közé tartozik, hogy olyan környezetet teremtsen, ahol a diákok gátlások
nélkül kipróbálhatják „olcsónak tűnő” ötleteiket anélkül, hogy az elutaśıtástól tartanának.[8]
A legnagyobb probléma az oktatásban az, hogy a gyerekek nagy része nem készül fel
a jövőbeli problémák megoldására. Ez összefőggésbe hozható azzal, hogy a legtöbb
oktatási rendzser nem kifejezetten a problémamegoldásra öszpontośıt, hanem a lexikális
tudásra.
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Роздiл 4

A matematika és a kreat́ıv
gondolkodás kapcsolata

A „matematika” szó hallatán sok ember gyakran szabályokra, képletekre, pontos
megoldásokra gondol. Viszont a kreativitást az emberek elsőre hajlamosak inkább a
művészetekhez, irodalomhoz, zenéhez kötni. De ha jobban belegondolunk, a matemati-
ka is tele van olyan gondolkodási folyamatokkal, amelyek igénybe veszik az emberek
kreativitását. A bonyolultabb problémák megoldása során gyakran nincs egyetlen
helyes válasz, és itt következik az, hogy a diákoknak lehetőségük van saját stratégiát
kidolgozni, logikai kapcsolatokat észrevenni, új álláspontokat elfoglalni. Ez már önmagában
is kreat́ıv gondolkodást éṕıti bennük. Például amikor egy geometriai feladatban
nem működik az első megközeĺıtés, és a tanuló „körbejárja” a problémát, vizuálisan
elképzeli, majd rájön egy új trükkre – ez a fajta gondolkodás éppolyan alkotó, mint
egy jó verssor meǵırása vagy egy festmény megkomponálása.
Az emberek sokszor sablonosan gondolnak a matematikára, és elvárjuk a precizitást,
ugyanakkor hajlamosak alábecsülni a ḱısérletezés, a felfedezés szerepét. Pedig a
matematikusok munkája – legyen szó elméleti kutatásról vagy problémamegoldásról
– alapvetően kreat́ıv tevékenység. Ők is sokszor elbuknak, új megközeĺıtéseket találnak
ki, szokatlan kapcsolatokat fedeznek fel. Ha ezt a szemléletet közelebb tudjuk hozni a
diákokhoz, akkor élvezetessé válik a gondolkodás és ez által a tananyag is. Felettébb
fontos ez a középiskolában, ahol a diákok már képesek absztraktabb gondolkodást
alkalmazni, és éppen a saját gondolkodási st́ılusukat kezdik el kialaḱıtani. Ha ilyenkor
lehetőséget kapnak a saját ötleteik felhasználására, az nem csak a kreativitásukat
fejleszti, hanem önbizalmat is ad számukra – azt az érzést, hogy „én is rájöhetek
valamire”, nemcsak mások által kijelölt úton kell haladnom.[13][14][15][16]
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Роздiл 5

Kreativitást fejlesztő módszerek és
feladatt́ıpusok a matematikaórán

A diákok kreativitásának fejlesztése nem feltétlenül igényel radikális változásokat,
de tudatos tervezéssel és apró módszertani fogásokkal jelentős változást lehet elérni.
A lényege az, hogy olyan helyzeteket teremtsünk, ahol a diákoknak lehetőségük van
saját gondolataik prezentálására.
Az alábbiakban néhány olyan megközeĺıtést mutatok be, amelyek kiemelkedően
megfelelnek a kreativitás fejlesztésére.
1. Nyitott végű feladatok
Ezeknek a feladatoknak nem egyetlen konkrét megoldásuk van, hanem többféle
válaszlehetőség is helyes lehet. Például:
„Találj ki olyan függvényeket, amelyeknek a grafikonja áthalad az origón, de nem
lineáris!”[17]
„Adj meg három különböző háromszöget, amelyek kerülete 30 egység, de mindegyi-
knek más a területe.”[17]
Az ilyen feladatoknál tud a diák ḱısérletezni, összehasonĺıtani és általánośıtani – a
kreativitás alapját jelentő gondolkodási műveleteket elsaját́ıtani.
2. Matematikai problémák számos megoldással
Ha egy problémára nem csak egy megközeĺıtés létezik (pl. algebrai, geometriai
vagy szöveges érvelés), akkor érdemes ezeket iránýıtottan elvárni a tanulóktól, majd
megbeszélni, miért működik mindegyik. Ez az értelmező és rendszerező gondolkodást
is fejleszti.
3. Szerepcserés feladatok – A diák a tanár.
A diákok azt a feladatot kapják, hogy ők találjanak ki feladatot, amit a társaiknak
kell megoldani. Ez nagyon hasznos, mert nemcsak a kreativitást mozgatja meg,
hanem arra is rávezeti őket, hogy mélyebben megértsék az adott matematikai fogalmat,
mivel a feladat megértése is jobban megy, ha ők próbálnak hasonló feladatot alkotni.
4. Matematikai történetmesélés vagy ugymond rejtvényeśıtés
Ha egyes témákat játékosan próbáljuk meg elmagyarázni a diákoknak (pl. kódfejtéses
feladat, térképes kincskeresés, logikai nyomozás), az jelentősen növeli az élményfaktort
és az elmélyülést is. Ez különösen jól működik a kombinatorika, gráfok, logikai
feladatok, vagy akár egyenletrendszerek területén.
5. Páros vagy csoportos gondolkodás – ötletroham, érvelés
Ha lehetőséget adunk a diákoknak arra, hogy csoportban ötleteljenek, megvitassanak
megoldásokat, vagy éppen egymás feladatait oldják meg, akkor jobban ki tudják

12



bontakoztatni a saját gondolataikat is, és ezzel a csapatmunkát is fejlesztik egymás
között.
A kreativitás fejlesztése a matematikaórán lehetőséget ad a tanárnak arra, hogy a
diákokat életképesebbre nevelje. A legfontosabb az, hogy merjünk kérdezni, és erre
nevelni a tanulókat is, hogy ne féljenek a kérdésektől, vagy a hibáktól.[16][15][8][13]
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Роздiл 6

Egyéni kutatás

6.0.1 A kutatás célja

A kutatásom fő célja az volt, hogy megvizsgáljam hogyan hat a 9 évfolyamos diákokra
a kreativitás fejlesztésére fókuszáló tanórai gyakorlat, hogy ez miként hat ki a
matematikai gondolkodásukra, a problémamegoldó képpességeikre, és a tanuláshoz
való viszonyuk változására. Azt szerettem volna megtudni, hogy a nem megszokott
feladatok megoldása, az egyéni és több válaszlehetőséges, gondolkodást serkentő
feladatok hogyan befolyásolják a diákok aktivitását, motivációját és teljeśıtményét.

6.0.2 A kutatás lényege

A hagyományos matematikaoktatás gyakran szigorúan algoritmizált, és kevés teret
hagy az egyéni ötletek számára, játékosságnak vagy az alternat́ıv gondolkodásnak.
Saját tapasztalataim szerint a tanulók, és az emberek nagyrésze fél hibázni, és inkább
nem próbálkoznak, ha nem biztosak a megoldásban.Ez összefüggésbe hozható azzal,
hogy a kevésbe szocializálódott diákok félnek a diáktársaik véleményétől és attól,
hogy mi lesz ha nem jó választ adnak. A kutatásom alatt ezt a problémát is szerettem
volna orvosolni, mivel csak kérdésekkel és kudarcokkal lehet nagy eredményeket
elérni. Mert ahogy a mondás is tartja: Aki kérdez, egyszer bolond, aki nem kérdez,
bolond marad egy életen át.
A tańıtási gyakorlatom során egy 6 órás miniprojektet csináltam a diákoknak, amelyben
a kreativitás fejlesztése és a logikus gondolkodás központi szerepet kapott. Az 5.
óra után egy rövid zárótesztet adtam a diákoknak, és kérdő́ıves visszajelzést is
gyűjtöttem.

6.0.3 A kutatás résztvevői

A kutatásomat a munkahelyemen, a Budapest Gourmand Középiskolában végeztem,
a 9 osztályos diákjaimmal. A tanulók 14-16 évesek voltak, az iskolában általános
tanterv szerint folyik az oktatás. Az osztály létszáma 32 fő.
Az heti három alkalommal tartottam. A diákokat előzetesen tájékoztatval lettek
afelől, hogy a szokásostól eltérő feladatt́ıpusokra számı́thatnak, és hogy az órák
célja nem csupán a tananyag elsaját́ıtása, hanem a gondolkodás fejlesztése is lesz.
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6.0.4 Módszertana és vélemények

Ennek a kutatásnak a sajátossága abban nyilvánult meg, hogy nem csak megfi-
gyeltem, hanem akt́ıv résztvevője és értékelője is voltam a folyamatnak. A kutatásom
két féle módszertannal zajlott:
-Kvantitat́ıv adatokat a 6. órai záróteszt eredményei szolgáltattak.
-Kvalitat́ıv adatokat a tanulói megnyilvánulások, órai megfigyelések, valamint a
kérdő́ıvre adott válaszok adták.
Ezalatt az 6 óra alatt több dolgot is vizsgáltam. Elsősorban a tanulók aktivitását,
hogy mennyire tudnak kibontakozni a feladatok megoldásában, mennyire sajátos
a megoldási módszerük. Ez az eddigi tapasztalataimtól eltérően kellemes csalódást
okozott. Azok a diákok is kimagasló érdeklődést mutattak, akik nem kimondottan
érdeklődnek a matematika iránt. Továbbá vizsgáltam a tanuló együttműködését és
csapatmunkáját. Ez az elején nehezebben ment, de a 2-3 órára már egésszen jól
tudtak összedolgozni a csoportos feladatoknál. Vizsgáltam a tanulók visszajelzését,
ami kimagasló eredményeket mutatott

Рис. 6.1: Egyéni felmérés alapján készült diagram
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És végül az utolsó vizsgálat a 6. órán történt, ami maga a záróteszt volt, ahol
10 logikai feladatot kellett a diákoknak egyénileg megoldaniuk. Ezt a tesztet olyan
feladatokból válogattam össze, hogy kifejezetten a kreativitásra és a logikára épüljön,
és ne a matematika legyen az előtérben. Erre azért volt szükség, hogy a diákok tudat
alatt ne korlátozzák a megoldoképességüket a matematika tudásukra.

6.0.5 Az első óra vázlata

Több út, egy megoldás Célja: A tanulók észrevegyék azt, hogy egy probléma nem
feltétlenül egyetlen módon oldható meg.
Feladatok:
1)100 ember fejére egy-egy fekete vagy fehér sapkát adunk. Semmilyen jelzést nem
adhatnak egymásnak, de mindenki körülnézhet, tehát a sájátján ḱıvül mindenkiről
tudja, hogy milyen sźınű sapka van a fején. Ezek után śıpszóra mindenkinek fel kell
emelnie a bal vagy a jobb kezét. El tudják-e érni, hogy az azonos sźınű sapkát viselő
emberek azonos kezüket emeljék fel? (Mielőtt a sapkát kapják összebeszélhetnek!)[18]
2)Egy lépcső 5 fokból áll. Milyen módon lehet feljutni úgy, hogy egyszerre 1 vagy 2
lépést tehetünk?
Ezen az órán a tanulók csoportban dolgozhattak, közösen jutottunk el a megoldásokig,
és arra ösztönöztem őket, hogy ha megtaláltak megoldási utat, keressenek másikat,
és több úton közeĺıtsék meg azt. Aztán mindenki egyénileg vagy akár csoportokban
is elmondhatták, hogy ők hogyan jutottak el a megoldásig.

6.0.6 A második óra vázlata

Logikai rejtvények és gondolkodtató feladatok Célja: A tanulók kreat́ıv gondolkodásának
serkententése logikai feladatokon keresztül.
Feladatok:
1)Sudoku-szerű feladatok 3×3 vagy 4×4-es mátrixban
2)Egy szigeten 10 matematikus oroszlán él. A gondozójuk reggel bedob egy szelet
húst a szigetre.[18]
- Ha egy oroszlán megeszi a húst, akkor maga is húsdarabbá változik napnyugtáig,
ı́gy a többiek megehetik.[18]
- Ha egy oroszlán nem eszik húst egy nap, akkor másnapra elpusztul.
- Egy oroszlán inkább éhenpusztul, minthogy megegyék.[18]
Másnap reggel mit tapasztal a gondozó a szigeten?[18]
A tanulók itt is csoportban dolgoztak inkább a könyebb megoldás érdekében, de
voltak bátrabbak, akik maguk probálkoztak a megoldásokkal. Itt már több seǵıtséget
kellett adni, mivel sokan nem ismerték a sudoku játékot, és annak szabályait.

6.0.7 A harmadik óra vázlata

Vizualizáció és kreativitás Cél: A vizuális gondolkodás bekapcsolása, kreat́ıv
mintázatkeresés fejlesztése.
Feladatok:
Kirakók: különböző formákból négyzet vagy téglalap kirakása (mint tangram).
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Рис. 6.2: Tangram

Példa:

Рис. 6.3: Példa a tangram feladathoz
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Itt a diákok egyénileg dolgoztak

6.0.8 A negyedik óra vázlata

Saját feladatalkotás: gondolkodás a tanár fejével
Cél: A kreativitás fejlesztése új matematikai feladatok létrehozása révén.
A feladat az volt, hogy minden diák találjon ki egy olyan feladatot, amit más diák
meg tudna oldani.
A feladat lehet: logikai, szöveges, ábrás vagy számelméleti.
Itt a figyelembe vették az előző órákon kapott feladatokat, és abból meŕıtettek
ihletet. Voltak aki csoportokat alkottak, és egy másik csoport számára adtak feladatot,
és voltak akik párban dolgoztak.

6.0.9 Az ötödik óra vázlata

Alternat́ıv megoldások
Itt fejlesztettük a kreat́ıv érvelési formákat, és mindenki próbálkozott az egyéni
megoldási lehetőségekkel.
Feladat:
1)A születésnapom napja és hónapja számként összeadva 30-at ad. Adj meg legalább
két különböző dátumot (nap + hónap), ami megfelel ennek a feltételnek!
Van-e rendszer, ahogy meg tudod keresni ezeket?
2)Igazold, hogy az első n páratlan szám összege mindig egy négyzetszám! Próbálj
meg legalább kétféleképpen érvelni vagy megmutatni, miért van ez ı́gy!

6.0.10 Záróteszt

A tesztet 10 feladatból álĺıtottam össze, amik a logikai és kreat́ıv gondolkodásra
épültek. A diákoknak 35 percük volt a feladat kidolgozására.
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Рис. 6.4: Saját teszt

Az eredmények nem okoztak kifejezetten nagy meglepetést, mivel tisztában voltam
a tanulók képességeivel. Viszont sokan fejlődést mutattak, és nagyobb érdeklődést a
logikai feladatok iránt, és a matematika iránt.
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A következő eredmények születtek(Ezt a helyes válaszok alapján számoltam):
Amint a grafikonon is látszik, nem volt olyan diák, aki egy feladatot sem tudott

Рис. 6.5: Saját ábra az eredményekről.

megoldani, de olyan sem, aki 8 nál többet.

6.0.11 Magyarországi átlag

Az évek során rengeteget romlott a magyar diákok teljeśıtési átlaga. Ezt az eredményt
egy 2022-ban megrendezett PISA teszt adja, amit 3 évente rendeznek, és több mi-
nt 40 ország vesz benne részt. Ezt folyóiratokbol tudom alátámasztani. Az egyik
ilyen, Tar Gábor tette közzé a Portfolio.hu oldalán 2003. december 15. A cikkből az
derül ki, hogy a 15 éves magyar diákok még soha nem teljeśıtették olyan rosszul a
matematikai tesztet, mint a tavalyi vizsgálatnál.[12] A felmérés másik két tudásterülete
közül a szövegértésnél is romlott a hazai tanulók teljeśıtménye, valójában e téren az
eddigi második legrosszabb eredményt érték el a három évente megtartott, 2000-
ben elind́ıtott vizsgálatok történetében. Apró vigasz, hogy a harmadik tudásterület,
a természettudományok esetében a magyar diákok jobban teljeśıtettek a legutóbbi,
2018-ban felvett teszthez képest. Továbbra is igaz, hogy a magyar diákok pontszámát
nagyon jelentősen határozza meg a társadalmi-gazdasági háttér, vagyis az iskolarendszer
esélykiegyenĺıtő teljeśıtménye gyenge.[12]
A PISA-felmérést (Programme for International Student Assessment – Nemzetközi
Tanulói Teljeśıtménymérés Program) abból a célból ind́ıtotta el az OECD, hogy a
tagállamok oktatási rendszerének teljeśıtményét össze lehessen hasonĺıtani. A három
évente megtartott felméréseknél a 15 éves diákok kompetenciáit mérik fel három
tudásterületen: szövegértés (2000 óta mérik e területen a diákok teljeśıtményét),
matematika (2003 óta), természettudományok (2006 óta). A tesztek célja, hogy
felmérjék, a tankötelezettség végéhez közeledő diákok milyen mértékben rendelkeznek
azokkal az alapvető ismeretekkel, kompetenciákkal, amelyek a továbbtanuláshoz
vagy a munkaerőpiacon való elhelyezkedéshez szükségesek. Ennek megfelelően a
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PISA-teszt nem a lexikális tudást vizsgálja, hanem azt próbálja felmérni, hogy a
diákok képesek-e az iskolában elsaját́ıtott ismereteket új helyzetekben (végül is a
való életben) alkalmazni.[12]
A diákok 2022-ben rekord alacsony pontszámot értek el matematikából. A teszten a
magyar diákok matematikából 473 pontot értek el, ami 8 ponttal maradt el a 2018-
as felmérés eredményétől. A friss adat egyben azt is jelenti, hogy a matematikai
mérések 2003-as elind́ıtása óta még sosem volt ilyen alacsony a matematikai tesztek
átlag pontszáma a magyar diákok körében.[12]
A 473 ponttal Magyarország a felmérésben résztvevő 81 ország (a 38 OECD-tagállam
mellett más országok is szerepelnek a felmérésben) közül a 28. helyre került. Egyben
Magyarország ezzel az eredménnyel is hajszállal meghaladta az OECD-átlagát (472
pont). [12]

Рис. 6.6: Magyarország PISA-eredménye matematikából(pontszám), Forrás:OECD
Portfolio

2015 volt a mélypont [12] Ha a három tudásterületen elért pontszámok 2012 és
2022 közötti alakulását vesszük szemügyre, akkor mindhárom területen visszaesés
mutatható ki: az átlagos 10 éves trend alapján a legnagyobb mértékben, közel 12
ponttal a diákok szövegértési teljeśıtménye esett vissza, mı́g a természettudományoknál
5,5 pontos, a matematikánál közel 3 pontos csökkenés történt. [12]
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Рис. 6.7: A PISA-eredménye a magyar diákok között, Forrás:OECD Portfolio

A grafikonokból jól látható, hogy a 2015-ös felmérés számı́t a mélypontnak a
magyarországi PISA-eredmények terén, hiszen mind a szövegértési, mind a természettudományi
tesztnél ekkor érték el a legkevesebb pontszámot a hazai diákok a felmérés történetében.
Továbbá a most ismertetett felmérésig a matematika teszt terén is 2015 – holtversenyben
2012-vel – jelentette a mélypontot. [12]
Nagy különbség az eltérő hátterű diákok pontszámában
Minden egyes PISA-felmérésnél a három tudásterület közül az egyikre nagyobb
fókusz esik, a 2022-es mérésnél a matematika volt ez a terület. A jelentésből ı́gy ki-
derült az is, hogy a jobb társadalmi-gazdasági háttérrel rendelkező gyerekek (vagyis
a társadalmi-gazdasági státusz alapján a diákok top 25 százaléka) 121 ponttal értek
el jobb eredményt a hátrányos helyzetű gyerekekhez (alsó 25 százaléka) képest. Ez
nagyobb különbségnek számı́t az OECD-átlagánál (93 pont). [12]
Továbbá a matematikai tesztek magyarországi eredményében mutatkozó eltérések 25
százalékát a társadalmi-gazdasági háttér magyarázza, ami meghaladja a 15 százalékát
OECD-átlagot. [12]

6.0.12 Összefoglaló a kutatáshoz

A kutatásom bebizonýıotta számomra, hogy a matematikaórákon is nagy szerepe
van a kreativitás fejlesztésének. A tanulók többsége pozit́ıvan élte meg a szokásostól
eltérő, játékosabb, gondolkodásra ösztönző feladatokat. A visszajelzések alapján
a diákok nyitottabbá váltak az új megközeĺıtésekre, bátrabban próbálkoztak, és
megtapasztalták, hogy a matematikai gondolkodás nem feltétlenül csak a helyes
végeredményről szól, hanem az oda vezető út sokféleségéről is.
Bebizonyosodott számunkra, hogy a kreativitás nem pusztán művészi képesség,
hanem a problémamegoldás egyik alapköve. A projekt során kiderült, hogy megfelelő
környezetben és módszertannal a középiskolás tanulók is képesek kreat́ıv módon
gondolkodni, ha van rá lehetőségük. A tanári szerep itt nem csupán tudásközlő,
hanem facilitátor: seǵıt kereteket adni, de nyitva hagyja az utakat.
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Reménykedem benne, hogy ez a ḱısérlet nem csupán egyszeri alkalom marad, hanem
hozzájárul ahhoz a szemléletváltáshoz, amely a jövő matematikaoktatását nyitottabbá
és inspirálóbbá teheti. Szerintem a logika fejlesztése fontosabb a lexikális tudásnál,
mivel az életben a problémamegoldó képoesség az egyik legértékesebb. Fontos, hogy
minnél előbb elkezdjék a diákok fejleszteni a kreativitásukat és a logikájukat, és ezt
legfőképpen az iskolában tehetik meg.
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Роздiл 7

Feladatok

1) Egy 10 emeletes tömbház ablakpárkányán áll egy gyerek. Mindenki rettegve nézi,
hogy vajon leugrik-e? Kis idő múlva a gyerek valóban leugrott, de mégsem halt meg.
Hogy elehet ez? [16]
2) Dezső azt álĺıtja, hogy az ő nagyapja csupán 10 évvel idősebb az apjánál. Hogy
lehet ez? [16]
3) Melyik az az afrikai madár amelyik soha nem rak tojást, bár ő még tojásból kelt
ki? [16]
4) Hogy lehet a 666-ot a másfélszeresére növelni úgy, hogy nem végzünk semmilyen
matematikai műveletet? [16]
5) Ubulkától megkérdezték, hogy hány éves. Így válaszolt: „Tegnap előtt 17 éves
voltam, jövőre 20 leszek”. Hogyan lehetséges ez? Mikor álĺıtotta mindezt Ubulka?[16]
6) Soroljuk fel a hét öt napját úgy, hogy egyikben se legyen r betű! [16]
7) Rajzoljunk egy négyzetet három egyenes vonallal! [16]
8) Bambi az elefántkölyök és Miki egér állnak az esernyő alatt. Bambinak a feje,
Mikinek a farka lóg ki. Melyikük ázik meg jobban? [16]
9) Egy számból elveszünk egyet és nagyobb számot kapunk. Hogy lehet ez? [16]
10) Egy hárombetűs szóhoz adj még két betűt, hogy ı́gy kisebbet kapjál! [16]
11) Két matróz álldogál egy gőzhajó fedélzetén a korlátoknak támaszkodva, egyik a
nyugati irányba, a másik a keleti irányba néz. Hamarosan felkiált az egyik: „mitől
kormos a te orrod”? Erre a másik: „hallgass, mert a te arcod teljesen kormos”! Hogyan
láthatták egymás arcát a matrózok? [16]
12) A mellékelt ábrán egy sötét téglalapba belehelyeztünk egy kisebb, világos téglalapot.
Egyetlen egyenes szakasz seǵıtségével felezd meg mindkét téglalap területét! [16]
13) Figyeld meg jól a következő számokat:

Рис. 7.1: Ábra a 12. feladathoz

101112131415

24



11103112111311141115
3110132112311331143115
Miután jól megfigyelted takard el, és próbáld fejből léırni! Hogyan tennéd ezt. [16]
14) A mellékelt ábrán egy négyzetet 4 egyenlő részre osztottunk, utána pedig besat́ıroztunk
részeket.[16]
A) a jobb felső fehér részt osszuk fel 2 egyforma alakú részre!
B) a baloldali jobb felső fehér részt osszuk fel 3 egyforma alakú részre!
C) a baloldali alsó fehér részt osszuk fel 4 egyforma alakú részre!
D) a jobboldali alsó fehér részt osszuk fel 7 egyforma részre! [16]
15) Félix az első ábrát hosszas töprengés után felosztotta négy egyforma részre,

Рис. 7.2: Ábra a 14. feladathoz

ahogyan a második ábra mutatja. Hogyan tudnád az első ábrát most öt egyforma
részre felosztani? [16]
16) Egy alkalommal Félix kiment a táblához és feĺırta a következőt: 101-102=1. Ez

Рис. 7.3: Ábra a 15. feladathoz

igaz egyenlőséggé változtatható úgy, hogy egy számjegyet letörölsz és máshova ı́rsz!
Hogyan? [16]
17) Tekintsük a mellékelt ábrán levő számpiramist. Két egymás melletti mező számainak
összege mindig a közvetlenül felettük levő mezőben szerepel. Írd be a hiányzó számokat!
[16]
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Рис. 7.4: Ábra a 17. feladathoz

18) A mellékelt 4×4-es táblázathoz hasonlóan kitöltünk egy 5×5-ös, 6×6-os,
..., 100×100-as táblázatot. Mennyi lesz a kapott 4×4-es, 5×5-ös, ..., 100×100-as
táblázatokba béırt számok összege külön-külön? [16]

Рис. 7.5: Ábra a 18. feladathoz

19) Az mellékelt ábrán látható 6 érme közül egyet mozd́ıts el úgy, hogy v́ızszintesen
is és függőlegesen is 4-4 érme legyen! [16]

Рис. 7.6: Ábra a 19. feladathoz
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20) Az ábrán látható 10 pénzérme egy szabályos háromszöget alkot. Helyezz át 3
érmét úgy, hogy szintén szabályos háromszöget láss, de az egyik csúcsa ezúttal alul,
másuk kettő felül legyen! [16]

Рис. 7.7: Ábra a 20. feladathoz

21) Írja a téglalapba pozit́ıv különböző egészeket úgy, hogy mindegyik szám az alatta
levő két szám összege legyen, és a legfelső mezőben a lehető legkisebb szám álljon.
[16]

Рис. 7.8: Ábra a 21. feladathoz

22) Négy kártya fekszik előttünk. Tudjuk, hogy mindegyik kártya egyik oldalán betű,
a másikon szám van. A négy kártya felső oldalán ezt látjuk: [16]

Рис. 7.9: Ábra a 22. feladathoz

A feladat az, hogy döntsük el, hogy igaz-e ezekre a kártyákra a következő álĺıtás:
Ha egy kártya betűs oldalán magánhangzó van, akkor annak a hátsó oldalán páros
szám áll. Legkevesebb hány lapot kell megford́ıtani? [16]
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23) Írd a körökbe az 1-6 számokat úgy, hogy a háromszög minden oldalán
ugyanannyi legyen a három szám összege! [16]

Рис. 7.10: Ábra a 23. feladathoz

24) Hogyan lehet elültetni 10 csemetét öt sorba, hogy mindegyik sorban 4 csemete
legyen? [16]
25) Hogy lehet 9 tuját elhelyezni 8 sorban, hogy mindegyik sorban 3 fa legyen? [16]
26) Egyszer egy király megb́ızta a kertészét, hogy ültessen el 12 fát 6 sorban úgy,
hogy minden sorban 4 fa legyen. Hogy h́ıvták a királyt? [16]
27) Hat egyforma gyufaszállal késźıts 4 szabályos háromszöget! Gyufákat eltörni,
egymással fedésbe hozni nem szabad! [16]
28) A prérin 10 cowboy párbajt v́ıv, a következő szabályok szerint:
-Mindenki egy lövést ad le, és az halálos.
-Mindenki a hozzá legközelebb levőt lövi le, ha több van, akkor egyet közülük.
-Mindenki ugyanabban a pillanatban adja le a lövést. Legkevesebb hány áldozata
van ennek az öldöklésnek? [16]
29) A mellékelt ábra alapján döntsd el, hogy mivel egyenlő a következő összeg? [16]

Рис. 7.11: Ábra a 29. feladathoz

30) Egy négyzetet darabolj fel rendre: a) 4, 7, 10, 13; b) 6, 9, 12, 15; c) 8, 11, 14, 17
négyzetre! [16]
31) Egy szabályos háromszöget darabolj fel rendre: a) 4, 7, 10, 13; b) 6, 9, 12, 15;
c) 8, 11, 14, 17 szabályos háromszögre! [16]
32) Egy téglalapot darabolj fel rendre 5, 6, 7, 8, illetve 9 téglalapra úgy, hogy ezek
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közül bármely két szomszédos téglalap ne alkosson téglalapot! [16]
33) Az ábrán látható 9 pontot kössük észre 4 egyenes vonallal úgy, hogy a ceruzát
ne emeljük fel! Ezután köss össze 16 hasonló 4×4 pontot 6 egyenes vonallal majd 25
hasonló 5×5 pontot 8 egyenes vonallal, ceruza felemelése nélkül. [16]

Рис. 7.12: Ábra a 33. feladathoz

34) Dorka vidáman megy haza, ha ötöst kap a matematika dolgozatára. Dorka ma
vidáman ment haza. Biztosan tudjuk-e, hogy ötöst kapott a matematika dolgozatára?
[16]
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Роздiл 8

Megoldások

1) Bizonyára legtöbben arra gondolnak, hogy a gyerek kiugrott az ablakon, és
valahogyan szerencséje volt, mert például fennakadt egy fán, vagy alul éppen kifogták
egy pokróccal, meg más hasonló szituáció. De kérdem én, hogy miért gondolnak csak
arra, hogy a gyerek kiugrott az ablakon? Hiszen a feladatban is nem kiugrott, hanem
leugrott szerepel, és ez nem ugyan az. Miért kell azonnal öngyilkosságra gondolni?
Nos, ı́gy most már hátha lemondunk erről, és belátjuk, hogy a gyerek az ablak
párkányáról nem csak kifele, hanem befele is leugorhat, és valóban ı́gy is tett, ezért
nem lett semmi baja. [16]
2) Első hallásra elcsodálkozhatunk, hiszen az nem igazán lehetséges, hogy valakinek
az apja csak t́ız évvel legyen nagyobb nála, nemde? Ez mindaddig lehetetlennek
tűnik, amı́g ı́gy gondolkodunk, eszünkbe nem jut, hogy általában két nagyapja van
az embernek, és például az anya felőli nagyapára gondolunk, akkor az nyugodtan
lehet csak 10 évvel nagyobb Dezső apjánál. [16]
3) Hamar zsákutcába kerülünk a gondolkodással, ha elkezdünk gondolkodni azon,
hogy vajon milyen madárfajtára gondolhattak? Végül, ha azt vetjük össze, hogy a
madár ő is tojásból kelt ki, de mégsem rak tojást, könnyen eljuthatunk ahhoz a
következtetéshez, hogy ez a madár, a fajtól és egyébtől függően csakis a fiú madár
lehetett. [16]
4) Elején furcsán hangzik az, hogy semmilyen matematikai műveletet nem végezhetünk.
De akkor eszünkbe juthat, hogy valóban csak mozgatni lehet a 666-ot, másképpen
nézni. Nos, ez hamar eredményre vezet, hiszen, ha fejre álĺıtjuk és 999 lesz belőle,
akkor ez éppen megfelel. [16]
5) Első alkalommal azon gondolkodhatunk, hogy ha valaki adott x esztendős, akkor
jövőre x+1 esztendős ı́gy, ha jövőre 20 lesz, akkor most éppen 19 esztendős. De
vajon e mikor történhetett, ha tegnapelőtt 17 éves volt, Akkor azt jelenti, hogy a
tegnap éppen 18 éves? És mikor is van a naptárban ilyen nap, amikor ilyen hamar
életkorváltás következhet be úgy, hogy 19 előtt máris 17 éves volt? Nos hamar
rá lehet jönni, hogy Ubulka mindezt január 1.-én álĺıtotta, és ha december 31-én
született, akkor valóban álĺıthatta azt, amit álĺıtott. [16]
6) Próbálkozhatunk, de az 5 egymás utáni napnál az 5 sok, mert minden képen
kerül bele r betű. lehet, hogy arra gondolunk, hogy más nyelven mondhatta? Így
is a román, angol, német nyelvek sem vezetnek sikerre. De hát még hogyan is
lehet megnevezni 5 egymás utáni napot? Hiszen a feladat nem álĺıtja azt, hogy
a megnevezésüket (a nevüket) is ki kell mondjuk. Ha ı́gy gondolkodok, akkor talán
eszembe juthatna, hogy a tegnapelőtt, tegnap, ma, holnap, holnapután 5 egymás
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utáni nap megnevezésére szolgál. [16]
7) Az esetleges sikertelenség oka az lenne, ha azon próbálkoznánk, hogy 3 vonal
seǵıtségével rajzoljunk négyzetet. A feladvány nem ezt kéri, hanem tágabban fogalmaz,
ı́gy a következő rajz éppen megfelel: [16]

Рис. 8.1: Ábra a 7. feladat megoldásához

8) Amennyiben arra gondolunk, hogy vajon a Bambi feje vagy a Miki farka közül
melyik is amelyik a nagyobb, és melyik ázik jobban, addig zsákutcában maradunk.
Egyszerűen gondoljunk csak arra, hogy miért is kellene megázniuk? Ki mondta, hogy
esik az eső? [16]
9) Mindaddig amı́g csak az arab számokra gondolunk, nem járunk sikerrel. De hát
még mire gondolhatunk? Például a római számokra! És máris megvan, ha vagy a
római IV-re, vagy a római IX-re gondolunk, hiszen az I elvételével az V, illetve a X
az nagyobb érték, mint amennyi volt. [16]
10) Első hallásra rögtön az jár eszünkben, hogy ha valamihez adunk még valamennyit,
akkor az nagyobb kell legyen, hogyan is lehetne kisebb? De ha arra gondolnánk, hogy
itt rövidebb, illetve hosszabb szavak kell jelentsék a nagyobbat, illetve a kisebbet,
akkor nyilván valóan, hogy például, ha a HAT szóra gondolnánk, akkor a HATOD
az már kisebbet jelent. [16]
11) Legtöbben azért maradnak gondolkodási zsákutcába, mert arra gondolnak, hogy
a matrózok úgy néznek egyik nyugatnak, a másik keletnek, hogy egymásnak háttal
állnak, ı́gy nem láthatnák egymás arcát. De ha belegondolunk abba, hogy amennyi-
ben ők szemben állnak egymással, úgy is tekinthetnek egyik nyugatnak a másik
keletnek, akkor egymás arcát is látják. [16]
12) Leghamarabb arra kellene választ találni, hogyan is lehet egy általános ferde
vonallal egy téglalapot két egyforma részre osztani. Ha meghúzzuk az átlókat, akkor
az átlók metszéspontján át bocsátott bármely egyenes éppen megfelel. [16]

Most már nem marad más hátra mint, hogy a két téglalap középpontját egy egyenessel
összekössük, mert éppen ez a keresett egyenes. [16]
13) Hamar észrevehetjük, hogy az első sorban 10, 11, 12, 13, 14, 15 egymás utáni
számok vannak egymás mellé ı́rva, ez könnyen észben tartható. A második sorban
az előző számból számjegyenként ahány van: 1 darab 1-es, 1 darab 0, 3 darab 1-es,
1 darab 2-es, 1 darab 1-es, 1 darab 3-as, 1 darab 1-es, 1 darab 4-es, 1 darab 1-es, 1
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Рис. 8.2: Ábra a 12. feladat megoldásához

darab 5-ös. Az ı́gy kapott számokat egymás mellé ı́rtuk. Ebben ugyańıgy olvassuk
ki a darabszámokat, és ı́gy kapjuk a harmadik sor számait. [16]
14) A 2, illetve 3 egyforma részre való osztás könnyen adódnak, a 4 részre osztás már
nehezebben áll elő. Ennek alapján arra gondolhatnánk, hogy a 7 részre való osztás
még bonyolultabb. De ez nem ı́gy van, hiszen az utolsó négyzetben nincs benne
sat́ırozott rész, ı́gy sokkal könnyebben osztható fel a kért módon, lásd az alábbi
ábrákat: [16]

Рис. 8.3: Ábra a 14. feladat megoldásához

15) Ha azt nézzük, hogy a 4 egyforma részre való osztás eléggé komplikált, és akkor
vajon milyen lehet az 5 egyforma részre való osztás, minden bizonnyal megakadunk,
ellenben, ha arra gondolunk, hogy már 4 részre is lehetett volna egyszerűbben,
úgymond szeletekre osztva is eljárni, akkor az 5 egyforma részre való osztás természetesen
adódik, ahogy az ábra mutatja: [16]

Рис. 8.4: Ábra a 15. feladat megoldásához

16) Mindenre könnyen lehet gondolni, de később jön be az az ötlet, hogy a hatványozás
is egy művelet, ı́gy a megoldás: 101-102=1.[16]
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17) A feladat nyitja az, hogy ha valamelyik üres helyre egy változót, pl. x-et ı́runk,
akkor azzal feléṕıthető a számpiramis, és az x kiszámı́tható. A megoldás és menete
a következő ábrákon: [16]

Рис. 8.5: Ábra a 17. feladat megoldásához

18) Vegyük észre, hogy a mellékátlón mind 4-es található, és az arra szimmetrikus
két szám összege éppen 8, ı́gy az összeg (16×8):2=64 lesz. Az 5×5-ös négyzet esetén
pedig (25×10):2=125 mı́g a 100×100-as négyzet esetén az összeg (1000000×200):2
lesz. [16]
19) Mindaddig nem járunk sikerrel, amı́g be nem látjuk, hogy csak úgy tudjuk
megoldani a feladványt, ha két érmét egymásra teszünk. Ezért az 1., 2. vagy 4.
pénzérmét a 3.-ra tesszük. [16]
20) Azt kell figyelembe vegyük, hogy a szabályos háromszögnek van szimmetria
középpontja, ı́gy tükrözzük a 3 csúcsot a középső pénzérmére vonatkozóan![16]
21) Úgy kapunk legfelül minél kisebb számot, ha alul is ilyeneket helyezünk el, arra
figyelve, hogy nagyobb szám mellé kisebbet, kisebb mellé a nagyobbat ı́rjuk. A három
megoldás a következő: [16]

Рис. 8.6: Ábra a 21. feladat megoldásához

22) Nyilvánvaló, hogy az E betű hátán megnézzük, hogy valóban páros szám áll, de
ugyanakkor azt is meg kell néznünk, hogy ha egy kártyán páratlan szám látható,
akkor a hátsó oldalán nem szabad magánhangzó legyen, ı́gy az E és a 7 lesz felford́ıtva.
[16]
23) Négy megoldás a következő: [16]
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Рис. 8.7: Ábra a 23. feladat megoldásához

24) Mivel 5 sorban, soronként 4 csemete látszatra 5×4=20 csemetét adna, de csak
10 van, azt jelenti, hogy a sorok keresztezik egymást, és egy csemete több sorban is
előfordul. Mivel éppen 5 sor van, ezért a mentő ötlet a csillag ötszög lesz. [16]

Рис. 8.8: Ábra a 24. feladat megoldásához

25) A 9 pontot leghamarabb tömbösen, 3*3 formában tudjuk elképzelni, és ez éppen
jó is, mert a 3 sor, 3 oszlop és 2 átló éppen. [16]

Рис. 8.9: Ábra a 25. feladat megoldásához
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26) Mivel 6 sorban, soronként 4 tuja látszatra 6*4=24 tuját adna, de csak 12 van,
azt jelenti, hogy a sorok keresztezik egymást, és egy tuja több sorban is előfordul.
Mivel éppen 6 sor van, ezért a mentő ötlet a csillag ötszög lesz! És a csillag hatszög
neve Dávidcsillag, ezért a király valósźınű, hogy ő volt. [16]

Рис. 8.10: Ábra a 26. feladat megoldásához

27) Ha a śıkban gondolkozunk, akkor jó az első két ábra, ha ellenben már térben
gondolkodunk, akkor a tetraéder megfelel. [16]

Рис. 8.11: Ábra a 27. feladat megoldásához
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28) A minimális áldozat végett próbálkozzunk egyenlő oldalú háromszögekbe
rakni 3 cowboyt. Így ilyen szabályos háromszög cellákkal összeálĺıtva a következő
rajz esetében minimálisan 2 áldozat lesz! [16]

Рис. 8.12: Ábra a 28. feladat megoldásához

30) A megoldás kulcsai az alábbi ábrán láthatók, és most bármelyik kis négyzetet,
ha 4 kisnégyzetre osztjuk, akkor megkapjuk a megfejtést. [16]

Рис. 8.13: Ábra a 30. feladat megoldásához

31) A 4, 6, 8 részre való osztás az ábrákon látható, ahol középvonalakat, harmadoló,
illetve negyedelő vonalakat használtunk. Tovább pedig bármelyik kis háromszöget 4
háromszögre osztjuk. [16]

Рис. 8.14: Ábra a 31. feladat megoldásához
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32) Az 5, 6, 7, 8 téglalapra való bontás az ábrákon látható. A 9 téglalapra való
felbontás céljából az első rajz belső téglalapját szintén az első rajz felbontása szerint
daraboljuk fel. [16]

Рис. 8.15: Ábra a 32. feladat megoldásához

33) A megoldás addig nem áll össze, amı́g nem távolodunk el a pontokból és ferdén
is nem kötünk össze pontokat. Egymásra épülő indukt́ıv megoldásokat a következő
ábrákon láthatunk: [16]

Рис. 8.16: Ábra a 33. feladat megoldásához

A feladat általánośıtható n n rácspontra és 2n-2 szakaszra.
34) Nem tudjuk biztosan, hogy ötöst kapott a matematika dolgozatára. Ugyanis azt
tudjuk, hogy „Ha ötöst kap, akkor vidáman megy haza.”, ami nem jelenti azt, hogy
„Ha vidáman megy haza, akkor ötöst kapott.” Ugyanis abból, hogy az álĺıtás igaz,
nem következik, hogy az álĺıtás megford́ıtása is igaz. [16]
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Összefoglalás

Ahogyan a tanulmányok és a tapasztalat bebizonýıtotta, hogy a kreativitás és a
logikus gondolkodás nem állnak messze egymástol. Ahhoz, hogy az ember sikeres
legyen a mindennapi életben elengedhetettlen, hogy jó legyen a problémamegoldó
képessége, amit a kreativitás és a logika alapoz meg. Mint a kutatásomban is rámutattam,
hogy egészen fiatal korban el kell kezdeni ezek fejlesztését, amit a legjobban a
gyerekek az iskolában tehetnek meg. A mini projektem amit a 9. osztályos diákokkal
vittem véghez, ráébresztette őket, hogy a matematika nem csak egy "unalmas"algoritmizált
tantárgy, hanem lehet "sźınes"és érdekes még azok számára is, akik nem túlzottan
kedvelik. Az osztály nagyobb része pozit́ıvan élte meg a projektet, és a jövőben
is sźıvesen foglalkoznak hasonló feladatokkal. Ez arra mutat rá, hogy minden diák
érdeklődését fel lehet kelteni a megfelelő módszerrel. És végül elmondható, hogy
a matematika tańıtásának kreat́ıv megközeĺıtése szükséges a diákok fejlődősőhez.
A jövő tanulóinak olyan kompetenciákra lesz szükségük, mint a problémamegoldás,
alkalmazkodóképesség, és az újszerű gondolkodás – ezek mind fejleszthetők a matemati-
kaórákon, ha a pedagógus tudatosan törekszik a kreativitás ösztönzésére. A tanári
szemléletváltás és a tanórai módszerek gazdaǵıtása tehát kulcsszerepet játszhat
abban, hogy a matematika ne csupán egy „kötelező tantárgy” legyen, hanem egy
izgalmas felfedezési lehetőség a diákok számára.
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Pedagógusképzés. A kreativitás fejlesztése matematikai-logikai feladványokkal,
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6.5 Saját ábra az eredményekről. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
6.6 Magyarország PISA-eredménye matematikából(pontszám), Forrás:OECD
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Резюме

Як показують дослiдження та досвiд, креативнiсть i логiчне мислення не є да-
лекими одне вiд одного. Для того щоб бути успiшним у повсякденному жит-
тi, необхiдно мати хорошi навички розв’язування проблем, якi ґрунтуються на
творчостi та логiцi. Як я також показав у своєму дослiдженнi, розвиток цих
здiбностей потрiбно починати з раннього вiку, i найкраще це можуть зробити
дiти в школi. Мiй мiнiпроєкт, який я реалiзував з учнями 9 класу, допомiг їм
усвiдомити, що математика — це не лише «нудний» алгоритмiчний предмет,
але може бути «барвистою» та цiкавою навiть для тих, хто її не дуже любить.
Бiльшiсть учнiв позитивно сприйняли проєкт i виявили бажання працювати над
подiбними завданнями в майбутньому. Це свiдчить про те, що за допомогою пра-
вильного пiдходу можна пробудити iнтерес у кожного учня. I зрештою можна
сказати, що креативний пiдхiд до викладання математики є необхiдним для
розвитку учнiв. Учням майбутнього знадобляться такi компетенцiї, як умiння
вирiшувати проблеми, адаптивнiсть i нестандартне мислення – i всi цi навички
можна розвивати на уроках математики, якщо вчитель свiдомо заохочує креа-
тивнiсть. Змiна пiдходiв викладача та збагачення методiв навчання вiдiграють
ключову роль у тому, щоб математика перестала бути просто «обов’язковим
предметом» i перетворилася на захопливу можливiсть для вiдкриттiв.
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