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Bevezetés

A magyar matematikdnak, mind a mai napig nagy jelentdsége van a tudomanyos és
technoldgiai fejlédésben. Magyarorszdgon a matematika fejlédése leginkdbb a 19. szé-
zadban kezdddott el. Ebben az id6szakban olyan hires matematikusok tevékenykedtek,
mint Bolyai Janos és az apja Bolyai Farkas, K&nig Dénes, Riesz Frigyes és Fejér Lipdt,
akik munkdssagukkal nagyban hozz4djarultak a magyar matematika fejlédéséhez. Tovabba
szamos matematikus van a 20. szdzadbdl, akik kiilf6ldon is elismert magyar matematiku-
sok voltak, mint példaul Neumann Janos és Erd6s Pal.

A diplomamunka témadja ,,A matematika fejlodése Magyarorszdgon a XIX. és XX.
szdzadban”. A dolgozat aktualitdsa, hogy a matematika szerepe a tudoményos életben
ma is ugyanolyan fontos, mint a 19. és 20. szdzadban volt. A matematikai kutatdsok a
modern technoldgidk, az ipari innovacidk és a tudoményos felfedezések alapjat képezik.

A 19. és 20. szazat matematikai orokségének megértése segithet jobban elhelyezni
Magyarorszag helyét a mai matematikai kozosségben és hozzdjarulhat a jovdbeli mate-
matikai kutatasokhoz ( [29]: 203.0.)

A diplomamunka célja, hogy részletesen bemutassa a magyar matematika fejlodé-
sét a 19. és 20. szazadban, kiilonos tekintettel a fontosabb matematikai kutatasokra €s
publikacidkra. A dolgozat kiemelt figyelmet szentel azoknak a matematikusoknak, akik
meghatdrozé szerepet toltottek be a Magyarorszdgi tudomanyég fejlédésében. Tovabba
a diplomamunka célja bemutatni az adott korszak matematikusair6l és munkassagukrol
fellelhetd adatok digitédlis adatbazisba torténd Osszesitése, hogy egyszertien hozzéaférhetd

legyen, azok szdmara, akik ebben a témaban szeretnének kutatist végezni.



1. fejezet

A XIX és XX. szazadi matematika

fejlodése

A 19. szdzadban a matematika egyre inkdbb elméleti iranyba mozdult el, és szamos yj
teriilet alakult ki a vildgon. Bolyai Jdnos és Nikolaj Ivanovics Lobacsevszkij felfedezései
megkérddjelezték az euklideszi geometria egyeduralmat. Karl Weierstrass és Bernhard
Riemann u) megkozelitéseket vezettek be. Georg Cantor kidolgozta a modern halmazel-
mélet alapjait, amely késdbb a matematika egyik kozponti teriiletévé valt [70], [71].

A modern matematika kialakuldsa a 20. szdzadban kezdett még jobban kibontakozni.
A matematika egyre inkabb alkalmazott tudoméannya vélt, €s szdmos 4j teriilet fejlodott
ki, példaul Riesz Frigyes és Stefan Banach munkdassaga révén valt meghatarozova a funk-
cidanalizis. Andrej Kolmogorov kidolgozta az axiomatikus valdszinliség elméletet. A
modern matematikafilozéfia a bizonyitdsok természetét, az axiomak szerepét és a mate-
matika alapjait vizsgdlta, amely a matematika fejlédésének elméleti hatterét adta [51].

A 20. szazadban a matematika formalizalasa tovabb folytatédott. Szamos 1j mate-
matikai teriilet alakult ki, példdul a topoldgia, algebrai geometria, komplex analizis és a
valészintiségszamitds modern formdja. Ezek az 4j dgak a matematika egyre absztraktabb
€s dltalanosabb irdnyaba mozdultak el. A matematikai logika fejlédése az informatika és
a szamitdstudomany alapjava valt, kiilonosen a formdlis nyelvek, algoritmusok és komp-
lexitaselmélet teriiletén. A 19-20. szdzadban nem csak a matematikai tudomany fejlédott,
hanem a matematika oktatdsa is valtozott, a szdmfogalom bdviilt, a tanitdsban nagyobb
hangsulyt kapott az érthetdség €és szemléltetés, valamint a miiveletek 6sszekapcsoldsa a
szamfogalommal. Ebben az id§szakban a matematikai fejlodés kozvetlen hatassal volt az

informatikdra, a fizikdra, a gazdasdgtudoményra €s szamos mads teriiletre [51], [70].



A matematika fejlddése Magyarorszagon a XIX — XX. szdzadban kiilonleges €s sok-
rétd folyamat volt, amely nemcsak a tudomanyos élet, hanem a tarsadalom és az oktatas
szempontjabol is meghatarozo jelentdséggel birt. A matematikai gondolkodds €s kutatas
torténeti hattere szoros kapcsolatban allt a politikai, gazdasédgi és kulturdlis valtozasok-
kal, amelyek e két évszazad sordn formdltak Magyarorszag tudomdnyos arculatat. Ennek
az id6szaknak az egyik legnagyobb kihivasa az volt, hogy a magyar matematikai kdzos-
ség hogyan tudta megdrizni €s tovdbbfejleszteni tudomdanyos eredményeit a vildg véltozo
tudomdnyos térképén [25].

A XIX. szdzad folyaman, Magyarorszagon elindult a tudomanyos intézményrendszer
kiépitése, ami jelentSs hatdssal volt a matematika oktatdsara és kutatdsara. A reformkor
tudomanyos megujuldsa és a Pesti Tudomdnyegyetem megalapitdsa révén az orszag egyre
inkdbb nemzetko6zi szinten is elismert tudoméanyos kozpontiva vélt. A matematikai isko-
lék és tarsasdgok kialakuldsa, valamint a kiemelkedd matematikusok munkassdga , mint
példaul Bolyai Janos és Bolyai Farkas, hozzdjarult a magyar matematika fejlédéséhez,
amely kés6bb vilagszerte elismertté valt [29].

A XX. szdzadban a két vildghaborud kozotti és utdni id6szakdban, Magyarorszag ma-
tematikai kozossége el6tt 4 kihivasok és lehetdségek alltak. Ebben az idészakban a ma-
gyar matematikusok nemcsak a nemzetk6zi matematikai kozosség tagjaiva véltak, hanem
a legfontosabb matematikai teriileteken, mint példaul a geometridban, az analizisben és a
grafelméletben, kiemelked6 eredményeket értek el. A szocialista rendszer alatt a mate-
matika szerepe jelentdsen dtalakult, mivel a tudomanyos kutatdsokat szorosabban 9ssze-
kapcsoltdk a gazdasag és a politika igényeivel [25].

A kovetkezSkben részletesen bemutatdsra keriilnek a XIX. szdzad matematikai intéz-
ményrendszerének kialakuldsa, a két vilaghabora kozotti €s utdni idoszak matematikai
életének f6bb vondsai, valamint a magyar matematika nemzetkozi kapcsolatainak az ala-

kulasa.
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1.1. A matematikai tudomany helyzete Magyarorszagon

a 19. szazadban

A 19. szdzad els6 felében kezd6dott el Magyarorszagon a modern matematikai gondolko-
das elterjedése, amelyet a matematikai oktatds és kutatds terén végbement intézményi val-
tozdsok is elosegitettek. Ebben az id6szakban a matematika tudomanya Magyarorszdgon
tobb kiilonb6z6 irdnyvonalat képviselt, amelyek kozéppontjdban a tiszta és alkalmazott
matematika teriiletei dlltak. A matematika oktatdsa egyre inkdbb elismert tudomanyagga
vélt, és egyre tobb matematikus kezdett el nemzetkozi szinten is komoly eredményeket
elérni [33].

A 19. szdzad elején Magyarorszadgon a matematika elsGsorban az iskolai oktatds szint-
jén volt jelen. Az szdmelmélet €s geometria alapvetd tantargyak voltak, de az igazi tudo-
manyos matematika még nem alakult ki széleskorlien. A tudoméanyos kdzéletben a mate-
matika elismerése még gyerekcipOben jart, bar az iskolai rendszerben kezdett elterjedni.
A kozépfoki iskoldk, mint a gimndziumok, az aritmetika és geometria alapjait tanitottak,
és a tantargyak kozéppontjdban a egyszerli matematikai tudds 4llt. A matematika szere-
pe tehat nem a tudoményos kutatdsban, hanem inkdbb a mindennapi élethez sziikséges
alapvet6 készségek, mint a mérés, szamolas, térbeli elrendezés, a logikus gondolkodads, a
problémamegoldo készségek fejlesztésének az elsajatitasa volt [29].

A magyar iskolarendszer ebben az id6szakban szoros kapcsolatban 4llt a bécsi és oszt-
rak oktatdsi rendszerrel, ami nagyban befolydsolta a matematika tanitisdnak médjat. Az
osztrdk birodalom uralma alatt Magyarorszdgon is megfigyelhetd volt, hogy a matemati-
ka, mint tudomdny, inkdbb alkalmazott formdban jelent meg, és a kutatds helyett az okta-
tasra helyeztek hangsilyt. A magyar oktatdsi rendszer, majd csak a 19. szdzad kozepén
és végén, kiillonosen a reformkorban, ment keresztiil jelent6s valtozasokon. Az uj iskolai
reformok bevezetése révén a matematika, mint tudomanyag, egyre inkdbb helyet kapott a
kozép- és felsdoktatdsban és megalakultak az els6 tudomanyos oktatdsi intézmények [33].

Ilyen példaul a Magyar Tudomdnyos Akadémia (MTA), melyben 1845-re kibdviilt for-
maban jott 1étre, tudomdnyos kutatdsok 0sztonzésére. A reformok eredményeként a ma-
tematikai tudomanyok az akadémiai intézményekben egyre inkdbb kiilon tantargyként
szerepeltek, €s megalakultak az els6 matematikai tanszékek. Az magyar egyetemi oktatas
és kutatas a XIX. szazad végére meger6sodott a matematikai képzés. A Budapesti Tudo-

mdnyegyetemen és a Jozsef Miiegyetemen egyre tobb matematikai kurzust inditottak, és
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olyan neves professzorok oktattak, mint Kénig Gyula és Kiirschak Jozsef [29], [45].

Az oktatési rendszer fejlédése lehetové tette, hogy kibontakozzanak a matematika
fobb irdnyai, melynek keretein beliil szdmos hires magyar matematikussal és felfedezése-
ikkel ismerkedhettek meg a didkok. Példdul a geometridban a Bolyai-féle nemeuklideszi
geometria hatalmas attorés volt a tudomédnyban, de nem csak Magyarorszagon, hanem az
egész vilagon [28].

Az algebra és az analizis a 19. szdzad masodik felében kezdett elterjedni Magyar-
orszagon, foként a német és francia hatdsra. Ebben az id6szakban alakult meg a ma-
gyar nyelvli matematikai szakirodalom Szily Kdlmén munkdéssaga révén, aki a Magyar
Meérnik- és Epitész- Egylet alapitéja és a Természettudomdnyi Kozlony szerkesztSje volt.
Ez4ltal fontos szerepe volt a magyar miiszaki és matematikai nyelvezet kialakitdsdban,
€s a magyar szakkifejezések bevezetésében. A magyar matematikusok egyre gyakrabban
kapcsolddtak be a nemzetkdzi tudomdnyos életbe, kiilondsen a német, osztrak és francia

kapcsolatok révén [22].

1.2. A matematika intézményesiilése Magyarorszagon a

19 - 20. szazadban

A 19. szdzadban Magyarorszdgon a matematika intézményesiilése elsésorban az egyete-
mi oktatds megszervezésében, a kozépiskolai oktatds reformjdban és a tudoményos ko-
z0sségek kialakuldsdban valdsult meg, megteremtve az alapokat a 20. szdzadi magyar
matematikai €let fellendiiléséhez [29].

Magyarorszagon a matematika intézményesiilése fokozatosan bontakozott ki, els6-
sorban az egyetemi oktatds €s a tudomanyos kozosségek kialakuldsaval. A 19. szdzad
madsodik felében meriilt fel az igény arra, hogy a budapesti €s kolozsvari egyetemek mel-
lett egy harmadik tudoméanyegyetemet is alapitsanak, amely végiil Debrecenben valdsult
meg. A Debreceni Egyetem 1912-ben jott 1étre, és bar a matematika oktatdsa ott csak
a 20. szazad elején indult, mdr a 19. szdzadban is megvolt az igény a matematika md-
velésére és fejlesztésére a varosban. A matematika oktatdsa kezdetben sziik kord volt,
kevés oktatoval és hallgatoval, de az 1920-as és 1930-as évekre mar szervezett szemind-
riumok és kurzusok indultak, amelyeket olyan neves professzorok vezettek, mint Erdds

Padl, Rényi Alfréd, Kalmadr Ldszlo, akik az intézet fejlodését elosegitették. [41].
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A 19. szdzad végén jelentds reformok indultak a magyarorszdgi matematikatanités
megujitdsara. 1890-ben nemzetk6zi mozgalom kezd6dott, melyhez Magyarorszag is csat-
lakozott, és Beke Mané professzor vezetésével reformbizottsdg alakult a matematikaok-
tatds fejlesztésére. A reformok célja kettSs volt: egyrészt a tananyag megujitdsa, méasrészt
a tanitasi moédszerek fejlesztése, hogy a matematika oktatasa hatékonyabb és érthetobb
legyen. Ennek keretében ) tankonyvek és tantervek sziilettek, amelyek a gyakorlati al-
kalmazdsokra is nagyobb hangsulyt fektettek [41].

A kozépiskolai matematikaoktatdsban jelentSs szerepet jatszottak olyan matematiku-
sok, mint Konig Gyula és Beke Mano, akik tankonyveket irtak és részt vettek a tantervek
kidolgozasdban. Az 1899-ig érvényben 1év0 Trefort-féle tantervet 1899 és 1926 kozott a
Wilassics-féle tanterv véltotta fel, majd 1906-ban Beke Mand vezetésével djabb reformbi-
zottsdg alakult, amely tovabb javitotta a matematikaoktatds szinvonaldt [41].

A tehetséggondozas is fontos eleme volt a reformoknak: 1894-ben indult a Kozép-
iskolai Mathematikai Lapok és az Eotvos-tanuldversenyek, amelyek hozzdjarultak a
fiatal tehetségek kibontakozdsahoz €s a matematika népszerdsitéséhez. A reformok célja
volt a tananyag korszer(sitése, a matematikai fogalmak érthetGbbé tétele és a gyakorlati

alkalmazasok hangsilyozasa, ami elokészitette a 20. szazadi oktatasi fejlesztéseket [28].

1.3. A magyar matematika a két vilaghaborua kozotti

idoszakban

A két vilaghdboru kozotti idészakban a magyar matematika jelentds fejlédésen ment ke-
resztiil, kiilondsen az analizis, algebra és szamelmélet teriiletén. Fontos matematikai is-
koldk és kutatok Ebben az idoszakban olyan kiemelkedd matematikusok tevékenykedtek
Magyarorszagon, mint Fejér Lipot, Riesz Frigyes, Haar Alfréd és Neumann Jdnos. Az
6 munkassaguk alapvetéen meghatarozta a modern matematikat. A Bolyai Janos Mate-
matikai Tarsulat megalakuldsa 1947-ben jott 1étre, amely azota is a magyar matematikai
kozosség egyik legfontosabb szervezete. A tarsulat célja a kutatds tdmogatdsa és a ma-
tematikai oktatds fejlesztése. Tovabba Magyarorszagon tobb jelents matematikai foly6-
irat is indult, példdul az Acta Scientiarum Mathematicarum (1922), Matematikai Lapok
(1950), Combinatorica (1981) [29].

A madsodik vildghdbord utdn a magyar matematika nemzetkozi elismertsége tovabb

nétt. Az 1950-es évektdl kezdve a magyar matematikusok egyre aktivabban vettek részt
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nemzetkozi konferencidkon €s kutatési projektekben.Mindig is szoros kapcsolatban alltak
a magyar matematikusok a nemzetkozi tudoményos kozosséggel. Szamos kiilfoldi egye-
temen vendégprofesszorként dolgoztak, példaul Neumann Jdnos a Princetoni egyetemen,
Riesz Frigyes Pdrizsban, Székefalvi-Nagy Béla az Egyesiilt Allamokban oktattak. A ma-
gyar matematikusok szdmos dijat és elismerést kaptak, példaul Neumann Janos és Erdds

Pal munkdassagat vildgszerte nagyra értékelték [29].
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2. fejezet

A XIX. szazadi magyar matematikusok

munkassaga

Szamos magyar matematikus €It a 19. szdzadban, akik munkéjukkal nagyban hozz4jarul-
tak a matematika fejlédéséhez, és vilagszinten is maradandé eredményeket értek el. Ilyen
példaul Bolyai Janos, aki az euklideszi geometria alternativdjat alkotta meg, vagy Koénig
Gyula, aki jelent6s eredményeket ért el az analizis, algebra, halmazelmélet és matema-
tikai logika teriiletén. A tovabbiakban nem csak eme két hires matematikus életével és
munkdéssagukkal ismerkedhetiink meg, hanem szdmos mas kiemelkedé magyar matema-
tikus munkdssagaval is. Akik jelentds hatdst gyakoroltak a matematika kiilonbozé agaira,

ilyen példaul Riesz Frigyes, Haar Alfréd, Plya Gyorgy, stb [29].

2.1. Bolyai Farkas (1775 — 1856)

Bolyai Farkas 1775. februdr 9- én sziiletett, Bolya faluban, Marosvésarhelyen. Tanul-
madnyait mar fiatal koratdl fogva kivételes értelmi képességeket mutatott. A nagyenyedi
reformatus kollégiumban kezdte meg tanulmanyait 1781-ben, ahol klasszikus miveltsé-
get és matematikai alapokat is szerzett ( [S0]: 58. o.).

Alig 12 évesen mentora lett a nyolcéves baré6 Kemény Simonnak, akivel szoros ba-
ratsagot apolt. Ot évet toltdttek egyiitt a kolozsvari reforméatus kollégiumban, majd 1796
tavaszan tanulmanyai folytatasaként Németorszagba utazott. E16sz6r Jéndban, majd 1796
oktéberétdl a gottingeni egyetemen tanult tovdbb. Gottingenben ismerkedett meg a kor-
szak egyik legnagyobb matematikusdval, Carl Friedrich Gauss-szal, akivel tudoméanyos

eszmecseréket folytatott [4].
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2.1. abra. Bolyai Farkas, [72].

1799-ben Bolyai Farkas gyalog tért haza Erdélybe. 1804-ben meghivast kapott a ma-
rosvasarhelyi reformatus kollégiumba, ahol matematikét, fizikat és kémiét tanitott egé-
szen 1851-es nyugdijazdsdig. Tandri munkdjat szenvedéllyel végezte. Nemcsak tudoma-
nyos ismereteket adott at, hanem nevel6ként is példat mutatott. Az iskoldban eltoltott
kozel fél évszdzad alatt sok didkja emlékezett ra tisztelettel. Tudomanyos tevékenységeit
elsGsorban geometriai problémék megolddsdnak szentelte. O volt az, aki a nem-euklideszi
geometria elméleti alapjait készitette eld, amit fia, Boélyai Janos fejlesztett és alkotott to-
vabb [25].

Bolyai Farkas a 19. szdzadi magyar tudomanyos élet egyik legjelentdsebb alakja volt,
foként matematikai munkdssaga révén. Legjelentdsebb mive a latin nyelvii Tentamen,
amely 1832-ben jelent meg, és amely egy kisérlet volt a matematika alapelemeinek rend-
szeres bemutatdsara. Ebben a miivében tobbek kozott foglalkozott az aritmetika, geomet-
ria, halmazelmélet, a végtelen sorok és a parhuzamossagi axiomak kérdéskoreivel ( [26],
173 - 176.0.).

Kiemelten vizsgdlta az euklidészi geometria hires 6tddik posztuldtumat, a parhuza-
mossagi axiémat, amely fia, Bolyai Janos révén késobb a nem-euklideszi geometria alap-
jaul szolgélt. Bolyai Farkas tobb konvergenciakritériumot is megfogalmazott a végtelen
sorokhoz kapcsoldddan, €s sajét teriiletegyenldségi definiciot is kidolgozott, amely meg-

eldlegezte a modern halmazelméleti gondolkoddst [58].
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Mis nemzetkozi matematikusokkal kevés kapcsolatot dpolt, de jelentds hatdssal volt
a fia matematikai pélyafutdsdra és az 6 munkdssaga alapozta meg Bolyai Janos felfede-
z€seit. Bolyai életében nem volt jelentds tagja matematikai tarsasdgoknak, de a magyar
tudomanyos kozosségben elismert volt. 1856. november 20-an, Marosvasarhelyen halt
meg. Emlékét az 1993-ban 1étrehozott Bolyai- tdbor 6rzi, amely igyekszik a tanul6 ifjisdg

korében emlékiiket €bren tartani [17].

2.2. Bolyai Janos (1802 - 1860)

Bdlyai Janos 1802. december 15-én sziiletett Marosvasarhelyen. Mdér gyermekkoraban
rendkiviili matematikai tehetséget mutatott. Mar négyéves kordban neviikon nevezte az
egyszerli geometriai targyakat és hatéves kordban irt és olvasott. Apja, Bolyai Farkas
szigorian nevelte és magas szintli matematikai képzésben részesitette. Kitlinden vivott,

szépen irt és beszélt latinul, hegediilt, németiil is beszélt. Tovabba a fizika, a kémia, a

matematika és csillagészat teriiletén mar az apja sem tudott Ujat tanitani neki [58].

2.2. abra. Bolyai Janos, [73].

A fiatal Bélyai Janos szamdra apja segitett a matematikai gondolkoddsban és az alap-
vetd elméleti kérdések tisztizdsaban, amelyek a nem-euklideszi geometridt érintették.
Emellett kiillonb6z6 matematikai €s fizikai problémakkal is foglalkozott, példdul a dif-
ferencidlegyenletek geometriai megoldasaival [71].

1818-ban, 16 évesen beiratkozott a bécsi katonai mérnoki akadémiara, ahol feltlint

matematikai és zenei tehetségével. Tovabbd hadmérnoki tanulmdnyokat folytatott és
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2.3. abra. A két Bolyai emlékszobra Marosvasarhelyen, [74].

rendszeresen foglakozott matematikai kutatdsokkal. Tanulményait 1823-ban fejezete be
kivalé eredményekkel és alhadnagyi rangal kapott beosztast a temesvari erdditési igaz-
gatésdgdhoz. Késdbb 1826-ban Aradra lett dthelyezve és 1830-ban mar f6hadnagy lett
Lembergben. Megromlott a betegsége, mivel kolerabetegségen esett at, de még ilyen

allapotban végs6 format adott az Appendix néven ismert Scientia Spatiinak magyarul

"A tér tudomanydnak" cimd munkdjat. 1832-ben adtdk ki, de csak hosszu évtizedekkel

z 2

késdbb, 1854-ben, az eurdpai tudoményos kozosség forditott ra nagy figyelmet [58].

el
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2.4. abra. Bolyai Janos emléktébldja Lembergben, [75].

1832-ben 4thelyezték Olmiitzbe,ahol mér szdzadosi rangja volt. 1833-ban sajit ké-

résére nyugdijaztik a betegségei miatt és hazatért Marosvasarhelyre apjahoz, akivel sok
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nézeteltérése volt a kiilonb6z6 tudomanyos kérdések miatt. Ezért Doméadra koltozott és
itt élt élettarsaval Orban Rozdlidval. Szamos tudomanyos munkat végzett. 1860. janudr
27-€én halt meg Marosvasarhelyen [50].

Az Appendix forradalmi munka volt, Bolyai Janos itt fektette le a hiperbolikus geo-
metria alapjait, amely az euklideszi geometria V. posztuldtumanak (parhuzamossagi axi-
O0ma) elutasitdsdn alapul. Ebben az 4j geometridban egy adott egyeneshez kiilsd pontbdl
végtelen sok parhuzamos egyenes hizhat6, ellentétben az euklideszi geometria egyetlen
parhuzamosaval [25].

Bdlyai Janos a matematikai geometridban dolgozott, és  volt az egyik legfontosabb
uttor6je a nem-euklideszi geometridnak. Munkdssagdnak kdzpontjdban az euklideszi geo-
metridhoz tartozé 6todik posztuldtum (azaz a parhuzamossag axiomdja) megkérdgjelezé-
se allt. O egy olyan geometriai rendszert dolgozott ki, ahol a parhuzamos egyenesek
1étez€sérdl mas szabdlyok érvényesek [S0].

Bolyai ezzel 4j viladgot teremtett a matematikdban, el6futdravd vélt a 19-20. szdzad
modern matematikai gondolkoddsdnak. Munkdja az alapvet6 valtozast hozott a geomet-
ridban, aminek hatdsara az euklideszi geometria tobb évezredes uralma alé lett rendelve a
nem-euklideszi geometridknak [20].

Munkdssagait tobb matematikus is figyelemmel kisérte. Az ¢ felfedezéseit Gauss is
tdmogatta, és bar 6 személyesen nem taldlkozott Bélyai Janossal, de leveleztek egymas-
sal. Barati viszonyban 4llt Carl Friedrich Gauss-szal, és bar sokdig nem publikalta sajit
felfedezéseit, Gauss mar akkoriban felismerte a munkdja jelentdségét [20].

Eletében nem volt tagja a nemzetkdzi matematikai tarsasdgoknak, késdbb, haldla utan,
munkdassigat széles korben elismerték. A Magyar Tudomdnyos Akadémia €s szdmos
nemzetkozi tudomanyos kozosség tisztelte 6t. Nevét viseli a Bolyai Janos Matematikai
Téarsulat, az ELTE Bolyai Intézete, és szaimos iskola, dij, s6t a Marosvasarhelyi Bolyai
Liceum is [58].

Elmondhatd, hogy Bdlyai Janos a tudoményos kozosség egyik jelentds személyisé-
gévé valt, kiillondsen miutdn Riemann és Beltram is felfedezték és tovabbfejlesztették a

nem-euklideszi geometriat [58].
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2.3. Hunyady Jeno (1838 — 1889)

Hunyadi Jend 1838. 4prilis 28 - an sziiletett Pesten. Tanulmdanyait a pesti J6zsef M-
egyetemen részben maganuiton végezte. Késdbb Bécsben, Karlsruhéban, Miinchenben
Berlinben és Parizsban tanult és gottingeni egyetemen bolcsészetdoktori oklevelet és ma-

gantanari képesitést szerzet [50].

2.5. dbra. Hunyadi Jend, [76]

A magyar matematika egyik jeles képvisel6je volt Hunyadi Jend, aki 1873-t6l kizaro-
lag geometridval foglalkozott. Majdnem mindig algebrai jellegliek voltak a kutatdsaihoz
felhaszndlt segédeszkozok. Jelent6s eredményeket is elért nemzetkozileg a kiilonbozd
linedris algebrai kutatdsaival. Nevét szamos, ma is jelentSs tétel 6rzi a determindnsok el-
méletében, koziiliik a legismertebb a Hunyady—Scholtz-tétel, melyet Scholtz Agostonnal

kozosen alkottak meg [56].

A Hunyady—Scholtz-tétel egy specidlis esete

Tetszbleges a, b, ¢, d szédmokra legven

ad + be a b
H= 5 S = det { c d ]
Fkkor
a® ab b g3
det | ac H bd | =
¢ ed d?

2.6. abra. Hunyady-Scholtz tétel
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Fontos szerepet jatszott a korszerli matematikai oktatds kialakitdsdban a budapesti
Mtegyetemen. Az § kezdeményezésére jott 1étre az egyetem Geometria Tanszéke, mely-
nek elsé professzordvd is 6t nevezték ki. Az 1870-es és 1880-as években rendkiviil nép-
szer( tanarként tevékenykedett. El6addsait matematikusok és mérnokok generdcidi hall-
gattdk nagy érdeklddéssel [50].

Tobb kollégdjaval kozosen inditotta el a Jozsef Miiegyetem els6 tudomanyos folydira-
tat, 1876-ban a Miegyetemi Lapokat. Egyik legnagyobb vallalkozédsa az analitikus geo-
metria 4j rendszerének megalkotésa lett volna, amely egyuttal egy 1j geometriai alapvetést
is jelentett volna — ez a munkdja azonban befejezetleniil, kéziratban maradt fenn [34].

Hunyadi Jend tagja volt a Magyar Tudomanyos Akadémidnak, és munkdssadgit nem-
csak Magyarorszdgon, hanem nemzetkozi szinten is elismerték. Részt vett kiilonbozd
nemzetkozi matematikai konferencidkon, €és kapcsolatban allt a nemzetkdzi matematikai
kozosséggel. Oroklott szivbetegsége miatt 1889. december 26-4n hunyt el Budapesten.
Bucsuztatdsan egyik legkedvesebb tanitvanya, Kénig Gyula, a Magyar Tudomanyos Aka-

démidn mondott gydszbeszédet. [34].

2.4. Konig Gyula (1849 - 1913)

K&nig Gyula 1849. december 16-4n sziiletett Gyorott. A kozépiskolai tanulmdnyai utdn
Bécsben az orvosi egyetemen folytatta, ahol fizikai és matematikai ismereteket szerzett.
Négyéves kiilfoldi tanulmdanyutja sordn tanult Berlinben, Heidelbergben és Bécsben, ahol
neves tuddsok, mint Kummer, Kronecker, Weierstrass, Helmholtz és Kirchhoff — hatottak
rd. Matematikai doktori fokozatdt 1870-ben Heidelbergben szerezte meg summa cum
laude mindsitéssel [50].

Hazatérése utan 1871-ben a budapesti tudomanyegyetemen magantanari kinevezést
kapott. Matematikai palyafutasat Leo Konigsberger professzor hatdsara kezdte, aki mel-
lett 1871-ben készitette els6 matematikai dolgozatat. 1872-ben a budapesti Miiegyetem
fizetés nélkiili magéntandra lett, majd 1873-ban a tandrképzé intézetben tanitott, 1874-
ben pedig 24 évesen a Magyar Kirdlyi Jozsef Miiegyetem matematikai tanszékének ren-
des professzora lett. Hunyady Jendvel €s Kiirschak Jozseffel egyiittmiikodve nemzetkozi

hiri matematikai mdhelyt hozott 1étre. Tobbszor volt az egyetem rektora (1891-1894) és

a mérnoki kar dékanja is [57].
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2.7. abra. Konig Gyula, [77].

Fontos szerepet jatszott a magyar matematikai élet szervezésében. Alapitdja volt az
els6 magyar matematikai szakfolydiratnak, a Miiegyetemi Lapoknak (1876), valamint
Eotvos Lordnddal egyiitt megalapitotta a Mathematikai €s Physikai Térsulatot, amely a
Mathematikai és Physikai Lapokat adta ki. 1880-ban levelezd, 1889-ben rendes tagja lett
a Magyar Tudoményos Akadémianak. [57].

Konig a kozépiskolai matematikaoktatds fejlesztésében is fontos szerepet toltott be.
1904-t31 a Franklin Konyvkiado vezérigazgatdja lett, ahol a kozépiskolai tankonyvek ki-
addasat irdnyitotta. Emellett nagy szerepet vallalt a Bolyai-kultusz elinditdsdban. Kiadta
Bolyai Farkas és Gauss levelezését, €s 1étrehozta a Bolyai Janos nemzetkdzi matematikai
dijat, amelyet 1905-ben Poincaré, 1910-ben pedig Hilbert kapott [57].

Legismertebb munkdssiaga a szdmelmélet keretein beliil a K&nig-Rados-tétel, melyet
Rados Gusztavval kozosen alkottak meg. Lényege, hogy a prim modulusu polinomok
megoldasainak szdmdt és azok tulajdonsdgait vizsgalja, és fontos szerepet jatszik a szdm-
elméletben, példaul a felbonthatatlan szamok €s primek kapcsolatinak megértésében [57].

1905-ben egészségi okokbdl nyugdijba vonult, de tovdbb tanitott és aktiv maradt.
1913. daprilis 8-a4n hunyt el Budapesten. Fia, Konig Dénes szintén neves matematikus

lett ( [50] 182-183. o.).
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2.5. Konig Dénes (1884 — 1944)

Ko&nig Dénes 1884. szeptember 21-én sziiletett Budapesten. Koénig Gyula kisebbik fia
volt. A grafelmélet egyik uttorgje volt. 1902-t61 a budapesti és a gottingeni egyetemen
tanult. 1907-ben doktoralt a Budapesti Miiszaki Egyetemen Kiirschak Jozsef témavezeté-

sével [25].

2.8. dbra. Koénig Dénes, [31]

Pélyafutdsat a Budapesti Miiszaki Egyetemen kezdte, ahol el6bb tandrsegéd, majd
adjunktus, 1932-ben rendkiviili tandr, 1935-ben pedig rendes professzor lett. Legjelen-
tésebb eredményeit a grafelméletben érte el. Ezzel kapcsolatban 1936-ban irta meg az
elsé grafelméleti tankonyvet, Theorie der endlichen und unendlichen Graphen (A véges

és végtelen grafok elmélete) cimmel, amely meghatiroz6 mii lett a teriileten [50].

WA

2.9. dbra. Konig Dénes grafelmélete, [30]
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A grafelméleteken kiviil, még foglalkozott halmazelmélettel, geometriai és kombi-
natorikus topoldgiai témakkal is.A matematikai munkdssdga vildgszerte elismert, tobbek
kozott olyan jelentds eredményei révén, mint a Konig-tétel, a Konig-lemma, a Frobenius-
Konig-tétel és a Konig-Egervdry-tétel [31].

1936-ban Lipcsében jelent meg német nyelvii konyve a grafelméletrdl, amely a diszk-
rét matematika alapvetd mivének szamit. Egyik figyelemre méltd, uj kutatasi iranyokat
inspirdld tétele szerint, ha n orszdg zaszlajan 6sszesen n kiillonbozé szin taldlhaté ugy,
hogy minden zdszlén ugyanannyi szin szerepel, és minden szint azonos szamu zdszl6
tartalmaz, akkor minden orszag kivédlaszthat egy-egy szint Ugy, hogy ezek kiilonbozbek
legyenek [31].

K&nig Dénes jelentds hatdssal volt a magyar matematikai életre és segitett az iildozott
matematikusokon a mdsodik vildghdboru alatt. 1944. oktéber 19-én Budapesten ongyil-
kossdgot kovetett el és meghalt. Fobb miivei koz€ tartozik a Matematikai mulatsagok, az

"Az analysis situs" elemei és az els6 grafelméleti tankonyv [50].

2.6. Rados Gusztav (1862 —1942)

Rados Gusztav (sziiletett Raussnitz Gusztav) kiemelked6 magyar matematikus €s a buda-
pesti miiegyetem professzora volt, aki 1862. februar 22-én sziiletett Budapesten. Elete és

munkdssiga jelentds hatdssal volt a magyar matematika fejlédésére ( [50], 262.0.).

2.10. abra. Rados Gusztav, [78].
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Kozépiskolai tanulmdanyait a budapesti V. keriileti féredliskoldban végezte, majd a Bu-
dapesti Miiegyetemen és a Tudomdnyegyetemen folytatta tanulmdnyait, késébb pedig a
lipcsei egyetemen is tanult. 1885-ben a Miiegyetemen magantandrként kezdett dolgozni,
1894-ben vélasztottdk a Magyar Tudomanyos Akadémia levelez6 tagjava, 1937-ben pedig
tiszteletbeli tagnak. JelentGs hatdst gyakorolt a magyar matematikai kozéletre. Emellett
harom alkalommal is a Miegyetem rektora volt, és tobb izben a mérnoki és €pitészmér-
noki szakosztily dékanja. Az O rektorsdga alatt alakult meg a Miiegyetem kozgazdasagi
fakultdsa és a Mdegyetemi Didkotthon. [13].

A tudomdnyos munkdssdga elsGsorban az algebra és a szdmelmélet teriiletére 6ssz-
pontosult. Kiemelkedd eredményeket ért el a matrixszamitasban, kiilondsen az adjungalt
és indukalt, valamint az ortogonadlis €s unitér matrixok korében. A szdmelméletben je-
lent&s hozzdjaruldsa volt a Kénig—Rados-tétel, amely a kongruencidk gyokeinek létezé-
sére és szamossdgara vonatkozé kérdéseket vizsgédlja. Emellett a korosztds elméletét is
tovabbfejlesztette, mind algebrai, mind geometriai szempontbdl. Klasszikus differencidl-
geometriai kérdésekkel is foglalkozott. Munkdssdga hozzdjarult a magyar matrixelméleti
iskola megalapozasahoz [13].

Rados Gusztdv aktivan részt vett a tudomdanyos kozéletben. 1893-ban E6tvos Lordnd
kezdeményezésére alapitotta meg a Matematikai és Fizikai Tarsulatot, melynek titkara,
majd elnoke lett. Emellett tagja volt az Orszdgos Kozépiskolai Tanérvizsgalo Bizottsag-
nak, az Orszagos Kozoktatasiigyi Tanacsnak €s a Kozépiskolai Tanarképzd Intézetnek. A
FelsGoktatdsi Egyesiilet matematika-természettudomanyi osztdlydnak elnokeként is tevé-
kenykedett.Munkdssaga jelent6s volt a szamitégépek alkalmazdsdban a matematika terii-
letén, ami akkoriban utt6r6 munkanak szamitott [13].

Rados kapcsolatban allt a neves magyar matematikusokkal, tobbek kozott Rényi Alf-
réddal és Erdds Péllal. Szoros kapcsolatban éllt a Bolyai Janos dltal inditott matematikai
iskoldval, és el6addsokat tartott tobb nemzetkozi tudomdnyos férumokon is. Tagja volt a
Magyar Tudoméanyos Akadémidnak. Tovabba szdmos nemzetkdzi matematikai tarsasag-
ban is részt vett, €s aktivan hozzdjarult a nemzetkozi kutatdsokhoz. 1942. november 1-jén

hunyt el, Budapesten ( [50], 262.0.).
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2.7. Kiirschak Jozsef (1864 — 1933)

Kiirschak Jozsef Kiirschak Jozsef 1864. marcius 14-én sziiletett Budan, €s 1881-ben
kezdte meg tanulményait a Budapesti Miiszaki Egyetem tandrképz6 szakan. Itt figyelt
fel ra K6nig Gyula, aki 0sztonozte 6t a matematikai kutatdsokra. 1886-ban a tudomény-
egyetemen doktoralt, majd kozépiskolai tanarként dolgozott Rozsny6n, Debrecenben és
Budapesten. 1891-ben a Budapesti miiegyetemre keriilt, ahol 1904-ben nyilvanos ren-
des tandri kinevezést kapott. 1916 és 1918 kozott a miiegyetem rektora volt. A Magyar
Tudoményos Akadémia levelezd tagja lett 1886-ban, dllandé tagjava pedig 1914-ben va-
lasztottak ( [50], 189.0.).

2.11. abra. Kiirschak Jozsef, [79].

Kiirschdk J6zsef tudomanyos munkdssiga széleskord volt, €s szamos matematikai te-
riiletet olelt fel. Varidcidszdmitds és parcidlis differencidlegyenletekkel kapcsolatos ku-
tatdsai sordn ért el jelent6s eredményeket. 1890-es és 1902-es munkdiban a varidcids
problémdk megolddsdnak matematikai hatterét vizsgalta ( [50], 189.0.).

Alapvetd hozzdjarulast tett az algebrai szamtestek elméletéhez, kiilondsen az értéke-
1éselmélet megalapozasdban. 1912-es munkdjiban bevezette az értékelés fogalmét, amely
lehetdvé tette az absztrakt testek konvergencidjanak és hatarértékeinek vizsgalatat. Ez az
elmélet kés6bb Ostrowski altal lett tovabbfejlesztve [10].

A determindnsok és matrixok irreducibilitdsdval kapcsolatos vizsgélatai hozzdjarultak

a linedris algebra fejlodéséhez. 1904-es €s 1921-es munkdiban szimmetrikus méatrixokkal

26



foglalkozott, és irreducibilitdsukrdl tett megallapitdsokat. A geometriai szerkesztések el-
méletében is jelentds eredményeket ért el. 1902-es munk4djdban kimutatta, hogy minden
olyan szerkesztés, amelyet vonalz6 és korzo segitségével elvégezhetiink, elvégezhetd egy
vonalz6 és egy fix szakasz mésoldsaval is [39].

Kiirschdk Jozsef nemcsak tudomanyos munkassagédval, hanem pedagdgiai tevékeny-
ségével is jelentds hatdst gyakorolt a magyar matematikai életre. Részt vett a 20. szdzad
eleji magyar matematikai tantervek kidolgozdsiaban, hozzdjarulva a matematika oktatdsa-
nak fejlodéséhez. Az Eotvos Lordnd Matematikai Versenyek egyik kezdeményezGje és
szervezdje volt [10].

Olyan neves matematikusok, mint Kénig Dénes és Neumann Jéanos is az 6 tanitvdnyai
voltak. Kiirschdk hatdsa a magyar matematikai iskola megalapozasidban és nemzetkozi
elismertségében is megmutatkozott. 1933. marcius 26-an halt meg Budapesten. Emlékét
a Kiirschdk Jozsef matematikaverseny Orzi, amelyet a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat

az 6 emlékére 1949 6ta évente megrendeznek kozépiskoldsok szdmara ( [50]: 189. o.)

2.8. Geocze Zoard (1873 - 1916)

Gelcze Zoard 1873. augusztus 23-an sziiletett a felvidéki Huszton, amely akkor az Oszt-
rdk—Magyar Monarchia része volt (ma Ukrajnahoz tartozik). Nemesei csalddbol szar-
mazott. Mar fiatal kordban megmutatkozott kivételes tehetsége a matematika irdnt. A
kozépiskola elvégzése utan a fels6foki tanulményait a budapesti tudomanyegyetemen vé-
gezte, ahol a korszak legnagyobb magyar matematikusait6l tanulhatott, gy mint Kénig
Gyula, akinek az eldaddsai nagyhatassal voltak rd, ezaltal sajat onall6 kutatdsokba fogott
bele. Ennek kovetkeztében megalkotott egy palyamunkat, 4am Koénig Gyula nem mélta-
nyolta jol, ezért Gebcze Gsszeveszett és ezaltal az egyik értékes partfogdjaval €s mentorat
elvesztette [50].

Tanulményai utdn gyorsan bekapcsolddott a tudomanyos életbe, és mar fiatalon oktatd
lett. E16szor a podolini algimndziumban dolgozott, majd 1899-t61 az ungvari alreédliskol4-
ba keriilt. Itt nemcsak matematikét és fizikat oktatott, hanem foldrajzot, nyelveket, szép-
irast és tornat is. Kutatémunkdakat végzett, 4m a szakirodalmi forrdsok hidnya nehezitette
a munkdjat. Nyolc gyermek édesapja volt igy az anyagi problémakkal is szembe kellett

néznie [25].
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2.12. abra. Ge6cze Zoard, [80]

Az els6 kutatédsi eredményei eleinte az iskoldja értesitoben jelentek meg. Munkéjdban
megtaldlta a helyes megolddst a gorbe feliiletek felszinének a meghatdrozasira, melyet
publikdlni szeretett volna. Sajit koltségen sikeriilt publikdlnia kis fiizetekben, és az is-
koldjdban. A matematikus munkdjara felfigyelt Schlésinger Lajos a kolozsvdri egyetem
tanara [25].

1907-ben a Parizsban tanulhatott dllami 6sztondijjal. A dolgozatét elolvasta egy kiva-
16 francia matematikus Lebesgue (aki szintén a gorbe feliiletek felszin meghatarozdsaval
foglalkozott) el6szor nem értette Ge6cze munkdjat, de késébb nagyra értékelte, amikor
madr jobban megismerte az eredményeit [50].

1910-ben a Sorbonne-on doktoralt, ahol baratja Madame Curie, arra biztatta, hogy ma-
radjon Périzsban, de 6 ugy vélaszolt, hogy "a legkisebb magyar egyetem katedrdjat sem
cserélné el a Sorbonne- ért". Késdébb, amikor visszatért Magyarorszdgra, nem sikeriilt
egyetemi katedrara jutnia, igy a Budapest V.keriileti Marké utcai foredliskola tanara lett.
Még ebben az idoben ismertette meg a hires tudos koltdvel, Babits Mihéllyal a halmaz-
elméletet, aki nagyon oriilt neki. Magantandri képesitést szerzett 1913-ban a budapesti
tudomédnyegyetemen a "Sokasdgelmélet és valos vdltozok fiiggvényei" értekezéseivel [50].

A Magyar Tudomanyos Akadémia még az 1913-as évben megbiztak a sikeres palya-
munkdi eredményeként, hogy irja meg "A halmazelmélet geometriai alkalmazdsa" cimi
alapvet6 munkat. A munka megirdsa nem val6ésulhatott meg, mivel a habort miatt katonai

szolgaltra kényszeriilt. Katonai szolgélata alatt is foglalkozott a matematikaval és cikke-
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ket is irt, melyeket tabori postaval kiildte haza. Az 1914. decemberében torténd szerbiai
hadjaratndl sulyosan megbetegedett. Bécsben, majd egy budapesti kérhdzban keriilt, és
1916. november 26-4n meghalt [25].

A munkdssdga a valds fiiggvénytan teriiletére tartozik. Fontosabb miivei koz¢ tar-
toznak: "Folytonos rendszert képezd gorbék ivhosszardl", "Forgdstestek qudraturdja”,
"Adatok az =f(x,y) feliilet quadraturdjdhoz". Ezekben a munkdkban a gorbék és feliiletek
terliletének kiszamitasdval foglalkozott, és jelent6s eredményeket ért el a differencidlgeo-
metria teriiletén. Az altala kidolgozott médszerek késébb fontos szerepet kaptak a modern
matematikaban, kiilondsen a varidciészamités és a topoldgia fejlodésében [7].

Szamos eredményeit Radé Tibor, a szegedi egyetem egykori magantandra fejlesztette
tovéabb és sz€lesebb korben tette hiressé Gedcze Zoard munkdassagait [25].

Gedbcze Zoard emlékét a réla elnevezett Gedcze Zoard matematikaverseny Orzi,
amelyet minden évben a kdrpataljai magyar 7-11. osztilyos didkok szdmara rendeznek.

Ez a verseny tiszteleg az 6 matematikai munkdssédga el6tt, és 0sztonzi a fiatalokat a mate-

matikai kutatdsokra és problémamegoldasra.

2.9. Riesz Frigyes (1880 — 1956)

Riesz Frigyes 1880. janudr 22- én sziiletett, Gyorben. Fels6foku tanulmdnyait Ziirichben,
Budapesten és Gottingenben végezte, ahol a matematika irdnti szenvedélye kibontakozott
és itt ismerkedett meg a legmodernebb matematikai irdnyzatokkal. Péalyafutdsa sordn tobb
egyetemen is tanitott. El6szor Kolozsvaron, majd Szegeden, ahol a Bolyai Intézet veze-
t6 professzora lett. Kés6bb Budapestre koltozott, ahol a Tudomédnyegyetemen folytatta
oktato6i és kutatéi munkdjat [15].

Leginkabb a funkciondlanalizis €s a topoldgia teriiletén végzett kiemelkedd munkat.
Legfontosabb eredményei kozé tartozik a Riesz-féle tétel, amely a funkciondlanalizisben
és a linedris algebra teriiletén alapvetd fontossdgu. A Riesz reprezentdcios tétel kiilondsen
nagy hatdssal volt a matematikai analizis fejlodésére. Emellett a Lebesgue-integral elmé-
leteiben is fontos szerepet jatszott. Munkdja soran lefektette a Hilbert-terek és Banach-
terek (ez utobbit Stefan Banach utan nevezték el) elméleti alapjait. A Hilbert-tér fogalma
kiilonosen fontos a kvantummechanikdban is. Az tgynevezett Riesz-reprezentacios tétel
kimondja, hogy egy Hilbert-tér minden folytonos lineéris funkciondlja belsé szorzattal

kifejezhetd. Ez a tétel a kvantummechanika matematikai alapjdul is szolgdl [15]; [50].
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2.13. abra. Riesz Frigyes, [81].

Tobb alapvetd tételt bizonyitott be a fiiggvénysorozatok konvergencidjara, Fourier-
analizisre és integrilelméletre vonatkozdan. A Riesz—Fischer-tétel kimondja, hogy min-
den négyzetesen integralhat6 fiiggvény el6allithaté Fourier-sor segitségével — ez a kvan-
tummechanika matematikai formai nézet egyik sarokkdve.Szamos munkdja megjelent,
amelyet kiilfoldi matematikus tdrsaival publikdlt. Magyarorszdgon Szdkefalvi Nagy Bé-
laval irtdk meg kozosen a "Lecons d’analyse functionnelle" cimli konyvet, mely nagy
sikert aratott az egész vilagon ( [50]: 267.0.)

1911-t81 a Kolozsvéri Egyetem professzora lett. A trianoni dontés utdn Szegedre kol-
toztették a magyar egyetemet, ahol Riesz 1920-tdl dolgozott. Szegeden tarsalapitdja volt a
Szegedi Tudomdnyegyetem Matematikai Intézetének. O inditotta el a Szegedi Matemati-
kai Iskolat, mely kés6bb olyan kivaldsdgokat nevelt ki, mint Szokefalvi-Nagy Béla és Lax
Péter. A Szegedi Matematikai Lapok cimii folydirat elinditdsa is hozza kothet6[ Arcanum
Riesz]. Munkdssdgat szamos dijjal jutalmaztdk: disztoktorra avattdk a szegedi, a buda-
pesti és pdrizsi egyetemek. Kétszer megkapta a Kossuth-dijat és 1945-ben elnyerte az
MTA nagydijat ( [50]: 267.0.).

A Magyar Tudomdnyos Akadémia tagja volt. Szamos nemzetkdzi matematikai tarsa-

sédgban is aktivan részt vett, és el6addsokat tartott a vildg legnevesebb matematikai kon-

ferencidin. 1956. februar 28- an hunyt el Budapesten ( [50]: 267.0.).
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2.10. Fejér Lipot (1880 — 1959)

Fejér Lipot 1880. februdr 9-én sziiletett Pécsen. Kozépiskolai tanulmdnyait Pécsett és Bu-
dapesten végezte. 1897-ben felvételt nyert a Budapesti Tudomanyegyetemre, ahol kivéte-
les tehetségére hamar felfigyeltek. Késdbb Berlinben folytatta tanulmdanyait olyan nagy-
nevi professzorok mellett, mint és Frobenius. 1902-ben doktoralt Budapesten, disszerta-

cigjat Fourier-sorok témakorében irta meg ( [50]: 114.0.).

2.14. dbra. Fejér Lipot, [83].

A legnagyobb hatdst munkdit a matematikai analizis teriiletén végezte. Mér fiatalon,
22 éves kordban felfedezett egy rendkiviil fontos tételt, amely a nevét viseli: a Fejér-

tételt [25],( [50]: 114.0.).

2.10.1. Fejér tétel

Ez a tétel a Fourier-sorok egyenletes konvergencidjaval foglalkozik. A klasszikus Fourier-
sorral kapcsolatos problémadk koziil az egyik az volt, hogy a sor nem mindig konvergdl az
eredeti fiiggvényhez.

Fejér kimutatta, hogy ha nem magat a Fourier-sorozatot, hanem annak Cesaro-atlagit
(az ugynevezett Fejér-sorozatot) vessziik, akkor az egyenletesen konvergal minden foly-
tonos, 2 t-periddust fiiggvényre. Ez a felfedezés nemcsak mély matematikai jelent8ség,

de a Fourier-analizis fejlédésének is dj irdnyt adott [63].
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1. Tétel. Fejér-tétel: Legyen [ € S, [—m, 7], tovdbbd n € N és x € R estén legyen

o(1) = —— 3 S.(x)

n+1

Ekkor a
(0n)n €N

fiiggvénysorozat egyenletesen konvergdl az f fiiggvényhez, vagyis:

lim sup |f(z) — on(2)] =0

n—oo zeR

Ha f mindeniitt folytonos, akkor a konvergencia egyenletes:
on(x) = f(x) egyenletesen[Andai, 17.0.].

Fejér kivalo el6ado és oktatd volt. Egész palyafutdsa alatt a Budapesti Tudomany-
egyetemen tanitott, ahol nagy szerepe volt abban, hogy az analizis oktatdsa nemzetko-
zileg is elismert szinvonalu lett. Tanitvanyai kozott voltak: Riesz Marcell, Turdn Pdl,
Polya Gyorgy és Erdds Pdl — a vilag egyik leghiresebb matematikusa, aki mindig mély
tisztelettel beszélt Fejérrol ( [25]: 390.0.).

1911-ben a budapesti PAzmany Péter Tudoméanyegyetem professzora lett, ahol életé-
nek végéig tanitott, és szdmos kivdlé matematikust nevelt, akik kés6bb nemzetko6zi hirt
tudésokkd valtak, példaul Neumann Janost és Rényi Alfrédot( [25]: 390.0.).

Fejér Lip6t szamos hazai €s nemzetkozi elismerést kapott, tobbek kozott a Corvin-
koszoriit és a Kossuth-dijat, a Bolyai Téarsulat diszelnoke lett. Tagja volt a magyar, lengyel
€s bajor akadémidknak. Diszdoktorrd avattdk a budapesti E6tvos és az amerikai Brown
egyetemek. Tovdbb4 a calcuttai matematikai tarsasag tiszteletbeli tagja volt [25].

1959. oktéber 15-én hunyt el Budapesten, és a Kerepesi temetdben nyugszik. A ma-
gyar matematika egyik kiemelkedd alakja volt, aki nemcsak jelentds tudomédnyos eredmé-
nyeket ért el, hanem egy egész matematikai iskolat is 1étrehozott, amely tovabb erdsitette

Magyarorszag nemzetkdzi matematikai hirnevét [25].

32



2.11. Haar Alfréd (1885 —1933)

Haar Alfréd 1885. oktdber 11 -én sziiletett Budapesten. Magyar matematikus, egyetemi
tandr, az MTA tagja volt, aki jelentds eredményeket ért el az analizis €s a halmazelmélet
teriiletén. A fasori evangélikus gimndziumban tanult, ahol Ratz Laszl6 volt a matemati-
katandra, és 1903-ban érettségizett. Matematikai tehetsége kordn megmutatkozott, 1903

0szén megnyerte az E6tvos Lordnd matematikaversenyt [50].

2.15. abra. Haar Alfréd, [84].

Egyetemi tanulmanyait eredetileg vegyészmérnokként kezdte a Miegyetemen, de 1904-
ben dtiratkozott a budapesti Tudomanyegyetemre, majd 1905-ben a Gottingeni Egyetemre
ment, ahol olyan neves professzorok tanitottdk, mint Eotvos Lordnd, Kiirschdk, Hilbert,
Klein, Carathéodory és Zermelo [66].

1909-ben doktorélt David Hilbert irdnyitasa alatt, dolgozatdban a Sturm-Liouville-féle
és gombfiiggvényekbdl all6 fiiggvényrendszereket vizsgilta, és felfedezte a ma Haar-féle
ortogondlis fiiggvényrendszereket, amelyek a fiiggvényanalizisben ma is széles korben
hasznalatosak ( [25]: 391.0.).

1912-ben meghivtdk a kolozsvari egyetem tandrdnak, ahol elemi mennyiségtanbdl
rendkiviili, majd rendes tandr lett. Kival6 el6addként jegyzetei késébb konyv formdjaban

is megjelentek ( [25]: 391.0.).
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A trianoni békeszerz6dés utan az egyetem Kolozsvarrdl Szegedre koltozott, ahol Haar
€s Riesz Frigyes megalapitottdk a szegedi egyetem matematikai kozpontjat. Itt jelen-
tés oktatdsi és tudomanyszervezdi munkdt végzett. 1922-ben munkatarsaival 1étrehoz-
ta az elsé kiilfoldon is jelentGs magyar matematikai folydiratot, az "Acta Scientiarum

Mathematicarum-ot" [50].

2.16. abra. Riesz és Haar emléktdbla a Szegedi Tudoményegyetemen, [82].

Tudomdényos munkdssiga kiterjedt az ortogonalis fliggvénysorokra, szinguldris integ-
ralokra, parcidlis differencidlegyenletekre, fliiggvényapproximaciora, analitikus fiiggvé-
nyekre és varidcidszamitasra. Nevéhez fliz6dik a Haar-mérték, a Haar-féle lemma és a
Haar-féle fiiggvényrendszer, amelyek alapvetd jelentdségliek a matematikaban [66].

1931-ben a Magyar Tudoméanyos Akadémia levelezd tagjava valasztottdk. Vendég-
professzorként dolgozott Gottingenben és Hamburgban is. Elete alkot6 erejében, 47 éves
korédban, 1933. marcius 16- 4n halt meg Szegeden [50].

Haar Alfréd munkdssdga jelentSs hatdssal volt a modern matematikara, kiilonosen a

fliggvényanalizis és a halmazelmélet teriiletén, €s a nevét viseld fogalmak a matematika

mai napig alapvet6 eszkozei kozé tartoznak [25].

34



2.12. Pélya Gyorgy (1887 — 1985)

Pdélya Gyorgy 1887. december 13- an sziiletett Budapesten. Kozépiskolas tanulmanyait
a budapesti II. keriileti Marké utcai féredliskolaban tanult, melyet 1905 -ben fejezett be.
Itt tanitotta matematikdra a hires matematikus Beke Mané. Erettségi utdn a budapesti
tudomanyegyetemen tanult, ahol olyan neves matematikusok voltak a tanarai, mint Fejér

Lip6t és Eotvos Lorand ( [25]:396.0.).

2.17. ébra. Pélya Gyorgy, [85].

Egyetemi évei alatt mér publikalt kiilfoldi tudomdnyos folydiratokban is. Tanulma-
nyai sordn 6sztondijjal toltott idét Bécsben, Gottingenben és Parizsban, ahol olyan neves
matematikusokkal és tudosokkal dolgozott egyiitt, mint Felix Klein, David Hilbert, Henri
Poincaré, stb., akik jelentOs hatdssal voltak munkdssagédra. 1912-ben védte meg doktori
disszerticidjat a valoszinliségszamitas témakorében [25].

Munkdssaga rendkiviil sokrétd volt, érintette a kombinatorikat, valészintiségszami-
tast, valos €s komplex fliggvénytan, analizist, geometriat, szimelméletet €s matematikai
fizikat. JelentSs eredményeket ért el példdul a Polya-féle eloszlds és a bolyongdsi prob-
1émaék terén. Foglalkozott a hatvanysorok egyiitthatinak és a fiiggvények gyokhelyeinek
Osszefiiggéseivel is. A modern matematikai heurisztika megalkotdja, vagyis a probléma-
megoldas tudomdnydnak egyik tttorgje volt. Kidolgozta a problémamegoldas altaldnos

stratégidit és szabdlyait, amelyek segitségével a gondolkodds hatékonysdga javithat6. Ezt
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a tudast 6sszefoglalta hires konyveiben, mint példaul A gondolkodds iskoldja és A problé-
mamegoldds iskoldja. Hires mondésa: ,,Ha egy problémdval nem boldogulsz, keress egy
egyszerlibbet, amit meg tudsz oldani.” [11].

Heurisztikai médszereit nemcsak a matematikdban, hanem a természettudomanyok-
ban és mds kutatdsi teriileteken is alkalmazzdk. Munkdssdga mdig alapvet6 hatdssal van
a matematikatanitasra és a tudoméanyos gondolkodas fejlesztésére [25].

Pélya Gyorgy szamos publikdciéja volt. Tobb mint 250 tudoményos cikket és 10 kony-
vet irt, melyek koziil sokat tobb nyelvre is leforditottak. Az 1945- ben kiadott miivét, "A
gondolkodas iskoldjat", melyet 16 nyelvre forditottdk le. Az Osszegyljtott miiveit négy

kotetben adtak ki Cambridge-ben az 1970-es években [25].

i gondolkodas

isHoldjd

2.18. 4bra. Poélya Gyorgy: A gondolkodas iskoldja c. konyve, [86]

""A gondolkodas iskolaja” cimi konyve a problémamegoldas miivészetérdl szol. Be-
mutatja, hogyan lehet 1épésrdl 1épésre megkozeliteni egy problémat, hogyan kell megér-
teni a feladatot, tervet késziteni a megoldashoz, majd ellendrizni az eredményt. A konyv
hangsilyozza a kreativitds €s a taldlékonysdg szerepét, és gyakorlati tandcsokat ad arra,
hogyan fejlessziik gondolkodasunkat, hogy hatékonyabban tudjunk uj otleteket taldlni és
megoldasokat keresni. Ez a mii nemcsak matematikusoknak, hanem minden probléma-
megoldas irant érdekléd6nek hasznos [54].

Pélya Gyorgy szivesen dolgozott egyiitt Szegd Gaborral. 1925-ben jelent meg ko6z06-

sen irt feladatgy(jteményiik analizisbdl, amely a miifaj klasszikusdnak tartanak, a cime
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"Feladatok és tételek az analizis korébol". Majd 1951-ben szintén egy k6zos munka ered-
ményeként megalkottdk a hires "P6lya-Szegd" konyvet, amely a matematikai fizikdban
elért eredményeiket tartalmazta. Ezaltal a kibernetika kdszonheti a legtobbet a matemati-

kai agak koziil [25].
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2.19. dbra. Pélya Gyorgy és Szegb Gébor, [87].

Nevét tobb rangos dij 6rzi, példaul az SIAM (Society for Industrial and Applied Ma-
thematics) kombinatorikai Pdlya-dija, az Amerikai Matematikai Tarsulat Pélya-dija, va-
lamint a London Mathematical Society Polya-dija. 1998-ban egy kisbolygot is elneveztek
rola (29646 Polya). Magyarorszdgon a Veszprémi Pannon Egyetem Miiszaki Informa-
tikai Kara is ad Pdlya Gyorgy-dijat a matematikatanarok tehetséggondozé munkdjanak

elismerésére [25].

2.20. 4bra. Polya Gyorgy dij, [88]
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Osszefoglalva, Pélya Gyorgy életmiive a matematikai kutatds és a pedagdgia teriile-
tén egyardnt maradand6 hatést gyakorolt, kiilondsen a problémamegoldés és a heurisztika
tudomanydnak fejlesztésével, valamint a matematikai gondolkodds médszereinek népsze-

rasitésével [54].

2.13. Rado Tibor (1895 - 1965)

Rado Tibor 1895. junius 2-an sziiletett Budapesten. Kozépiskolds éveit a budapesti VIII.
keriilet F6redliskoldba végezte 1913-ban. Még ebben az évben megnyerte a Mathema-
tikai és Physikai Tarsulat tanulmanyversenyét. Ezaltal ebben az évben megkapta az
Eotves Lorand dijat is. Egyetemi tanulmanyait a Budapesti Miiegyetemen kezdte. Itt
olyan hires matematikusok tanitottdk matematikara vagy fizikara, mint Rados Gusztdv,
Kiirschdak Jozsef, Konig Dénes. A miegyetemrdl egy év utdn dtiratkozott a Budapesti
Kirdlyi Magyar Tudomanyegyetemre, ahol Fejér Lipot tanitotta. Nem tanulhatott sokdig,
mivel az elsd vildghdbord miatt 1915-ben besoroztdk, majd 1916-ban hadifogsdgba esett
az orosz fronton. A kiilonbozé fogolytdborokban, amikor csak tehette matematikédval fog-
lalkozott. Amikor megerdsodott, sikeriilt megszoknie a hadifogsagbol. Hosszi és nehéz

uton de csoddval hatdros médon sikeriilt hazajutnia [64].

2.21. abra. Rado Tibor, [89]

Késébb a Szegedi Tudomanyegyetemen fejezte be tanulmanyait, ahol Haar Alfréd
és Reisz Frigyes tanitvanyai volt. Itt megszerezte 1921-ben a matematikai doktoratusit

és egy rovid ideig a szegedi egyetemen tanitott. 1929-ben elhivta a miincheni egyetem
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oktaténak. Még ebben az évben oktatott az amerikai Harvard Egyetemen és az 1930-as
évek masodik felétdl pedig az Ohio dllambeli Columbusban, az Ohio State University
professzora lett. 1935-ben amerikai dllampolgarsagot kapott, és 1942-ben a Chicagdi
Egyetem vendégprofesszora volt. Az Ohio Allami Egyetem matematika professzora volt,
egészen 1948-as nyugdijazdsdig. Columbusban halt meg 1965. december 28-4n [50].
Rado Tibor legismertebb eredményei koz€ tartozik a Plateau-probléma megolddsa, a
minimadlis feliiletek problémdjanak vizsgélata, amely a geometriai analizis egyik alapvetd
kérdése. Gebcze Zoard eredményeit tovabbfejlesztve megalkotta a felszinmérés modern
elméletét melyet ""Felszini mértékek elmélete' cimen publikdlt Tovabba Matematikai
logikai kutatdsokat is végzet, melyeknél az analizis topol6giai megalapozdsa és a nem ki-
szamithato fiiggvények vizsgalatdval foglalkozott. Munkdssdga az analizis, a matematikai

fizika €s a szdmitdstudomany teriiletén is maradando hatast gyakorolt [64].
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3. fejezet

A 20. szazadi magyar matematikusok

munkassaga

Szamos matematikus tevékenykedett a 20. szdzadban, kiemelkedd szerepet jatszottak a
modern matematika fejlédésében kiillonosen az analizis, algebra, szdmelmélet, kombina-
torika €s valdszinliségszamitds teriiletén. Magyarorszdg szamos vildghirli matematikust
adott a tudoménynak, akik jelentds eredményeket értek el nem csak Magyarorszdgon, ha-
nem a vildg mas részein is. A 20. szdzad egyik legsokoldalubb matematikusa Neumann

Janos.

3.1. Neumann Janos (1903 - 1957)

Neumann Janos (eredeti nevén Neumann Janos Lajos), 1903. december 28-an sziiletett
Budapesten, jomodu, értelmileg kiemelkedd csaladban. 1913-tdl a fasori evangélikus
fégimnaziumban tanult, ahol kival6 tandrai, koztilk Ratz Laszlo, felfedezték rendkiviili
matematikai tehetségét [25].

Egyetemi tanulmanyait Budapesten kezdte, majd Berlinben €s Ziirichben folytatta,
ahol vegyészmérnoki diplomat szerzett 1925-ben, mikdzben a matematikaval is foglalko-

zott és 1926-ban Budapesten matematikabdl doktorélt [25].
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3.1. abra. Neumann Janos, [90]

1927- ben a berlini egyetem magdntandra lett, ekkor mindossze 24 éves volt. Két
év mulva a hamburgi egyetem oktatdja volt. 1930-ban kivdndorolt az Amerikai Egye-
siilt Allamokba és a princetoni egyetem vendégeldaddja, késébb pedig az oktatéja lett.
A Princeton Egyetemen €és az Institute for Advanced Studies dlland6 tandra volt 1954-
ig. Még ebben az évben kinevezték az Atomenergia Bizottsdg tagjanak, melyet haldldig
toltott be. 1957. februdr 8-4n halt meg Washingtonban [50], [44].

Neumann Janos alapveté munkdssdgot végzett a halmazelmélet, a jatékelmélet és a
kvantummechanika teriiletén. Nevéhez f{iz6dik a halmazelmélet megalapozdsa egzakt
médon. Megalkotta a jatékelmélet egyik alapvetd tételét, a kétszemélyes nulladsszegi
nem kooperativ jaték egyensulydt. A Neumann altal megalkotott Neumann - algebrdk
még ma is a leghatékonyabb eszkozei a kvantummechanikdk tanulmédnyozdsanak. Tovéab-
ba az egyik legjelentdsebb alakja a modern szamitdstechnika megalapozasanak [25], [55].

Neumann altal kidolgozott jatékelmélet kialakuldsdban meghatdroz6 szerepett jat-
szott. A stratégiai dontéshozatal matematikai formalizaldsanak teriiletén végzett Gttord
kutatdsai késobb a gazdasdgtudomany, a kozgazdasigtan és a katonai stratégia fontos
eszkozévé viltak. A kvantummechanika elméleti kérdései irdnti érdekl6dése sordn Neu-
mann alapvetd hozzdjaruldsokat tett a kvantummechanika matematikai formalizdl4saba.
Munkdi hozzdjarultak a Hilbert-tér elméletének kifejlesztéséhez, a kvantumallapotok és
az operatorok szigord matematikai meghatarozasdhoz. Ezek a megkozelitések nélkiiloz-

hetetlenné valtak a modern elméleti fizika és a matematikai analizis szamara [25], [44].
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3.2. abra. Neumann - elv, [91].

Az 1940-es években kidolgozott elméletei, kiilondsen a ,,Neumann-elvek™ szolgaltak
az elektronikus szdmitégépek architektirdjanak alapjaul, melynek leglényegesebb alapel-

vei, mint amilyen a kettes szimrendszer felhaszndldsa, a programtdrolds vagy az utasitds

rendszer kidolgozasa, stb. [25].

3.3. dbra. Neumann Janos €és az ENVAC szamit6gép, [92].

Ezek az elvek ma is meghatdrozéak a hardvertervezésben, amelyek a szamitogépek
miikodésének alapjat képezik (aritmetikai egység, vezérldegység, memoria, bemeneti-

kimeneti egységek). Részt vett az ENIAC és az EDVAC szamitogépek fejlesztésében [44].
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3.4. dbra. Az ENIAC szamitogép [93].

Neumannak a tudomdnyos munkdssdga kiterjedt a matematikdn tdl a fizikéra, koz-
gazdasagtanra és meteoroldgidra is. A harvardi, a princtoni €s az isztambuli egyetemek
diszdoktora volt és sok akadémia vélasztotta tagjanak. 1951-t6l, 1953-ig az Amerikai
Matematikai Tarsasdg elndke volt, 1955-ben pedig az Egyesiilt Allamok Atomenergia
Bizottsdganak tagja lett. 1956-ban pedig megkapta a Fermi-dijat. A 20. szazad egyik
nagy tudosa volt, aki a matematikat nem oncéld médon, hanem a kor igényeinek megfe-

lel6en, szinte mindig a felhaszndlhatésag 6hajaval mivelte [50].

3.2. Kalmar Laszlo (1905 - 1976)

Kalmar Lasz1l6 1905. mércius 27-én sziiletett Edde—Alsébogatpusztdn. Mar kisgyermek-
kordban rendkiviili matematikai képességeket mutatott: négyévesen tudott irni, olvasni
és szamolni. Az elemi iskolai tanulmanyok utdn a gimndziumban is kiemelkedd eredmé-
nyeket ért el. Bar apjat fiatalon elvesztette, hozzajarult ahhoz, hogy Budapestre koltozve

folytassa tanulmanyait [50].
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3.5. abra. Kalmar Laszlo, [94].

Késobb a budapesti Tudomdnyegyetemen végezte itt Fehér Lip6t volt a tandra. 1927-
ben nem csupan a matematika-fizika szakos tanari oklevelet szerezte meg, hanem abban
az id6ben egyfajta doktori cimet is elnyert. Ettdl az évtdl a szegedi Ferenc Jozsef Tu-
doményegyetemen tanarsegédként, majd adjunktusként, késébb magantanarként és egye-
temi tandrként tevékenykedett. 1949-ben levelezd, 1961-ben rendes tagja lett a Magyar
Tudomédnyos Akadémidnak. Az MTA matematikai-logikai és automataelméleti kutato-
csoportjanak a vezetdje volt és 1952-ben szerezte meg a nagydoktori fokozatét [50].

Kalmar kutatési teriilete leginkabb a matematika alapjai, a matematikai logika, a ki-
bernetika, a gépi nyelv és a programozaselmélet volt. 1957-t6] az altala vezetett csoport-
ban mar meg lehetett ismerkedni a kibernetika legijabb eredményeivel. Egy évre rd mar
a csoport megépitette az tigynevezett "szegedi logikai gépet", amely a kor technikai szin-
vonaldnak csucsa volt. 1960-t6] Magyarorszagon els6ként oktatta a szamitogépek prog-
ramozasat a Szegedi Egyetemen. Két évre rd 1étrehozta a Szegedi Egyetem Kibernetikai
Laboratériumét, ahol 1964-ben mar szamitégép miikodott [1].

Tudoményos munkdassaga kiterjedt a jat€kelméletre, algoritmusokra, automataelmé-
letre, informacidelméletre és a kibernetika orvostudomadnyi és bioldgiai alkalmazasaira
is. Fontos szerepet jatszott a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat megalakitdsaban és a
magyar nyelvli matematikai szakfolyéiratok elinditasaban [1].

A Szegedi Tudoményegyetemen létrejott Informatikai Tanszékcsoport 1992-ben fel-
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vette a "Kalmar Laszl6 Intézet" nevet tiszteletére. Tudoményos kozleményeit német, fran-
cia és angol nyelven is publikalta. Megkapta az Eotvos Lorand Matematika és Fizikai
Tarsulat Kénig Gyula dijat. Az MTA tagjaként tobb elismerést és dijat is kapott, tobbek
kozott a Kossuth-dijat 1950-ben és az Allami Dijat 1975-ben [49].

Ma Kalmdr L4sz16 neve a magyar tudomény egyik meghatarozo alakjaként él, és mun-
kassaga tovabbra is inspirdciot jelent mindazok szdmadra, akik a matematikai logika, anali-
zis és szamitastudomany teriiletén tevékenykednek. Nevét viseli tovabba a Kalmar Lasz-
16 Matematikaverseny, amely egy orszdgos szintdi, hagyomanyos matematikai verseny,
amelyet 1971 6ta minden évben megrendeznek Magyarorszdgon altalanos iskoldsok sza-
madra (3-8. évfolyam). A versenyt a Tudomdnyos Ismeretterjeszté Tdrsulat (TIT) szerve-
zi, és 1977 6ta viseli Kalmar Lasz16 nevét, tiszteletbdl a kiemelkedd magyar matematikus
elott, aki haldldig aktivan kozremiikodott a verseny lebonyolitdsdban. 1976. augusztus

2-4n halt meg Matrahdzan [40].

3.3. Turan Pal (1910 - 1976)

Turdn Pél (sziiletett Rosenfeld Pal) 1910. augusztus 18-an sziiletett Budapesten egy zsid6
szarmazdsu csalddban. Mar fiatal kordban kiemelkedd matematikai tehetséget mutatott,
€s gimnazistaként aktivan részt vett a Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok fel-
adatmegoldé6 versenyein. Egyetemi tanulmdnyait a PAzméany Péter Tudomédnyegyetemen
végezte, ahol 1933-ban matematika-fizika szakos tandri diplomét szerzett, majd 1935-ben
doktordlt Fejér Lip6tnal ( [50]: 299.0.).

A madsodik vilaghdboru alatt munkaszolgélatra hivtdk be, de még ekkor sem hagyott
fel kutatémunkdjaval. Két éven keresztiil a Koppenhdgai és Princeton egyetemeken tani-
tott. A hdborud utdn 1949-t61 az ELTE professzora lett, és haldldig ott tanitott. Az MTA
levelez6 tagjava 1948-ban, rendes tagjava pedig 1953-ban vélasztottdk ( [25], 399. o.)

Turan Pal rendkiviil sokoldali matematikus volt, aki tobb teriileten is maradandot
alkotott. Széles korti szamelméleti kutatdsokat végzett, foglalkozott egész szamok soro-
zatainak additiv tulajdonsédgaival, additiv fliggvényekkel, a primek eloszlasdval szdmtani
haladvdnyokban, hatvanydsszegekkel, valamint a zéta- és L-fliggvény zérushelyeivel.
Kidolgozta és széles korben alkalmazta a hatvanyodsszeg-modszert, amely fontos eszkoz
lett az analitikus szamelméletben €s az analizisben, bar nem vezetett a Riemann-sejtés

megolddsdhoz. Els6ként alkalmazott valszintiségszamitdsi mdodszereket a szimelmélet-
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ben, ezzel megalapozva a val6szintiségi szamelméletet ( [50], 299.0.).

3.6. abra. Turan Pal, [95].

Hosszu egyiittmiikodésben dolgozott Erdds Pallal, kozosen szamos cikket irtak kiilon-
boz6 témdkban, példaul az approximéciéelméletben. Nevéhez fiz6dik a hires Turdn-féle
egyenldtlenség a Legendre-polinomokra, valamint a Turdn-féle graftétel a grafelmélet-
ben. Foglalkozott tovdbba csoportok és particiok statisztikai tulajdonsagaival is. 1976.
szeptember 27-én halt meg Budapesten [63].

Szamos elismerést kapott tudomanyos munkaiért. Kétszer kapott Kossuth-dijat (1949,
1952), megkapta a Szeles Tibor- emlékérmet 1975-ben. Nevét viseli az 547398 Turdnpal
kisbolygé. Az § tiszteletére évente megrendezik a Turan Pal-emlékeloadast, amelyen
kiemelked6 matematikusok tartanak el6addsokat munkdssagardl és témakoreiben elért

eredményeikrdl. 2006-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia Turdn Pél-dijat alapitott,

amelyet fiatal matematikusok kapnak kiemelked6 tudoményos eredményeikért [37].
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3.4. Erdos Pal (1913 - 1996)

Erd6s Pal 1913. marcius 26-an sziiletett Budapesten, zsid6 csalddban, sziilei mindketten
matematikatandrok voltak. Mar gyermekkordban rendkiviili matematikai képességeket
mutatott, igy példdul nagyon fiatalon, egyes forrdsok szerint mar 4 éves koraban képes
volt négyjegyli szamokat szorozni, felfedezte a negativ szimokat és bonyolult szamitasok

elvégzésére is képes volt, ami korai matematikai zsenialitdsdt mutatta [60].

3.7. abra. Erdd Pil, [96].

Tanulményait a PAzmany Péter Tudoményegyetemen és a Budapesti Miiszaki Egye-
temen végezte, ahol olyan neves professzorok el6addsait hallgatta, mint Fejér Lipot,
Kiirschdk Jozsef és K6nig Dénes. Doktori fokozatat Fejér Lipotndl szerezte, témdja a
szamelmélet, kiilondsen a primszdmok szdmtani sorokban valé eloszldsa volt. 1934-ben
Manchesterbe ment, ahol négy évet toltott. 1938-t0l nem volt alland6 lakhelye, egész
életében sokat utazott, nem k6t6dott egyetlen varoshoz vagy orszdghoz sem. Az Egyesiilt
Allamokban, Anglidban és Budapesten is otthonosan mozgott. Nem nésiilt meg, csa-
ladjat a holokauszt sujtotta, novéreit kisgyermekként elveszitette. Egyetlen ,lakdsa” két
bérond volt, egyikben ruhdi, masikban matematikai iratai voltak. Elete végéig szenve-
délyesen dolgozott, és fiatal matematikusokat is 6sztonzott feladvanyokkal és pénzdijak-
kal [52], [60].

Erdds munkdssdga rendkiviil széles kord volt, dtkarolta a szimelméletet, kombina-
torikdt, valészinliségszamitdst, halmazelméletet, analizist, geometridt és approximacio-

elméletet. Kiilonosen kiemelked$ volt a kombinatorika és a szamelmélet teriiletén. A

47



primszamok eloszlasdval kapcsolatos kutatdsai, példaul Atle Selberggel kozosen elemi
bizonyitdst adtak a primszdmtételre. Bizonyitotta, hogy egymadst kdvetd szdmok szorzata
sohasem lehet teljes hatvany (Selfridge-vel egyiitt). A halmazelméletben Hajnal Andras-
sal és Rad6 Richarddal egyiitt megalapozta a particidkalkulust. Rényi Alfréddal kidolgoz-
ta a véletlen grafok elméletét. Megalkotta és alkalmazta a val6szinliségi mddszert a kom-
binatorikdban €és mds teriileteken. Mindegy 1500 tudoményos cikket publikalt, kozel 500

tarsszerzdvel dolgozott egyiitt, ami rendkiviili béségességét €s nyitottsdgat jelzi [52], [60].

3.8. dbra. Wolf-dij emlékérem, [97].

Erd6s Pal volt az els6 magyar matematikus, aki megkapta a Wolf-dijat, amelyet a
matematikai Nobel-dijnak is neveznek. Tobb mint nyolc akadémia tagja volt, és kozel
15 egyetem diszdoktora volt. Kossuth- és Allami-dijat is kapott, valamint a Szele Tibor-
emlékérmet. Gyakran nevezték a "matematika Mozartjanak" vagy a "problémamegoldék
hercegének". Kiemelkedd volt nemcsak bizonyitasi képességeiben, hanem abban is, hogy
Uj problémdkat vetett fel €s fiatal matematikusokat 0sztonzoétt. Az ,,Erdds-szam” fogalma

a matematikai egyiittm{ikodések mércéjévé valt [60].

3.9. abra. Szele Tibor emlékérem, [98]
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3.4.1. Az Erdos szam bemutatasa

Az Erdds-szam egyfajta ,,tudomanyos tdvolsag-szamlald”, amely megmutatja, hogy egy

matematikus mennyire ,.k6zel” 4ll Erd6s Pallal a kozos publikdcidk halézatdban [32].
Definici6: Erd6s Pélnak az ErdGs-szama 0. Egy tuddésnak az Erds-szama n. Ha az

altala kozosen irt cikkek tarsszerz6i kozott a legkisebb Erdds-szam az n-1. Ezt a szadmitést

a kovetkez6 képen lehet megmagyardzni:

- Hogyha Erdos Pal irt egy cikket akkor az 6 Erdds-szama a 0.

- Egy tuddsnak, aki irt vele kozos cikket, annak az Erd6s-szama 1.

- Ha van egy olyan tudds aki nem irt kozosen cikket Erddssel, de irt egy olyannal cikket

aki, mdr publikalt Erddssel, annak az Erd6s-szdma a 2.

- Ha van olyan tudés, aki nem dolgozott egyiitt Erddssel sem és olyannal sem dolgozott

egyiitt, akinek az Erdds szdma 1, de viszont publikalt olyan tuddssal k6zosen, akinek az

Erd6s szama 2, akkor az 6 ErdGs-szama lesz a 3, és igy tovabb.

83 68
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3.10. dbra. Erd6s szam magyarézata, [96].

Az Erdds-szam nem csupan egy mérdszam, hanem megmutassa a matematikai egyiitt-
miikodés halozatat is. Minél kisebb valakinek az Erd6s-szdma, anndl kézvetlenebb kap-
csolatban 4ll a hires matematikussal, Erdos Péllal. Ez a fogalom segitett megvildgita-
ni, hogyan kapcsolddnak 0ssze a tudésok a publikdcidik révén, és mennyire elterjedt az
egyiittmiikodés a matematikai kozosségben [32].

Erdds Pal 1996. szeptember 20-an szivrohamban hunyt el Varsoban, ahol egy kon-
ferencidn vett részt. Nevét szimos tudomanyos munkdja mellet egy dij is 6rzi, melyet a
Magyar Tudomanyos Akadémia 1997- t6l "Erdds Pal dij" néven évente egyszer itélik oda
40 év alatti kutatoknak. Célja a matematika tudoményédgaban elért, vilagviszonylatban is

kiemelked6 eredmények elismerése €s a tudomanyos utdnp6tlas tdimogatésa [36].
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3.5. Szokefalvi-Nagy Béla (1913 - 1998)

Szbkefalvi-Nagy Béla 1913. jilius 29-én sziiletett Kolozsvaron. Apja, Sz&kefalvi-Nagy
Gyula, szintén matematikus volt, igy mar fiatalon érdeklddott a tudomdanyok irant.
Egyetemi tanulmanyait a Ferenc Jozsef Tudomanyegyetemen kezdte, amelyet ké-
s6bb Szegedre koltoztettek. 1936-ban matematika-fizika szakos kozépiskolai tanari ok-
levelet szerzett, majd 1937-ben doktordlt. Palyafutdsa soran tobb fontos poziciot toltott
be. Egész tudomdnyos palyafutdsa a szegedi egyetemhez kotddott, ahol 1948-tdl tanszEék-
vezetd egyetemi tandr volt, tovabbd 1951-52-ben és 1963-66-ban a Természettudomanyi

Kar dékanja volt [61].

3.11. dbra. Szb6kefalvi-Nagy Béla, [99]

Szbkefalvi-Nagy Béla kutatdsai f6ként az analizis, funkciondlanalizis és Hilbert-terek
linedris operdtorai teriiletére Osszpontosultak. A Funkciondlanalizis és Hilbert-terek vi-
laghird konyve, a,, Spektraldarstellung linearer Transformationen des Hilbertschen Rau-
mes” (1942), alapmiivé valt a Hilbert-terek elméletében. Riesz Frigyessel kozosen irta a
, Lecons d’analyse fonctionelle” ciml konyvet (1952), amelyet tobb nyelvre leforditot-
tak. Fontos eredményeket ért el a Fourier-sorok elméletében. Tobb mint 150 tudomanyos
dolgozatot publikdlt. Szdmos matematikai folydirat szerkeszt6bizottsdgi tagja volt. Tan-
konyvei és kutatdsai vilagszerte elismertek [61].

Szamos nemzetkozi egyetemen tanitott vendégprofesszorként, tobbek kozott a Co-

lumbia Egyetemen, New Yorkban és az Indiana Egyetemen, Bloomington-ben. Hosszu
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ideig volt a rangos ,,Acta Scientiarum Mathematicarum” folyoéirat f6szerkesztdje, ame-
lyet a magyar matematikai élet egyik meghatdroz6 féorumaként vezetett. Szamos kitiin-
tetést és elismerést kapott munkdssagaért: Kossuth-dijat kapott kétszer is (1950, 1953).
Allami dijban 1978-ban részesiilt. Tovdbba megkapta a Bolyai Jdnos Matematikai Tar-
sulat legmagasabb Kkitiintetését a Szele Tibor emlékérmet. Tiszteletbeli doktora volt tobb
egyetemnek, példdul a Drezdai Miiegyetemnek és a Bordeaux-i Egyetemnek. Tiszteletbeli
tagja volt az ir és a finn tudomdanyos akadémidnak [61].

Tudomaényos iskolat teremtett Szegeden, amelynek jeles képvisel6i ma is folytatjak
munk4jit. 1983-ban nyugdijba vonult, 1990-ben professor emeritusi cimet kapott a Sze-
gedi Tudomanyegyetem Fiiggvénytani és Analizis Tanszékét. Kétszer volt a Termé-
szettudomdnyi Kar dékanja. 1945-ben az MTA levelez8, majd 1956-t6l rendes tagja lett.
Szamos kiilfoldi egyetemen vendégprofesszorként oktatott, példaul a Columbia Egyete-
men és az Indiana Egyetemen. A Bolyai Janos Matematikai Térsulat tiszteletbeli tagja

volt. 1998. december 21-én hunyt el Szegeden [61].

3.6. Rényi Alfréd (1921 - 1970)

Rényi Alfréd 1921. marcius 20-4n sziiletett Budapesten. Magyar matematikusként ut-
tor6 munkat végzett a valdszinliségszamitds, matematikai statisztika, informaciéelmélet,

kombinatorika, grafelmélet és szamos mas teriilet fejlddésében [35].

3.12. dbra. Rényi Alfréd, [100].
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Tanulmanyait Budapesten folytatta, ahol a Pazmany Péter Tudomanyegyetemen
olyan neves oktatoktdl tanulhatott, mint Fejér Lipot, akik hatassal voltak fia késdbbi tu-
doményos palyafutdsara. A masodik vildghdbora utdn, 1945-ben, a Szegedi Egyetemen
Riesz Frigyes vezetése alatt doktoralt, ezzel megalapozva azon palyafutdsat, amely késébb
a magyar matematika egyik meghatdrozo személyévé tette [14].

Az utdnpdtlds nevelésében €s a tudomanyos intézményrendszer kiépitésében is aktiv
szerepet véllalt. 1947-t61 elindult egyetemi tandri karrierje, 1949-ben professzori tisztsé-
get toltott be a Debreceni Tudomanyegyetemen, majd 1950-ben megalapitotta és igazga-
toként vezette az MTA Alkalmazott Matematikai Intézetét, amely gyorsan nemzetkozi
hirnévre tett szert, és 1952-t61 az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem val6szintiségszami-
tasi tanszékét irdnyitotta. Ezek a pozicidk lehet6vé tették, hogy hozzdjaruljon a magyar
matematikai kutatds és oktatds struktirdjanak megerdsitéséhez, valamint a nemzetkozi
kapcsolatok elmélyitéséhez [35].

Széleskori munkdssagat jellemzi a mas-mds matematikai dgak Osszevondsai. A va-
16szintiség elmélet axiomatikus megkozelitésének kidolgozasdban jatszott vezetd szerepe
révén megteremtette a mai modern, preciz megfogalmazasu keretrendszert. Munkéi hoz-
zdjarultak a feltételes valoszintiség, a mérhetd fiiggvények és mds alapvetd fogalmak ma-
tematikai definidlasdhoz, igy elsegitve a teriilet rigor6zus fejlodését. Bevezette a Rényi
entropia fogalmadt, amely dltalanositja a Shannon-féle informaciéelméleti mértéket.Ez a
koncepcid szdmos alkalmazasi teriileten — példdul a statisztikai fizikdban, kriptografidban
és a komplex rendszerek elemzésében — fontos eszk6zz¢ valt. Kutatdsai nem korldtozod-
tak csak a valészintiség elméletre, hanem érintették a kombinatorikat, a grafelméletet, a
szamelméletet, az analizist €s a geometria egyes agait is. Ezen teriileteken végzett munkai
hozzéjarultak a matematikai struktirdk mélyebb megértéséhez, és gyakran interdiszcipli-
ndris megkozelitést alkalmaztak, amely elGsegitette a tudomanyagak kozotti kapcsolatok
feltarasat [35].

Szamos kozos munkat folytatott Erdds Pallal, akivel az Erdds-Rényi modellt dolgoz-
tdk ki a grafelméletben, amely a hédl6zatelmélet egyik alapkove lett. Tobb szaz tudomé-
nyos munkdja jelent meg a valdszinliségszamitds, matematikai statisztika, grafelmélet,
kombinatorika, informécidelmélet, szamelmélet, geometria és analizis teriiletén. Fog-
lalkozott a matematika filoz6fiai kérdéseivel, kezdeményezte az 6kori matematika tor-
ténetére vonatkozo hazai kutatasokat, és aktivan részt vett az iskolai matematikaoktatas

reformjéban. [rt matematikat népszerisité miiveket, példdul a ,,Dial6gusok a matematika-
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ban” cimi konyvet, amelyben a matematika kiilonb6z6 aspektusair6l sz616 parbeszédeket
mutat be. [35].

Rendkiviil elkételezett oktatd volt, aki prébalta magas szinvonalon dtadni a matemati-
kai gondolkodasmdd alapjait a fiatalabb generdcionak. Intézményfejlesztéként tobb olyan
szervezet €s tansz€k megalakitdsaban vett részt, amelyek a mai napig a magyar matema-
tikai kutatds zaszl6shajoi [14].

Munkdssagaért szamos dijat és elismerést kapott, ilyen példaul a Kossuth-dij, melyet
kétszer is megkapta (1949-ben és 1954-ben). 1949-ben lett az MTA levelez$ tagja, majd
1956-t61 rendes tagga valasztottdk. Nemzetkozi szinten munkdssagét tobbszor is elismer-
ték, és hozzdjarult a magyar tudomdnyos élet nemzetkozi kapcsolatrendszerének kiépité-
séhez. Az MTA Matematikai Kutato Intézete 1972-ben réla elnevezett dijat alapitott,
az intézet pedig 1999 o6ta viseli Rényi Alfréd nevét. Nemzetkozi tudomanyos tarsulatok
tagja volt, €s 1965-69 kozott a Nemzetkozi Statisztikai Intézet alelnoki posztjat toltotte
be. 1970. februar 1-én hunyt el Budapesten [14].

Rényi Alfréd munkéssdga alapvetéen megvaltoztatta a valoszintiség elmélet és a mate-
matikai statisztika szerkezetét. Emellett az intézményfejlesztési tevékenysége révén hoz-
zajarult ahhoz, hogy a magyar matematika a XX. szdzadban nemzetkozi hirnevet szerez-
zen. Munkdssdga ma is inspirdciéul szolgdl 1j generacidk szamadra, akik a matematikai

gondolkodds magas szinvonalat kivanjdk megdrizni és tovdbb vinni.

3.7. Fejes Toth Laszl6 (1915 - 2005)

Fejes Toth Laszl6 1915. marcius 12-én sziiletett Szegeden, Eredetileg Téth Laszlé néven
sziiletett, de késdbb a csaldd a Fejes To6th nevet vette fel, hogy megkiilonboztessék mas
Té6th csaladoktol [48].

Tanulményait a Magyar Kirdlyi Pdzmdny Péter Tudomdnyegyetemen végezte, ahol
1938-ban diplomdazott. Doktori fokozatat Fejér Lip6t irdnyitdsa alatt szerezte meg, aki-
nek tobb mds hires magyar matematikus is tanitvanya volt, példaul Erdés Pal és Neumann
Janos. Els6sorban a diszkrét geometria teriiletén ért el kiemelkedd eredményeket. Kuta-
tasai a gombkitoltés, konvex testek és racsok geometridjara 6sszpontosultak. 1953-ban a
legstirlibb gombkitoltés problémdjat véges szdmoldsra vezette vissza, amely késébb Tho-

mas Hales bizonyitdsanak alapja lett a Kepler-sejtés igazoldsaban. A gombok optimélis

elrendezésének vizsgalata fontos szerepet jatszott a kristilyracsok és anyagszerkezetek
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matematikai modellezésében.Tovabbi kutatdsai kiterjedtek a konvex testek elméletére,
kiilonosen azok fedési és elhelyezési problémaira. Vizsgdlta a racsok geometridjit, amely

a modern diszkrét matematika és szamitégépes geometria alapjat képezi [48].

3.13. dbra. Fejes Toth Laszlo, [101].

1957-ben megkapta a Kossuth-dijat. 1973-ban Allami Dij 1. fokozatot nyert a diszkrét
geometria teriiletén kifejtett alapvetd munkdssagaért. 1977-ben Szele Tibor-emlékérmet
és Gauss Emlékérmet kapott, valamint 2002-ben az MTA Aranyérmével tiintették ki. Az
MTA tagjaként jelentds szerepet toltott be a magyar matematikai életben, €s igazgatoként
irdnyitotta az MTA Matematikai Kutatéintézetét. 1970-1983 kozott az MTA Matematikai
Kutatéintézetének igazgatdja volt. 1962-ben az MTA levelezd tagja lett, majd 1970-ben
rendes tagga valasztottak [48].

Szamos nemzetkdzi matematikai konferencidn vett részt, és tobb kiilféldi egyetem
diszdoktora volt. Leghiresebb miivei a Regular Figures (1964), amely a szabdlyos alak-
zatok matematikai vizsgalatarol szol. Valamint a Lagerungen in der Ebene auf der Kugel
und im Raum (1972) — A sik, gomb és térbeli elrendezések elmélete [48].

1983-ban nyugdijba vonult, majd ezt kovetéen tandcsadoként folytatta munkdjat a
Matematikai Kutatointézetben. 2005. méarcius 17-én, 90 éves kordban hunyt el Budapes-

ten [48].
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4. fejezet

Az online matematikatorténeti lexikon

Az online lexikonok nagyon hasznosak a mai elektronikus vildgban és szamos el6nyiik
van, a hagyomanyos nyomtatott lexikonokkal szemben. Pé€ld4ul, barhonnan és barmikor
elérhetdek, megfeleld internetkapcsolattal. Folyamatosan frissithetdek, igy mindig nap-
rakész informdcidkat tartalmaznak. Interaktiv elemeket is tartalmazhatnak példaul: ké-
peket, videok linkjeit, vagy akér kiilonb6z6 internetes forrdsokat, ami gazdagabb olvasoéi
élményt kindl. Tobb szakértd és felhaszndl6 tud hozzdjarulni a tartalom szerkesztéséhez,

igy bdvebb, érdekesebb és soksziniibb informacidk érhetdek el.

4.1. Online lexikonok és enciklopédiak bemutatasa

Szamos enciklopédia és lexikon megtaldlhat6 az interneten. Altalaban ezek a lexikonok
ingyenesen elérhetbek, és konnyen kereshetSk kulcsszavak vagy témakorok alapjan. pél-
daul: Wikipedia, amely a legismertebb kozosségi szerkesztést online enciklopédia. vagy
akar a Netlexikon- egy online magyar lexikon, amely kozosségi szerkesztéssel miikodik,
és nemcsak tudomdnyos informdcidkat lehet keresni benne, hanem véllalkozasok, szol-
géltatdsok bemutatdsdra is alkalmas, novelve azok online lathatésdgat és hitelességét. To-
vabba az Arcanum- amely egy szintén magyar digitdlis tudomdnytar €s online konyvtar.
Tartalmazza a magyar kultira, torténelem és tudomany fontos dokumentumait, térképeit
digitalizalt formdban és elérhetdvé teszik mindenki szdmadra [69], [43], [3].

Az online lexikonok tehat modernek, gyorsan frissiild, konnyen hozzaférhetd és in-
teraktiv forrdsokkal is elvannak latva, amelyek megkonnyitik a tanulast €s az informécio-

szerz€st a mai digitdlis vilagban.
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4.2. A online lexikon kezelofeliiletének a bemutatasa

Az online lexikon a II. Rédkéczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Matematika és In-
formatika Tanszék belsé honlapjan érhetd el. Holovacs Jozsef professzor, a miiszaki
tudomanyok doktora az online lexikon 1étrehozéja és az adminisztratora (jelenleg).

A diplomamunkdm f6 célja és feladata az volt, hogy a magyar matematikusokrol
Osszegyjtott adatokkal feltoltsem az adott online lexikont, ezéltal részt véllalva az ad-
minisztratori feladatokban.

Az els6 1épés az online lexikonba vald belépésnél kivélaszthatjuk, hogy didkként,
vagy adminisztratorként szeretnénk belépni az oldalra. Az adminisztritori oldalhoz jelszé

sziikséges. Az oldal az aldbbi képen néz ki:

MATEMATIKA ES INFORMATIKA TORTENETE

Il Rakoczi Ferenc KMF
Matematika és Informatika Tanszék

Carl GAUSS: ,A matematika a tudomanyok kirdlynéje, és a matematika kirdlynéje a szamelmélet.”

Tovabb Kilépés

4.1. abra. Kezdboldal képernydképe

Tovébb belépiink az oldalra. Az oldalon szdmos meniipont megtaldlhatd, melyek sze-
rint csoportositva vannak a matematikusok.

A fejlécen csoportositva vannak a vélasztasi lehetoségek melyek dltal megkereshetjiik
egy adott korszak matematikusait: Altaldnos informéciék, korszakok, matematikai struk-
tdrdk, matematikusok, matematikai fogalmak és nevezetes problémdk szerint. Tovabba
az adott lehetdségeken beliil is lehet kiilonboz6 lehetdségek szerint keresni.

Ezek a lehetségek tobb részben vannak feltiintetve az adminisztratori oldalon. Az
adminisztratori oldalndl, lehetSség van tuddsokat, orszdgokat, dgazatokat, fogalmakat,

képleteket és képeket hozzdadni.
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KORSZAKOK MATEMATIKA NEVEZETES PROBLEMAK

STRUKTURAJA

Mi az a matematika?

Idézetek

Természettudomanyi
hattér

Torténelmi hattér

Filozofiai hattér

Erdekes tények

Hasznos Linkek

e A ) KILEPES
£ SRS

4.2. abra. Az online lexikon oldala

ALTALANOS KORSZAKOK MATEMATIKA MATEMATIKAI
INFORMACIO STRUKTURAJA FOGALMAK
Tartalom szakteriiletek. & tok Fogalmak listaj
Mi az a matematika? zakteruletek, agazato ogalmak listaja
] Okor, kezdeti iddszak Agazatok hierarchiaja Fogalmak torténete
Idézetek
) o Elemi matematika
Természettudomanyi korszaka
hattér
) o Valtozdk
Tortéenelmi hattér matematikajanak
korszaka
Filozofiai hattér (17 szazadtdl)
Erdekes tények Modern matematika
korszaka
Hasznos Linkek (19 sz. vegetdl)

4.3. abra. Valasztasi lehetoségek

ORSZAGOK FOGALMAK
Tudosok adatai Orszagok Agazatok Fogalmak
Tudos_eldddk Tudos_orszagokban_elt aﬂgazatok_tudds

Tudos_kortarsak

Tudos_tanitvanyok

ESEMENYEK NEVEZETES PROBLEMAK  KEPLETEK KEPEK

Események Nevezetes problémak Képletek szerkesztése ‘ Képek tuddskral

Esemény_tudds Nevezetez_tudds képletek listaja ‘ Altaldnos kepek

4.4. abra. Valasztasi lehetdségek az adminisztratori oldalon
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Az adminisztratori oldalon a f6 pontokon beliil hozza adhatunk plusz informacidkat

is, ami alapjan megtaldlhat6ak lesznek a kereseknél a matematikusok.

4.3. A meglévo adatok bevitele az online lexikonba

A kutatdsi munkdm sordn 0sszegyijtott matematikusoknak az életét és munkdssagat ro-
viden 6sszefoglaltam. Tébldzat formdjdban rendszereztem aszerint, hogy hol és mikor
sziilettek, mivel foglalkoztak, mikor €s hol haltak meg, valamint, hogy milyen orszdgok-
ban tevékenykedtek.

Az 0sszegylijtott adatokat feltoltésre keriiltek az online lexikonba. A feltdltések me-
netét képerny6 képekkel is szemléltetem. El6szor a XIX. szdzadi matematikusok adatait
toltottem fel a lexikonba az aldbbi oldalon.

A (4.5.4bra) felsé részén taldlhaté "Uj matematikus bevitele" gombra Kattintva meg-
jelenik egy kis egy kis ablak, amelyben meg kell adni a matematikus nevét (ha esetleg

elirndnk a nevet a késébbiekben van lehetdség javitani).

VISSZA a fooldalra
Uj matematikus bevitele
Show 50 « entries Search:
MATEMATIKUSOK Tabla szerkesztese
Orszag Szul Hallal Kep

D Nev Ukran nev Orszag valtoztatasa | Nemzetiseg | _ev | Hely szuletet _ev Hely meghalt | Kep bevitele | Bovebben | DELETE
2 | Neumann BxoK ®oH | Magyarorszag 4 Empty 1203 | Budapest 1957 | Vashington | Neumann.jpg + L

Janos Heiman
20 | Isaae leaax Nagy- s Empzy 1843 | Empty 1721 | Empty newton jpeg + [

Newton Hetoton Britannia
51 | AbelNiels | ASens Norvégia s Empty 1802 | Empty 1829 | Empty abel.jpeg + L

Hendrik Hikonaii

4.5. abra. Uj matematikus adatinak a bevitele

A név megaddsa utdn, kapunk egy uj beviteli mez6t, ahol megadhassuk a matemati-
kus nevét magyarul €s ukranul, hogy milyen nemzetiségli és melyik orszaghoz tartozik.
Tovéabba hogy melyik évben sziiletett €s halt meg.

Az adott matematikusrdl képet is feltudunk tolteni €s a "bévebben” meniipont meg-
nyitdsaval plusz informdciokat, képeket és linkeket lehet csatolni, mely altal részletesebb
informdcidkhoz juthatnak a felhaszndlok egy adott matematikussal kapcsolatban.

Ahhoz, hogy képeket tudjunk csatolni a matematikusokrol, elészor fel kell tolteniink

egy listaba a lexikonba (4.6.4bra).
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Képek tudosokrol

D Kép Fajl szoveg DELETE

IS
=z
o
=
3
I
=
=

=
L=}
=
1]
c
3
5]
35
=)
e
&
S
Q
@

4.6. abra. Képek a tudésokrol

Uténa a feltoltott képek koziil kivalaszthatjuk az (4.7.4bra) alapjan a megfelel6t, me-

lyet csatolunk az adott matematikusrol.

Kivalasztas

4.7. dbra. Gedcze Zodrd képének a kivdlasztdsa a képek listajabol

A (4.8.4brdn) az adminisztrdtori oldalrél késziilt képernySkép lathatd, amelyen azok a

19. szdzadban sziiletett magyar matematikusok tekinthetéek meg, akiknek az adatai, méar

megtaldlhatéak az online lexikonban.
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AHow Bosl | Magyarorszig # Magyar 1802 | Marosvasdrnely | 1860 + u ﬂ
E€nro Magyarorszag & Magyar 1838 | Budapest 1889 + [ H
XyHenai
Detona Kouir | Magyarorszig # Magyar 1849 | Gyér 1913 | Budapest kenigpg + u ﬂ
Magyarorszig ra Magyar | 1884 | Budapest 1344 | Budapest + m ﬂ
Magyarorszag # Magyar 1862 | Budapest 1942 | Budapest Rados_Gusztavjpg + [ ﬂ
v |3
149 | Gedcze Zodrd | SoapaTemve | Magyarorszig # Magyar | 1873 | Huszt 1918 | Budapest Geocze Zoard.peg + [ ﬂ
150 | RieszFrigyes | ®pegepix | Magyarorszg ra Magyar | 1880 | Gyer 1358 | Budapest Reisz Frigyes.ipg + m ﬂ
151 | Fejér Lipgt Tunot @eiinp | Magyarorszig # Magyar 1880 | Pécs 1956 | Budapest fejér lipétjpg + u ﬂ
152 | HaarAlfréd | Anegpea | Magyarorszag ra Magyar | 1885 | Budapest 1333 | Szeged Haar Alfréd1.jpg + m ﬂ
Xaap

153 | Pélya Gyorgy | Oxopax Magyarorszig 4 Magyar 1887 | Budapest 1885 | Palo Alto Pélya Gyorgy.jpg + L]

4.8. abra. A 19. szdzadi magyar matematikusok adatai

Az emlitett miiveletek alapjén feltoltottem a XX. szdzadi magyar matematikusok ada-
tait és munkdssdgukkal kapcsolatos plusz informdcidkat.
A (4.8.4bran) a 20. szdzadi magyar matematikusok adminisztritori oldalon megjelend

adataik lathatdak.

VISSZA a f6oldalra
matematikus bevitele

Show 50 v entries Search:
MATIKUSOK Tabla szerkesztese
Orszag Szul Hallal | Hely Kep
D Nev Ukran nev Orszag valtoztatasa | Nemzetiseg | _ev | Hely szuletet _ev meghalt Kep bevitele | Bovebben | DELETE
154 Tibop Pago | Magyarorszag s Magyar 1895 | Budapest 1965 | Columbus | Rads_Tiborjpeg + L] ﬂ
155 | Kalmar e Magyar 1905 | Alsbogatbuszta | 1976 | Matrahaza + u ﬂ
186 | Turan Pal s Magyar 1910 | Budapest 1976 | Budapest + [ ﬂ
187 | Erdss P3l s Magyar 1913 | Budapest 1996 | Varse + L] ﬂ
158 e Magyar 1913 | Kolozsvar 1998 | Szeged | Bela_Szbkefalvi- + m ﬂ
Nagy.jpg
159 e Magyar 1921 | Budapest 1970 | Budapest | Renyi.png + m ﬂ
1860 | Fejes Toth | Nacno Tor Magyarorszag 4 Magyar 1915 | Szeged 2005 | Budapest | Fejes.jpg + L] ﬂ
Laszlé Deiicc

Showing 51 to 57 of 57 entries

Previous 1 n Next

4.9. abra. A 20. szdzadi magyar matematikusok adatai

Amikor minden ismert adatot és informdciét feltdltottem, akkor mentettem és kilép-

tem az adminisztracios feliiletbdl.
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4.4. A feltoltott adatok megjelenésének az ellenorzése

A kovetkezd 1épésként beléptem didkként a '"Matematika és informatika torténete'
lexikonba, hogy leellenérizzem, hogy hogyan jelennek meg az adatok, amelyeket feltol-
tottem.

Show 570 + entries Search:

MATEMATIKUSOK Okort6l a mai napig

Orszag: Magyarorszag

Orszag Tudomanyos
Név Kép Eletévek (nemzetiség) | Szakteriiletek kélcsénhatasok Orszagokban élt | Bévebben
Bolyai Farkas 1775(Marosvasarhely) | Magyarorszag . |
(dapkawwu bosii) = (Magyar)
v 1856(Marosvasarhely)
250 EVE SZULETET
Bolyai Janos 1802(Marosvasarhely) | Magyarorszag N |
(SHoLu Bosii) e U = (Magyar)
- 1860(Marosvasarhely)
Erdds Pal 1913(Budapest) Magyarorszag . |
(Masno Eppolu) - 1996(Varso) (Magyar)
Fejes Toth Laszlo % 1915(Szeged) Magyarorszag . |
(Nacno Tor deitec) 3 - 2005(Budapest) (Magyar)
Fejér Lipot 3 1880(Pécs) Magyarorszag _ |
(NMunot deiinp) - 1956(Budapest) (Magyar)
Geboze Zoard 1873(Huszt) Magyarorszag . |
(30app lesue) - 1916(Budapest) (Magyar)
, . .. Lo L2 2
4.10. dbra. Magyar matematikusok 0sszesit6 tablazata 1
Haar Alfréd 1885(Budapest) Magyarorszag N |
(Anbdbpes Xaap) - 1933(Szeged) (Magyar)
Hunyadi Jend 1838(Budapest) Magyarorszag N |
(EHBO XyHbs) - 1889(Budapest) (Magyar)
Johann P. G. L. Dirichlet = 1805(Duren) Magyarorszag N |
(Moranm M. T 1. Qipixne) - 1859(Berlin) (Porosz)
Kalmar Laszlo 1905(Alsobogatbuszta) | Magyarorszag . |
(Nacno Kankmap) - 1976(Matrahaza) (Magyar)
Kiirschak Jozsef A 1864(Buda) Magyarorszag . |
(WMoeun Kypiak) ? - 1933(Budapest) (Magyar)
Kénig Dénes 5 1884(Budapest) Magyarorszag . |
(OeHuc KoHir) - - 1944(Budapest) (Magyar)
Kénig Gyula 1849(Gyér) Magyarorszag . |
(Obtona KoHir) - 1913(Budapest) (Magyar)
Neumann Janos . 1903(Budapest) Magyarorszag 1930-1957: USA . |
([xoH doH HellmaH) {';' & - 1957(Vashington) (Magyar)

4.11. dbra. Magyar matematikusok 6sszesitd tdblazata 2
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Polya Gydrgy ’ 1887 (Budapest) Magyarorszag
(Oxopmk Mons) ¥ - 1985(Palo Alto) (Magyar)

[

Rados Gusztav
(Mycrae Pagoww)

1862(Budapest) Magyarorszag
- 1942(Budapest) (Magyar)

[

=
(TiGop Pago) - 1965(Columbus) (Magyar) J
Riesz Frigyes 1880(Gyar) Magyarorszag . |
(dpepepik Piec) - 1956(Budapest) (Magyar)

Rad6 Tibor h 1895(Budapest) Magyarorszag

Reényi Alfréd 1921(Budapest) Magyarorszag _
(Anbdpen PeHbi) g - 1970(Budapest) (Magyar)
Székefalvi-Nagy Béla o 1913(Kolozsvar) Magyarorszag _ |
(Crokedpangi-Haae Bena) i{ ) - 1998(Szeged) (Magyar)
Turan Pal 1910(Budapest) Magyarorszag .
(Maeno TypaH) - 1976(Budapest) (Magyar)

Showing 1 to 21 of 21 entries

Previous - Next

4.12. dbra. Magyar matematikusok 0sszesito tabldzata 3

Osszesen 21 magyar matematikusnak a kiilonb6z6 adataik lathatak a (4.10-12.4brdk),
amelyeket feltoltottem az adminisztratori oldalon.
A "Bévebben" meniipontra pedig, ha rdkattintunk, akkor a kovetkez6 képen lathatéak

az informaciok az adott matematikusrél (4.13-14.4abra).

@ Oldal megtekintése ukran(v] nyelven Forditas Beallitasok ¥

Bolyai Janos élete és tevékenysége

Bolyai Janos 1802. december 15-én sziiletett Kolozsviron, és 1860. januir 27-én hunyt el Marosvisirhelyen. Apja, Bolyai Farkas, maga is kivalé matematikus volt, és nagy hatdssal volt fia

doma jlodésére. Mar fiatalon rendkiviili ikai tehetséget mutatott, és apja irdnyitésaval kezdett el foglalkozni a geometria problémival.

Tanulmanyait a bécsi Katonai Akadémisn végezte, ahol hadmérnoki képzést kapott. Bar katonai palyira lépett, matematikai kutatésait sosem hagyta abba. Legnagyobb felfedezését, a nem-

euklideszi geometria alapjait, mr fiatalon kidolgozta, de munkissaga életében nem kapta meg a kells elismerést.

.%

Munkissiga

Legjelentdsebb eredménye a ideszi i lkotisa. Az euklideszi geometria egyik alapvetd axiémajat, a parhuzamossigi axiomit vizsgélva rajott, hogy

annak tagadasaval egy teljesen uj geometriai rendszert lehet felépiteni.

1. Az Appendix és a nem-euklideszi geometria

1831-ben jelent meg az Appendix, amely Bolyai Farkas Tentamen cimi mivének fggeléke volt
Ebben Bolyai Janos leirta, hogy ,,Semmibol egy dj, mas vilagot teremtettem”, utalva arra, hogy teljesen tj matematikai rendszert dolgozott ki
Felfedezése késobb alapvets fontossagiiva valt a modern fizika, kulondsen az Einstein-féle relativitaselmélet sziméra

Akeét Bolzai emlékszobra. Marosvasirhelyen
2. Egyéb matematikai kutatdsai

Bolyai Janos nemcsak a iaval hanem a algebra és komplex szamok teriiletén is végzett kutatasokat. Bar ezek a munkai kéziratban

maradtak, késébb a ikai kézosség

3. Hadmérnoki tevékenysége

Bolyai Janos katonai pélyafutasa soran részt vett a temesviri eréd korszeriisitésében, és tobb mérndki munkat végzett. Bar ései miatt ivé valt,
életében inkabb hadmérnokként ismerték.

Ordksége és hatisa

Bolyai Janos munkéssaga a modern matematika egyik alapkéve, és a nem-euklideszi geometria felfedezése nélkiilozhetetlen alapot jelentett a 20. szézadi fizikai elméletek szdmara. Bar életében

nem kapta meg a kells elismerést, ma mér a vildg egyik legnagyobb matematikusaként tartjak szmon.

4.13. abra. Bolyai Janos élete €s munkassaga az online lexikonban

Ha szeretnénk ukrdn nyelvre is letudjuk forditani a beépitett forditd segitségével,
amellyel egy pillanat alatt atfordithatjuk az adott matematikusrél sz616 informécidkat,

életrajzokat, magyar nyelvr6l ukrdn nyelvre és forditva (4.15.4bra).

62



@ Oldal megtekintése ukran(¥] nyelven | Forditas Bealitasok V.

G Nyelv kivalasztasa v
VISSZA

Polya Gyorgy élete és tevékenysége

Pélya Gydrgy 1887. december 13-n sziiletett Budapesten, és 1985. szeptember 7-én hunyt el Palo Altéban, Kalifornidban. Apja Pélya Jakab, kézgazdész volt, aki 1886-ban feleségével, Deutsch
Annéval egyiitt romai katolikus hitre tért at. Te anyait a i Déniel Gimnazi kezdte, majd a i T al , a Bécsi

és a Géttingeni Egyetemen folytatta.
Kezdetben filozofiat és irodalmat tanult, de késébb Fejér Lipot hatasara a matematikara valtott. 1912-ben doktoralt Budapesten, majd Géttingenben dolgozott olyan neves matematikusok mellett, mint David
Hilbert és Edmund Landau.

Az els vilaghaboru alatt pacifista nézetei miatt nem vonult be katonanak, ezért Magyarorszagra nem térhetett vissza. 1914-ben Svajcba kéltéz6tt, ahol a Ziirichi Miiszaki Egyetemen kezdett tanitani.

1940-ben az Egyesiilt Allamokba emigralt, és elészor a Brown Egyetemen, majd 1942-t5l a Stanford Egyetemen oktatott.

Polya Gyorgy kutatdsai foként az analizis, kombinatorika, valésziniiségszamitds és heurisztika teriletére & ltak. Fontos eredményeket ért el a komplex fiiggvénytanban és a
iniisé A Pélya—Szegé-példatér cimii miive az analizis egyik alapvets tankonyve lett.
a Polya-féle szamléldsi tételt, amely a kombinatorika egyik alapvetd eredménye. Vizsgalta a véletlen bolyongésokat, amelyek késabb a statisztikus fizika és a pénziigyi matematika alapjai
lettek. A gondolkodds iskoldja és A problé is iskoldja cimii konyveiben b a ikai problé dds mé it. A heuriszti dnyég ki ja, amely segiti a kreativ
esa

Kitiintetések és elismerések:

1. Az MTA tiszteleti tagja (1976).
2. Az American Academy of Arts and Sciences tagja.
3. A Parizsi Tudomanyos Akadémia levelez6 tagja (1947)

4.14. bra. Polya Gyorgy munkassaga

Leforditva ukran(¥] nyelvre Eredeti megjelenitése Beallitasok ¥ | [5

G ukianv
HA3AZ

JKurrs i TBopuicTs [[pepas ITomns

Jtsepis Tons Hapozmimsest 13 rpyzmist 1887 poky B Byxaremrri Ta momep 7 Bepechs 1985 poky B Iano-Amsro, Kanigopis. Horo 6arsxo, 5Ixa6 ITons, 6yB eKOHOMICTOM, AKII IPUIHAB pIvO-

xaTommuam y 1886 poni paso 3i cBoeio apymoio Ammoro Jloita. Bis posnowas Hasuans y cepeii mxori iveri Jauiens Bepaxeri, notiv HaBuanmHs B

yriBepenTeri,
BintercekoMy yriBepcnTeTi Ta TeTTiHreHCEKOMy yHiBepelTeTi. CrouaTky BiK BIIB9aB dizococbito Ta JiTepaTypy, ane misxime, mix prmzom Jlinora Deepa, MepefiIor Ha MaTeMaTIKy. Bi oTpiMas
HoKTopehKiti cTymiss y Byraremi B 1912 por, a motiM npaiiosas y TeTTiHTeRi 3 BLIOMIMIT MaTeMaTIKaMIT, Takinvit sk Jasi TimsGept Ta Exmysun Jlanxay.

ITix ac Tlepmroi cBiTOBOI BIifHI BiH He BCTYIIIB JI0 apMii Yepe3 cBOi MamiIicTChKi HOMISIL, TOMY fOMY He J03BOMILII IIOBEPHYTICS 10 Yropmumm. Y 1914 poi Bis nepeixas 1o Iseimapii, e

no9aB BazaTn B TexaiTsomy yrisepenteti iiopixa. Bis emirpysas o Crionysermx Llltatis y 1940 pomi Ta BKIaas criowaTky B BpayRiBcEKoMY YHIBePCHTET, @ HoTiM, 3 1942 poxy, B
CTeR(OpACEKOMY YRIBEpCIITeTi.

Hocniwkerns popas I101s 30cepe uKyBaIICcs IepeBajkHO Ha TalTy3aX aHATi3y, i ‘Teopii itMOBi it Ta eBpHCTIKIL BiH I0CAT BaKTHBIIX PE3YIETATIB Y TEOPil KOMILTEKCHIIX.
yHKwifi Ta Teopii iiMoBipHocTeit. Iforo mpars «Bibi i TTons-Cerboy CTaa OZHINM i3 (byHIaMEHTATHHIIX My <HIIKIS 3 aHATizy.
Bin cTBopIE Teopeny ITofta mpo iy, 7K € OTHIIM i3 B ATBHILX pe3yIETATIE KOMOI Bin srsaan

K] 3TOZIOM CTATI OCHOBAMII CTATIICTITTHO ismKit Ta
(inancoBoi MaTeMaTHKIL Y cBOiX KHHTax «IIIKoma Ta «IlIxoma i BIH MeToMI i

rHITX 33729 Bil € SKa

CIIpIISE TBOPYOMY MIICIIEHHIO Ta BHPIIIEHHIO TIpoGTeM.
Haropoi Ta BI3HAHHS:

1. Towecrni w1em Yropeskoi akazexii sayx (1976)
2. Bisf € TeHOM AMEPHKAHCHKO! 2KATeMIT MHCTEITE i HayK.
3. Ynen-xopecnonaert IapussKoi akazexii Bayk (1947).

4.15. 4bra. Pélya Gyorgy munkdssaga ukran nyelven

Kutatdsom sordn szdmos magyar matematikus életével és munkassdgéval foglalkoz-
tam, akik hozzdjarultak a magyar matematika fejlédéséhez. Tovabb4, olyan hires mate-
matikusok életével és munkdssagaval is foglalkoztam, akik kiilfoldon is hires elismert ma-
tematikusok voltak, akik maradanddd hagytak a matematika torténetében. A II. Rakoczi
Ferenc Kérpataljai Magyar Foiskola belsd honlapjén a kutatasi eredményeim megtekint-
hetdek és elérhetdek online formdban azoknak, akik szeretnének a magyar matematika

ezen szakaszaval részletesebben megismerkedni.
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Osszegzés

A dolgozatomban a XIX. és XX. szdzadi matematika fejlédését, kiilonos tekintettel a
magyar matematikusok munkdssdgat €s a matematikai tudomény intézményesiilését ku-
tattam.

Az elsd fejezetben bemutatom a matematikai tudomény helyzetét Magyarorszdgon a
XIX. szdzadban, valamint a matematika intézményesedésének folyamatat, amely jelentds
hatdssal volt a tudomdanyos kdzosség szervezddésére.

A maésodik fejezetben a XIX. szdzadi magyar matematikusok életével és szakmai te-
vékenységével foglalkozom, bemutatok olyan kiemelked6 személyiségeket, mint Bolyai
Farkas, Bolyai Janos, Riesz Frigyes €s Polya Gyorgy, akik alapjdba véve hozzdjarultak a
matematika fejlédéséhez.

A harmadik fejezetben a XX. szdzadi magyar matematikusok munkdssiagat elemzem,
bemutatva olyan hires tudésokat, mint Neumann Janos, Erdés Pal és Rényi Alfréd, akik
nemzetkozileg is jelentds hatdssal voltak a matematikdra.

Az utolsé fejezet az online matematikatorténeti lexikon bemutatasét tartalmazza, hogy
milyen keresési lehetségek vannak a lexikonban, amelyek altal egyszeribben megtalal-

sz

hassuk a keresett matematikust. Tovdbb4 az online lexikon adatokkal torténd feltoltésérol
és menetérol részletes bemutatést lathatunk. Célom volt, hogy a dolgozat dtfogé képet ad-
jon a magyar matematika fejlédésérdl €s az azt alakité tudésok munkdssagardl, mikézben

ramutat a modern technoldgiai eszk6zok szerepére a torténeti ismeretek megdrzésében.
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Pe3rome

Y cBolit poboTi 1 sroc/iKyBaB po3BuToK MareMaTuku y XIX ta XX cTOMTTIX,
3 0COOJIMBUM AKIIEHTOM Ha JlisJIbHICTh YTOPCHKUX MaTeMaTHUKIB 1 MPOIEC IHCTUTY-
IoHAa i3alil MaTeEMaTUIHOl HAyKU.

Y nepiomy po3JIiJii g OIUCYIO CTaH MaTeMaTUIHOI Hayku B YropiumHi y XIX cro-
JITT1, & TaKOXK IPOTIEC IHCTUTYIIOHAII3AI] MaTeMaTUKN, IKUIT MaB 3HAYHUI BILJINB
Ha OpraHizallifo HayKOBOI CIJIbHOTH.

Y npyromy po3isi s 30CepeKyioch Ha XKUTTI Ta npodeciituiil misabpHoCcTi yrop-
CbKUX MaTeMaTukiB XIX cTOITTH, peICTaBIgI0uN TAKIUX BUIATHUX OCOOUCTOCTEN,
sk Papxkarn Boitsl, Auom Boiisl, @pigpert Pinr i JIsepan [oiis, ki 3podunu ¢yH-
JIaMEeHTaJIbHUI BHECOK Yy PO3BUTOK MATEMaTUKH.

Y TpeTboMy PO3JIiI g aHAJIIZYIO JIiA/IbHICTH YTOPCHKUX MaTeMaTUKiB XX CTOJIi-
TTH, 30KpeMa TaKUX BCECBITHBLO Bijjomux ydenux, ak fAuom Heitman, [Tan Epmgemn i
Anbdpen Penbl, siki Masim Mi>KHAPOIHO BU3HAHWI BILIMB HA MATEMATHKY.

OcranHiit o3 NPUCBIYEHNN TPEACTABICHHIO OHIAH-eHITUKIONeIil 3 icTopil
MaTeMaTHUKHN, 3 OMICOM MOYKJIMBOCTEN MOMIYKY B €HITUKJIOIEI], 0 J03BOJISIE JIETTIIE
3HAXO/IUTU MOTPIOHOTO MaTeMaThKa. TakKoyK MOJIaHO JIeTaJbHUI OIUC IIPOIeCy Ha-
MMOBHEHHS OHJIAfH-eHIUKJIone il JanuMu. Moeo MeToro O0y/10 HaJaTh KOMILIEKCHUM
OTJIZAJ PO3BUTKY YTIOPCHKOI MAaTEeMaTUKH Ta JIS/ILHOCTI BUYEHHMX, dKi 11 (popMyBa-
JIA, OJTHOYACHO I JIKPEC/TIIOIOYUN POJIb CyYACHUX TEXHOJIOTYHIX 3ac00iB Y 30epezKeHH1

ICTOPUYHIX 3HAHD.
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KoediuieHT noaibHoCTi BU3Havae, Sik1i BiICOTOK TEKCTY MO BiAHOLLEHHIO [0 3aranbHoro obcsry TekcTy 6yno 3aHanaeHo B pisHuX mxepenax. 3BepHiTb yBary, Lo BUCOKI
3HaYeHHs1 koediLlieHTa He aBTOMaTMYHO O3HaYalTh nnariat. 3BiT Mae aHanidyBaTu KOMMNETEHTHa / ynoBHOBaxeHa ocoba.

1.29% 1.04%
1.29% 1.04%
K1
25 13675 110558
HosxunHa dpasmn ans koediuieHTa noaibHocTi 2 KinbkicTb cnis KinbkicTb cumsonis

TpuBora

Y upoMy po3aini Bu 3HaiaeTe iHdhopmaLlito LWoJo TEKCTOBKX CNoTBOPeHb. Lli cnoTBopeHHs B TekcTi MoxyTb roBoputi npo MOXITUBI maxinynsuii B TekcTi. CnoTBOpeHHs B
TEKCTi MOXYTb MaTl HaBMWUCHWUI XapakTep, ane YacTille xapakTep TeXHIYHUX MOMUIOK NPy KOHBEPTALIii JOKYMEHTa Ta oro 36epexeHHi, ToMy M1 peKOMeHAYEMO Bam
niaXoAuTY [0 aHanidy Lboro Moayns BiAnoBsiaansHo. Y pasi BAHUKHEHHS 3anuTaHb, MPOCUMO 3BepTaTUCs A0 HaLLOi Cry»6u NigTpuMKu.

3amiHa 6yks R 56
IHTepBanu 0
MikponpoGinu J 0
Bini 3Haku 0
Mapadpasn (SmartMarks) a 23

Mopi6HoCTi 3a cnuckom axepen

Hwxkye HaBegeHuin cnncok axepen. B Lbomy cnvcky € pxxepena i3 pisHnx 6a3 gaHux. Konip Tekcty o3Hayae B skoMy akepeni BiH OyB 3HanaeHuii. Lli pxepena i 3Ha4eHHs
KoediuieHTy MopibHocTi He BinoGpaxatoTb npsiMoro nnariaty. HeobxigHo BiAKPUTM KOXHE [Mxepeno i npoaHaniayBaTy 3micT i NpaBuIibHICTb 0hOpMMEHHs Axepena.

10 HanpgoBLMX dpa3s Konip TekcTy
NoPSAKOBUN KINbKICTb INEHTUYHUX
HOMEP HA3BA TA ATIPECA [DKEPENA URL (HA3BA GA3M) CIIB (GPATMEHTIB)

1 Voloshyn_bak 25 0.18 %
7/9/2024

Ukrainian Catholic University (Ukrainian Catholic University)
2 https://moly.hu/alkotok/turan-pal/wikipedia 20 0.15%

3 https://hu.wikipedia.org/wiki/lK%C5%91nig_Gyula 16 0.12 %




4 https://hu.wikipedia.org/wiki/Magyar_tudom%C3%A1nyt%C3%B6rt%C3%A9neti_m%C5%B1vek_list%C3 14 0.10 %
%A1ja
5 Encyclopaedia of mathematics : an updated and annotated translation of the Soviet "Mathematical 12 0.09 %
encyclopaedia”. Vol. 3. D - Feynman measure
3/2/2024
Tallinna Ulikool (Tallinna Ulikool)
6 https://slidetodoc.com/hres-magyar-matematikusok-bolyai-farkas-1775-1856-sokoldal/ 11 0.08 %
7 https://www.bolyai.hu/files/Nevadoja_A_ket_Bolyai_eletutja.pdf 11 0.08 %
8 https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C5%91nig_Gyula 8 0.06 %
9 https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C5%91nig_Gyula 8 0.06 %
10 https://moly.hu/alkotok/turan-pal/wikipedia 8 0.06 %
3 IOMaLUHbOT 6a3u AaHux (0.00 %) [ |
NOPSIAKOBUI1 HOMEP 3ArONOBOK KINBKICTb INEHTUYHMUX CTIB (GPATMEHTIB)
3 nporpamv 06MiHy 6aszamu gaHux (0.27 %) [ |
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Voloshyn_bak
7/9/2024
Ukrainian Catholic University (Ukrainian Catholic University)

Encyclopaedia of mathematics : an updated and annotated translation of the Soviet "Mathematical
encyclopaedia”. Vol. 3. D - Feynman measure

3/2/2024
Tallinna Ulikool (Tallinna Ulikool)

3 [HTepHeTy (1.02 %)

KINbKICTb IQEHTUYHUX
CIiB (®PArMEHTIB)

25 (1) 0.18 %

12 (1) 0.09 %

NOPSIAKOBUWA
HOMEP

LDKEPENO URL

https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C5%91nig_Gyula

https://moly.hu/alkotok/turan-pal/wikipedia

https://slidetodoc.com/hres-magyar-matematikusok-bolyai-farkas-1775-1856-sokoldal/

https://hu.wikipedia.org/wiki/Magyar_tudom%C3%A1nyt%C3%B6rt%C3%A9neti_m%C5%B1vek_list%C3
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Cnncok NpUUHATUX hparMeHTiB (HeMae NPUNHATUX oparMeHTiB)

KINbKICTb IREHTUYHUX
CHiB (®PArMEHTIB)

58 (7) 0.42%

40 (4) 0.29 %

17 (2) 0.12 %

14 (1) 0.10 %

11(1) 0.08 %

NoPsiAKOBUN HOMEP 3MICT KINbKICTb OOHAKOBMUX CJIB (PPArMEHTIB)



