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Bevezetés

A tarsadalom fejlédésének jelenlegi szakaszédban lehetetlen elképzelni a tudomanyos isme-
retek folyamatat matematikai eszkoztar hasznalata nélkiil, ezért a matematikai oktatés
egyik 6 feladata a tanulok matematikai miiveltségének biztositasa, azaz elGsegiteni, hogy
a didkok képesek legyenek élethelyzeti problémakat megoldani matematika segitségével.

Az informécios tarsadalom fejlédésének jelenlegi koriilményei arra késztetik az okta-
tasi rendszert, hogy djrastrukturédlja a matematikaoktatas stratégiajat. A hazai oktatési
rendszer fejlesztése tarsadalmilag fontos feladatot vet fel, biztositani kell a tanulok fel-
készitését arra, hogy sikeresen és teljes értéktien tudjanak élni egy folyamatosan valtozo
tarsadalomban.

Az Ukran Oktatasi és Tudomanyos Minisztérium normativ dokumentumai szerint a
"Matematika" tantargyi teriilet célja az, hogy a tanulok olyan szinti matematikai kompe-
tenciat sajatitsanak el, amely elegend6 a mai modern vilagban valé hatékony életvitelhez.
Emellett cél az ismeretek elsajatitdsa mas tantargyi teriiletekkel osszefiiggésben, a tanulok
értelmi fejlédésének elGsegitése, gondolkodasi és kommunikacios kultirajuk, figyelmiik és
logikajuk fejlesztése.

A szoveges feladatok jelents szerepet jatszanak nemcsak a matematikaoktatasban,
hanem a tanulok altaldnos pszichologiai és személyiségfejlédésében is. A matematika esz-
kozével fejlédik az egyén sajatos gondolkodasi stilusa, kiilondsen a helyzetek matematikai
modellezése révén. A matematika tanulasa soran kialakul a tanulok felelGsségtudata és
gondolkodéasénak fegyelmezettsége, kiilonosen a feladatmegoldasok soran.

Munkamban harom {6 fejezet van, ahol az els6 fejezetben a szoveges feladatok kdzépis-
kolai matematikaoktatéasban betoltott szerepének elméleti alapjait vizsgalom. A masodik
fejezetben a szoveges feladatok megoldésanak modszertani megkozelitéseit mutatom be.
A harmadik fejezetben pedig a tanulok attittidjét vizsgalom a szoveges feladatokkal kap-
csolatban. Egy kérdéives felmérés eredményeit dolgozom fel, amelyben a kozépiskolasok
véleményét, nehézségeit és hozzaallasat térképezem fel.

Diplomamunkim célja feltarni a szoveges feladatok megoldésara iranyul6d elméleti és
modszertani sajatossagokat és ezek oktatasi alkalmazasat. Illetve a kérdGiv eredményeinek

segitségével feltarni, hogyan viszonyulnak a didkok a szoveges feladatokhoz.



1. A szoveges feladatok megoldasanak elméleti alapjai

a kozépiskolai matematikaoktatasban

1.1. A szoveges feladatok szerepe és helye a kozépiskolai matema-

tika tananyagaban

A matematika tanulas folyamata elvalaszthatatlanul kapcsolodik a kiilonleges szerepet
jatszo szoveges feladatok megoldéasaval. Egyrészt a feladatok egy specialis részt képeznek
a tantervben, amelynek anyagét a didkoknak el kell sajatitani, masrészt pedig didaktikai
eszkozként szolgalnak a tanulas, nevelés és a didkok fejlédésének elGsegitésére.

A matematikatanitasban a szoveges feladatok egyszerre képezik a tanulmany targyat
és a tanulds eszkozét. A problémamegoldd képesség megkoveteli a tanuloktol bizonyos
¢lethelyzetek, a mennyiségek kozotti Osszefiiggések (kapcsolatok) ismeretét, az aritme-
tikai miiveletek lényegének megértését, a szamitasi technikak ismereteit, az ok-okozati
Osszefliggések altalanos szabalyait, a probléma lényegét, szerkezetét stb [20].

A szoveges feladatok megoldasa a feltételek alapjan megadott mennyiségek és a kere-
sett mennyiségek kozotti Osszefiiggések folyamatét jelenti; az Osszefliggések matematikai
nyelven val6 megfogalmazésa, aritmetikai mtiveletek alkalmazaséval; a megadott miivele-
tek sorrendjének végrehajtasa a keresett mennyiségek numerikus értékeinek meghataro-
zésa érdekében [20].

A tanar f6 feladata az algebra tanitésakor, kiilonosen a szoveges feladatok megoldésa-
nak elsajatitasaban az, hogy megtanitsa a tanulokat a mennyiségek kozotti osszefiiggések
megtalalasara és azok sorrendjének felallitasara az ismeretlen szam meghatarozasahoz
[20].

A munkédmban sziikséges tisztazni a feladat” kifejezést, probaljuk megvizsgalni annak
keletkezésének evoluciojat és matematikai szempontbol pontosabb meghatarozast adni.

A matematika az egyik legrégebbi alapvetd tudomény. A tudomény neve a gorog
,mathema” szo6bol szarmazik, ami tudést jelent. Ez a tudomany az ember gyakorlati
sziikségleteibdl fakadt a civilizacid fejlédésének hajnalan. Az 6si embereknek tudniuk
kellett megszéamolni az allatokat, a begytjtott termést, figyelni a természet szezonalis

valtozasait, meghatérozni az id6t, mérni a foldteriiletek és lakohelyiségek méretét. Az
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els6 szamolési modszerek az emberi sziikségletekhez és a tarsadalmi élethez kétédtek, és
ezek az alapjai lettek a matematikai gondolkodasnak. A kézujjak szamolasaval és a rudak,
kovek hasznélataval az emberek felfedezték az alapvets aritmetikai mtveleteket, melyek
kés6bb elvezettek a tizes szamrendszerhez [6].

Az els6 szamjegyek a természetes kornyezetbdl szarmaztak. Az 1-es szam helyett pél-
déaul egy-egy egyedi dologra, mint példaul a nap vagy a hold, hivatkoztak. A 2-es szamhoz
az emberek paros dolgokat, példaul kezeket, fiileket hasznéltak. A szamok fokozatosan
elvontabba valtak, és az egyes kulturak az els§ szamjegyeket kezdték hasznalni, ami a
késébbi szamiras fejlédéséhez vezetett. A tizes szamrendszer alapjait az ujjakkal térténd
szamolas adta, amely ma is hasznalt szamolési rendszerként ismert [6].

A matematika tudomanya az okori Gorogorszagban kezdett el valoban 6nallé tudo-
mannya valni a Kr. e. VI-V. szazadban. Ebben az idgszakban emelkedtek ki a matema-
tikusok, mint Arkhimédész, Piithagorasz, Euklidész és mésok, akik alapveté matematikai
felfedezéseikkel megalapoztak a matematikai gondolkodast. Az 6kori gordg matematiku-
sok munkassaga fontos mérféldkéveket jelentett a geometria, az algebra és a szamelmélet
fejlédésében [6].

A matematika fejlédése az aritmetika és a geometria teriiletén tilmutatott a késgbbi
évszazadokban, amikor megjelentek j matematikai 4gak, mint az algebra, a trigonometria
és a matematikai analizis. Az algebra az arab tudosok munkassaga révén alakult ki, mig
a trigonometria és az analizis fejlédése szorosan Osszefonddott a csillagaszat és a fizika
elérehaladésaval. A tudomaéanyos felfedezések és a matematikai modszerek alkalmazasa
mindennapi problémékra 4j matematikai 4gak megjelenését eredményezte [6].

A XVII. és XVIII. szazadban a matematika fejlédése egyre inkabb kapcsolodott a
szamitasok mechanikai gyorsitasidhoz. A szdmologépek els§ mechanikus eszkozei, mint
Blaise Pascal és Gottfried Wilhelm Leibniz taldlményai, 4j technikai lehetéségeket nytj-
tottak a szamitasokhoz. A szamoldgépek fejlédése lehetGvé tette a bonyolult matematikai
miiveletek gyorsabb végrehajtasat, és megalapozta a késGbbi szamitastechnikai fejlédést
[6].

A XIX. és XX. szazad a matematika torténetének jelentSs idGszaka volt, amikor szamos

1j matematikai 4g és modszer alakult ki. A nemeuklideszi geometria, a halmazelmélet, a



valészintiségszamités és az informaciéelmélet mind hozzajarultak a tudomanyos és techno-
logiai fejlédéshez. A matematika ezen korszakdban 1j elméletek, mint a komplex valtozos
fiiggvénytan és a funkcionélanalizis, tovabb bévitették a tudomény hatarait [6].

A 19. szazadban Charles Babbage és Ada Lovelace munkassaga alapvetd hatassal volt a
szamitastechnika fejlédésére. Babbage programozhato szamitogépe, amely gézenergiaval
miikddott volna, és Ada Lovelace programozasi elveinek alkalmazasa egy 14j korszakot
nyitott a szamitastechnika torténetében. Az 6 munkajuk alapozta meg a késébbi digitélis
szamitogépek és programozas fejlsdését [6].

A pszichologiai és pedagdgiai irodalomban nincs egyetlen, egységes meghatarozas a
Jfeladat” fogalméara. Az alany és a feladat kozotti kapcsolat megértése meghatéarozo,
amikor az egyes szerz6k értelmezik a fogalmat. A kibernetikdban, didaktikaban és a ma-
tematikai oktatas modszertandban a feladatot ugy tekintik, mint egy kiilsé tevékenységi
helyzetet, amelyet a tevékenység alanyatol fiiggetleniil ajanlanak fel. Ezért a felada-
tot jellemz&en ugy értelmezik, mint barmely kovetelményt, amely valamilyen szamités
végrehajtasat, atalakitést, épitést, bizonyitast vagy valamilyen térbeli vagy mennyiségi
osszefiiggéssel kapcsolatos kutatast igényel; vagy olyan kérdést, amely egyenértéki ezzel
a kovetelménnyel. A pszichol6giaban a feladatot ugy értelmezik, mint egy célt, amelyet
meghatarozott koriilmények kozott adnak meg, mint a cselekvés alanyanak kiilonleges
tevékenységi jellemzgjét. Itt a feladatot a kiilsé helyzet szubjektiv pszicholégiai leképezé-
seként értelmezik, amelyben az alany céltudatos tevékenysége kibontakozik [13].

Az iskolai gyakorlatban a ,feladat” fogalma nemcsak szoveges vagy torténetalapi fel-
adatot jelent, hanem barmilyen gyakorlatot vagy példat is. A didaktikdban és a matemati-
ka tanitdsi modszertanaban a ,feladatot” olyan kiils6 tevékenységi helyzetként értelmezik,
amelyet a cselekv alanytol fiiggetleniil kinalnak fel [5].

Az eddigi meghatéarozéasokat Osszegytijtve a kivetkezs fogalmak emelhetSk ki, amelyek

a legjobban Kkifejezik a fogalmak lényegét:

- A feladat egy kovetelmény valaminek az elvégzésére, vagy egy ezzel egyenértékii
kérdés. A matematikai feladat pedig barmilyen kovetelmény, amely szamitas, szer-

kesztés vagy bizonyitéas elvégzését igényli matematikai modszerekkel [14].

- A szoveges feladat egy életkozeli, gyakorlati helyzet visszatiikrozése, amelyben egy



valos jelenség vagy esemény mennyiségi aspektusa van lefrva, és amely tartalmazza

a kovetelményt egy adott mennyiség ismeretlen értékének meghatéarozasara [14].

Tehéat a szoveges feladatok kiemelked§ szerepet toltenek be az oktatési intézményekben
alkalmazott matematika tantervekben. Mivel lehet&vé teszi a matematikadrakon megszer-
zett ismeretek alkalmazasat kiilonféle élethelyzetekben, valamint elGsegiti a tantargyak
kozotti kapcesolatok megvalositasat.

Gyakran a ,szoveges matematikai feladat” fogalma helyett a ,torténetalapi feladat”
kifejezést hasznéljak. Ez olyan matematikai feladatot jelent, amely egy adott élethelyzetet
ir le, vagyis a valos folyamatok, jelenségek és szituaciok mennyiségi oldalat mutatja be,
és tartalmazza a kovetelményt, hogy az adott adatok és kozottiik fennallo kapcsolatok
alapjan meg kell talalni a keresett mennyiséget. FEzek nemcsak a tanitas és a tanulok
fejlesztésének didaktikai eszkozei, hanem nevelési célokat is szolgalnak [16].

A feladatok nemcsak és nem is elsGsorban a tudas megszilarditasat és alkalmazasuk-
ban val6 gyakorlast szolgaljak, hanem a kutato jellegli gondolkodasi stilust, valamint a
jelenségek tanulmanyozasahoz alkalmazott modszert formaljak [16].

Tehat a tanulok szoveges feladatok megoldasanak képességének kialakitasa eléggé ak-
tualis probléma az algebra iskolai tananyagédban. A kozépiskolai oktatasban a feladatok
megoldasara koriilbeliil az oktatasi tervben szerepl6 matematika tanulmanyok idejének
felét szanjak. Ezt megerGsiti a tudosok és pedagogusok-tanacsadok szamos tudoméanyos
és modszertani munkaja. Szerintiik a szoveges feladatok megoldésa nemcsak az iskolai
tudas alkalmazéasara tanit, hanem a kutatéi gondolkodasmodot is segiti. A feladatok
pszichologiai és metodikai aspektusait is kiilonb6z6 kutatasok vizsgéltak, és arra a ko-
vetkeztetésre jutottak, hogy a feladatok megoldasahoz sziikséges kompetenciak hatékony
fejlesztéséhez még szamos kérdés tisztazéasa sziikséges. Fontos a megfeleld feladatszint ki-
véalasztasa, valamint a tanulok szamara differenciélt megoldasi lehetGségek biztositéasa. Az
elméleti hattér pedig a fokozatos gondolkodasi miiveletek és fogalmak kialakitasat célozza,
amelyek hozzajarulnak a szoveges feladatok hatékony tanitasahoz [13].

A feladatmegoldas tanitasanak hatékony modszere a komplex megkozelités is lehet.
Egy ilyen megkozelités esetén vilagosan meg kell hatarozni a tanulok képzésének céljat

egy adott feladattipus megoldasara vagy egy adott modszer elsajatitdsara vonatkozoan.
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Gondosan ki kell dolgozni a feladatok rendszerét, amelyeket az 6ran megoldanak és ha-
zi feladatként kapnak. MegfelelGen kell kivalasztani a tanitasi modszereket és az oOrai
munka szervezési formait, a tanitasi eszkozoket, valamint ellenérizni kell a tanulok altal
elsajatitott megoldasi modszerek és technikak megértését, készségeit és képességeit. [1]

JelentGs szamu iskolai feladat, kiilonosen algebrai feladatok, alappéldék felépitése,
fiiggvények vizsgédlata, derivaltak és integralok szamitasa, meghatarozott mtveletek sze-
rint oldhato meg. Ezen mitveletek elsajatitasa fontos feladat a matematika oktatésaban.
A filozofusok azt allitjak, hogy a miveletek hibatlan ismereténél nincs jobb modszer a
kreativ tevékenység feltételeinek megteremtésére [9).

Valojéaban a kreativ, nem szokvanyos feladatok megoldasa ismert alappéldék végrehaj-
tasara vezethets vissza, amelyeket bizonyos miiveletek segitségével oldanak meg. Sajnos
gyakran el6fordul, hogy a szoveges feladatok megoldasa soran a didkok megtalaljak a
modjat egy Osszetett, nem megszokott feladat megoldéséanak, de nem tudjak befejezni,
mivel nem képesek megoldani az alappéldakat, amelyekre a nem megszokott feladatok
levezethetdk, vagy nem tudjak helyesen megoldani a legegyszertibb feladatot, példaul egy
trigonometriai egyenletet [7].

Ugyanakkor nem lehet csak kész eljarasokat kinalva tanitani a didkokat az algebrai fel-
adatok és gyakorlatok algoritmikus jellegli megoldésara. Célszertibb lenne egy-két feladat
megoldéasa példajan keresztiil kozosen keresni a megoldasi 1épéseket. Ebben az esetben a
tanar feladata a gondolkodéas OsszetevGinek kialakitasa. Eszkozként érdekes feladatoknak
kell lenniiik: rejtvények, elgondolkodtato feladatok, nem szokvanyos feladatok [7].

Erdekes tartalmi feladatok nélkiil altalaban a sikeres tanitas lehetetlen, vagyis a kivan-
csisdgot a figyelem aktivalasahoz eszkozként kell kezelni. A kivancsisag alapja a tanérakon
a tananyaghoz kapcsolddo feladatokat kell, hogy képezze. Bevonhatjuk a tanulokat a kere-
sésbe, ezzel is aktivalva kutatasi tevékenységiiket. Gyakran egy érdekes feladat motivalja
a tanulok minGségi tanulasi tevékenységét [5].

A szoveges feladatok megoldasa soran altaldban az altalanos gondolkodas, kiilonésen a
tanulok kreativ gondolkodésa is fejlédik és edzddik. Kutatésok szerint a tanulok feladat-
megoldo képessége kozvetlentil nem fiigg attol, hogy hany feladatot oldottak meg. Még

akkor is, ha egy tanul6 sok feladatot megoldott, ha nincs kialakult altaldnos megkozelitése
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a feladatokhoz, azok elemzéséhez és a megoldéasi terv kereséséhez, nem fog tudni 6nalldan
megoldani méas feladatokat [5].

A tanulok eltéré képességei és tudasa miatt elengedhetetlen az egyéni megkozelités
alkalmazésa, kiillonosen szoveges feladatok esetén. Ez megnyilvanulhat személyre szabott
kérdésekben, extra magyarazatokban, kiillonb6z6 szintd feladatokban, és tovabbi iroda-
lom ajanlasdban a tehetségesebb didkok szaméra. Fontos figyelembe venni a hatranyos
helyzetii tanulok sziikségleteit, elkertilve a nyilvanos kritika és a tulzott negativ értékelés
alkalmazasat [13].

Tehat a matematikai szoveges feladatok fontos szerepet jatszanak az oktatési folya-
matban. El@szor is, a feladatok megoldésa sordn a tanulok megtanuljék alkalmazni a
megszerzett elméleti tudasukat a gyakorlatban.

A matematikai szoveges feladatok kiilondsen fontos szerepet jatszanak az oktatasi fo-
lyamatban. A feladatok megoldasa soran a tanulok nemcsak a megszerzett elméleti tudast
alkalmazzak a gyakorlatban, hanem fejlesztik kritikai gondolkodasukat és térlatasukat is.
Az ilyen tipusu feladatok révén a tanulok olyan életvezetési tapasztalatokat szerezhetnek,
amelyek kiilondsen fontosak a mai tarsadalmi és gazdasagi kornyezetben. A jol szerve-
zett tanitasi folyamat keretében a szoveges feladatok nemcsak a matematikai gondolko-
das fejlesztését szolgéljak, hanem hozzajarulnak a tanulok 6néllosdgahoz, kitartdsahoz és

problémamegoldé képességiikhoz [10].

1.2. A szoveges feladatok osztalyozasa

Manapsag tobbféle megkozelités 1étezik a szoveges feladatok osztalyozasara. ElGszor is,
a szoveges feladatok az objektumok jellege szerint kiilonboznek: gyakorlati (valds) és
matematikai.

A gyakorlati (valos) feladat alatt olyan feladatot értiink, amelyben legalabb egy ob-
jektum valos targy [13].

A matematikai feladat alatt barmilyen kévetelményt értiink, amely szamitasra, szer-
kesztésre vagy bizonyitasra vonatkozik, és amely a mennyiségi viszonyokkal és térbeli
formakkal kapcsolatos, az emberi értelem altal létrehozva a kornyezd vilagrol szerzett

ismeretek materialista alapjain [13].
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Egy matematikai feladat megoldasa azt jelenti, hogy olyan matematikai allitasok (defi-
niciok, axiomak, tételek, szabalyok, torvények, képletek) sorozatat talaljuk meg, amelyek
alkalmazasaval a feladat feltételeire vagy azok kovetkezményeire eljutunk a keresett ered-
ményhez és valaszhoz. A szoveges feladatok elméleti Gsszetevdjiik alapjan standard és
nem standard tipusokra oszthatok [14].

A standard feladat 1épések sorozatabol all, amelyek mindegyike vagy a feladat feltéte-
1ébsl adodik, vagy a megoldasi folyamat soran keriil meghatarozasra. Ezért a legfontosabb
teendd a standard feladat megoldasahoz ezen 1épések sorrendjének megtalalasa [14].

A nem standard feladatok olyanok, amelyekre nincsenek altalanos szabélyok és elja-
rasok, amelyek meghataroznak a megoldasuk pontos menetét [14].

Z. Slepkany munkaiban megjegyzi, hogy ,a feladatban megfogalmazott kévetelménytsl
fliggen megkiilonboztethetk szamitasi, bizonyitési, szerkesztési és vizsgalati feladatok”
[18].

A szamitasi feladatok célja egy szam (vagy szamhalmaz) meghatarozasa a megadott
szamok és feltételek alapjan, amelyek kapcsolatot teremtenek az ismert és ismeretlen
mennyiségek kozott. Ide tartoznak kiilonféle miveleti példak és szoveges feladatok [18].

A bizonyitasi feladatok esetében egy, a feladat feltételeiben megfogalmazott allitas
igazolasa sziikséges. A szerkesztési feladatok kozé tartoznak azok a geometriai feladatok,
amelyekben egy olyan alakzatot kell megrajzolni, amely megfelel a megadott feltételeknek.
Ide sorolhatok tovabba a sokszogek és mas térbeli alakzatok metszeteinek szerkesztésére,
valamint diagramok és fiiggvénygrafikonok megrajzolasara vonatkozo feladatok is [18].

A feladatok tervezése és a kdzos munka jelentGs szerepet jatszik sok modszertani ku-

tatasban. Az ilyen tipust szoveges feladatok 6 Osszetevéi a kovetkezdk [18]:

e a feladatban elvégzett munka (A);
e az id6, amely sziikséges a feladat elvégzésére (1);

e a munka produktivitasa (5), amely meghatarozza a végrehajthaté munkat egy id6-

egység alatt.

A fent leirtak alapjan létezik egy Osszefliggés, amelyet a kovetkezs képlet (1) fejez ki:
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5:? (1)

A ko6z6s munkahoz és a tervezéshez kiilonbo6zé tipusiu feladatokat is ki lehet osztani.

A kozos munka feladatai kozé tartoznak a kovetkezsk [18]:
e kiszamitani az ismeretlen munkavégzési idé6t;

e megtalalni azt az utat, amelyet a mozg6 testek megtettek. Ebben az esetben az

utat kozos munkaként kezelik.

A tervezeési feladatokat az alabbi tipusokra osztjak [18]:

a végzendSé munka mennyiségének meghatarozasa;

e a munka produktivitasanak meghatarozasa;

annak az idének a meghatarozasa, amelyet a tervezett munka elvégzésére forditot-

tak;

a munkat végzé munkasok szaméanak hasznélata a feladatban, a munka elvégzéséhez

sziikséges idG helyett.

N. Zaharchenko munkéijaban a szoveges feladatokat a kovetkezs tipusokra osztja:

Mozgasos feladatok;

Munkéaval kapcsolatos feladatok;

Keverékekre és 6tvozetekre vonatkozo feladatok;

e Egész szamokkal kapcsolatos feladatok;

Szazalékszamitési feladatok [19].

Nézziink meg példakat a fent emlitett feladattipusokra.
A mozgasos feladatok a (2)-es alapképlettel oldhatok meg:
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ahol:

s — tavolsag (megtett 1t);

t — mozgés idGtartama;

v — sebesség (az egy idGegység alatt megtett tavolsag).

A mozgésos feladatok megoldasakor a kovetkezd harom alapvets helyzetet vizsgéljuk:
e Két objektum egyszerre indul el egymés felé.

o Két objektum egyszerre indul el ellentétes irdnyokba.

e Két objektum egyszerre indul el ugyanabba az iranyba [19].

A mozgasos feladatokat feltételesen a kovetkezd tipusokra osztjuk: mozgéas egymas felé,
mozgas ugyanabba az irdnyba, mozgas ellentétes iranyokba, mozgéas aramlassal (folyoval
vagy széllel egytitt), mozgas korpalyan [19].

A mozgas egymas felé tipusu feladatok a kovetkezd alapképlet szerint szamithatok ki

(3):

(3)
ahol:
t — mozgés idStartama;
s — a két objektum kozotti kezdeti tavolsag;
vy, vy — az objektumok sebességei;
v1 + v9 — a kozeledés sebessége.
Mutassunk példat a ,mozgasos” feladatokbol:

1. feladat Egy allomésrol ellentétes irdnyokba indult két vonat. Mekkora a tavolsag
a két vonat célallomasa kozott, ha az egyik 56km/h sebességgel haladt és 3 6ran keresztiil
tton volt, a méasik pedig 62km/h sebességgel 2 oran keresztiil kozlekedett [17]7

2. feladat Egy falubol ellentétes iranyokba egyszerre indult két motoros 20km/h és
22km/h sebességgel. Hany ora milva lesz 166 km a tavolsag kozottiik? [16]

3. feladat Harkovbol és Lvivbdl egyszerre indult két vonat egymas felé. Az egyik
vonat sebessége 50km/h, a mésiké pedig 60km/h. Hany 6ra mulva talalkoznak a vonatok,

ha a két varos kozotti tavolsag 990km [17]7
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4. feladat Egy pontbdl egyszerre ellentétes iranyokba elindult két tigris. Az egyik
tigris 48 km/h, a masik pedig 54 km/h sebességgel haladt. Mekkora téavolsag lesz a két
tigris kozott 3 ora mulva [19]7

5. feladat Egy 12 km hosszu tavolsagot két auto egyszerre indulva, egy iranyba ha-
ladva tesz meg. Az els6 aut6 65 km/h sebességgel, a méasodik pedig 89 km /h sebességgel
halad. Mennyi id6 mulva éri utol a mésodik aut6 az els6t [17]?

Ha a feladatban korpalyas mozgés szerepel, akkor az utat a kor hosszaként tekintjiik,
amelyen az objektumok mozognak. Ebben az esetben a feladatokat az aldbbi alapképlet
segitségével oldjuk meg (4):

S =2mr (4)

ahol: r - a kor sugara.
Ha az objektumok egymas felé mozognak, akkor az elsé talalkozas ideje megegyezik a

kovetkezs képlettel (5):

2
‘ wr (5)
V1 + VU2
figyelembe véve, hogy
Sy + Sy = 277 (6)

Ugyanennyi idé mulva az objektumok tdjra talalkoznak, vagyis ¢ az egymést kdvetd
talalkozasok kozotti id6.

Ha a testek egy iranyba mozognak, és a mésodik objektum sebessége nagyobb, mint az
els6é, akkor a talalkozas akkor kovetkezik be, amikor a méasodik objektum altal megtett tt
egy kor hosszaval meghaladja az els§ objektum tutjat. Ebben az esetben az (7)-es képletet

alkalmazzuk:
Sl — 52 = 27r (7)
ekkor az egyméast kdvetd talalkozésok kozotti id6 megegyezik:

2rr

t= (8)

V1 — U2

Nagyon fontos megjegyezni, hogy a mozgasos feladatok megoldasanal figyelni kell a mér-
tékegységekre.
Amint azt korabban emlitettiik: ,,A mozgasos feladatokhoz nagyon hasonl6 matemati-

kai modellt alkotnak azok a feladatok, amelyekben valaki valamilyen munkat végez, vagy
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amelyek a tartalyok (medencék) feltoltésével kapcsolatosak. Az ilyen tipusu feladatokban
a teljes munka vagy a tartaly teljes térfogata az ut (tavolsag) szerepét tolti be, mig a
munkavégzd objektumok teljesitménye megfelel a mozgas sebességének [19].”

A, munkaval” kapcsolatos feladatok megoldasanal a kovetkezd jeloléseket hasznéljuk:
A — elvégzett munka; N — munkavégzési teljesitmény (az egy idGegység alatt elvégzett

munka mennyisége). A t idg alatt elvégzett munka a kévetkezd képlettel szamithato (9):
A= Nt (9)

Az olyan feladatokban, ahol az elvégzett munka absztrakt (nem darabszémban, ter-
mékek szamaban stb. mérhetd), azt altalaban egységnek tekintjiik. A kézos munkavégzés
teljesitménye megegyezik az egyéni teljesitmények Osszegével.

A keverékek és otvozetek” tipusu feladatok alapfeltevései a kovetkezSképpen osztha-

tok:
e Minden létrejott keverék vagy 6tvozet homogén (egynemii).

e Két oldat 6sszekeverésekor, amelyek térfogatai vy és vo, az igy kapott keverék térfo-

gata: vy + vs.

o Két otvozet Osszeolvasztasakor, amelyek tomegei mq és ms, az igy kapott 6tvozet

tomege: mq + mo.

Megjegyezziik, hogy a fent bemutatott feltevések a valésagban nem mindig teljesiilnek.

A egész szamokkal kapcsolatos” szoveges feladatok megoldasanal jellemzéen az egyen-
letek felirasanak modszerét alkalmazzuk, ahol az ismeretlen mennyiségek csak egész szam
értékeket vehetnek fel. Gyakran el6fordul, hogy az ilyen feladatok tigy vannak megfo-
galmazva, hogy az egyértelmi megoldas csak akkor adodik, ha ezt a feltételt figyelembe
vesszik.

Példaul, egy haromjegyt szam 2-essel végzédik. Ha ezt a szamjegyet a szam elejére
helyezziik, akkor az igy kapott szam 18-al nagyobb, mint az eredeti szam. Meg kell talalni
ezt a szamot.

A hasonl6 feladatok megoldasakor egy egyenletet alkotunk.

Tegyiik fel, hogy a szém elsé és mésodik szamjegye = és .
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Ezért zy2 = 100z 4+ 10y + 2 - a keresett szam.

Ha a 2-es szamjegyet a szam elejére helyezziik, akkor az igy kapott szam: 2xy =
200 + 10x + .

A feladat szerint a 2xy szam 18-al nagyobb, mint a keresett xy2 szam, ezért 2xy—xy2 =
18,

(200 + 10z + y) — (100z + 10y + 2) = 18,

—90x — 9y = —180, 10x + y = 20.

A feladat szerint = és y - a keresett xy2 szam szamjegyei, ezért 100z + 10y + 2 =
10(10z + y) +2 =10 - 20 + 2 = 202.

Igy a keresett szam 202.

A szézalékos” szoveges feladatoknak nagy jelentGséget tulajdonitanak a modszerta-

nok. A ,szazalékos” feladatok harom {6 tipusra oszthatok:
o A szazalék meghatarozasa az egészbdl
o Az egész meghatarozasa egy adott szazaléknak megfelel6 szam alapjan
e Széazalékos arany [19].

Minden arény és képlet, amelyet a szazalékos feladatok megoldésara kapunk, ardnyok-
bol szarmazik. Az ilyen tipusu szazalékos feladatokat az aldbbi aranyok formajaban lehet
felirni:

egész — 100%
(10)

rész — Yorész
A (10)-es Osszefliggést aranyként (11) irhatjuk fel:

egész  100%
rész Yorész

(11)

A fenti ardnyokat (10, 11) hasznalva meghatarozhatok a legfontosabb szazalékos feladatok
megoldéaséara szolgalo képletek.

A matematika tantargy tanterve szerint a szoveges feladatok megoldasa egyenletekkel
mar az 5. osztalyban kezddédik, de a til korai algebrai megkozelités nem ajanlott. Ennek

oka, hogy ebben a korban a diakok még nem rendelkeznek a sziikséges készségekkel, mint
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példaul az ismeretlenek kifejezése ismert értékekkel, vagy a véltozokra vonatkozo atala-
kitasok elvégzése. Ezért az 5-6. osztalyban inkdbb az aritmetikai modszer alkalmazasa
javasolt, mig a 7. osztalytol kezd6dGen az egyenletek hasznélata valik elGtérbe. A kozép-
iskolas didakok szamara a szoveges feladatok megoldasa mar a bonyolultabb matematikai
modellek és egyenletek alkalmazasat igényli. Ebben az idGszakban a didkoknak mar ké-
pesnek kell lenniiik a problémak algebrai megkozelitésére, kiilonbozd tipusu egyenletek és

aranyok kezelésére, valamint a megoldasi lépések logikus felépitésére |7].

1.3. A szoveges feladatok megoldasanak sajatossagai a kozépisko-

lai matematika oktatasban

A modern vilagban évente koriilbeliil 5%-kal frissiilnek az elméleti és 20%-kal a gyakorlati
ismeretek, ezért a mai iskoldban nem célszert kizardlag a standard tudasmennyiségre és
készségekre helyezni a hangsulyt.

A jelenkori problémék és kihivasok 6sztonzik az oktatas modernizaciojat, hiszen éppen
a magasan képzett, tolerans és lelkileg gazdag személyiségek épitik majd az orszag jovGjét.
A ,Uj Ukran Iskola” koncepcitjanak megfeleléen az oktatas fejlesztésének kiemelt célja
egy versenyképes végzGs diak nevelése, aki ,,. . .sokoldalian fejlett, kritikus gondolkodésra
képes, teljes értéki személyiség, aktiv hazafi, innovator — aki képes megvaltoztatni a
koriilotte 1évs vilagot, és élete soran folyamatosan tanulni.” [15].

A fentiek alapjan a kozépfoku oktatési intézmények f6 feladata az ,,Uj Ukran Iskola”
koncepcidjanak megvalositasa, amely arra 6sztonzi a pedagogusokat, hogy a személyiség
értékalapu fejlédésére, a fiatalok tanulasi igényeinek kielégitésére, valamint egy olyan fej-
leszt6 és interkulturdlis kornyezet kialakitasara Osszpontositsanak, amelyben a modern
végzbs didk modellje megvalosul [15].

A kozépfoku oktatasi intézmények végziseinek bizonyos készségeket és tulajdonsago-
kat kell elsajatitaniuk ahhoz, hogy sikeresen megvalosithassak énmagukat a jovében, és

megfeleljenek a modern tarsadalom elvardsainak. Ezek a kovetkezdk:

e rugalmasnak, alkalmazkodonak és versenyképesnek kell lenniiik, képesnek kell len-
niiik beilleszkedni a dinamikusan valtozé tarsadalomba, és hatékonyan megjelenni

a munkaerGpiacon;
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e tudniuk kell kritikusan gondolkodni;

e az ismereteket eszkozként kell hasznalniuk az életben felmeriil6 problémék megol-

désara;

e képesnek kell lenniiik 4j 6tletek kitalalasara, nem szokvanyos dontések meghozata-
lara és azokért valo felelgsségvallalasra; rendelkezniiik kell megfelel§ kommunikacios

kompetenciaval, valamint csapatban val6 munkavégzési képességgel;
e meg kell tanulniuk megelézni és kezelni a konfliktushelyzeteket;

e tudatosan kell hasznalniuk sajat képességeiket és lehetdségeiket mind szakmai, mind

személyes fejlgdésiik érdekében, valamint a tarsadalom és az allam javara;

e képesnek kell lenniiik informaciokat szerezni és elemezni kiilonbo6z§ forrasokbol, és

azokat sajat fejlédésiik és onképzésiik érdekében alkalmazni;

o tisztelettel és felelGsségteljesen kell viszonyulniuk sajat és mésok egészségéhez mint

a legfontosabb értékhez;

e képesnek kell lenniiik arra, hogy a modern élet altal kinalt szamos lehet&ség koziil

tudatosan valasszanak [15].

Ezért fontos, hogy a tantargyi ismeretek és készségek elsajatitasa mellett a diakok
képessé valjanak megszerzett tudasukat kiilonféle helyzetekben alkalmazni, onalléan 1j
informéaciokat elsajatitani és elemezni. Ennek érdekében a matematikaoktatasban, az
ismeretek és készségek hasznalatarol a kreativ feladatok megoldéasara és az ismeretek is-
meretlen helyzetekben val6d alkalmazasara kell helyezni a hangsulyt.

Az oktatési folyamatban egyre nagyobb szerepet kapnak a gyakorlatorientélt feladatok,
amelyek kiemelik a matematikai elmélet egységét kiilonbozé életteriileteken, valamint a
fogalmak és kutatési modszerek kozotti osszefiiggéseket.

A szoveges feladatok megoldésara forditott tanéri figyelem az algebra és az analizis ele-
mei tantargy keretében hozzéajarul ahhoz, hogy a tanulok olyan matematikai kompetenciat
fejlesszenek ki, amely segiti 6ket a mindennapi élet gyakorlati probléméinak hatékonyabb

megoldasaban.
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A szoveges feladatok megoldasa fontos szerepet jatszik a matematikai kompetencia
fejlesztésében. Ennek soran figyelembe kell venni tébb szempontot, amelyek segitik a

didkokat a hatékony problémamegoldésban és a matematikai gondolkodas fejlesztésében

[5]:

e a szoveges feladatok megoldéasa bizonyos nehézségeket okoz a didkok szaméra, és
nem minden tanul6é képes azonnal felismerni a megfelel6 megoldési modszert vagy

eljarést;

e a kozépiskolaban a szoveges feladatok funkcidi bizonyos mértékben megvéltoznak: a
hagyomanyos oktatasi, fejlesztd és nevelési szerep mellett elGtérbe keriil az ismeretek

Osszegzeése és rendszerezése;
e fontos szerepet kap a tanuldok kutatasi és elemzd készségeinek fejlesztése is.

A kozépiskoldban a szoveges feladatok megoldésanak tanitasahoz fejlettebb formakat,
modszereket és eszkozoket kell alkalmazni. Kiemelt szerepet kell kapniuk a problémameg-
oldo6 és kutaté modszereknek, amelyek 6sztonzik a didkok tanulasi aktivitasat. JelentGsen
novelni kell a tanulok 6nall6 munkajat is, amely kiilonb6z6 tanulasi forrasok hasznalatéan
alapul. A szoveges feladatok megoldasanak modjai és eljarasai is valtoznak: mig az al-
taldnos iskolaban a legtobb szoveges feladat egyenletekre, egyenlGtlenségekre vagy azok
rendszereire vezethet§ vissza, addig a kozépiskolaban elGtérbe kell helyezni az altalanosabb
megoldasi modszereket és stratégiakat [5].

A matematika tanitasa soran, amely a szoveges feladatok megoldési készségeinek fej-
lesztésére iranyul, fontos a didkok életkori tapasztalatainak figyelembe vétele a kdvetkezs

irdnyelvek szerint:
e idében felismerni a didkok téves elképzeléseit;

e megtanitani a didkokat arra, hogy sajat maguk talaljanak hibakat, javitsdk azokat,

és megel6zzék azok megjelenését;

e figyelembe venni a feladatok sajatossagait és a didkok el6z8 felkésziiltségi szintjét

[7].
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Tehat az ilyen alkalmazott feladatok megoldésa az algebra 6rakon lehetdséget biztosit a
tanar szaméara, hogy megmutassa, hogy az absztrakt szamitasok és atalakitdsok mogott
,valos tartalom” és gyakorlati alkalmazés all. A feladatok tartalma tehat gyakorlatorien-
talt, érthet6 a diakok szaméra, és alapul veszi a didkok bizonyos gyakorlati tapasztalatait,
mig a matematikai elmélet tényei konnyen érthet6k szamukra. Emellett a szoveges fel-
adatok megoldasa tipusos matematikai feladatok megoldasara korlatozodik, ami viszont
lehetGséget ad a tanarnak arra, hogy bemutassa a matematika eszkozeinek hasznalatat
anélkiil, hogy azok mas tudomanyagak kifejezéseibe oldodnéanak fel [4].

Erdemes megjegyezni, hogy a legtobb szoveges feladat esetében nem azonnal vehetd
észre, hogy mit kell alkalmazni, ezért a tanulénak el kell végeznie egyfajta ,sziirést” a
rendelkezésre allo elméleti ismeretek és gyakorlati tapasztalatok kozott. A szoveges fel-
adatok megoldasa soran matematikai modellezési médszert kell alkalmazni, ezért kiilonos

figyelmet kell forditani a kovetkezs készségek kialakitasara [7):

e clemezni a feladat szovegét, és azonositani azokat az adatokat, amelyek lényegesek
a matematikai mtiveletekhez; 6sszekapcsolni az adatokat és a feladat kovetelményeit

a mar ismert matematikai modellekkel;

e felismerni a hidnyz6 adatokat (ha vannak), és kiegésziteni (a meglévs tapasztalatok,
irodalom vagy kézikonyvek alapjan) a feladat feltételeit, vagy kizarni a felesleges

adatokat;

e kivalasztani a modellt és alkalmazni azt a helyzet matematikai leirasahoz; megoldani

a matematikai modellt;
e ¢rtelmezni az eredményt a feladat kérdésének megfelelGen;

o kovetkeztetéseket levonni: hol alkalmazhato még ez a megoldasi modszer (az életben,

mas tantargyak tanulasdban), megoldhato-e a feladat méas modon, stb.

Ezért a tanulok matematikai kompetenciajanak, tudatos és elemz6 gondolkodéasanak, kre-
ativ potencialjanak fejlesztése érdekében célszert a tanarnak nagyobb figyelmet forditani

az algebra o6rakon a szoveges feladatok megoldasara.
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A matematika érdkon alkalmazott szdveges feladatok egyik sajatossédga a differenci-
alt oktatas. A differencialas latin eredetii sz6, a ,difference” kifejezésbdl szarmazik, és
jelentése: felosztas, rétegezés, az egész részekre, formakra, fokozatokra bontéasa [13].

A differencialt oktatas & céljai kozott szerepel az oktatési folyamat megszervezése az
egyéni sajatossagok figyelembevételével, vagyis a tanulok képességeihez és lehetGségeihez
igazodva. A differencialt oktatéas f6 feladata, hogy felismerje és megérizze a tanuld egyé-
niségét, segitse 6t abban, hogy higgyen sajat képességeiben, és biztositsa szaméara a leheté
legnagyobb fejlédést [13].

A M. Bogdanovics altal leirt differencialt oktatasi megkozelités a segitségnyijtas ele-
mein alapul. Kiilonb6z6 segitségnyujtasi modokat javasol, tehat a szoveges feladatok

megoldasidhoz a kdvetkezdket ajanlja a tanuldknak:
e a végrehajtas mintaja;
e a megoldas terve vagy vazlata;
e a feladatok konkretizalasa;
e az elvégzéshez sziikséges informéciok;
e a feladat megoldasanak kezdetének bejelentése, stb [13].

Az Oktataskutato és Fejleszté Intézet altal készitett ,A matematikatanitas gyakorlata”
cimd tanulmany ravilagit a differencialt oktatéis alkalmazéasaval kapcsolatos f6bb kihiva-
sokra. A 276 matematikatanar bevonasaval késziilt kutatés arra mutat ra, hogy a differen-
cialt oktatas alkalmazasa sordn a pedagogusok jelentés probléméakkal szembesiilnek. Az
idéhiany, amely megneheziti a szoveges feladatok differencialt megkozelitését, a leggyako-
ribb nehézség. A tanarok gyakran tobb feladatot probalnak megoldani az éréak soran, igy
nem marad elegendd idS a feladatok mélyebb elemzésére és differencialasara [8|.

A kutatéas arra is felhivja a figyelmet, hogy bar sok pedagogus szeretné alkalmazni
a differencialt oktatast, sokan nem rendelkeznek elegendd tudéssal és modszertani isme-
rettel a megfelel alkalmazéasarol. A tanulmény arra is ramutat, hogy a tanirok nem
mindig alkalmazzak a differencialds mélyebb szintjét, mivel nem ismerik az ehhez sziik-

séges modszereket. Az idGhiany, az oktatoéi modszertani ismeretek hidnya és a tanulok
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szamara kivant feladatok megoldasara 6sszpontositds mind hozzajarulnak a differencialas
gyakorlati alkalmazasanak nehézségeihez [8].

Hatékonyabb lehet, ha az 6ran 1-2 feladatot oldunk meg, amelyekhez tovabbi kiegészi-
t6 feladatok is kapcsolédnak, mint 2-3, egymassal tartalmilag nem Osszefiiggs feladatot.
Ez el6segiti a tanulok szamara tovabbi informaciok megszerzését és a kreativitas alkalma-
zasat, ami viszont fejleszti a kreativ és logikai gondolkodasukat.

Nézziink meg egy példat egy szoveges feladatra a differencialasi modszer alkalmazasa-
val.

Egy varosnegyedben tavaly 6 egyforma hézat épitettek, mindegyikben 126 lakassal.
Idén 240 lakassal tobbet épitettek. Hany csaldd kapott lakast az 4j hazakban idén?

Feladatok:

1. Hany lakéssal épitettek tobbet idén, mint tavaly?

2. Hany kiilonboz6 tipustu lakast kaptak a csaladok idén, ha a két szobas lakasok az
Osszes lakas %—ét tették ki, a harom szobésak %l—et, a négy szobasak pedig a két

szobéas lakasok %—ét, a tobbi pedig egyszobas lakés volt?

3. Héany ablakot kellett késziteniiik a asztalosoknak, ha minden szobédnak és konyhénak

egy-egy ablaka van a lakasokban?
A, Derivalt és annak alkalmazasai” témakor tanulasakor:
a) Vizsgaljuk meg a fliggvényt, és dbrazoljuk a grafikonjat [11]:

4

fle) == +82+5

b) Keresd meg a fiiggvény értelmezési tartomanyat [11]:

y=2%— 32142

A | Integral és alkalmazasai” témahoz:

c¢) Szamitsd ki [12]:

/2x3+3x2+1
—dx
0
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d) Szamitsd ki annak a testnek a térfogatat, amely az adott gorbékkel hatarolt alakzat
x tengely koriili forgatasaval keletkezik [12]:

Tehat a differencialt megkozelités alkalmazasakor a feladatoknak ismeretszerzé és kutato
jellegtieknek kell lenniiik, amelyek végrehajtésa sordn a tanulok 4j ismereteket szereznek.
Ez a munka a kovetkezd gondolkodasi tevékenységeket igényli: elemzés, Gsszehasonlitas,
a lényeg kiemelése, altalanositas és rendszerezés [13].

Ezért a differencialt megkozelités alkalmazasa a szoveges feladatok megoldasa soran
meggydz benniinket arrél, hogy a matematika tanulésa soran igen magas eredmények érhe-
t6k el. A személyiségfejlesztésben fontos szempont az egyéni és differencialt megkozelités
alkalmazésa a pedagogiai folyamatban, mivel ez teszi lehetévé a tanulok képességeinek és
hajlamainak korai felismerését, valamint a személyiségiik fejlédéséhez sziikséges feltételek

megteremtését.

2. Szoveges feladatok megoldasanak modszertani

megkozelitései a kozépiskolaban

A kozépiskolai matematika oktatédsanak egyik legfontosabb feladata tovabbra is a meg-
felel6 matematikai modszerek alkalmazasanak megtanitasa, amelyek elsGsorban a tételek
bizonyitasara és a feladatok megoldasara vonatkoz6 modszereket foglaljak magukban.

A matematikai modszertanban a problémamegoldd modszert (valamint a tételbizonyi-
tast) ugy kell érteni, mint ,a gondolkodési tevékenység vagy logikai matematikai miiveletek
és eljarasok Osszességét, amelyek segitségével egy nagyobb feladattipust oldanak meg”. A
,modszer” fogalmat ugy hatarozzéak meg, mint ,a gondolkodasi tevékenység vagy logikai
és matematikai mutveletek és eljardsok Osszességét, amelyeket egy adott feladat vagy egy
kisebb feladatsorozat megoldéasa esetén alkalmaznak” [18].

Szamos szamitasi és bizonyitési feladat megoldasi modjanak keresése soran szinteti-
kus, analitikus, illetve néha analitikus-szintetikus gondolkodési modszereket alkalmaznak,
amelyeket ennek megfelelGen szintetikus, analitikus és analitikus-szintetikus feladatmeg-

oldasi modszereknek neveznek [18].
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A szintetikus modszert leggyakrabban az alsé tagozatban, valamint az 5. és 6. oszté-

lyos matematikaérakon alkalmazzak az egyszertibb feladatok megoldéséra.

Példa: Az A és B varosok kozotti tavolsag 288 km. Egy auto 72 km/h sebességgel

indult A varosbol B varosba. Ugyanakkor egy kerékpéaros is elindult B varosbol A varos

fele, és 3 ora mulva talalkozott az autéoval. Mennyi id6 alatt teszi meg az autd a teljes

tavolsdgot? Mennyi id6 alatt a kerékpéros?

A szintetikus modszer alkalmazéasa soran a gondolkodasi folyamat a feladat feltételeitsl

a keresett érték felé halad, vagyis a megadott adatokbol kévetkeztetéseket vonunk le.

Megoldas

1.

Mivel ismert az autd sebessége és a két varos kozotti tavolsag, kiszamithatjuk az
auto altal megtett teljes Ut idejét:

288 : 72 =4 (6ra).

. Kovetkez6 1épésként meghatarozzuk, hogy a taldlkozasig mennyi utat tett meg az

auto:

723 = 216 (km).

. Kiszamitjuk a kerékparos altal a talalkozasig megtett tavolségot:

288 — 216 = 72 (km).

. Mivel mar ismert a kerékparos altal megtett tavolsag és az ehhez sziikséges idd,

meghatarozzuk az & sebességét:

72 :3 =24 (km/h).

. Kiszamitjuk, hogy a kerékparos mennyi id§ alatt teszi meg az egész utat:

288 : 24 = 12 (¢ra).

Felelet: az auto 4 o6ra, a kerékparos pedig 12 6ra alatt teszi meg a teljes tavolsagot.

Az adott feladat megoldasanak keresése analitikus mddszerrel. A tanar és a didk

tevékenysége a kovetkezs lesz:

Tanar Tanulo
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Mely értékeknek kell ismertek lenni ahhoz,

hogy vélaszt talaljunk a feladat kérdésére?

Meg kell talalni az autd és a kerékparos se-
bességét. Mivel ismert az autd sebessége és
az altala megtett tavolsdg, az autd utazasi

ideje 288 : 72 = 4 (6ra).

Mit kell tudni a kerékparos sebességének ki-

szamitasahoz?

Meg kell talalni azt a tavolsagot, amit a
kerékparos 3 ora alatt megtett a talélkozés

elstt.

Hogyan talaljuk meg ezt az utat?

Meg kell talalni az aut6 altal megtett tavol-
sagot a talalkozas el6tt. A két varos kozot-
ti tavolsagbol levonva a megtett tavolségot,

megkapjuk a kerékparos altal megtett utat.

Kiszamoljuk a keresett utat.

72 - 3 = 216 (km); 288 - 216 = 72 (km).

Hogyan talaljuk meg a kerékparos sebessé-

gét?

Meg kell osztani a taldlkozas el6tt meg-
tett tavolsagot az erre forditott idGvel, azaz:

72:3=24 (km/ora).

Hogyan talaljuk meg a kerékparos altal az

egész tavolsdg megtételéhez sziikséges id6t?

Az ismert két varos kozotti tavolsagot el kell
osztani a kerékparos sebességével: 288:24=12

(6ra).

Felelet: az auto 4 ora, a kerékparos pedig 12 ora alatt teszi meg a teljes tavolsagot.

[45]

Az analitikai modszer hozzajarul a feladat megoldasanak tudatos kereséséhez, meg-

tanitja a didkokat arra, hogy onéllban végezzék el a keresést.

A kozépiskolai fels6bb

osztélyokban az analitikai modszert széles korben alkalmazzék a térgeometriai feladatok

megoldasara, példaul a geometriai testek térfogatanak és feliileti teriileteinek kiszamitésa-

ra. Ebben az esetben a megoldas a megfelels képlet felirasaval kezdddik, amely alapjan a

keresett mennyiséget kiszamitjak, majd azokat az ismeretlen mennyiségeket keresik meg,

amelyek szerepelnek a képletben.
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2.1. A szoveges feladatok megoldasa aritmetikai és algebrai mod-

szerekkel

Aritmetikai modszer

Egy feladat megoldasa aritmetikai modszerrel azt jelenti, hogy a feladat kérdésére a
szamokon végzett aritmetikai mtiveletek segitségével taldlunk vélaszt. Ugyanazt a felada-
tot kiilonboz§ aritmetikai médokon is meg lehet oldani. Ezek a megoldésok a gondolkodés
logikajaban kiilonboznek egyméstol.

Barmely feladat megoldasa egy Osszetett gondolkodéasi folyamat. Ennek elsajatitasa-
hoz ismerni kell a feladatmegoldas alapvetd szakaszait és néhany modszert azok végrehaj-
tasara.

Az aritmetikai modszerrel torténd feladatmegoldas a kovetkezd £6 szakaszokat foglalja

magéaban (1. abra):

- - E

1. dbra. Az aritmetikai modszerrel torténd feladatmegoldas szakaszai

Meg kell jegyezni, hogy egy feladat tényleges megoldasa soran a fent emlitett szaka-
szoknak nincsenek egyértelmi hatarai, és nem mindig hajtjak végre ugyanolyan részletes-
séggel. Nézziik meg ezeket a szakaszokat részletesebben.

A feladat elemzése. A {6 cél a leirt helyzet altalanos megértése. Ezt kovetGen sziiksé-
ges: kiemelni a feltételeket és a kovetelményt; megnevezni az ismert és a keresett elemeket;
azonositani az Osszes kapcsolatot (Osszefliggést) kozottiik. A feladat tartalmanak megér-
tése, a feltételek és a kovetelmény elkiilonitése érdekében érdemes specialis kérdéseket
feltenni és megvalaszolni, példaul: Mird6l szol a feladat? Mit kell megtalélni a feladatban?
Mi a keresett ismeretlen? |[2]

Megolddsi terv készitése. Ez a 1épés a feladat megoldasanak lépéseinek meghataroza-
sara szolgal. A megoldasi terv csak egy oOtlet, elképzelés a megoldashoz. El&fordulhat,

hogy a talalt 6tlet hibas, ilyenkor vissza kell térni az elemzéshez és tjrakezdeni. A feladat
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elemzése soran figyelmet kell forditani a kérdésre, és meg kell allapitani, mi elegendd ah-
hoz, hogy valaszoljunk ra. Ehhez at kell nézni a feladatot és megnézni, hogy rendelkezésre
allnak-e a sziikséges adatok. Ha nem, meg kell hatarozni, milyen tovabbi informéciokra
van sziikség a hidnyzo szdmadatok megtalaldsdhoz. Ezt kovetGen késziil el a megoldési
terv. [2]

A terv végrehajtdsa. Ennek a szakasznak a célja, hogy megfelels valaszt talaljunk,
végrehajtva minden 1épést a terv szerint a feladat kovetelményeire. Az aritmetikai mod-
szerrel megoldott szoveges feladatoknal az aldbbi eljarasokat alkalmazzuk: lépések szerinti
leiras (magyarazatokkal, magyarazatok nélkiil, kérdésekkel); kifejezés formajaban torténd
leiras. [2]

Az eredmény ellendrzése. Ez a szakasz arra szolgal, hogy megtudjuk, helyes-e vagy hi-
bas a megoldas. Az aritmetikai modszer a feladatok megoldasara altalanos modszer lehet.
Ez egy bizonyos gondolkodasi eljarasok osszessége, amelyek mindegyike alkalmazhaté egy
adott tipusu feladatra. [2]

Példa. Egy iskolaban 82 didk kérusban énekel és tancol, 32 didk tédncol és gimnasz-
tikazik, 78 didk pedig énekel a korusban és gimnasztikizik is. Hany diak foglalkozik
mindharom tevékenységgel (korus, tanc, gimnasztika), ha minden didk csak egyetlen te-
vékenységet végez?

Megoldas.

1. modszer:

1. 82432+ 78 = 192 (didk) - a harom tevékenységet (korus, tanc, gimnasztika) végzs

didkok szama duplan van figyelembe véve;
2. 192 : 2 =96 (diék) - a didkok, akik mindharom tevékenységgel foglalkoznak;
3. 96 — 32 = 64 (diék) - a didkok, akik a korusban énekelnek;
4. 96 — 78 = 18 (diak) - a diakok, akik tancolnak;
5. 96 — 82 = 14 (diak) - a didkok, akik gimnasztikaval foglalkoznak.

2. modszer:
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1. 82 — 32 = 50 (diak) - kiilonbség a korusban énekls és a gimnasztikaval foglalkozo

didkok szama kozott;
2. 50 + 78 = 128 (diak) - a korusban részt vevs didkok kétszeres szama,;
3. 128 : 2 = 64 (diék) - a korusban énekls diakok szama,
4. 78 — 64 = 14 (diak) - a gimnasztikaval foglalkozo didkok szama;
5. 82 — 64 = 18 (diék) - a tancol6 didkok szama.

Felelet: a korusban 64 didk énekel, gimnasztikaval 14 diak foglalkozik, tancolni pedig 18
didk jar.

Algebrai médszer

Ez a modszer altalanos megkozelitést biztosit a kiilonbozé tipusu feladatok elemzésére
és megoldasara. ElGszor is, az algebrai és az aritmetikai modszer kozotti kiillonbség egy
ismeretlen mennyiség bevezetése, amit altaldban x-el jelolnek.

Tehat az algebrai modszer kétféle sémat alkalmaz a feladatok egyenletének keresésére.

Az els6 az egyszertibb feladatok megoldasara szolgél, és a kovetkezdképpen néz ki:
e Jeloljiik az ismeretlen mennyiséget (vagy az egyik keresett mennyiséget) z-el.
o Fejezziik ki x segitségével a feladatban szereplé tobbi mennyiséget.

e Az ismert és ismeretlen mennyiségek kozotti Osszefiiggés alapjan allitsuk fel az egyen-

letet [18].
A masodik séma Osszetettebb feladatok megoldasara alkalmas:

e A feladat tartalmabol kiindulva meg kell hatarozni, hogy melyik mennyiségek egyen-

16k lehetnek.
e Kivalasztjuk az ismeretlent és z-el jeloljiik.
o Kifejezziik = segitségével azokat a mennyiségeket, amelyek egyenlévé valnak.

e Felallitjuk az egyenletet [18|.
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A valasztott ismeretlen (vagy ismeretlenek) jelolésétdl és az érvelés menetétdl fiiggsen kii-
16nb6z6 egyenletek alkothatok ugyanarra a feladatra. Ilyenkor kiilonb6zé algebrai mod-
szerekrél beszélhetlink a feladat megoldasara.

Altalanositva ezt a megkozelitést, a sziveges feladat megoldésa algebrai modszerrel a

kovetkezs szakaszokbol all (2. abra):

|
Matematikai ‘ Megoldasi ‘ ‘ A feladat

. Szamitasok
modell I==N algoritmus N famanl | megoldasanak
. ) , elvégzése g
kidolgozasa keresése | ‘ ellenérzése

2. abra. A feladat megoldasanak szakaszai algebrai modszerrel

Példa. Egy munkas egy bizonyos szami alkatrészt tud elkésziteni harom nap alatt. Ha
naponta 10 darabbal tobbet gyartana, akkor két nap alatt végezne a feladattal. Mennyi
a munkas eredeti teljesitménye, és hany alkatrészt kell elkészitenie?

Megoldas.

1. modszer:

Legyen = db/nap a munkés eredeti teljesitménye. Ekkor az uj teljesitménye (x +
10) db/nap lesz, és a legyartando alkatrészek szama 3x. A feladat feltételei alapjan az
alabbi egyenletet kapjuk: 3z = 2(z + 10). Az egyenlet megoldasaval x = 20 adodik.
Tehat a munkas eredeti teljesitménye 20 alkatrész naponta, és 0sszesen 60 alkatrészt kell
elkészitenie.

2. modszer:

Legyen x a munkas éltal elkészitendd alkatrészek szdma. Ekkor az 1j teljesitménye 7
db/nap, mig az eredeti teljesitménye § —10 db/nap. A feladat feltételei alapjan az alabbi
egyenletet kapjuk: x = 3(5 — 10). Az egyenlet megoldasaval x = 60 adodik. Tehat a
munkasnak 60 alkatrészt kell elkészitenie, és az eredeti teljesitménye 20 alkatrész naponta.

Felelet: 20 alkatrész naponta, 60 alkatrész Osszesen.
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2.2. A szoveges feladatok megoldasanak tanitasi szakaszai

A matematikai szoveges feladatok megoldasanak tanitasi folyamata az iskoldaban feltéte-

lesen a kovetkez$ szakaszokra oszthato (3. abra):

Loz )
=l

[ttt o
e )

3. abra. A szoveges feladatok megoldasanak tanitési szakaszai

Bevezets szakasz. A bevezets szakasz végére, az altaldnos iskola alsd tagozataban

a tanuloknak ismernitik kell:
e a szOoveges matematikai feladatok jellegzetes vonasait;
e a feladat rovid véazlatanak kiilonb6zd formazasi modjait;
e a feladatmegoldés kiilonb6z6 rogzitési modjait;
e a feladatmegoldas racionalis és nem racionalis modjait;
e az algebrai modszert a feladatok megoldaséara [16].

Meg tudja kiilonboztetni a feladat szerkezeti elemeit (feltétel, kérdés, adott adatok, kere-
sett értek) [16].

Képes legyen:
e meghatarozni, hogy egy adott szdveg feladatnak tekinthets-e;
e kiemelni a feladat alapvets elemeit;

e kiegésziteni a megadott szoveget a hianyzo elemekkel, ezéltal feladatté alakitva azt;
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e felismerni az azonos feladatokat eltéré megfogalmazasban, valamint atalakitani a

bonyolult megfogalmazést egyszertibbé;

e clemezni a feladat szdvegét a kérdésbdl kiindulva, meghatarozni a megoldéshoz sziik-

séges miiveletek szamat, lényegét és sorrendjét;

e a feladat megoldasat miveletenként kérdésekkel vagy magyarazatokkal leirni, illetve

egyetlen kifejezés formajaban rogziteni a szamitas elvégzéséhez [16].

Empirikus szakasz. A szoveges feladatok megoldasa hagyomanyosan az egyik kulcs-
fontosséagu és legfontosabb tanulasi tevékenység az 5—6. osztalyos tanulok szamara. Ebben
a szakaszban fejlédik logikai gondolkodasuk, kialakulnak az absztrakcié elsGdleges kész-
ségei, valamint megtorténik az elsé ismerkedés a matematikai modellezéssel.

A 6. osztaly végére a tanuloknak mér képesnek kell lenniiik a tantervben elsirt kovet-

kez6 feladatok megoldasara:
e a tobb/nagyobb, mint” és a ,kevesebb /kisebb, mint” megértését igényls feladatok;

e olyan feladatok, amelyek ismert Osszefiiggéseken alapulnak, példaul: sebesség, idd,

tavolsag; ar, mennyiség, Osszkoltség stb.;
e algebrai modszerrel megoldhato szoveges feladatok;
e az aranyossag modszerének alkalmazasaval megoldhaté feladatok;

e harom alapvet$ szazalékszamitasi feladat: egy adott szazalék meghatarozasa egy
adott mennyiséghdl, egy szam meghatarozasa a szazalékértéke alapjan, két mennyi-

ség szazalékos aranyanak meghatéarozasa [16].

Rendszerez6 szakasz. A 9. osztily végére a tanuloknak az alabbi feladatokat kell

tudniuk megoldani, amelyek a tantervben szerepelnek:
e Feladatok ,részek, keverékek, szazalékok” téméban;

e Mozgassal kapcsolatos feladatok;
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e Feladatok kiilonb6z6 folyamatokkal kapcsolatban (munka, medence toltése stb.),
amelyek az aritmetikai modszer, az algebrai moédszer, valamint néhény speciélis

modszer, példaul a geometriai modszer alkalmazéasat igénylik [16].

Kreativ szakasz. A produktiv gondolkodés legmagasabb szintje a kreativ gondolko-
das. A kreativ gondolkodasrol alkotott benyomaés kialakitdsahoz alkalmazott mutatok a

kovetkezdk:

e az Otlet eredetisége, a valaszok megszerzésének lehetGsége, a szokatlan asszociaciok

gyors megjelenése;
o fogékonysag” a probléméara, annak szokatlan megoldésa;

e a gondolkodas gyorsasaga, mint az asszociaciok, otletek szama, amelyek egy adott

idGegység alatt keletkeznek valamilyen kovetelmény szerint;

e a valasz 1j, szokatlan funkcidinak vagy annak részének megtaldlasanak képessége

[16].

A kreativ gondolkodéas képességét az alabbiak jellemzik: a probléma 6nallé megfogalma-
zasanak képessége, a meglévs tudasban rejlé hianyossagok iranti érzékenység, valamint a
hianyzo elemekrsl alkotott sajat hipotézisek felallitasanak lehetGsége. 1. Ya. Romanishin
szerint a tanulok kreativ tevékenysége attol fiigg, hogy gondolkodasukban jelen vannak-e

az alabbi komponensek:

1. A magas szintid elemi gondolkodési mitveletek kialakulasa: elemzés és szintézis,

Osszehasonlités és analogiak, osztélyozas stb.;

2. A magas szinti aktivitas és rendkiviili gondolkodas, amely a kiilonb6z6 megoldési

lehetségek kivalasztasaban és nem hagyomanyos Otletek felvetésében nyilvanul meg;

3. A magas szintl gondolkodas szervezettsége és egyértelmi céltudatossiga, amely a
lényeges jellemzdk kiemelésében és a sajat gondolkodési médszerekkel kapcsolatos

tudatossagban nyilvanul meg [16].

Tehat a produktiv gondolkodas lesz a legfontosabb Gsszetevs a tanulok kognitiv tevé-
kenységében. Ennek céltudatos fejlesztése nélkiil lehetetlenné valik a magas eredmények

elérése a diakok matematikai tudasanak, készségeinek és képességeinek elsajatitdsa soran.
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3. A szoveges feladatok szerepe és megitélése a

kozépiskolasok korében

3.1. A kérdéiv eredményei

Diplomamunkam kutatasaként kérdsives felmérést végeztem a kozépiskolas (10-11. osz-
taly) didkok korében, hogy megtudjam hogyan viszonyulnak a didkok a széveges felada-
tokhoz, milyen nehézségeik illetve tapasztalataik vannak a szoveges feladatok megoldésa
soran. A didkok anonim modon kifejthették véleményiiket és tandcsokat adhattak a szove-
ges feladatok érdekesebbé tételére. A kutatasomat Google tirlap segitségével kiviteleztem.

Az trlapot 66 didk toltotte ki kiillonb6z6 iskolakbol. Az elsé kérdésben megvalaszoltak,

hogy hanyadik osztalyosak.

Hanyadik osztalyba jarsz?
45
40
35
30
25
20

10. osztaly 11. osztaly

4. dbra. A kérdsivben részt vevd didkok évfolyamszerinti eloszlasa

A masodik kérdésben arra voltam kivancsi, hogy Normal vagy Emelt szinten tanuljak

a matematikat. A diagramon is jol lathato, hogy nagy részben Normal szinten tanuljak.
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Milyen szinten tanulod a matematikat?

70
60
50
40
30
20
10

Normal szinten Emelt szinten

5. abra. A matematika tanulasanak szintje a valaszadok korében

Az adatokbol jol latszik, hogy a szoveges feladatok rendszeres részét képezik a ma-
tematikadraknak. A legtobben hetente tobbszor foglalkoznak ilyen tipusu feladatokkal.
Csak kis aranyban jelolték meg a "hetente egyszer" és a "ritkibban" lehetéségeket. Ez
azt mutatja, hogy a szoveges feladatok kiemelt szerepet kapnak az érakon, és a tanulok

tulnyomo tobbsége rendszeresen taldlkozik veliik.

Milyen gyakran oldotok meg szoveges
feladatokat matematikadran?

RITKABBAN
HETENTE EGYSZER
HETENTE TOBBSZOR

MINDEN ORAN

6. abra. A szoveges feladatok gyakorisaga a matematikaérakon

A tanulok tobbsége legfeljebb fél 6rat szan a szoveges feladatok megoldaséra hazi

feladatként. Az adatok azt mutatjak, hogy a didkok tobbsége viszonylag révidebb id&t
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szan a feladatokra, de van egy kisebb csoport, akik tobb id&t is eltéltenek veliik.

Mennyi idGt toltesz egy szoveges feladatok
megoldasaval hazi feladatként?

25
20
15
10
5
1
G I
15 percnél  15-20 percet Fel orat 1-2 6rat Tobb orat Nem oldok
kevesebbet hazi
feladatkent
szdveges
feladatokat

7. abra. A szoveges feladatokra forditott id6 hazi feladatként

A legtobben kozepesen nehéznek itélik meg a szoveges feladatokat. Csak kevesen érzik
kifejezetten konnytinek vagy nagyon nehéznek ezeket a feladatokat, a diagramon is latszik,

hogy a didkok egy részének inkabb nehéz a széveges feladatok megoldasa.

MILYEN NEHEZNEK ERZED ALTALABAN
A SZOVEGES FELADATOKAT?

40 38
35
30
25
20
15
10

5 2 3

5
&
o
o

Nagyon Kbzepesen  Inkdbb nehéznek Nagyon
kénnyiinek ki nnylinek nehéznek nehéznek

8. abra. A szoveges feladatok nehézségének megitélése

A tanulok tobbsége szerint a legnagyobb kihivast a feladat szdvegének megértése és a
hozzé tartozé matematikai modell felallitasa jelenti. A szamitasok és az ellen6rzés méar

kevesebb tanulénak okoz problémat, de azért azt is elég sokan jelolték.
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MELYIK RESZE A LEGNEHEZEBB SZAMODRA EGY
SZOVEGES FELADAT MEGOLDASANAL? (TOBB VALASZ
IS LEHETSEGES)

A szdveg megértese
A matematikai modell felallitasa 39 (59,1%)
A szamitasok elvegzese

Az ellendrzés és éntelmezés

Minden

40

9. abra. A szoveges feladatmegoldas legnehezebb lépései

A valaszadok legnagyobb része elGszor probélja megérteni a feladat lényegét, sziikség
esetén abrat is készit, vagy példat keres a tankonyvben. Kevesebben alkalmaznak azonnali

szamitast vagy méasokra hagyatkoz6 megoldasi stratégiat.

HOGYAN SZOKTAL NEKIALLNI EGY SZOVEGES FELADAT
MEGOLDASANAK? (TOBB VALASZ IS LEHETSEGES)

El6szor elolvasom a szoveget, és alahuzom a
fontos részeket.

Probilom megérteni, mirdl szl és ha kell
rajzolok hozza abrit.

Azonnal leirom a képleteket és szamolni
kezdek.

Ha nem értem, megnézek egy példat a flzetben
vagy a tankonyvben.

Inkabb megvarom, hogy valaki mas megoldja, és 15 (22,7%)
abbdl prébalok tanulni. ’

0 10 20 30 40 50

10. abra. A feladatmegoldas megkozelitési stratégiai

A legtobben tankonyvbdl vagy a fiizetiikkbdl dolgoznak, emellett sokan tamaszkodnak
osztalytarsak segitségére vagy online oktatési oldalakra is. A videds magyarazatokat és a

személyes segitséget kevesebben veszik igénybe.
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MILYEN FORRASOKAT HASZNALSZ A SZOVEGES FELADATOK
MEGOLDASAHOZ? (TOBB VALASZ IS LEHETSEGES)

Tanksnyv, fiizet 46 (69,7%)

Online oktatasi oldalak

Videos magyarazatok (pl.

15 (22,7%
YouTube) (22.7%)

Magantanar vagy szuld segitsége

Osztalytarsakkal k6zds munka

11. 4dbra. Segédeszkozok a szoveges feladatok megoldasahoz

A tanulok tobbsége nehéz szoveges feladat esetén elGszor hasonld példakat keres a
tankonyvben. Sokan kérnek segitséget tanartol vagy osztalytéarstol, mig kevesebben pro-
baljak teljesen ¢nalloan megoldani. Erdekes modon viszonylag sokan valasztjak azt is,

hogy inkdbb nem foglalkoznak a nehéz feladattal.

HA EGY SZOVEGES FELADAT NEHEZ, MIT
CSINALSZ? (TOBB VALASZ IS LEHETSEGES)

Megprébalom egyediil megoldani 11 (16,7%)

Keresek egy hasonlo példat a

0
tankényvben 42 (63,6%)

Megnézek egy magyarazo videot 11 (16,7%)

Megkérdezem a tanart vagy egy

33 (50%
osztalytarsat ( )

Inkabb nem foglalkozom vele 18 (27,3%)

0 10 20 30 40 50

12. dbra. Tanuloi reakciok nehéz szoveges feladatok esetén

A valaszok alapjan a tanulok tébbsége nem igazan kedveli a szoveges feladatokat.
Csupan néhanyan vallottak, hogy kifejezetten szeretik ezeket a tipusi feladatokat. Ez
arra utal, hogy a szdveges feladatokkal kapcsolatos negativ attittid meglehetésen elterjedt

a didkok korében.
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SZERETED A SZOVEGES FELADATOKAT?

35

30

25

20

15

10
-
0

lgen, nagyon Inkabb igen Nem igazan Egyaltalan nem
13. abra. A széveges feladatokhoz valo viszony

A valaszadok tobbsége gy véli, hogy a szoveges feladatok legalabb részben haszno-
sak az életben. Béar csak kevesen gondoljak, hogy ezek nagyon hasznosak, a legtébben
elismerik a gyakorlati értékiiket. Minddssze néhany diak vélekedett tgy, hogy teljesen

haszontalanok ezek a feladatok.

SZERINTED A SZOVEGES FELADATOK
HASZNOSAK AZ ELETBEN?

30
25
20
15

10

IGEN, NAGYON  INKABB HASZNOSAK NEM IGAZAN EGYALTALAN NEM
HASZNOSAK HASZNOSAK HASZNOSAK

14. abra. A szoveges feladatok hasznossdgéanak megitélése

A didkok tobbsége a gyakorlati, hétkoznapi problémékon alapuld széveges feladato-
kat tartja a legérdekesebbnek. Sokan vélasztottdk még a logikai fejtoréket is, ami arra
utal, hogy a gondolkodtato, kreativ megkozelitést is kedvelik. A természettudoméanyos és

pénziigyi témak azonban kevésbé népszertiek a tanulok korében.
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MILYEN TiPUSU SZOVEGES FELADATOKAT TALALSZ A
LEGERDEKESEBBNEK? (TOBB VALASZ IS LEHETSEGES)

Gyakorlati, hétkdznapi problémak 44 (66,7%)

Fizikahoz vagy mas
tudomanyokhoz kapcsolddo
feladatok

Logikai fejtorék

Gazdasagi, pénziigyi problémak

50

15. abra. A legérdekesebbnek tartott szoveges feladattipusok

A valaszok alapjan a legnagyobb igény a részletes magyarazatokra van, mig a legkeve-
sebben a digitalis segédanyagok hasznalatat valasztottak. A didkok szamara hasznosnak
tiinik a kozos példa megoldéasa, valamint a csoportos feladatmegoldés, mivel ezek segite-
nek a problémék kozvetlen megértésében. Az elemzés alapjan a gyakorlati példak és a

csoportos munka erdsitik a tanulas hatékonysagat.

M| SEGITENE ABBAN, HOGY KONNYEBBEN MEGERTSD A
SZOVEGES FELADATOKAT? (TOBB VALASZ IS LEHETSEGES)

Részletesebb magyaraz'al' a 35 (53%)
tandran
Tobb példa megoldasa egyitt

Digitalis segédanyagok (pl.

0,
animaciok, interaktiv peldak) 20(30,3%)

Csoportos feladatmegoldas

16. abra. Tamogat6 modszerek a megértéshez

A valaszok alapjan latszik, hogy a didkok a hagyomanyos papiralapu gyakorlatokat és
az online teszteket és interaktiv feladatokat részesitik elényben, ezzel szemben a jatékos
formak és a projektmunka kisebb érdeklGdést valtottak ki. Ez arra utal, hogy a didkok

tobbsége a megszokott, hagyomanyos modszerekkel érzi kényelmesebbnek a feladatmeg-
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oldast, de az interaktiv eszkozok és a valos élethez kapcsolodo feladatok is hasznosak

lehetnek szamukra.

HA VALASZTHATNAL, MILYEN FORMABAN SZERETNED
GYAKOROLNI A SZOVEGES FELADATOKAT?

25
20 20
20
14
15 12
10
5
0
Hagyomanyos Online tesztek,  Jatékos formaban, pl. Projektmunka, ahol a
papiron interaktiv feladatok versenyek feladatokat valas
élethelyzetekhez
kapesoljuk

17. abra. A gyakorlas kivant formai

A valaszok alapjan a didkok leginkabb a latvanyosabb magyarazatokat és abrakat
tartjak a szoveges feladatok érdekesebbé tételére. Fzt kovetik a gyakorlati példak, online
interaktiv feladatok és jatékos modszerek. Ez arra utal, hogy a vizualis elemek, mint
az abrak és grafikus magyarazatok, segitenek a szoveges feladatok érthetébbé tételében,

mig a gyakorlati példak és szorakoztatd tanulasi formék szinesithetik és motivalhatjék a

didkokat.

Szerinted mivel lehetne érdekesebbé tenni a
széveges feladatokat?

TOBB GYAKORLATI LATVANYOSABB  ONLINE ES INTERAKTIV JATEKOS
PELDAVAL MAGYARAZATOKKAL, FELADATOKKAL MODSZEREKKEL,
ABRAKKAL VERSENYEKKEL

18. abra. Javaslatok a szoveges feladatok érdekesebbé tételére
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A kovetkezd kérdésekben a didkok sajat véleményiiket vagy tanacsukat oszthattak meg
a szoveges feladatokkal kapcsolatban.

Hogyan lehetne érdekesebbé tenni a szoveges feladatokat az drdkon?
- "Jateékos formaban vagy érthetébb szoveggel"
- "Interaktiv modszerekkel"

- "Reészletes magyarazat magarol a szovegrdl és a megoldaséarol akar kiilonféle animé-

ciok képek videok segitségével"

- "Lehetne olyat bevezetni hogy nem a tanar oldja meg a feladatokat hanem megkér-

dezi a didkokat is és ha nem tudnak valaszolni csak akkor oldja meg a tanar"
- "Erdekesebb feladatokat kitalalni hogy ne legyen unalmas maga a szoveg"
- "t6bb abra rajzolasa sokat segiteni"
- "Digitalis tablan oldani a feladatokat kézosen."

- "Lehet azzal érdekesebbé tenni a szdveges feladatokat, hogy + pontokat adni annak

a diaknak aki leghamarabb megoldja"

A valaszadok tobbsége azt emelte ki, hogy a szoveges feladatok akkor valndnak érdeke-
sebbé, ha azok jatékosabb, interaktivabb formaban jelennének meg a tanérakon. Tébben
javasoltdk a valos életbdl vett példékat, csapatmunkét, valamint a digitalis és vizualis
eszkozok hasznélatat, de voltak olyanok is, akik nem tudtak konkrét javaslatokat adni.

Van-e olyan szoveges feladat, ami kiilondsen tetszett vagy érdekes volt? Miért?

- "Logikai, fejleszti az agyat"

- "Igen, van olyan feladat, mert lefoglalja az embert, és néha még tanul is beléle."
- "Szeretem a logikai fejtoréket"

- "a kombinatorikés feladatok mert érdekesek"

- "Logikai, mivel szeretek gondolkodni"
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A valaszadok tobbsége nem tudott olyan széveges feladatot megnevezni, amely kifejezetten
tetszett volna neki. Ez azt jelentheti, hogy a tanulok nem élik meg pozitiv élményként
az ilyen tipusu feladatokat. Ugyanakkor néhanyan kiemelték, hogy a logikai feladatokat
élvezik.

Van-e barmilyen javaslatod a tandroknak a szoveges feladatok tanitdasdval kapcsolatban?

- "Tébb magyarazat"

- "Meriiljenek el a részletekben hogy ne maradjon olyan dolog amit a didk esetlegesen

nem ért"
- "Helyezzenek ra nagyobb hangsilyt mar alséban."
- "Kreativabb és jatékosabb moddszerekkel."

- "Megbeszélni kozosen a feladat részleteit gy, hogy mindenki megértse, lassan ha-

ladni, hogy a gyengébb tanulok is fel tudjanak zérkoznak a tobbiekhez"

- "j6 lenne, ha a tanar elGszor egyiitt oldana meg egy feladatot a didkokkal, részletesen

elmagyarazva a lépéseket"

A valaszadok egy része nem tudott konkrét javaslattal élni, azonban a legtobb javas-
lat az érthetébb, részletesebb magyarézatokra, a jatékosabb, interaktivabb modszerekre,
valamint az egyiittmiikodésre épiils feladatmegoldasra iranyult.

Van-e eqyéb észrevételed vagy gondolatod a szdveges feladatokkal kapcsolatban?

- "Fontos lenne, hogy a feladatok kapcsolodjanak a didkok érdeklédési koréhez"

- "Csak annyi hogy unalmas a szoveg és vagy nincs jol leforditva vagy tal "kdnyvtari

"szinen van leirva vagyis nehezen megérthets"

- "Szerintem sokat szamit, az ahogyan egy tanar, hogyan tartja meg az érakat, sze-
rintem a széveges feladatokra, ugyanannyira oda lehet figyelni, ha jol dtvan adva a

dolog"

A legtobb tanulénak nem volt kiilondsebb észrevétele, ugyanakkor néhany didk fontos
meglatasokat fogalmazott meg, f6ként a feladatok nyelvezetének érthet&ségére, valamint

a feladatok didkokhoz val6 kapcsolhatosagara vonatkozodan.
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3.2. A kérdéiv adatainak feldolgozasa

Csoportositva a kérdGivet az 1-5. kérdésekben alapvets jellemzdékre, mint az osztaly, szint,
gyakorisag, idéraforditas, illetve nehézségérzetre voltam kivancsi. A kérdéGivet kitolts ta-
nulok tobbsége 11. osztéalyos és szinte minden didk normal szinten tanulja a matematikat.
A valaszok alapjan a szoveges feladatok rendszeresen megjelennek a tanorakon, van ahol
minden 6ran oldanak ilyen feladatot. Hézi feladatként jellemzGen 15-30 percet szannak
ezek megoldésara, de vannak olyanok is, akik egyaltalan nemfoglalkoznak vele, vagy akéar
tobb oOrat is raszannak. A szoveges feladatok nehézségét a tanuldk tobbsége kozepesen
nehéznek itéli, ugyanakkor a valaszadok 30%-a inkabb nehéznek érzi. Nagyon kevés didk
érzi nagyon konnytinek a széveges feladatokat, ami arra utalhat, hogy a feladatok nagy
része kihivast jelent a tanulok szaméra, és tobb gyakorlasra lenne sziikségiik.

A masodik részben (6-9. kérdések) a problémas részekre, stratégidkra és forrasokra
voltam kivancsi a feladatmegoldashoz. A tanulok valaszai alapjan a szoveges feladatok
megoldasaban leginkdbb a matematikai modell felallitasa a legnehezebb rész, mig a sza-
mitasok elvégzése és az értelmezés kevesebbiiknek okoz problémat. A feladatmegoldast
legtobben tgy kezdik, hogy elGszor megprobaljak megérteni a szoveget, rajzot készitenek,
vagy példakat keresnek a tankonyvben, esetleg aldhiizzak a fontos részeket. A feladatok
megoldasihoz elsGsorban a tankonyvet és a flizetet veszik eld, de egyre tébben hasznalnak
online oktatasi oldalakat és videdkat is, valamint gyakran dolgoznak egyiitt osztalytarsa-
ikkal. Ha nehéz egy szdveges feladat, akkor sokan keresnek hasonl6 példat a tankonyvben,
segitséget kérnek tanartol vagy osztalytarstol, de vannak olyanok is, akik nem foglalkoz-
nak vele. Tehat elmondhat6, hogy a tanulok igyekeznek tébbféle stratégiat alkalmazni,
de ha probléma akad, gyakran sziikségiik van kiils6 segitségre.

A harmadik részben (10-11. kérdések) olyan attittidokre voltam kivancsi, mint a sz6-
veges feladatok kedveltsége, illetve hasznossaga. A tanulok tobbsége nem igazan kedveli a
szoveges feladatokat, a valaszadok nagy része nem igazan szereti. A hasznossag megitélése
elég vegyes, sokan nem igazan, vagy egyaltalan nem tartjak hasznosnak ezeket a feladato-
kat, de jelent&s aréany viszont inkabb hasznosnak, s6t néhanyan nagyon hasznosnak is. Az
az érdekes, hogy sokan vannak olyanok, akik hasznosnak vélik mégsem kedvelik ezeket a

feladatokat. Ez azt mutatja, hogy hidba valaki nem kedveli, ennek ellenére elismeri, hogy
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az ¢letben még hasznos is lehet.

A negyedik részben (12-15. kérdések) pedig preferencidk és tanulasi stilusok keriiltek
feltarasra. A valaszok alapjan a tanulok leginkabb a gyakorlati, hétkéznapi probléméakrol
sz010 feladatokat kedvelik, de emellett sokan szeretik a logikai fejtoréket is. A kénnyebb
megértést a tobb példa megoldésa egyiitt, illetve a részletesebb 6rai magyarazat segitené,
de sok didk szamara a csoportos feladatmegoldas és a digitalis segédanyagok is segitené-
nek. A gyakorlasi formak kozott szoros a didkok véleményének megoszlésa, a hagyoma-
nyos papiralaptu valamint az online, interaktiv feladatok a legkedveltebbek, de sok diak
motivaciojat jatékos modszerekkel és projektmunkaval lehetne névelni.

Az 6todik részben (16-19. kérdések) a didkok megoszthattdk sajat véleményiiket,
illetve tanécsokat adhattak a szoveges feladatok oktatasahoz. Tébb didk is hasznos tana-
csokkal és észrevételekkel szolgalt, de sokan nemtudtak érdemleges valaszt adni. Altala-
nossagbhan elmondhato, hogy a negativ vélemény a szoveges feladatokrol az unalmasnak
vélt és nehezen értelmezhetd szovegezés miatt van. A didkok szivesebben oldanénak olyan
feladatokat, amelyek az ¢ érdeklédési koriikhoz kapcsolodik.

A kérddiv elemzését azzal kezdtem, hogy megnéztem a szoveges feladatok gyakorisa-
gara adott valaszokat a matematika 6rakon, majd ezt Gsszevetettem a nehézségi érzettel,
és arra jutottam, hogy azok a didkok, akik minden 6rén vagy hetente tobbszor oldanak
meg szoveges feladatokat, sajnos igy is a nagy résziik kozepesen nehéznek (30 £6) vagy in-
kabb nehéznek (18 {6) érzi az ilyen tipusu feladatokat. Viszont akik nagyon- vagy inkabb
konnytinek érzik az ilyen feladatokat, azok minden 6ran gyakoroljak, ez alatamasztja azt,

hogy a rendszeres gyakorlas enyhiti a nehézségérzetet.
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csak 15-20 percet vagy fél orat széannak ezekre a feladatokra, koziiliik is 26 {6 kozepesen
nehéznek és 12 {6 inkabb nehéznek érzi ezeket a feladatokat, akik pedig még 15 percet
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20. abra. A szoveges feladatok gyakorlédsa otthon és a nehézségi érzet kapcsolata

A két eredményt Osszevetve azt a kovetkeztetést tudom lesziirni, hogy akik minden
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oran gyakorolnak és otthon is legaldbb 15-30 percet szannak a megoldasra, 6k érzik a
legkevésbé nehéznek a szoveges feladatokat. Olyan tanuléra pedig nem volt példa, aki
ritkdn gyakorolja és otthon sem foglalkozik vele és mégis konnytinek tartja.

Ezutan megnéztem, hogy mi torténik akkor, ha nehéznek érzi valaki a feladatot. Itt
harom kategoriara osztottam a didkokat: proaktiv (példat keres, segitséget kér, videot
néz), passziv (nem foglalkozik vele) és van a vegyes kategoria, aki probalkozik vagy nem
foglalkozik vele. A valaszok alapjan proaktiv 48 {6, passziv 6 f6, vegyes pedig 12 {§. Ezt az
eredményt Gsszehasonlitottam a szoveges feladatok nehézségi érzetével. Ahol a kdvetkezs

eredményt kaptam:

Nehézségérzet Proaktiv tanu- | Passziv tanu- | Vegyes tanu-
16k (48) 16k (6) 16k (12)

Nagyon kénnytinek | 2 0 0

Inkadbb konnytinek 2 0 1

Kozepesen nehéznek | 29 3 6

Inkabb nehéznek 13 2 5

Nagyon nehéznek 2 1 0

2. tablazat. A tanulok nehézségérzetének megoszlasa tanuldtipusonként

A tablazat alapjan megéllapithato, hogy a proaktiv didkok 60%-a kozepesen nehéznek
itéli a szoveges feladatokat, és 27%-a pedig inkdbb nehéznek, de néhanyuk konnytinek
gondolja. A passziv tanulok koziil senki sem gondolja konnytinek, tobbségiik kozepesen
vagy inkabb nehéznek érzékeli. A vegyes stratégiat alkalmazé didkok kozil pedig a 12 f6bdl
11-en kozepesen vagy inkabb nehéznek itélik a szoveges feladatokat. Az adatokbol arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy van Gsszefliggés a tanulési stratégia és a szoveges feladatok
nehézségérzete kozott. A proaktiv tanulok lathatdéan konnyebbnek érzik a feladatokat, mig
a passziv és vegyes stratégiat alkalmazok kozott gyakoribbak a nehézségek.

Szerettem volna megvizsgalni, hogy van e Osszefliggés a tanuldi stratégia és a hazi
feladatokra szant id6 kozott. Ezért kivalogattam egy tablazatba az eredményeket és egy

diagrammal abrazoltam azt:
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21. abra. A szoveges feladatok gyakorlasa otthon és a tanuldi stratégia kapcsolata

Jol lathato, hogy a proaktiv didkok nagy része rendszeresen id6t szén a szoveges fel-
adatokra hézi feladatként. Legtobben 15-30 percet szénnak ra, de akadnak, akik akar 1-2
orat is. A passziv didkok kozil fél oratol tobbet senki sem szan a feladatok megoldésara,
vagy pedig egyaltalan nem is oldanak. A vegyes stratégiaju tanulok tobbsége fél 6ratol
szintén nem szan tobb id6t ezekre a feladatokra, de van koztiik olyan, aki tébb mint
egy orat foglalkozik vele. Ebbdl az Osszefiiggésbdl azt a kovetkeztetést tudom levonni,
hogy a tanulési stratégia hatassal van a gyakorlasra forditott idére, ami hosszabb tavon
a teljesitményre is kihathat.

Végiil arra voltam kivancsi, hogy van e valami 6sszefiiggés az évfolyamok és a hasz-
nossag megitélése kozott. Majd kiszamoltam, hogy a 10. osztélyos didkok koziil 48%-uk
tartja nagyon- vagy inkadbb hasznosnak a szoveges feladatokat az életben, 52%-uk pedig
nem igazan vagy egyaltalan nem, a 11. osztalyosok valaszai alapjan pedig 54%-uk nagyon-
vagy inkdbb hasznosnak tartja, 46%-uk pedig nem igazan vagy egyaltalan nem. Nem nagy
eltérés van a két osztaly vélaszai kozott, de a szédzalékokbol jol lathato, hogy a 11. oszta-
lyos didkok mar jobban felismerik a széveges feladatok gyakorlati jelent&ségét, mig a 10.

osztalyosok még kevéshé érzik relevansnak ezeket a feladatokat a mindennapokhoz.
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10. osztaly |11. osztaly
Igen, nagyon hasznosak 5 2
Inkabb hasznosak 8 19
Nem igazdn hasznosak 13
Egyaltalan nem hasznosak 1
hasznos 48% 54%

memhasznos L sa% 46%

22. abra. A tanulok véleménye a feladatok hasznossédgarol a 10. és 11. évfolyamon
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Osszegzés

Diplomamunkamban a széveges feladatok megoldasanak modszertanat vizsgaltam a ko-
zépiskolai matematikaoktatasban. A téma feldolgozasa soran attekintettem a szoveges
feladatok szerepét a tananyagban, bemutattam osztalyozési lehetGségeiket, valamint ki-
tértem a megoldasuk soran felmeriil§ sajatos tanuldi nehézségekre. Az elméleti részben
kiemeltem, hogy a szoveges feladatok komplexitasuk révén fontos szerepet toltenek be a
matematikai gondolkodas, a problémamegoldé képesség, valamint a tanulok valos élethely-
zetekre valo felkészitése szempontjabol. A modszertani fejezetben részletesen elemeztem
az aritmetikai és algebrai megoldési stratégidkat, valamint a szdveges feladatok tanitésa-
nak szakaszait.

A kutatasom egy kérdéGives felmérésre épiilt, amelyben kozépiskolas tanulok vettek
részt. A kutatés célja az volt, hogy feltarjam a didkok szdveges feladatokhoz fiz6d6 vi-
szonyat, az altaluk érzékelt nehézségeket, valamint a tanulési szokasaikat és segédeszkoze-
iket. Az eredmények azt mutattak, hogy a tanulok gyakorlati jelentéséget tulajdonitanak
ezeknek a feladatoknak, de sokszor kiizdenek a széveg értelmezésével és a matematikai
modellalkotéassal. A valaszadok tobbsége a részletesebb tandrai magyaréazatot, vizualis és
digitalis segédanyagokat, valamint csoportos feladatmegoldast tartja a leghasznosabbnak.

A diplomamunkam soran kittizott célt sikeriilt elérni. Sikeriilt bemutatni a szove-
ges feladatok megoldésanak elméleti és modszertani alapjait, valamint ezek szerepét a
kozépiskolai matematikaoktatasban. A kérdGives felmérés eredményei alapjan képet kap-
tunk arrol, hogyan viszonyulnak a diakok a széveges feladatokhoz, milyen nehézségekkel

talalkoznak, és milyen tanulasi szokasok jellemzik &ket.
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2025. 05. 15. 23:28 A szoveges feladatok szerepe és megitélése a kozépiskolasok kérében

A szoveges feladatok szerepe és
megitélese a kozepiskolasok korében

Kedves Kitolté!

Kiss Cintia vagyok, a Il. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdiskola végzés Matematika
szakos hallgatdja. Ezt a kérddivet a diplomamunkamhoz kapcsol6doan készitettem el,
amely a kdzépiskolai diakok korében vizsgalja a szoveges feladatokhoz valé hozzaallast,
azok megoldasi szokasait, nehézségeit és kedveltségét. A valaszok segitségével
szeretném jobban megérteni, hogy milyen tényezék befolyasoljak a szoveges feladatok
megoldasat, és milyen mdodszerek lehetnek hatékonyak a tanulas soran. A kérdéiv
kitoltése anonim, és a valaszokat kizarélag kutatasi célra hasznalom fel. A kitoltés
mindodssze néhany percet vesz igénybe.

El6re is kdszondom, ha valaszoddal segited a munkamat!

* Katelezd kérdés

1. Hanyadik osztalyba jarsz? *
Soronként csak egy ovalist jeldljon be.

10. osztaly

11. osztaly

2. Milyen szinten tanulod a matematikat? *

Soronként csak egy ovalist jeldljon be.

Normal szinten

Emelt szinten

A szoveges feladatok altalaban olyan problémak, amelyek valamilyen
szituaciét irnak le. A megoldasahoz ki kell valasztani a fontos adatokat,
megérteni az 0sszefliggéseket, és matematikai mveletekkel eljutni a helyes
valaszig.
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2025. 05. 15. 23:28 A szoveges feladatok szerepe és megitélése a kozépiskolasok kérében

3. Milyen gyakran oldotok meg szoveges feladatokat matematikadran? *

Soronként csak egy ovalist jeldljon be.

Minden 6ran
Hetente tobbszor
Hetente egyszer

Ritkabban

4. Mennyi id6t toltesz egy szoveges feladatok megoldasaval hazi feladatként? *

Soronként csak egy ovalist jeldljon be.

15 percnél kevesebb
15-20 percet

Fél 6rat

1-2 érat

Tobb orat

Nem oldok hazi feladatként széveges feladatokat.

5. Milyen nehéznek érzed altalaban a szoveges feladatokat? *

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.
Nagyon kdnnytinek
Inkabb konnyldnek
Kozepesen nehéznek

Inkabb nehéznek

Nagyon nehéznek
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6. Melyik része a legnehezebb szamodra egy széveges feladat megoldasanal? *
(Tobb vélasz is lehetséges)

Valassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

A szbveg megértése
A matematikai modell felallitasa
A szamitasok elvégzése

Az ellen6rzés és értelmezés

Egyéb:

7. Hogyan szoktal nekiallni egy szbveges feladat megoldasanak? (Tébb valaszis *
lehetséges)

Valassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

El6szor elolvasom a szoveget, és alahuzom a fontos részeket.
Probalom megérteni, mirdl szél és ha kell rajzolok hozza abrat.
Azonnal leirom a képleteket és szamolni kezdek.

Ha nem értem, megnézek egy példat a flizetben vagy a tankényvben.

Inkabb megvarom, hogy valaki mas megoldja, és abbdl prébalok tanulni.

Egyéb:

8. Milyen forrdsokat haszndlsz a szoveges feladatok megoldasahoz? (Tobb valasz *
is lehetséges)

Valassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

Tankonyy, flizet

Online oktatasi oldalak

Videds magyarazatok (pl. YouTube)
Magantanar vagy szlild segitsége

Osztalytarsakkal k6zos munka

Egyéb:
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9. Ha egy szoveges feladat nehéz, mit csindlsz? (Tobb vélasz is lehetséges) *

Valassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

Megprobalom egyedil megoldani

Keresek egy hasonlo példat a tankdnyvben
Megnézek egy magyarazé videot
Megkérdezem a tanart vagy egy osztalytarsat

Inkabb nem foglalkozom vele

Egyéb:

10. Szereted a szoveges feladatokat? *
Soronként csak egy ovalist jeldljon be.
Igen, nagyon
Inkabb igen
Nem igazan

Egyaltalan nem

11. Szerinted a szoveges feladatok hasznosak az életben? *

Soronként csak egy ovalist jelbljon be.

Igen, nagyon hasznosak
Inkabb hasznosak
Nem igazan hasznosak

Egyaltalan nem hasznosak
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12.  Milyen tipusu szoveges feladatokat taldlsz a legérdekesebbnek? (Tébb vélasz  *
is lehetséges)

Valassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

Gyakorlati, hétkoznapi problémak
Fizikahoz vagy mas tudomanyokhoz kapcsolodé feladatok
Logikai fejtorék

Gazdasagi, pénziigyi problémak

Egyéb:

13. Mi segitene abban, hogy kénnyebben megértsd a szoveges feladatokat? (Tobb *
valasz is lehetséges)

Valassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

Részletesebb magyarazat a tanéran
Tobb példa megolddsa egyiitt
Digitalis segédanyagok (pl. animacidk, interaktiv példak)

Csoportos feladatmegoldas

Egyéb:

14. Ha valaszthatnal, milyen formaban szeretnéd gyakorolni a szoveges *
feladatokat?

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.
Hagyomanyos papiron
Online tesztek, interaktiv feladatok
Jatékos formaban, pl. versenyek

Projektmunka, ahol a feladatokat valds élethelyzetekhez kapcsoljuk

Egyéb:
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15. Szerinted mivel lehetne érdekesebbé tenni a szoveges feladatokat? *

Soronként csak egy ovalist jeldljon be.

Tobb gyakorlati példaval

Latvanyosabb magyarazatokkal, abrakkal
Online és interaktiv feladatokkal

Jatékos modszerekkel, versenyekkel

Egyéb:

16. Hogyan lehetne érdekesebbé tenni a szoveges feladatokat az 6rakon?

17. Van-e olyan szoveges feladat, ami kiilondsen tetszett vagy érdekes volt? Miért?

18. Van-e barmilyen javaslatod a tanaroknak a szoveges feladatok tanitasaval
kapcsolatban?
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19. Van-e egyéb észrevételed vagy gondolatod a szoveges feladatokkal
kapcsolatban?

Ezt a tartalmat nem a Google hozta létre, és nem is hagyta azt jova.

Google Urlapok

62

https://docs.google.com/forms/d/1AOUcsGQDGgAWZQ86vh2dcD-KcVTFzV20Ir7 XiH8OjWM/edit 7/8



2. szdmui melléklet - Oravdziat

Osztaly: 10.

Téma: Szoveges feladatok megoldasa.

Téma ukranul: Po3B’s13yBaHHS TEKCTOBUX 3a7ad.

Oktatasi cél: Elsajatitani a szoveges feladatok megoldasi 1épéseit, fejleszteni a didkok

képességét szoveges feladatok matematikai modellezésére.

Nevelési cél: Az 11j ismeretek megszerzésére valo torekvés elOsegitése.

Fejlesztési cél: Fejleszteni a figyelmet, a szamitasi képességeket, a logikus gondolkodast,

valamint a feladatok gyors és hatékony végrehajtasanak képességét.

Az 6ra tipusa: Uj ismeretet atado ora.

Eszkozok: tabla, kivetitd.

Az ora o
Az 6ra menete Id6 | Megjegyzések
részei
Ko6szonés, naposok jelentése, dditum beirdsa, téma 3
Szervezés )
ismertetése. perc
Mondjatok példat olyan élethelyzetekre, amikor
szamolnotok kellett valamit! (pl. mennyi 1d6 kell, hogy
odaérj valahova; mennyi pénz sziikséges a kedvenc nasid
megvasarlasara; stb.)
Motivacid | Minj feladat: A ruha ara 20%-al csokkent, igy 800 hr lett. 2
Aktualizalds | Mennyi volt az eredeti ar? perc
Ko6z6s megoldas: X 100%
800  80%
X =5 4x = 4000; x = 1000 (hr)
800 4
Felelet: a ruha eredeti 4ra 1000 hr volt.
A mai oran szoveges feladatokat fogunk megoldani, nézziik
meg milyen tipusai vannak:
Az uj anyag 15
e Mozgésos feladatok;
atadasa perc

e Munkaval kapcsolatos feladatok;

e Keverékekre és 6tvozetekre vonatkozo feladatok;
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o Egész szamokkal kapcsolatos feladatok;

e Szizalékszamitasi feladatok.

Most pedig nézziik meg milyen feladat megoldasi 1épéseket
kell ismerniink:

e clemezni a feladat szovegét, és azonositani azokat az
adatokat, amelyek 1ényegesek a matematikai
miiveletekhez; 6sszekapcsolni az adatokat és a
feladat kovetelményeit a mar ismert matematikai
modellekkel;

e felismerni a hidnyzo6 adatokat (ha vannak), és
kiegésziteni a feladat feltételeit, vagy kizérni a
felesleges adatokat;

e kivalasztani a modellt és alkalmazni azt a helyzet
matematikai leirasahoz; megoldani a matematikai
modellt;

e ¢rtelmezni az eredményt a feladat kérdésének
megfelelden.

Most pedig oldjunk meg néhany feladatot.

Begyakorlas

1. feladat

A turistak 19 km-t tettek meg a folyon, részben az arral
szemben, részben az arral megegyezden. A hajo sajat
sebessége 7 km/o, a folyd aramlésanak sebessége 1 km/o. Az
utazas kevesebb, mint 3 oradig tartott. Milyen tavolsagot
tettek meg az arral megegyezden?

Megoldas:

Jeloljiik az arral megegyezden megtett utat X km-el, akkor az
arral szemben megtett Gt: 19 — x km.

Az arral megegyez0 sebesség: 7 + 1 = 8 km/o.

Az érral szembeni sebesség: 7 - 1 = 6 km/o.

x 19—x

Az utazas ideje: st < 3

3x+76—4x
24
-x+76
24

<3

<3

15

perc
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—x+76 <72, —x < —4, x> 4
Felelet: az arral megegyez6en megtett Gt hosszabb, mint 4
km.

2. feladat

Egy téglalap teriilete 2400 m?, keriilete 220 m. Milyen

hossztak az oldalai?

Megoldas:
Jeloljiik a hosszisagot X m-rel, a szélességet y m-rel.
ym
X m
x -y = 2400 {x-y=2400 _
{2(x+y)=220 x+y=110 y=110—-x

x(110 — x) = 2400

x% —110x + 2400 =0

x; = 80 x, = 30

Tehat, ha x =80, y = 30 vagy x =30,y = 80

Felelet: a téglalap oldalainak a mérete 30 m és 80 m.

3. feladat

4 kg uborka és 5 kg paradicsom ara 44 hrivnya. Az uborka
ara 50%-kal nétt, a paradicsomé 40%-kal csokkent, az 01
Osszeg: 39 hrivnya. Mennyibe keriilt 1 kg uborka és
paradicsom eredetileg?

Megoldas:

Jeloljiik az uborka arat x (hr/kg), a paradicsom arat y
(hr/kg).

Eredeti ar: 4x + 5y = 44 (hr)

100% + 50% = 150%, ami 1,5-szeres

100% - 40% = 60%, ami 0,6-szoros

Ar valtozas utan: 4 - 1,5x + 5 - 0,6y = 39 (hr);

6x + 3y = 39 (hr)

{4x+5y=44 X3 —al
6x+3y=39 Xx2-—el

12x + 15y = 132
12x + 6y =78
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(12x + 15y) — (12x + 6y) = 132 - 78

9y =54 y=6

4x+5-6 =44 4x + 30 = 44 x =35
Felelet: az uborka eredeti ara 3,5 hr/kg, a paradicsomé pedig
6 hr/kg.

Onallé munka:
Két munkas egyiitt 2 6ra 6 perc alatt végez el egy munkat. A
masodik munkdasnak 4 6raval tobb idére van sziiksége a
munka elvégzéséhez, mint az elsének. Mennyi id6 alatt
végzi el a munkat a masodik munkés egyediil?
Megoldas:
Az els6 munkas munkavégzési ideje: x Ora
A masodik munkésé: x + 4 ora
2 ora 6 perc = 2,1 ora

. . 1, 1
Az egy oOra alatt elvégzett munka: ~¢s —

x+4
1 1 1 1 1 10
x " x+d 21 x " xta 21
2x+4 10
x(x+4—)_z
x#0x#—4

21(2x +4) = 10x(x + 4)

21(2x+4) —10x(x+4) =0

42x + 84 — 10x? —40x = 0

—10x2+2x+84=0

5x2—x—42=0

X, = —15—4 x, = 3-az els6 munkas egyediili ideje
3+4=706ra

Felelet: a masodik munkas 7 o6ra alatt végezné el egyediil.

Mi a kiilonbség egy mozgasos €s egy szazalékos feladat

. 5
Osszefoglalas | kozott?
. perc
Hogyan ellenérzod, hogy j6 eredményt kaptal?
Egy téglalap teriilete 180 m?. Ha a hosszat 3 m-rel, a 1
Hazi feladat | szélességét 2 m-rel csokkentjiik, az 0j teriilet 120 m? lesz.
perc

Hatarozzuk meg a téglalap eredeti méreteit.
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Pes3romMme

Y cBoiit aurioMHil pobOTi s JIOC/IIIKyBaJia METOI0JIOTII0 PO3B’sI3yBaHHsI TEKCTOBUX 3a-
Jlad 'y cepejHiil MKoJi Ha ypokax Maremartuku. [l dac omparfioBanns TeMu s pPO3TJIs-
HyJIa POJIb TEKCTOBUX 3aJiad y HaBYaJbHINA Iporpami, MpejcTaBujia Kiaacuikalio Iux
3aJ1a4, a TAKOXK 3BEPHY/IA YBary Ha OCOOJIMBI TPY/IHOI, 3 SKUMU CTUKAIOTHCH YUIHI IpH 1X
po3B’s13aHHi. B TeopeTnvHiit YacTuHI o HiJKpecnia, Mo 3aBIAKI CBOIN CKJIaIHOCTI TeKC-
TOBI 33/a91 BIJIII'PAlOTh BaKJIMBY POJIb Y PO3BUTKY MaTEMaTUIHOIO MUCJIEHHSI, HABUIOK
po3B’sizaHHs IPoOJIeM, a TaKOXK y IIJNOTOBI YYHIB JI0 PeaJbHUX >KUTTEBUX CUTYAIIiil.
Y MeTOJIONIOTIYHOMY PO3JIiJI f JIeTaJbHO MpoaHasizyBasia apudMeTHdHi Ta ajaredpaidmi
cTpareril po3B’d3aHHsd 3a/1a4, a8 TAaKOXK eTalll HaBYaHHA PO3B’ I3YBAHHIO TEKCTOBUX 3aJ1a4.

Moe mocitikennas 6a3yBajiocs Ha aHKeTyBaHHI cepeJl YIHIB cepeHbol ko . MeToio
OyJI0 BUSIBUTHU CTaBJIEHHS YYHIB JIO TEKCTOBUX 3a/la9, BUSBUTHU TPY/IHOII, FKI BOHU BiJI-
YyBalOTh, & TAKOXK BUBYUTH 1X HABYAJIbHI 3BUYKHU Ta BUKOPUCTAHHS JOIMOMIXKHUX 3aCO0IB.
PesysibraTu nmokaszajiu, 1o y4uHi BU3HAIOTH MPAKTUYIHY 3HAUYIICTD MUX 3a/ad4, aje 9acTo
MalOTh TPY/IHOIII 3 PO3YMIHHAM TEKCTY Ta CTBOPEHHIM MaTeMaTUIHOI MOJesi. BijbIiicTh
PECIIOH/IEHTIB BBaXKalOTh, IO JeTaJbHillle OsICHEHHS Ha YPOIIi, Bi3yaJbHi Ta MUQPOBI 10-
MOMIKHI MaTepiajid, a TaKo:K poboTa B rpylax € HaiOLIbIIT KOPUCHUMH.

4 nmocsirzia mocTaBeHOT METH JIUILJIOMHOI poOOTH: MEHI BJIAJIOCHA IPEJICTaBUTU TEO-
peTUYHi Ta METOJIOJIOTIYHI OCHOBHM PO3B’sI3yBaHHS TEKCTOBUX 33Jia9, & TAKOXK IX POJIb y
BUKJIQJIAHHI MaTeMaTUKN B cepeHiil mkosi. Ha ocHOBI pe3ynbTaTiB aHKeTyBaHHS 0yJ10
OTPUMAaHO YBJIEHHS PO CTaBJIEHHS YYHIB JIO TEKCTOBUX 3aJad, 3 AKUMU TPYTHOIIAMHI

BOHHM CTUKAIOTHCA Ta 9Ki HaBYAJILHI 3BUYKHI Yy HUX C(bOpMOBaHi.
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Nyilatkozat

Alulirott, Kiss Cintia, 014. Kozépiskolai oktatas (Matematika) képzési program hallgatoja,
kijelentem, hogy a dolgozatomat a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foéiskolan, a
Matematika és Informatika Tanszéken készitettem, 014. Kozépiskolai oktatds (Matematika)
MSc diploma megszerzése végett.
Kijelentem, hogy a dolgozatot mas szakon korabban nem védtem meg, sajait munkam
eredménye, ¢és csak a hivatkozott forrdsokat (szakirodalom, eszk6zdk stb.) hasznaltam fel.
Tudomésul veszem, hogy dolgozatomat a II. Rakoczi Ferenc Kérpataljai Magyar

Foiskola konyvtaraban a kdlesondzhetd konyvek kozott helyezik el.



IHOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

A, Kim HinTis KanmaniBHa, niaTBepaxyto, mo kopuctyBaiach Chat GPT
(https://chat.openai.com/) ais penaryBaHHs, CTWJI3allli TEKCTy Ta IEPEBIPKU
MOMMJIOK y BJIacHIN poOoTI. S 3aBaHTa)kuiIa CBOIO poOOTYy B MOBHOMY 0OCs31 1
BBEJIa HACTYMHI AaHi 3 moTtoro 2025 poky no 15 tpaBus 2025 poky:

1. TTokpalieHHs aKaJIeMIYHOTO CTHIIIO Ta MPAaBUIIBHOCTI MOBH, BKIIFOYAIOYN
rpaMaThyHi CTPYKTYPH, MYHKTYAIIII0 Ta JIEKCHUKY.

2. Tlepexnax I1HIIOMOBHMX TEKCTIB Ta CTWJIICTUYHE peJaryBaHHs
YKpaiHCbKUX PO3JLTIB POOOTH.

3. Tenepamis imeit Ta OTpUMaHHA HATXHEHHS JUIS  TOJAJIBIIOTO
ONpAaLIOBAHHSA 3MICTY.

4. AHaJi3 TUIOBUX MOMUJIOK Y TEKCTI Ta peKOMEHAAIT III0/I0 1X YCYHEHHS.

OTpuMaHi TaKUM YUHOM JIaH1 OyJIM BUKOPHCTAaHI JIJIs JOOIPAI[fOBaHHS Ta

nepepoOJICHHs TEKCTY 3 METOI OTPUMAaHHS KIHIIEBOTO BapiaHTy POOOTH.

Kim iaTis KanvaniBaa
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