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BEVEZETES

Napjaink egyik legsiirgetobb globalis kihivasa az éghajlatvaltozéas, amely
nemcsak a vilag tavoli térségeit, hanem kdzvetlen kornyezetiinket, igy a Karpat-medencét
IS egyre inkabb érinti. Az elmult évtizedek megfigyelései és a tudomanyos eldrejelzések
egyarant azt mutatjadk, hogy a térségben fokozd6dd homérséklet-emelkedés, a
csapadékeloszlas megvaltozasa €s az extrém 1ddjarasi jelenségek gyakorisaga mar most is
komoly hatassal vannak az oOkologiai rendszerekre, a mezOgazdasagra és a
vizgazdalkodasra.

Munkdmban 10 véaros homérsékleti adatsoran szeretném megvizsgalni, hogy a
Karpat-medencében milyen mértékben van jelen a globalis atlaghomérsékleti emelkedés.
A vizsgalt varosok a kovetkezék: Beregszasz, Poprad, Kolozsvéar, Debrecen, Ogyalla,
Ujvidék, Budapest, Szombathely, Szeged és Arad. Kiemelten szeretném vizsgalni, hogyan
érzékelhetbek a klimavaltozas jelei a Karpat-medencében, €s hogyan lehet ezeket a helyi
példakat felhasznalni a tanulok kdrnyezeti szemleletének formalasara.

Egyszeri kisérletekkel, megfigyelésekkel és beszélgetésekkel szeretném segiteni
a diakokat abban, hogy megertsék: a klimavaltozas nemcsak tavoli orszagokat érint, hanem
a sajat lakdhelylk kornyezetét is. A célom olyan foglalkozasi Gtletek Osszegylijtése,
amelyek segitenek a tanuldknak tudatosabbd valni, €s jobban feleldsséget érezni a

kdrnyezetuk irant.



1. FEJEZET A GLOBALIS FELMELEGEDES KIALAKULASA ES
BIZONYITEKA A FOLDON ES HATASA A CSAPADEKMENNYISEG
VALTOZASARA

Mar gyerekként megtanuljuk, hogy az id6éjaras allanddéan valtozik. Vannak
napsiitéses napok ¢s vannak esOs napok. Az idéjarast tobb tényezd alakitja. Egy adott
teriilet felett hatalmas méretli 1égtomeg fekszik, és tobb tulajdonsaggal rendelkezik:
légnyomas, hdmérséklet, nedvesség és ezeknek a valtozasatol figg az idéjaras is. Am maga

az éghajlat, egy hely hosszi tavl id0jarasi viszonyainak Osszessége. Sokan a kettot

Osszekapcsoljak, am kiilonb6z6é dolgokrol van szo (https://www.idokep.hu/alapismeretek,
2024).
Az éghajlatot harom dolog iranyitja (met.hu, 2024):
. természetes kiilsd tényezOk
o antropogén hatasok
. az éghajlati rendszer bels6 ingadozasa
Az éghajlat valtozik, mivel alkotoelemei is allandé valtozasban vannak. Ezek a
jelenségek az éghajlati kényszerek. Mivel az éghajlat {6 alkotoeleme a Nap, bel6le nyerjiik
a legtébb energiat, a Fold felszinén nem egyforman oszlik el ez az energiamennyiség. A
nem egyforma energiamennyiség ¢s a nem egyforma felszin olyan belsd valtozasokhoz
vezet, mint aminek a legszembet{in6bb példaja az EI-Nifio és a La-Nifa jelenség. Az El-
Nifo pozitiv hdmérsékletii anomaliat jelent, foleg az alacsony szélességeken, a Csendes-
ocean keleti részén (idojarasesradar.hu, 2024), mivel amikor hideg viz érkezik, halban
gazdag lesz a halaszhald, a meleg viz pedig halban szegényebb iddszakot hoz.
Hozzank kozelebb esd példa az Eszakatlanti Oszcillacio, ami az azori anticiklon
és az izlandi ciklon légnyomas kiilonbségeibol fakad

(https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/eghajlatvaltozas_okai/, 2024).

A természetes kiils6 tényez6k nem mas, mint a vulkanossag, a lemezmozgas vagy
éppen a naptevékenység, és ez, valamint az antropogén hatasok, ami nagyban befolyasolja
az éghajlatot. Jelenleg a Wiirn-glacialis-ban vagyunk, ami az eddigi utolso eljegesedési
iddszak enyhiilési szakasza €s kb. 10 000 éve tart
(https://hu.wikipedia.org/wiki/W%C3%BCrm-glaci%C3%Allis, 2024).

Kiilonbozd szimulaciés modellek futtatdsdval kimutattdk, hogy magaban a

természetes tényezOk nem mutatnak 4tlaghdmérsékleti emelkedést (1. dbra), hanem mar az
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antropogén eredetli iiveghdzhatasti gézok levegdbe juttatasaval egyiitt adnak melegitd

hatéast (Bartholy, Pongrécz, 2013).
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I Csak a természetes hatasok figyelembevaételével futtatott modellek — Mérések
A természetes és az antropogén hatasok figyelembevételével futtatott modellek

1. abra. A kontinentalis és globalis felszin kozeli atlaghémérsékletek
szimulécidinak 6sszehasonlitasa a mért értékekkel az 1906-2005-6s idészakra
(Forrés: Bartholy-Pongracz, 2013).

Az antropogén hatasok koziil az egyik nagy felmelegitést eldsegitd tényezd az
iiveghdzhatds. Az iiveghdzhatds akkor alakul ki, amikor a légkor ateresztoképessége
beengedi a Nap sugarait, am a felszin altal el nem nyel6dott sugarzas nem tud tavozni a
Fo6ldrél, hanem a 1égkdr felmelegitésére forditodik ez az energia (2.4bra).

Ennek a jelenségnek az oka néhany gaz, ami a légkorben fordul el6: a szén-dioxid
(CO.), a metan (CHg) és a dinitrogén-oxid (N20) sth. Tovabba éghajlat alakito hatassal bir
még az aeroszolok megléte a légkdrben. Mivel az aeroszolok, példaul a szulfat-aeroszolok
mennyisége egyszerre nétt az iiveghazhatasi gdzok mennyiségével, tobb fejlodd orszag

egyezményt irt ala annak csokkentésérél. Am minél tobb aeroszol-részecske van a



Iégkdrben, az annal homéalyosabb lesz, és nem fogja beengedni a napsugarakat, ami emeli
az Uveghazhatast (Mika, 2019).
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2. abra. Az Giveghazhatéas kovetkezményei (energiaoldal.hu, 2024)

Az aeroszol részecskék olyan aprd, 2 mm-nél kisebb nagysagu, légkorben
elhelyezkedd szerves és szervetlen anyagok. Ezeknek a részecskéknek a felhdképzddésben
is nagy szerepik van azaltal, hogy minél tébb, a légkdrbe juttatott aeroszol talalhatd egy
felhdben, az adott felhd élettartama megnd, am csapadékot nem fog adni, valamint ezek
joval fehérebb szintiek is lesznek, ami ndveli a planetaris albed6t. Emiatt a felszin tovabb
hil, és kdzvetett hatast végez a viz globalis korforgasara (Salma, 2006).

A Fold atlaghomérséklete nem volt ilyen gyors iitemben valtozo az iparosodas
elétt, az elmualt 100 évben (1906-2005) csak 0,74 °C-al emelkedett a globalis
atlaghomérséklet (3. abra), am az utolsé negyed évszazadban az emelkedés 10 évenkénti
mértéke elérte a 0,18 °C-ot. A 2023-as évet a legforrobb évnek nevezik, mivel a globalis
atlaghémérsékleti emelkedés értéke elérte a 2 °C-t, november 17-én nem tartsan, meg is

haladta azt (https://climate.copernicus.eu/, 2024).
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3. abra. A napi globalis foldfelszini kozéphomérséklet eltérése az atlagtol 1940-
2023 kozott. (Forras: copernicus.eu,2024)

2016-ban a Péarizsi Megéallapodas értelmében az dsszes EU tagorszagok, valamint
a nagyobb mennyiségli tiveghazhatast gazokat kibocsajtod orszagok megallapodtak abban,
hogy a globalis atlaghdmérséklet emelkedését 1,5 °C korl tartani fogjak. Egyességiikben
szerepelt tovabba az is, hogy atfogd tervet dolgoznak ki a kibocsajtas csokkentésére,
minden tervet nyilvanossagra hoznak és bemutatjak egymasnak is, valamint hozzajarulnak
a sérilekeny orszagokban (pl.: Butan, Etiopia, Sierra Leone) is a Kkibocsajtas
csokkentéséhez (https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/climate-change/paris-

agreement/, 2024).

Az eddigi jellemzd csapadékeloszlasban is lesznek valtozasok, a globalis

felmelegedés kovetkezményekeént (https://climate.ec.europa.eu/climate-

change/consequences-climate-change_hu, 2025). Mivel adott hdmérsékleten maximalisan

adott mennyiségli para lehet jelen, igy az egyre ndvekvd hdmérséklet miatt ez a mennyiség
is ndvekedni fog. Ennek az lesz a kdvetkezmeénye, hogy egyes helyeken a lehull6 csapadék
intenzivebb és nagyobb mennyiségli lesz. Ezt a folyamatot napjainkban a ,hidroklima
ostorcsapasa”-nak is hivjak. Ez a fogalom teljesen 0j keletii, roviden azt jelenti, hogy az
intenziven nedves és az extrém modon szaraz idéjaras kozott gyors ingadozas megy végbe

(Swain, DL, Prein, AF, Abatzoglou, JT et al. , 2025). Az 1990-es évek végén ez az érték,

10


https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/climate-change/paris-agreement/
https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/climate-change/paris-agreement/
https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change_hu
https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change_hu
https://phys.org/news/2025-01-links-dry-atmosphere-sponge-ability.html

hogy milyen gyakori az eléfordulasuk, még 31% volt, &m napjainkban mar 66 %, s nincs

kizarva a tovabbi emelkedése (https://geographical.co.uk/climate-change/geo-explainer-

what-is-hydroclimate-whiplash, 2025).

Tovéabba gyakoriak lesznek az olyan helyek, ahol vizhianyos teriletek jonnek
majd létre (1. bra). A vizhézag annak a jelenségnek a jellemz6je lesz, ami akkor alakul ki,
amikor a vizhasznalat meghaladja a természetes vizkészletet egy hdnapon beliil (Rosa, L.,
Sangiorgio, M., 2025).

A vizszintkiilonbségek valtozasai 1,5°C felmelegedés mellett

Viltozas a vizszintben km?/év

4. abra. Vizhiany a vilag f6 vizgyiijtoteriiletein. Forrads: Rosa, L., Sangiorgio,
M., 2025

Egyes teruletek méar napjainkban is vizhidnnyal kizdenek és ez a terllet a
hémérséklet emelkedésével egyre csak ndhet. Napjainkban a globalis vizhidny értéke 458

milliard m?® (https://visionias.in/current-affairs/news-today/2025-02-

19/environment/global-warming-is-increasingly-exacerbating-water-gaps-a-study, 2025),
11
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ami azt jelenti, hogy ennyi édesviz hidnyzik a felszin alatti vizb6l és ha a felmelegedés
mertéke meghaladja a 3 °C-t, akkor ez az erték 14,7 %-al fog novekedni (Rosa, L.,
Sangiorgio, M, 2025).

Az emelkeddé homérséklettel valtozasok fognak torténni a ,légkori folyok”
vizszallitdsi rendszerében is. Ezek a légkor részei, amelyek nagy, de keskeny
elhelyezkedésiiek, és a tropusoktdl szallitjadk a nedvességet a sarkok iranyaba
(https://www.energy.gov/science/doe-explainsatmospheric-rivers, 2025). A kontinens

peremein szamottevé mértékben ezek adjak a csapadék akar 50 %-at, de a szarazfold bels6
teruletein is nagy hatasuk mutathatd Ki a csapadékhullasban
(https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0022169414010208, 2025). A
kovetkez6 években, arra a feltevésre jutottak, hogy a l1égkaori folyok altal szallitott csapadék

mennyiség novekedni fog globalisan, valamint egyes eldrejelzések szerint szezonalis
eltolédas is varhaté (Payne, A.E., Demory, ME. et.al., 2020). Eurdpai viszonylatban
ndvekedni fog a légkori folyok gyakorisdga (2. abra), és megjelenésekor arviz varhato.
Lesznek olyan helyek, ahol extrém es6zések, masutt pedig csapadék mennyiségének

csokkenését okozza. A hotakard valtozasara az elorejelzés még bizonytalan.

5. abra. A légkari folydkban varhato valtozasok és hatasok (Forras: Payne, A.E.,
Demory, ME. et.al., 2020)
Tovabbi valtozasok kovetkeznek be a tengeri jég teriletében is. Az 1974-2024

kozotti megfigyelések szerint, amelyek kiterjednek egy maérciusi és egy szeptemberi
12
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mérésre, lassu, fokozatos csokkenést mutat. A marciusi honapban torténé mérések alapjan
1,47 millié km?, mig a szeptemberi mérések alapjan 2,66 millié km? teriiletii jég olvadt el
(https://nsidc.org/data/glims/data, 2025).

Tovéabbi nagy kéarokat okoz a globalis éghajlatvaltozas a gleccserekben. A

megfigyelésik 1970 Ota tart, és jelenleg olyan magas a gleccserolvadas mértéke, hogy a
2022-2023-as évben 26 m vizegyenérték olvadt el a referenciagleccserekben. Ez olyan,

mintha 28 m vastagsagu jeget vagnanak le a gleccserekb6l (https://www.noaa.gov/climate,

2025). S ez a valtozas magaval hordozza a masik igen nagy problémat, a tengerszint
ndvekedést. Jelenlegi adatok szerint a tengerszint emelkedésének a mértéke 103mm

(https://science.nasa.gov/climate-change/effects/,  2025), amelyet  folyamatosan

megfigyelnek és rogzitik az adatokat 1993 éta.
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2. FEJEZET. A KARPAT-MEDENCE FOLDRAJZI VISZONYAI

Maga a Karpat-medence igen kozismert fogalom, am behatarolasa valosziniileg
mindenkinek mast jelentene. A legaltalanosabb és a legismertebb a torténelmi
Magyarorszéag vagy a Pannon medence, ami nem mas, mint a Dinari-hegység, az Alpok és
a Kaérpatok altal korbevett teriilet, vagy ami megfelel a Duna kozéps6 folyasanak a
vizgyljt6 teriiletének. Az altalam vizsgalt teriileten tobb orszdg osztozik, Szerbia,
Magyarorszag, Szlovaékia, Ukrajna és Romania
(hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%Alrp%C3%Alt-medence, 2024).

A Kaérpat-medencét hatarold hegységek kialakulasa a kréta korban kezd4dott,
amikor az Afrikai és az Eurazsiai lemez egymasnak iitkozott és felgylirddott. Az Afrikai
lemez egy darabja beleolvadt az Eurazsiai lemezbe, talalkozési vonalukat pedig Kozép-
Magyarorszagi vonalnak is hivjak. Mivel a medence nagy részét a harmadidészakban viz
boritotta, a folyamatos kiemelkedések és siillyedések miatt allanddan valtozott a felszin. A
miocén korban elkezdddott a Pannon beltenger elzarddésa és folyamatos feltoltddése, majd
a negyedidészaki eljegesedések bekdszontével is a medence csak periglacialis teriilet
maradt (lira.hu).

A Karpat-medencében kb. 900 féle asvanykincs talalhat6. Maga a Karpatok a réz
¢s vasérc lelohelye, a torténelem folyaman Erdély volt az arany leggazdagabb lel6helye
(Grandpierre, 2015)

A Karpat-medence éghajlati jellemzése igen Osszetett. Egy globalis
rendszerezésre szolgalo éghajlati besorolas nem veszi figyelembe a felszini sajatossagokat,
ami épp éghajlat alakitd tényezéként van jelen. A Karpat-medencében, mint nevében is
jelen van, a medence-jelleg érvényesil, hisz hadrom nagy hegység hatarolja. Ennek
kovetkeztében a nagyobb teriiletei alacsonyabb fekvésiliek, igy magasabb hdmérséklet és
kisebb csapadékmennyiség jellemzi, tovabba a szélvédettsége jobban felerdsiti a
kontinentalis hatast (mek.oszk.hu).

A legjobb rendszer az éghajlati besorolasra a Trewartha-féle osztalyozas. Ebben
az osztalyozasi médban el tud kdlonulni a négy évszak, ahol a nyar 35 °C folotti
maximumot is elérheti, a tél pedig enyhe, néhany zord id6szakokkal. A csapadékmennyiség
600 mm atlagban (Mezdsi, 2011).

Am a Kérpat-medencében, mérsékelten kontinentélis éghajlat az uralkodo, kis
mértékben azonban jelen van az 6ceani és a mediterran éghajlat is. Ez latszik a kovetkezd
éghajlati diagramokon is (4. abra).
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6. abra. Walter-Lieth féle diagramok a Karpat-medence korzeteibél (Forras:
Molnar, Papp, 2022)

A Karpat-medence vizrajza is a medencejelleget tiikrozi, hiszen a kornyezd
hegyekrdl a viz befelé folyik a siksag felé. A legnagyobb folyo a Duna és a legtobb folyd
is ide torkollik be (dka.oszk.hu). A Karpat-medence egységét is tikrozi a vizrajz,
fejlodéstorténetében nagy jelentdségili volt az az idészak, mikor a Variszkuszi-hegység
lepusztult és a kiilsé erok, foleg a folyovizek torésekkel szabdalta. Igy centrifugalis
foly6halozat alakult ki, és a folyok altal idehordott hordalékbol épilt fel a Karpatok
egységes homokkdvonulata (Bulla-Mend6l,1999).

A Karpat-medencére, mint ahogy altalaban a vilag tobbi teriiletére jellemzd, olyan
ndvény- és allatvilaggal rendelkezik, amelyek alkalmazkodtak az éghajlati adottsdgokhoz.
A kovetkezd elemek kiilonboztetik meg a Karpat-medence ¢éldvilagat az Europaitol:

J alpin és magashegységi elemek: eurdpai vordsfenyd, cirbolyafenyd, havasi
gyopar, hegyi fehérlepke, alpesi géte

J karpati elemek: ikras fogasir, karpati kohur, karpati sisakvirdg, pompas
futrinka, karpati kékcsiga, karpati fogascsiga

o balkani elemek: lednykdkadrcsin, ezisthars, magyar kikerics, csigak
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o szubmediterran elemek: virdgos kdris, molyhos tolgy, szelidgesztenye,
fuleskuvik, nagy pele, erdei pinty

. szubatlanti elemek: csarab, seprézandt, biikk, borostyan

. keleti kontinentalis elemek: macskahere, torpemandula, erdélyi hérics,

homoki gyik, t0rds szocske, horcsog (Dovényi, 2012).
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3. FEJEZET. ADATBAZIS ES VIZSGALATI MODSZEREK

Adatbazis

Adatbazisom 10 varos atlaghémérsékleti adatsorabol all, amelyek a kovetkezdek:
Beregszasz, Arad, Debrecen, Kolozsvar, Szeged, Budapest, Szombathely, Ujvidék, Poprad
és Ogyalla. Azért esett valasztasom Kizarolag ezekre a varosokra, mivel ez lefedi a Karpat-
medence terlletét.

Adataimat a Nemzeti Ocean és Légkori Hivatal honlapjardl tltottem le, amely a
légkortdl az 6cean fenekéig gylijt adatokat azért, hogy tajékoztassa a vilagot mindarrol,
ami korilottink zajlik, és id6ben fel tudjanak késziilni az éghajlat valtozékonysagara
(noaa.gov). Mivel az Orsz&gos Meteoroldgiai Szolgélat az 547/2023. (XII. 12.) torvény
értelmében jogutod nélkiill megsziint, ezért a HungaroMet Magyar Meteorologiai
Szolgaltaté Nonprofit Zrt. vette at a helyét és tovabbi adataimat innen szereztem be.
(met.hu).

Tovabba a Tutiempo Network SL vagy tutiempo.net oldalrél, melyet azért
alapitottak, hogy kozelebb hozzak az embereket a meteorologidhoz és a meteoroldgia

kiilonb6zo témaihoz (tutiempo.net, 2025).

Vizsgalati modszerek

Az alkalmazott vizsgalati modszerek kozil, azért erre a két mddszerre esett a
valasztas, mivel a linearis trendelemzés kivaloan megmutatja egy adatbazis csokkend vagy
novekvé tendenciat mutat-e. A toréspont elemzés pedig azért alkalmaztam, mert
Kimutathato vele, hogy egy hémérsékleti adatsoron milyen ugrasszerii valtozasok torténtek.

A Pearson-féle linearis korrelacios egyitthatd két valtozé kozotti kapcsolat
szorossagat mutatja ki. Az r -1 és 1 kdzott mozog, és minél jobban kdzelit az egyltthat6 az
1-hez, annal szorosabb a kapcsolat. Képlete a kdvetkezo:

B -M)X (- M)
VIO —M)? X E(y — M,)?

ahol r- a korrelacios egyitthato,

X és 'y — a két valtozdra vett minta

M- az adott valtozd szamtani kdzepe (Jeney, 2013).

A linearis trendvonal olyan regresszids egyenes, amelyet egyszerli linedris
adathalmazokhoz hasznalhatunk. Az adatok akkor lineérisak, ha az adatpontok egyenest
alkotnak. A lineéris trendvonal altalaban valamilyen érték egyenletes ndvekedését vagy

csokkenését mutatja.
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A lineéris trendvonalat az alabbi egyenlettel szamitja ki a legkisebb négyzetek
modszere alapjan a legjobban illeszked6 egyenest:

y=mx+b»b

ahol m a meredekseg és b — ahol metszi az egyenes az y tengelyt
(support.microsoft.com).

A toréspont elemzésnek az a lényege, hogy kimutatja egy adatsoron valamilyen
ugrasszerii valtozas torténet-e rajta az egymastol elvalasztott atlagokhoz képest. A modszer
azon rejlik, hogy az ugrasszerii valtozas el6tti és utani atlagok egymastdl valo eltérése
maximalis. Ennek 0sszevetésere a t-értéket hasznaljuk:

X=Xz

1 1
S n_1+n_2

t =

ahol x; —x, —akét idGszak atlaga,

ni €s ny az adott elemszamok, jelen esetben az evek szdma az egyes
részidészakokban

S —a mintak egylittes szdrésa, €s a mintak o, €s g, szorasanak és elemszamainak

ismeretében kiszamithato a kovetkez6 formulaval:

g = \/(n1—1)012+(n2—1)022 (Varga, 2014).

n1+n2—2
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4. FEJEZET. EREDMENYEK

a. VALTOZASOK AZ EVI KOZEPHOMERSEKLETBEN

Vizsgalatom soran szerettem volna egy atfogo képet kapni, milyen mértékben van
jelen a globalis felmelegedés térségiinkben, azért is valasztottam a kdvetkezO varosokat,
mivel ezek lefedik a Kérpat-medence teriiletét: Poprad, Beregszasz, Kolozsvar, Arad,
Ujvidék, Debrecen, Budapest, Ogyalla, Szeged, Szombathely. Adatbazisom 1950 és 2020
kozotti idoszakot 6leli fel, melyen a kovetkez6 eredmények sziilettek.

Trendelemzés vizsgalata soran az évi kozéphomérsékletek atlagosan 0,25 °C-t
emelkedtek 10 évenként (7. &bra). Mindegyik varos sokévi k6zéphémérsékletek adatsora
95%-0s valoszinliségi szinten szignifikans eredményt mutatott, mivel a korrelacids
egyltthatd értéke r meghaladta az 5%-os valoszinliségi szintre vonatkoztatott kritikus
értéket.

7. abra. Az évi kozéphomérsékletek valtozasa trendelemzes alapjan a Karpat-
medence vizsgalt varosaiban 1950-2020 kozott. 1 egység- 0,1 °C/10 év (ahol a sotétebb
szin szignifikans eltérést mutat) Forras: NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi
Meteoroldgiai Allomas)

A vizsgalatot Kkiterjesztettem évszakonkénti lebontasra is, ezért a trendelemzés is

ilyen sorrendben fog haladni.
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A téli évszak homérséklete a trendelemzés soran atlagosan 0,28 °C-ot emelkedett
tizévente. Az adatsorok mindegyike szignifikdns novekedést mutattak 95%-0s
valoszinliségi szinten, mivel a korrelacids egyiitthatd értéke az r meghaladta az 5%-0S
valdszinliségi szintre vonatkoztatott kritikus értékeket, kivéve Arad (8. &bra). A
legnagyobb értékeket Szombathely adatsora adta 0,34 °C, bar Ogyalla és Kolozsvar 0,32

°C-al, Beregszasz és Budapest is 0,31 °C tizévenkénti hdmérséklet emelkedést mutat.

8. A téli évszak trendvizsgalat eredményei 1950-2020-as idészakra, 1 egység —
0,1 °C/ 10 év (ahol a sotétebb szin szignifikans eltérést mutat)
Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteorologiai Allomas)

A tavaszi €vszak homérséklete a trendelemzés soran atlagosan 0,3 °C-ot
emelkedett tizévente. Az adatsorok mindegyike szignifikans novekedést mutattak 95%-0s
valoszinliségi szinten, mivel a korrelacids egyiitthatd értéke az r meghaladta az 5%-0s
valoszinliségi szintre vonatkoztatott kritikus értékeket (9. abra). A legnagyobb értékeket
Poprad és Szombathely adatsora adta 0,36 °C, bar Beregszasz, Ogyalla és Budapest 0,3 °C
tizévenkénti hdmérséklet emelkedéssel kiemelkedik az adatsorok koziil. A legkisebb

értéket Arad varos adatsora mutatta 0,23 °C tizévenkénti hdmérséklet emelkedéssel.
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9. A tavaszi évszak trendvizsgalat eredményei 1950-2020-as iddszakra, 1 egység
—0,1°C/ 10 év (ahol a sotétkek szin szignifikans eltérést mutat)
Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

A nyari évszak homérséklete a trendelemzés soran atlagosan 0,32 °C-ot
emelkedett tizévente. Az adatsorok mindegyike szignifikans novekedést mutattak 95%-0s
valosziniiségi szinten, mivel a korrelacids egyiitthatd értéke az r meghaladta az 5%-0s
valoszinliségi szintre vonatkoztatott kritikus értékeket (10. dbra). A legnagyobb értékeket
Szeged adatsora adta 0,4 °C, bar Poprad, Ogyalla és Szombathely 0,3 °C-os tizévenkénti
homérséklet emelkedéssel is kiemelkedik az adatsorok koziil. A legkisebb értéket Arad és

Beregszasz varos adatsorai mutattak 0,3 °C tizévenkénti hdmérséklet emelkedéssel.
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10. A nyari évszak trendvizsgalat eredményei 1950-2020-as idészakra, 1 egység —
0,1 °C/ 10 év (ahol a sotétkék szin szignifikans eltérést mutat)
Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteorologiai Allomés)

Az 06szi évszak hOmérséklete a trendelemzés soran atlagosan 0,16 °C-ot
emelkedett tizévente. Az adatsorok mindegyike szignifikans novekedést mutattak 95%-0s
valosziniiségi szinten, mivel a korrelacids egyiitthatd értéke az r meghaladta az 5%-0s
valoszinliségi szintre vonatkoztatott kritikus értékeket, kivéve Szeged és Arad adatsorokat
(11. &bra). A legnagyobb értéket Budapest adatsora adta 0,23 °C, tizévenkénti hdmérséklet
emelkedéssel. A legkisebb értéket Arad és Ujvidék varosok adatsorai mutattak 0,1 °C

tizévenkénti hodmérséklet emelkedéssel.
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11. Az észi évszak trendvizsgalat eredményei 1950-2020-as iddszakra, 1 egység —
0,1 °C/ 10 év (ahol a sotétebb szin szignifikans eltérést mutat)
Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

Toréspont elemzés soran a vizsgalt varosok atlagosan 1,45 °C-t emelkedtek
mindegyikik szignifikansan. (12. abra). Mindegyik adatsor korrelacio elemzés soran 95%-
os valosziniiségi szinten szignifikans eltérést mutatott az1950-2020-as idészakban. A
toréspontok ideje Ogyalla és Szombathely esetében 1997-1998 kozott van, Ujvidék és
Beregszasz esetében 1998-1999 kdzétt van, Arad, Budapest, Debrecen, Kolozsvar, Poprad

és Szeged esetében pedig 2006-2007 kozott volt megfigyelhetd.
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12.  dbra. Az dtlaghémérsékletek valtozasa toréspont elemzés soran 1950-2020
kozott. 1 egység — 0,2° C. (piros szin szignifikans emelkedést mutat)(Forras: NOAA,
Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

A toréspont elemzés soran a téli évszak az 1950-2020 kozotti idészakban szintén
homérséklet novekedést mutatott, atlagosan 1,6 °C (13. dbra). Ogyalla, Poprad, Kolozsvar
kivételével mindegyik adatsor szignifikans eltérést mutatott korrelacio elemzés soran 95%-
os valoszinliségi szinten. Legnagyobb emelkedés Poprad 2,1 °C és Kolozsvar 1,9 °C
adatsorokban figyelhetd meg. A toréspontok Ot esetben 2006-2007-es iddszakban

torténtek, a tobbinél pedig nem volt 6sszefuggeés.
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13.  dbra. A téli évszak homérséklet valtozasa toréspont elemzés soran 1950-2020
kozott. 1 egység — 0,5° C. (piros szin szignifikans eltérést mutat, rozsaszin pedig nem
szignifikans emelkedés)(Forras: NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai
Allomaés)

A tavaszi évszak toréspont elemzés sordn az 1950-2020 k6zotti idészakban az
atlaghémérséklet novekedése figyelheté meg, atlagosan 1,4 °C értékkel, mindegyikik
szignifikansan (14. abra). A legnagyobb emelkedés Szombathelyen figyelheté meg 1,7 °C
értékkel, bar Kolozsvar, Ogyalla és Poprad adatsorai, 1,5 °C hdmérséklet emelkedése sem
marad el az adatsorok atlagatdl. A toréspontok 8 esetben az 1998-1999-es idészakra esik.

A legkisebb emelkedést Arad adatsora mutatta 1,1 °C-al.
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14.  dbra. A tavasz évszak hémérséklet valtozasa torespont elemzés soran 1950-2020
kozott. 1 egység — 0,5° C. (piros szin szignifikans hdémérséklet emelkedést mutat)(Forras:
NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteorolégiai Allomas)

A toréspont elemzés soran a nyari évszak az 1950-2020 kozotti idészakban az
atlaghémérséklet szignifikans novekedése figyelheté meg, atlagosan 1,6 °C értékkel (15.
abra). A legnagyobb emelkedés Kolozsvaron figyelhetd meg 1,8 °C értékkel, béar
Beregszasz, Ogyalla, Szombathely és Arad adatsorai, 1,7 °C hémérséklet emelkedéssel
sem marad el a legnagyobb értéktdl. A toréspontok 6 esetben az 1991-1992-es iddszakra

esik, harom pedig 1997-1998-as id6szakra. A legkisebb emelkedést Szeged adatsora
mutatta 1,3 °C-al.
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15.  dbra. A nydri évszak hémérséklet valtozasa toréspont elemzés sordn 1950-2020
kozott. 1 egység — 0,5° C. (piros szin szignifikans hdmérséklet emelkedést mutat)(Forras:
NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteorolégiai Allomas)

Az 6szi évszak toréspont elemzés soran az 1950-2020 kozotti idészakban az
atlaghémérséklet novekedése figyelheté meg, atlagosan 1,3 °C értékkel szignifik&nsan (16.
abra). A legnagyobb emelkedés Kolozsvéaron figyelhet6 meg 1,9 °C értékkel, bar Budapest,
Poprad és Szeged adatsorai, 1,5 °C és 1,6 °C hémérsékletek emelkedéssel sem marad el a
legnagyobb értéktol. A toréspontok 5 esetben az 1998-1999-es id6szakra esik, négy pedig
2011-2012-es id6szakra. A legkisebb emelkedést Szombathely adatsora mutatta 1,5-°C-al.
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16.  dbra. Az dszi évszak hémérsékletének valtozasa toréspont elemzes soran 1950-
2020 kozott. 1 egyseg — 0,5° C. (piros szin szignifikans hémérséklet emelkedést
mutat)(Forras: NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

Havi bontasban a legnagyobb emelkedések a trendelemzés soran az augusztusi, a
januari és februari adatsorokban vannak, a legkisebb valtozasok pedig a szeptemberi és
decemberi honapokban (17. abra). Arad varosaban a januari kozéphémérséklet 0,32 °C-ot
emelkedett 10 évente, mig a novemberi honapban volt a legkisebb valtozas 0,11 °C-t
emelkedett az atlaghdmérséklet 10 évente. Budapesten a januari, februdri és az augusztusi
honapok melegedtek fel a leginkabb 0,398 °C, 0,41 °C és 0,39 °C-al, mig a legkisebb
valtozast s decemberi honap mutatja, itt csak 0,10 °C-t emelkedik az atlaghdmérséklet 10
évente.

Debrecenben a legmagasabb emelkedést a januari honap mutatja 0,36 °C-al mig a
legkisebbet a novemberi hénap 0,13 °C 10 évente. Szeged rekorddontd, a vizsgalt varosok
kozil itt figyelheté meg a legnagyobb emelkedés 10 évente, az augusztusi honapban 0,54
°C-al. Ujvidék adatsoraiban megfigyelheté a januari és a marciusi honapok igen magas

atlaghomérséklet ndvekedése 0,45 °C és 0,39 °C-al, 10 évente, valamint a legkisebb

28



e Arad e Budapest Debrecen — ====Kolozsvar == Ujvidék

Ogyalla e Poprad e Szombathely === Szeged e Beregszasz

17.  abra. A havi kézéphdmérsékletek valtozasanak meérteke 10 évente 1950-2020
kozott. (Forras: NOAA, Met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteorologiai Allomas)

emelkedés a decemberi hdnapban van 0,02 °C, ugyszintén 10 évente.

Ogyalla varosaban a februéri és az augusztusi adatsorok ugranak ki magasan
emelkedett értekekkel, ahol az atlaghémérséklet 0,42 °C-al és 0,42 °C-al emelkedik 10
évente.

Poprad varosaban mutathato ki a legnagyobb felmelegedés, mivel itt a januari
honaptdl megkezdve, mindegyik honap 0,3 °C feletti atlaghémérséklet emelkedés 10
évente, amely egészen szeptemberig tart. A legkisebb valtozas a decemberi honap
adatsoraiban mutathat6 ki 0,08 °C tizévenkénti atlaghémérséklet emelkedéssel.

Szombathely adatsorai csak januar, februar, marcius és az augusztusi hdnapok
adatsorai mutatnak 0,4 °C feletti tizévenkénti atlaghdmérsékleti névekedést, a legkisebbet
pedig a szeptemberi hdnap 0,16 °C.

Kolozsvar véarosdban csak a januari ¢€s a februdri honapok atlaghdmérsékleti
adatsoraiban mutathat6 ki a legmagasabb felmelegedés tizévente, amely 0,47 °C és 0,5 °C
feletti tizévenkénti emelkedéssel, a legkisebbet pedig a decemberi honap 0,02 °C-al,
tizévente

Beregszaszban a januéri, februari és az augusztusi adatsorok mutatnak kimagaslo
tizévenkénti felmelegedést 0,42 °C-al, 0,42 °C-al és 0,44 °C-al. A legkisebb
atlaghdmérsékleti novekedést a decemberi honapnal figyelhetd meg 0,08 °C tizévenkénti

emelkedésben.
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4.2. VALTOZASOK A HAVI ABSZOLUT MINIMUM
HOMERSEKLETBEN

Trendelemzés vizsgalata soran az évi abszolut minimum hémérsékletek atlagosan
0,24 °C-t emelkedtek 10 évenkent az 1950-2020-as idGszakban (18. &bra). Mindegyik
varos sokévi abszolit minimum hémérsékletek adatsora 95%-os valdsziniiségi szinten
szignifikans eredményt mutatott, mivel a korrelacids egyutthato értéke r meghaladta az 5%-
os valoszinliségi szintre vonatkoztatott kritikus értéket. A legnagyobb homérséklet
emelkedés Kolozsvaron figyelheté meg 0,32 °C/10 év értékkel, valamint Ogyalla és
Ujvidék 0,29 °C/10 év értékekkel. A legkisebb valtozasokat Szeged adatsoraban
figyelhetjik meg, 0,13 °C/10 év értékkel.

18.  dbra. Az abszolut havi minimum homérsékletek viltozdsa trend elemzés soran
1950-2020 kozott. 1 egyseg — 0,1° C. (sotétkek szin szignifikans hémérséklet emelkedést
mutat)(Forras: NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteorologiai Allomas)

A téréspont elemzés soran az 1950-2020-as id6szakban az évi abszolit minimum
homérsékletek emelkedést mutattak 1,3 °C-al (19. &bra). 95%-o0s valdsziniiségi szinten
szignifikans emelkedést mutatott, mivel a korrelacios egyitthatd értéke a t meghaladta az

5%-o0s valosziniiségi szintre vonatkoztatott kritikus értéket mindegyik varos adatsora. A

30



legnagyobb emelkedest Szombathely adatsora mutatja 2 °C emelkedéssel, a legkisebb
pedig Arad 1 °C havi abszolit minimum homérséklet emelkedéssel. A toréspontok ideje
négy esetben a 2006-2007-es idészakra esnek, két-két esetben 1991-1992, valamint 1998-
1999, a masik ketté pedig az 1987-1988-as és a 2012-213-as id6szakokra.

19.  abra. Az abszolut havi minimum hémérsékletek viltozasa toréspont elemzés
soran 1950-2020 kozott. 1 egység — 0,5° C. (piros szin szignifikans hémérséklet
emelkedést mutat)(Forras: NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteorologiai
Allomaés)
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4.3 VALTOZASOK A HAVI ABSZOLUT MAXIMUM
HOMERSEKLETBEN

Trendelemzés vizsgélata soran az évi abszolut maximum hémérsékletek atlagosan
0,28 °C-t emelkedtek 10 évenként az 1950-2020-as idGszakban (20. &bra). Mindegyik
varos sokévi abszolit maximum hémérsékletek adatsora 95%-os valdszinliségi szinten
szignifikans eredményt mutatott, mivel a korrelacios egyutthato értéke r meghaladta az 5%-
os valoszinliségi szintre vonatkoztatott kritikus értéket. A legnagyobb homérséklet
emelkedés Szombathelyen figyelhetd meg 0,44 °C/10 év értékkel, valamint Ogyalla,
Poprad és Szeged adatsorai is emelkedtek 0,31 °C/10 év, 0,34 °C/10 év és 0,32 °C/10 év
értékekkel. A legkisebb valtozasokat Debrecen és Kolozsvar adatsoraban figyelhetjik meg,
0,22 °C/10 év és 0,21 °C/10 év értékkel.

20.  dbra. Az abszolut havi maximum hémérsékletek valtozdsa trend elemzés soran
1950-2020 kozott. 1 egység — 0,1° C. (sotétkek szin szignifikans hémérséklet emelkedést
mutat)(Forras: NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteorologiai Allomas)

A toréspont elemzés soran az 1950-2020-as id6szakban az évi abszolut maximum
homérsékletek emelkedést mutattak, atlagosan 1,6 °C-al (21. abra). 95%-os valdsziniiségi

szinten szignifikdns emelkedést mutatott, mivel a korrelacios egyltthatd értéke a t
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meghaladta az 5%-os valoszinliségi szintre vonatkoztatott kritikus értéket mindegyik varos
adatsordban. A legnagyobb emelkedést Szombathely és Budapest adatsora mutatja 2-2 °C
emelkedéssel, a legkisebb pedig Debrecen 1,1 °C havi abszolut maximum hémérséklet
emelkedéssel. A toréspontok ideje ketté esetben a 1988-1989-es idészakra esnek, két-két
esetben 1998-1999-es, valamint 2006-2007-es iddszakra.

21.  dbra. Az abszolut havi maximum hémérsékletek viltozdsa toréspont elemzés
soran 1950-2020 kozott. 1 egység — 0,5° C. (piros szin szignifikans hémérséklet
emelkedést mutat)(Forras: NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteorologiai
Allomaés)
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4.4, VALTOZASOK A CSAPADEK OSSZEGEKBEN

A sokéves csapadékdsszegek a lineéris trendelemzés sordn Arad, Kolozsvar,
Ujvidék, Ogyalla, Szombathely, Szeged, Poprad és Beregszasz novekedést mutattak az
1950-2020-as id6szakban (22. abra). A legnagyobb emelkedés Kolozsvaron figyelhetd
meg 18 mm-rel, Ujvidék és Poprad 14mm-rel, Beregszaszban 8 mm, Aradon 6 mm,
Ogyallan Szombathelyen és Szegeden pedig nem éri el az 5 mm sem emelkedés mértéke.
Budapest és Debrecen varoshan csapadékmennyiség csokkenését figyelhetjuk meg a
vizsgalat soran, melynek tizévenkénti értéke eléri Budapesten a 16,4 mm-t, Debrecenben
pedig az 1,4 mm.

Korrelacid elemzés soran 95%-os valdsziniiségi szinten szignifikans emelkedést
csak Kolozsvar, Poprad és Budapest mutattak, mivel a korrelacios egyutthato értéke az r
meghaladta az 5%-os valosziniiségi szintre vonatkoztatott kritikus értékeket. A tobbi Varos

adatsoraban nem mutathat6 ki szignifikans emelkedés.

22.  abra. A sokéves csapadékmennyiségek trendvizsgalat eredményei 1950-2020-
as idészakra, 1 egyseg — 5 mm (ahol a kék szin csapadékmennyiség emelkedést, piros
szin csokkenést dbrazol, a sotétebb szin pedig szignifikans eltérést mutat; Forras NOAA,
met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)
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A toréspont elemzés soran a Student-féle t-proba csapadék mennyiségének
ndvekedését mutatta, melynek legnagyobb értéke Popradon és Ujvidéken figyelhetd meg
100 és 97 mm-rel, melynek téréspontjai 2006-2007-ben és 1994-1995-ben volt (5. &bra).
Kolozsvér és Beregszasz 85-85 mm-es emelkedést mutatott, elébbi 1995-1996-0s, utdbbi
1964-1965-0s torésponttal. Budapesten (82 mm, 1980-1981) és Debrecenben (54 mm,
2010-2011) csokkenés figyelhetd meg a csapadék mennyiségekben.

23.  ébra. Toréspont vizsgalat eredményei az 1950-2020-as idészakra, 1 egység- 20
mm
(ahol a kek szin csapadékmennyiség emelkedést, piros szin pedig csokkenést abrazol;
Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteorologiai Allomas)

Az évszakos csapadék 6sszegek vizsgalata soran egyik adatsor sem mutatott
szignifikans Osszefliggést, kivéve Beregszasz tavaszi €évszaka valamint Kolozsvar §szi
évszaka, ahol 95%-os valdsziniiségi szinten a korrel&cios egyiitthat6 értéke az r meghaladta
az 5%-os valosziniliségi szintre vonatkoztatott kritikus értékeket.

A linearis trendelemzés soran a téli évszak csokkenést mutatott. A legnagyobb
emelkedés Beregszaszon figyelheté meg tizévenkénti 2 mm emelkedéssel (6. dbra). A
legnagyobb cstkkenést Budapest és Debrecen adta -5,6 mm és -3 mm tizévenkénti

értékkel. Korrelacio elemzés soran 95%-os valosziniiségi szinten szignifikins emelkedést
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egyik varos sem mutattak, mivel a korrel&cios egyitthato értéke az r nem haladta meg az

5%-o0s valdszinliségi szintre vonatkoztatott kritikus értékeket.

24.  abra. A trendelemzés eredményei a téli évszakra az 1950-2020 kozott, 1
egység - 1 mm
(ahol a kék szin csapadékmennyiség emelkedést, piros szin pedig csokkenést abrazol;
Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

A tavasz évszak csapadék Osszegei a linearis trendelemzés soran ndvekedést
mutattak, amelybSl a legnagyobb értékeket Beregszasz és Ujvidék rendelkezett 6,3 mm
tizévenkénti emelkedéssel (8. abra). Csokkenést mutatott Budapest és Szombathely
adatsora -5,2 mm és 2,7 mm tizévente. Korrelacié elemzés soran 95%-os valdszinliségi
szinten szignifikdns emelkedést csak Beregszasz varos adatsora mutatott, mivel a
korrelacios egyitthatd értéke az r meghaladta az 5%-os valdszinliségi szintre

vonatkoztatott kritikus értékeket.
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25.  abra. A trendelemzés eredményei a tavaszi évszakra 1950-2020 kozott, 1
egység - 2 mm
(ahol a kék szin csapadékmennyiség emelkedést, piros szin csokkenést abrazol, a sotétebb
szin pedig szignifikans eltérést mutat;
Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

A nyari évszak csapadék dsszegei a linearis trendelemzés soran az 1950-2020-as
id6szakra vonatkoztatva csokkenést mutattak Beregszasz és Budapest 3,5-3,5 mm és
Debrecen 2,7 mm tizévenkénti értékekkel (10.abra). Legnagyobb ndvekedést mutatott a
csapadék mennyiségében Kolozsvér 5,7 mm, Ujvidék, Poprad és Arad varosok 4-4-4 mm
tizévenkenti emelkedessel. Korrelacio elemzés soran 95%-0s valosziniiségi szinten
szignifikans emelkedést egyik varos sem mutattak, mivel a korrelacios egytthato értéke

az r nem haladta meg az 5%-os valdszinliségi szintre vonatkoztatott kritikus értékeket.
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26.  abra. A trendelemzés eredményei a nyari évszakra az 1950-2020 kozott, 1
egység - 2 mm
(ahol a kék szin csapadékmennyiség emelkedést, piros szin pedig csokkenést abrazol;
Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

Az 6szi évszak csapadék Osszegei a linearis trendelemzés soran az 1950-2020-as
kozotti idészakban csokkenést csak Budapest adatsora adott, melynek tizévenkénti értéke
eléri a 4 mm-t (12. abra). A tobbi adatsorokon, ugyanezen id6szakra vonatkoztatva
csapadék mennyiségének emelkedése mutathatd ki, melybdl szignifikans és a legnagyobb
érték is Kolozsvar 8 mm tizévente, mivel a korrelacié elemzés soran 95%-os valosziniiségi
szinten szignifikans eltérést mutatott és a korrelacids egyutthatd értéke az r meghaladta az
5%-o0s valoszintiségi szintre vonatkoztatott kritikus értéket. Ujvidéken és Popradon 6-6 mm

csapadékemelkedés figyelhetd még meg, 4m ez mar nem szignifikans emelkedés.
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27. abra. A trendelemzés eredményei az 6szi évszakra az 1950-2020 kozott,
1 egység - 2 mm
(ahol a kék szin csapadékmennyiség emelkedést, piros szin csokkenést abrazol, a
sOtétebb szin pedig szignifikans eltérést mutat;
Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)
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5. FEJEZET. EREDMENYEK HASZNOSITASA A FOLDRAJZ
SZAKKORI FOGLALKOZASOKON

A kornyezeti nevelés napjaink egyik fontos pedagdgiai célja, hiszen olyan
problémakkal kizd az emberiség, mint a globalis felmelegedés, szemétproblémak,
kornyezetszennyezés stb. és a tanorai foglalkozasok nem biztos, hogy a felmeriild
kérdésekre jut elég id6 a megvalaszolasara. Hiszen a gyerek jobban el tudja képzelni és
meg tudja tapasztalni a kdrnyezettel kapcsolatos témékat és eseményeket, ha mélyebbel
belemeriil és jut elég id6 a megértésére, ami a tandran nem biztos, hogy mindig van. Ezért
is jO, hogy a kornyezeti nevelés szakkor alkalmain a tanuld elsajatitsa a kdrnyezettudatos
szemléleteket és gazdagitja a foldrajzi tudasat.

A szakkor bizonyos oktatasi céllal 1étrejové csoportosulas, amely koncentralodik
valamilyen téma koré. Attol fliggéen milyen korosztaly vesz részt benne, tobbféle
iranyultsaga lehet: iskolai szakkorok altalaban felzarkoztatd, oktatoi vagy
tehetséggondozdi munkéat vegeznek, amelyek valamilyen tantargyra vagy készségre épdil.
A felnéttoktatasban leginkabb csak valamilyen G készség elsajatitasara épul, vagy k6zos
érdeklodeési korrel rendelkez6 felndttek részt vesznek szorakozas és kikapcsolodas céljabol
egy adott szakkdrben.

Allampolgarként mindenkinek joga van a tanoran kiviili oktatasra, amelyeket
hatalyban 1év6 torvények is eldirnak. Magyarorszdgon az 53. § hatarozata sz6l az iskolan
kivili foglalkozasrdl (https://mkogy.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99300079.TV, 2025).

Ukrajnaban az iskolan kivili oktatasrol 8 fejezetnyi torvény és dsszesen 30cikk

rendelkezik, amely magaba foglalja a szervezést, a résztvevok szamat, korosztalyat,
foglalkozasi  1d6t,  anyagraforditast ¢és a  feleldsségvallalas  terhét  is

(https://osvita.ua/legislation/law/2241/, 2025).

Iskolai szakkdr tandran kiviili foglalkozasnak mindsiil, melyek kdrnyezeti nevelés
szempontbol két csoportra osztjuk: azok szakkorok, amelyek specifikus teriletre
iranyulnak (pl.: versird, ének, foci szakkdr) a masik pedig a Kkimondottan
természettudomanyi témakra alapozé szakkor (Victor, 2005). Tekintsiik most at, milyen
kritériumokkal kell szembenézni, egy szakkor alapitasanal:

e A szakkor programjat agy kell dsszeallitani, hogy felkeltse a gyerekek
figyelmét, pedagdgiailag és a nevelési céloknak is meg kell felelni;
e Tanév elején eldzetesen fel kell mérni a gyerekek korében milyen témak,

érdeklik, mire kivancsiak;
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e Eldzetesen mérjiik fel er6forrasainkat, milyen eszkdzokkel rendelkeziink
egyes foglalkozésokhoz (Nanszéknée, 1986);

e Mivel a tandrékon sokszor csak a nyers tananyagot hallgatjak, gyakorlati
foglalkozas nélkul, térekedni kell minél tobb olyan foglalkozésra, amelyik
sajat maga megtapasztalja él6ben a latottakat, hallottakat

e Torekedjink arra, hogy a szakkor érdinak levezetése alatt is dvjuk a
kornyezetet, inkdbb végezziink megfigyeléseket, mint gyiijtsiink, vagy
természetre nem kéros kisérleteket veégezziink (Victor, 2005).

A szakkor, hasonldan, mint a tanéran, harom szakaszra oszthat6. El6szor egy
rdhangoldédo, motivacids szakaszt alkalmazzunk. A szakkorben résztvevd gyerekeket
jobban fogja érdekelni az adott foglalkozas, ha valamilyen érdekes informéacioval, kis
rovidke torténettel inditunk. Aztan kévetkezik maga a foglalkozas, amelyik a legnagyobb
idoétobbletet elfoglalja. Ha a szakkori foglalkozashoz minden 6ran csatolunk egy-egy
aprocska kisérletet, amit maga a gyerek végez el, sokkal jobban meg fogja érteni az adott
napi témat sajat tapasztalas utan. Az ora vége el6tt, néhany percet szanjunk a lezarasra,
0sszefoglalasra, ahol mi magunk 6sszegezziik az elhangzottakat és a tapasztalatokat (Dr.
Juhasz — Zavogyan, 202).

A szakkor az kéthetente valosulna meg 45 perc foglalkozasi id6 alatt. A terv pedig

a kovetkezo:

Bevezeté ora. Ismerkedés, kornyezettudatos kvizek, ©Okolabnyom kiszamitasa
megbeszélése. Balesetvédelmi szabalyok (www.footprintcalculator.org, 2025).
I. Kdrnyezeti nevelés
1.  Fenntarthato fejlodés. Beregszasz 6rom-banat térképe (1.
melléklet).
2.  Energiaforrasok a haztartasban. Termeészetes
energiahordozok. Megujuld és nem megujuld energiaforrasok szerepjaték
(2. melléklet).
3. Globalis felmelegedés, bizonyitékai, kovetkezményei.
4.  Okoszisztémak. Mini Okoszisztéma készitése
befbttestivegben.
1. Meteoroldgia és meteoroldgiai jelenségek megfigyelései,
mérései
1.  Hoémérséklet. Uveghazhatas kisérlet (3. melléklet).
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Osszegz6 ora

o > w N

o > Wb

Csapadék. Savas eso kisérlet csiraztatassal.

Szél. Ulepedd por mérése.

Felhdzet.

Latvanyos meteoroldgiai jelenségek.

El6vilag és a kornyezet

A viz vilagnapja. Vizvizsgalat. Jaték”Vizcsepp a vodorbe”.
Az ember hatdsa az ¢10 kornyezetre. Bevetjiik sdval.

Talaj és biodiverzitas. Nézz a labad elé.

A Fold napja. Ujrahasznositas.

Madarak és a fak napja. Elévilag ABC. Madarbarat kert.
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KOVETKEZTETESEK

A kutatasom fobb kovetkeztetéseit pontokban foglaltam dssze:
o Az atlaghomérsékletek emelkedtek az 1950-2020-as idOszak sordn, trendelemzés
vizsgélatanal 1,8 °C, toréspont elemzés vizsgalatanal 1,4° C, mindkét esetben
szignifikansan. A toréspontok ideje a 2006-2007-es es az 1998-1999-es iddszakra esnek.
o Az évszakos vizsgalatnal a legnagyobb mértékben a tavaszi €s a nyari évszak
atlaghdmérséklete emelkedett trendelemzés soran 2,1 °C és 2,2 °C fokkal szignifikansan.
. Toréspont elemzésnél a téli és a nyari évszak atlaghdémérséklete emelkedett 1,6 °C-
1,6 °C fokot, a tavaszi és az Oszi évszak 1,4 °C és 1,3 °C-ot emelkedtek. A téli évszak
torespontjai a 2006-2007-es iddszakra esik tobbségben; a tavaszi évszak toréspontjai teljes
egészében az 1998-1999-es iddszakra esik; a nyari évszakban tobbségben a 1991-1992-es
iddszakra; az 6szi évszak toréspontjai tobbségben az 1998-1999-es idoszakra.
° Az abszolit minimum homérsékletek trendelemzése 1,7 °C homérséklet
emelkedést eredményezett, a toréspont vizsgalat 1,3 °C emelkedést. A téréspontok ideje
négy esetben 2006-2007-es id6szakra estek, két esetben pedig 1991-1992-re.
. Az abszolut maximum héomérsékletek is emelkedtek a trend vizsgalat alapjan 2 °C-
ot torespont alapjan pedig 1,6 °C-ot. A torespontok ideje 5 esetben az 1998-1999-es
id6északra esik.
o A sokéves csapadék dsszegek szignifikans emelkedést eredményezett Kolozsvar és
Poprad adatsora, valamint Budapesten szignifikans csdkkenést, atlagosan 37,5 mm-rel
ndvekedett az évi csapadék mennyisége.
o Toréspont elemzés vizsgalatanal 47 mm évi csapadékndvekedés figyelhetd meg,
ahol a téréspontok ideje k6zott nem volt kimutathat6 dsszefligges.
o Evszakos vizsgélatban, mind trendelemzés, mind a téréspont elemzés a téli évszak
vizsgalatanal 7mm csapadék mennyiség csokkenést mutat. A toréspontok ideje 5 esetben
az 1970-1971-es idépontra tehetd.
° A tavaszi, a nyari €s az 0szi €évszak trendelemzése novekedést mutat 16 mm, 8,9 és
22,7 mm-rel mindegyik adatsoron szignifikansan.
o Toréspont elemzés sordn szintén csapadék mennyiség emelkedés figyelhetd meg a
tavaszi évszakban 20,3 mm-rel, a nyéri 17,2 mm-rel, mig az 6szi évszak 27,8 mm-rel. A

toréspontok ideje egyik évszaknal sem volt ugyanarra az idészakra esd toréspont.
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A kutatds nem mondhat6 a vizsgalt probléma teljes kort feltarasara. Jovobeli
kutatasi célként jel6Iném meg:
e a havi bontdsban megvizsgalni a trendek és toréspontok valtozasat;

e okok felkutatasa.
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OssZEGZES

Ebben a munkdban a Karpat-medence éghajlatvaltozasat vizsgéltam a

homérséklet és a csapadék mennyiségének fliggvényében, mivel bizonyitott, hogy
magasabb hémérsékleten nagyobb mennyiségli vizpara van jelen a légkdrben.
Az altalam vizsgalt teriilet maga a Pannon-medence, ami nem mas, mint a Dinari-hegység,
az Alpok és a Karpatok altal korbevett teriilet, vagy ami megfelel a Duna k6zépso
folyasanak a vizgyiijté teriiletének. Az altalam vizsgalt teriileten tobb orszag osztozik,
Szerbia, Magyarorszag, Szlovakia, Ukrajna és Romania. Am a Karpat-medencében,
mérsékelten kontinentalis éghajlat az uralkodd, kis mértékben azonban jelen van az 6ceani
és a mediterran éghajlat is. A Karpat-medence vizrajza is a medencejelleget tiikrozi, hiszen
a kornyez0 hegyekrol a viz befelé folyik a siksag felé

Adataimat a Nemzeti Ocean és Légkori Hivatal (NOAA) honlapjardle a
HungaroMet Magyar Meteorologiai Szolgaltatd Nonprofit Zrt. honlapjarol, a Tutiempo
Network SL vagy tutiempo.net oldalrdl tolt6ttem le, valamint a Beregszaszi Meteoroldgiai
Allomas adatait hasznaltam fel.

Adatbazisom 10 varos csapadek 0sszegeinek adatsorabol all, amelyek a
kovetkezdek: Beregszasz, Arad, Debrecen, Kolozsvar, Szeged, Budapest, Szombathely,
Ujvidék, Poprad és Ogyalla. Azért esett valasztasom ezekre a varosokra, mivel ezek tobbé
kevésbe lefedi a Karpat-medence teriiletét. Tovabba az 1950-2020-as idészakot
valasztottam alapul, mivel mar a meteorolégiai mérések megbizhatobbak voltak és teljes
adatsorok allnak rendelkezésre és egy 70 éves adatsorbol jol kimutathatéak a valtozasok.
A vizsgalati modszerek kozott alkalmaztam a korrelacids elemzést és a trendelemzeést,
mind a 10 varos mindegyik adathalmazara.

A sokéves atlaghdmérsékletek a trendelemzés sordn mindegyik adatsor
szignifikdns emelkedést mutatott az 1950-2020-as id6szak soran, atlagban 1,8 °C-al. Az
évszakos homérsékleti adatsorok a trendelemzés soran a téli évszak Arad kivételével
mindegyik szignifikansan emelkedtek, atlagban 1,9 °C-al. Tavaszi és nyari évszak soran
mindegyik adatsor szignifikans emelkedést mutatott el6z6 2,1 °C, mig utobbi 2,2 °C-al. Az
8szi évszak emelkedett a legkevesebbet Arad, Ujvidék és Szeged kivételével szintén
szignifikansan, atlagban 1,1 °C-t.

A sokéves csapadék 6sszegek 1950-2020-as idészak alatt atlagosan 37,5 mm-t
emelkedtek, szignifikansan csak Kolozsvar, Poprad és Budapest adatsora. Evszakos
bontasban a trendelemzés soran a téli csapadékdsszegek csokkentek, atlagosan 7,8 mm-t

szignifikans eltérést a trendelemzés nem talalt. A tavaszi és a nyari évszak trendvizsgalata
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szintén emelkedést mutatott 16 mm és 8,9 mm-rel, am szignifikans emelkedést nem talalt
egyik adatsorban sem. Az 0&szi adatsoron emelkedtek a csapadékmennyiségek a
legnagyobb mértékben 22,7 mm-t atlagban, szignifikdnsan csak Kolozsvéar adatsora.

A toréspont elemzés soran a sokéves atlaghdmérsékletek adatsora 1950-2020
kdzott szignifikdns emelkedést talalt mindegyik adatsorban, atlagban 1,4 °C. Az évszakos
vizsgalat soran Az évszakos vizsgalat soran a téli évszakemelkedést mutatott atlagban 1,6
°C-al, mindegyik adatsoron szignifikdnsan, &m Arad adatsora nem mutatott szignifikans
emelkedést. A tavaszi évszak atlagban 1,4 °C-t emelkedett szignifikdnsan, mig a nyari
évszak, hasonléan a tavaszihoz, 1,6 °C-al emelkedett szignifikdnsan. A legkisebb
mértékben az 6szi évszak hOmérsékleti adatsora mutatja 1,3 °C atlagos emelkedéssel
szignifikansan, kivéve Arad és Szeged adatsorat, mivel itt az emelkedést nem volt
szignifikans.

A csapadék mennyiségek sokévi adatsora az 1950-2020-as idészakban szintén
emelkedést mutattak atlagban 47 mm-t, mindegyik adatsor szignifikansan, kiveve
Debrecent, mivel itt az emelkedés nem volt szignifikans, valamint Debrecenben csokkent
a csapadék mennyisége. A téli évszak soran a toréspont elemzés Poprad, Ogyalla és
Kolozsvar adatsoraban nem talalt szignifikans emelkedést. Arad, Budapest, Debrecen,
Ujvidék Szeged adatsorai szignifikansan csokkentek, mig Beregszasz szignifikansan
emelkedett. A tavaszi évszak adatsoraiban Arad, Budapest és Ogyalla adatsorai nem
mutattak szignifikans eltérést, mig a toébbi adatsor szignifikdnsan emelkedett, Szombathely
adatsora pedig szignifikansan csokkent. A nyari évszak toréspont vizsgalatanal Arad,
Debrecen, Poprad és Kolozsvar adatsorai mutattak szignifikans valtozast, a tébbi nem
valtozott szignifikansan. Az Oszi évszak adatsoraiban csak Debrecen nem mutatott
szignifikdns emelkedést, a tobbi vizsgalt adatsor igen, tovabba Budapest adatsoraban

szignifikans csokkenés mutathato Ki
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PE3IOME

VY poboti mocmimkeHo 3MiHy Kiimary B Kapmarcekomy OaceifHi, KOHKpETHO
Mo QIKaIliI0 TEMIIEPATYPH Ta KUTBKOCTI OTIQ/IIB 32 OCTaHHI ACCSITHPITUS.

HocnimkyBana Ttepuropis — Kapnarcekuii OaceiiH, oToueHwmii J[MHApCHKUMU
ropamu, Anbriamu Ta Kaprnatamu, 1eXuTh B cepenHiil Tedii piuku JyHait Ta Maibke HUTKoM
HaJIeXUTh 10 ii BOA030ipHOTO Oaceitny. ¥ Kapnarcekomy OaceiiHi nmepeBakae moMipHO-
KOHTUHEHTAJIbHUM  KJIIMaT, MpOTE BIAUYBAETHCS TAaKOX BIUIMB OKEaHIYHOTO Ta
cepen3eMHOMOpChKOTO  KiiMarty. [imporpadiuna citka Kapnarcekoro Oaceliny
BiJoOpa)kae XapakTep YJIOTOBMHH, /K€ BOJA 3 HABKOJIUIIHIX Tip CTIKA€ y HANPSMKY /10
LEHTPY, /10 PIBHUH.

baza manux ckmagaeTbes 3 psiB JaHUX KUTHKOCTI onafiB y 10 mictax: beperose
(Vxpaina), Apan, Knyx-Hamoka (Pymynis), Jlebpenen, Ceren, bynanemr, Combarreit
(Yropmmna), Hosi-Can (Cep6is), [lonpan i ['yp6anoso (CrnoBauunna). Bubip came mux
MICT 3yMOBJICHHUH TUM, II0O BOHHW OUIBIII-MEHIII OXOTUTIOIOTH TepuTopito Kapmarcekoro
Oaceitny. OOpanuit niepion 3 1950 mo 2020 pik, OCKUIBKM 3 LIEH Mepio JOCTYITHI MOBHI
pAIM NTaHWX, Ha OCHOBI SKHX MOXHa YITKO NPOCTEeKUTH 3MiHM 3a 70 pokiB. [laHi
3aBaHTaXXeHI 3 BeOcaiiTy HarioHambHOTO yHpaBIiHHS OKEaHIYHUX 1 aTMOChEepHUX
nocmmkens CIHIA (NOAA), 3 BeOcailTy Yropchbkoi METEOPOJOTIYHOT CITY)OH
HungaroMet, 3 caiity Tutiempo Network SL (tutiempo.net, 2024), a Tako» BUKOpHCTaHi
naHi beperiBcbkoi MereocTtaniii. Cepes; OCHOBHUX CTAaTUCTUYHUX METOIIB JOCIIKCHHS
BUKOPHUCTaH1 TPEHIOBUI aHAaIIi3 Ta BUABJICHHS TOYOK PO3PUBY.

CepenHbopiuHi TEeMIEpaTypH, 3TITHO 3 aHATI30M TPEH/IB, MOKA3aIM CTATUCTUYIHO
3HauyIle 3pOCTaHHs B yCiX psanax AaHux y nepioa 1950-2020 pokiB — y cepeqHbOMY Ha
1,8°C. Ananiz ce30HHUX TeMIepaTypHHUX PAJIIB IOKa3aB, 110 B3UMKY, 32 BUHATKOM Apaja,
TeMIepaTrypa B YCiX MiCTaxX 3pocTaja CTaTHCTUYHO 3Hadylle, B cepeanboMy Ha 1,9°C.
HaBecHi Ta BNITKY BCi psIy MOKa3alu CTaTHCTUYHO 3Hauyile 3pocTanHs — Ha 2,1°C ta
2,2°C BinnoBigHo. Bocenu 3poctranus Oyno HaliMeHIINM — y cepeanboMy Ha 1,1°C, mpoTe
CTaTUCTHYHO 3HAYyIUM, 3a BUHATKOM Apaja, Hosi-Cana ta Cerena.

Piyna kinbkicTh omaniB 3a mepios 1950-2020 poxu 3pocia B cepeHbOMY Ha
37,5 MM, TIpHU LIbOMY CTATUCTUYHO 3HAYYIE 3pOCTaHHA croctepiranocs nume y Kiyxi,
ITonpani Ta bynanemrTi. ¥ ce3oHHOMY po3pi3i aHaji3 TpeHAIB M0Ka3as, 110 3MMOBI1 Ol
3MEHUIWINCS B CEPEAHbOMY Ha 7,8 MM, IPOTE CTATUCTUYHO 3HAUYIUX 3MiH HE BUSBIICHO.

BecHsHi Ta niTHI onaau 30utbIuaucs Ha 16 MM Ta 8,9 MM BIATIOBITHO, ajie KOACH PsI He
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MOKa3aB CTAaTUCTUYHO 3HAYYMMX 3MiH. BoceHu 3adikcoBaHO HaHOLIbIIE 3POCTAHHS
KUIBKOCTI OmajiB — y cepenHboMy Ha 22,7 MM, IPOTE€ CTaTUCTUYHO 3HAYYIIUM BOHO
BUSIBIIIOCS Jinmie y Kiryxi.

AHaJi3 TOYOK pO3pHBY CEpPEIHBOPIUHUX TeMmImeparypHux psaiB 3a 1950-2020
POKH BHUSIBUB CTAQTHCTUYHO 3HAYYIIi CTPUOKOMOMIOHI MiABHINEHHS TEMIIEPaTypH B YyCiX
psanax AaHux, y cepeaubomy Ha 1,4°C.

VY Cce30HHOMY aHalli3i 3UMOBHMI TEpioJ TOKa3aB 3pPOCTaHHS TEMIIEPAaTypH B
cepenabomy Ha 1,6°C, 110 Oyito CTaTHCTUYHO 3HAYYIIUM Yy BCIiX psijiax JaHUX, 32 BAHSITKOM
naHnux Mmicra Apana. HaeecHi cepenne 3poctanHsi ctaHoBuio 1,4°C 1 Oyin0 CTaTUCTUYHO
3HAYYIIMM, a BJITKY 3pocTaHHs cTaHoBWiO 1,6°C 1 TakoX BHUSIBUJIOCS CTaTUCTHYHO
3HauymuM. HalimeHiie 3poctanHs 3adikcoBaHO BOCEHH — y cepeanboMy Ha 1,3°C, npu
LbOMY 3MIHU OyJIM CTaTUCTHUYHO 3HAYYILIMMHU, 32 BUHATKOM psAiB faHuX Apaja ta Cereza.

Bbararopiuni psiam gaHuX KUTbKOCT1 omajiB 3a mepion 1950-2020 poku Takox
MOKa3ajii 3pOCTaHHSA — Yy cepelHboMy Ha 47 MM, MpH IIbOMY B YCIX MicTaXx BOHO Oyio
CTaTUCTHYHO 3HAYYIIUM, 32 BUHATKOM [leOperieHa, /ie 3pocTaHHs HE OyJI0 CTaTHCTUYHO
3HAYYIINM, a KUTBKICTh OTIa/liB HaBiTh 3MEHIINJIACS.

VY 3uMOBOMY C€30HI aHaji3 TOYOK PO3PUBY HE BHUSIBUB CTATUCTUYHO 3HAUYIIOTO
3poctanHs B psamax naHux I[lompama, ['ypbanoBo Ta Kiyxxa. Psamm nmanux Apana,
bynanemra, [eOpenena, HoBoro Camy Ta Cerema moka3alqd CTaTHUCTUYHO 3HAYYIIE
3MEHIIIEHHS KUTbKOCTI OMaiB, ToIi K y beperosi KUIbKICTh ONIaiB CTATUCTHYHO 3HAYYIIE
3pocia. Y BeCHSHUU mepiof psaau AaHuxX Apana, bynsamemra ta ['yp6aHoBO He TOKazanu
CTATUCTUYHO 3HAYYIIUX 3MiH, TOJI K B IHIIUX psAaax 3adikcoBaHi CTAaTUCTUYHO 3HAYYIII]
3pocranHsa, a B Com0OaTrei — CTaTHCTHMYHO 3HAUyIlle 3MEHIIEHHSA. B miTHIN mepion
CTaTHUCTUYHO 3HAYYIIl 3MIHM KUIBKOCTI OmajiB crocTepiramucs B Apani, JleOpeueHi,
IMonmpani Tta Knyxi. B ocinniii nepioxg nume psa nanux JleOpeueHa He moka3aB
CTaTHUCTUYHO 3HAUYIIOTO 3POCTaHHS; 1HIII1 MICTa MaJld CTATUCTUYHO 3HAUYIE 3POCTAHHS,
a B bynanemri BUSIBJIEHO CTaTUCTUYHO 3HAYYIIE 3MEHILICHHS KUTbKOCT1 OMa/iB.

PesynpraTi miaTBepAnIM, 110 3a OCTaHHI AecaTHpiyus B Kapnarcekomy Oacelini
— MapaJieJIbHO 3 rI00aIbHUMU TeHISHITISIMU — BIIOYIUCS 3HAUH1 KIIIMaTUYH1 3MIHH, aHAI13
SAKMX MOXe OyTH YCHIIIHO BMKOPHCTAHMH B IIKUIbHIA €KOJIOTIYHIM OCBITI B paMKax

reorpagiuHOro rypTKa.
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MELLEKLETEK

1. melléklet
Oravazlat
Ora: 8.
Az Ora témaja: Fenntarthato fejlodés. Beregszasz 6rom-banat térképe
Oratipus: szakkori foglalkozas
Taneszkdzok: Tabla, térkép, vetitd, hangfal, laptop, 6rom-banat figurak
Tanit: Kovacs Andrea
AZ ORA MENETE
Tartalmi rész Maodsz Eszkéz | 1dé
er
I. Szervezés
- Készonés. Elész 1p
- Napos jelentése. 0
- Hianyzdk beirasa.
- Felkészulés az oréra.
Il. Aktualizalas/ Motivacio
A mai 6ran megismerkediink a fenntarthato fejlodéssel, 8p
céljaival, valamint megalkotjuk Beregszasz 6rom-banat | El6sz6
térképet.
Pedagogiai és nevelési cel: helyidentitas erdsitése,
kulturtorténeti emlékek megismerése lokalis szinten,
kdzvetlen tapasztalatok szerzése a varosrészekrol,
kompromisszumkészség javitasa.
I1l. Az Uj anyag atadasa
Elészor is, hatiarozzuk meg, mi az a fenntarthato | Elészo | Tébla 33p
fejlodés, és milyen céljai vannak. Erre hoztam nektek Terkép
egy rovid videot, melyet az ENSZ abbdl a célbol Vetit
alkotott, hogy jelenlegi kornyezetiink megmaradjon a Laptop
kovetkezd generdcidok szamara is. Mara mar tobb dontés Matricak

is szliletett a kbrnyezeti problémak rendezésére, am tdbb




helyen is konfliktusba Utkdznek, mivel egy-egy
kdrnyezeti probléma nem egy konkrét orszég teriletén
helyezkedik el, ahol 0Osszefogasra lenne szlikség,
tovabba a fejlédd orszdgok vonakodva irjak ala ezen
egyezményeket, amiatt hogy tarsadalmi és gazdasagi
nehézseégekhez vezet. Kuldndsen sulyos helyzetet
eredményezett mikor megalapitottdk a NAFTA
egyezményt, mivel a Mexikdi hatar 100km-es savjaban
igen szennyezd gazdasagi tevékenységeket folytattak a
maquiladorak (Cheever-Cambell-Mohn, 2025).

Az eurdpai kontinensen tébb egyezmény is hatassal
volt a fenntarthato fejlédésre és a kornyezetvédelemre.
Ilyen volt a Maastrichti, Amszterdami és a Liszaboni
egyezmények. Vildgméretli szinten a Kiotoi (Farago,
2011) és a Parizsi megallapodas

(https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-

agreement, 2025) vannak érvényben.

2019-ben az ENSZ csucstalalkozon, a fliggetlen
orszagok képviseléi egyhanguan fogadtak el azt a
hatarozatot, mely szerint 2030-ig a cselekvés éve lesz, s
szeretnék, hogy az altaluk megfogalmazott 17 ponton
elorelépést tegyenek €s egy ¢lhetdbb vilagot alkossanak

(https://unis.unvienna.org/unis/hu/topics/sustainable de

velopment_goals.html, 2025). Ennek a hatarozatnak a

szemléltetésére készitettek egy filmet is, melye nézziink

most meg egyutt
(https://www.youtube.com/watch?v=TJ iJA012FU,
2025).

S most kicsit a globalis nézetektdl hatarolodjunk el, s
nézzuk meg, mi helyi lakosok, hogyan tudunk tenni a
fenntarthato fejlédésért. Hoztam nektek egy Beregszasz
térképet és sirds és mosolygds figurdkat. Nekink az
lenne a feladat, hogy haladva Beregszasz utcain

feltlintetjik az olyan helyeket, amelyek 6romre adnak



https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement
https://unis.unvienna.org/unis/hu/topics/sustainable_development_goals.html
https://unis.unvienna.org/unis/hu/topics/sustainable_development_goals.html
https://www.youtube.com/watch?v=TJ_iJAo12FU

okot pl: parkok, kulturalis emlékmiivek, facsoportok és
feltlintetjik az olyan helyeket, amelyek banatra adnak
okot pl: szemétlerakdk, gondozatlan terlletek, rongalas
és vandalizmus terletei stb.

(https://www.jamisuli.hu/pages/jamisuli/contents/static/

122/doc/intezmenyi-kornyezet-bemutatasa.pdf, 2025).

Rahangolodasképpen mindenki idézze fel magaban mi
okoz szamara 6romot, és mi valt ki belole banatot. Ha
készen alltok, akkor kezdjik is el. Haladjunk a
kdzponttdl a varos kilteriiletei felé. Folyamatos
megbeszélés arrdl, hogy a banat helyeket miként
tudnank feljavitani.

V. Osszefoglalas

A mai foglalkozdson megismerkedhettink a
fenntarthatd fejlddés pontos meghatarozasaval, fobb
tényezOivel és hatarozataival. Megalkottuk Beregszasz
orom-banat térképet eés megbeszéltik, egy-egy

elhanyagolt terlletet hogyan lehetne feljavitani.

Elosz

3p
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Oravazlat
Ora: 8.

2. melléklet

Az oOra témdja: Energiaforrasok a haztartdsban. Természetes energiahordozok.

Megujuld energiaforrasok. Napenergia hasznositas kisérlet
Oratipus: szakkori foglalkozas

Taneszkodzok: Tabla, térkép, vetitd, hangfal, laptop, palackok, viz, fekete folia, erds

lampa, hdéméro

Tanit: Kovécs Andrea

AZ ORA MENETE

Tartalmi rész Modsze | Eszkéz | Idé
r
I. Szervezés
- Készonés. El6sz6 1p
- Napos jelentése.
- Hianyzdk beirasa.
- Felkészulés az oréra.
Il. Aktualizalas/ Motivacio
A mai oran megismerkediink kiilonbozé | Elészo 8p
energiahordozokkal, hogyan tudunk ellatni energiaval egy
lakést és kivaltani a fosszilis tiizeldanyagot.
Pedagogiai €s nevelési cél: természettudomanyos
gondolkodas, probléemamegoldé képesség, ok-okozati
Osszefliggések gyakorlasa, kornyezettudatossag kialakulasa,
takarékossagra valé nevelés stb.
I1l. Az Uj anyag atadasa
Napjainkban, a 21. szazadban elképzelhetetlen lenne | Elészo | Tabla 33p
az ¢élet energia nélkiil élni. Elsé oran kiszamoltuk a sajat Terkép
Okoldgiai labnyomunkat, és ha felidézitek, nagyon sok Vetito
kérdés tartalmazta, hogy honnan jén az az energia, amelyet Laptop

felhasznalunk, amikor felkapcsoljuk a villanykapcsolét,




vagy megnyitjuk a meleg vizes csapot. Ma mar elég nagy a
kinalat, azaltal, hogy rengeteg elektromos berendezés
kdzll valaszthatunk azaltal, hogy mennyi a fogyasztasa,
valamint otthonunkat is ,takarékos modba” Aallithatjuk
azéltal, hogy szigeteljiik, és korszer(i nyilaszarokkal latjuk

el (https://www.mnb.hu/fogyasztovedelem/csaladi-zold-

penzugyek/zold-gazdalkodas-otthon/haztartas/otthonunk-

energiahatekonysaga, 2025).

Mieldtt elkezdiink megismerkedni veliik, vegyiink
kettd palackot. Latjatok én mar nektek odakészitettem. Az
egyik be van tekerve sima fekete nejlonnal a masik pedig
siman van hagyva. Ontsilk meg mindegyiket vizzel és 15
percenként meg fogjuk mérni a  homérsékletét
(https://www.csodakpalotaja. hu/tanarnak/otthon-
elvégezhetd-kisérletek/, 2025; Oveges, 1960).

Tobbféle mdd szerint lehet valasztani, ha szeretnénk

a fosszilis tiizel6anyagokat levaltani. Az egyik és mindenki
szamara elérhet6 modszer a napenergia hasznositasa. Ez a
megujuld energiaforras tobbe kevesbé olcsd a beszerelése
és el tud latni akar egy teljes haztartast is elektromos
arammal. Atto]l fliggéen, hogy egy-egy haztartds mennyi
aramot termel, ahhoz viszonyitva kell kiszdmolni, hany
napelem panelre van szilkség. Atlagosan egy panel 35
KWh-t termel, am ez valtozo, mivel olyan tényezoktol is
fugg a termelése, hogy az adott lakas napfényes oOrainak
szama mennyi, a lakds milyen elhelyezkedésli stb

(https://sonergia.com.ua/shho-take-sonyachna-energiya-

ta-yak-vona-pratsyuye/, 2025).

Masik megujuld energia mod, a vizerdmi létesitése.
Ha van a hazunk kdzelében egy patak vagy kisebb folyd,
odafigyelve a jogszabalyokra sajat felhasznalasra is
telepithetiink vizerémiivet, de ezek inkadbb nagyobb
foly6kon vannak elhelyezve. Ukrajnaban jelenleg 11 nagy

és kb. 1500 kisebb erémii mitkddik, am a kdzpontositott

palackok
, viz,
fekete
folia,
erds
lampa,

homéro
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aramellatas bevezetése miatt sok erdmiivet leallitottak

(https://thepage.ua/ua/economy/stan-gidroenergetiki-

ukrayini-u-chervni-2024-roku, 2025). Ezzel ellentétben

Magyarorszdgon 13 erémii termel elektromos energiat

(https://ecoterra.hu/vizenergia/, 2025).

Szélerémiivet is lehet telepiteni a fosszilis
tiizeldanyagok kivaltasa érdekében. Ezekre szintén fontos
szabalyok vonatkoznak, mivel némileg zajos és rontja a
latképet is. De mint egy-egy orszag energiafogyasztasaba
hozzasegithet ez a fajta erémii is. Jelenleg Ukrajnaban
2021-ben 30db sz¢élerémii termelt energiat
(https://www.rbc.ua/rus/news/sila-vitru-shcho-vitrovoyu-
energetikoyu-ukrayini-1722764117.html,  2025), mig

Magyarorszagon 37 db szélerdmi termel
(https://hu.wikipedia.org/wiki/Magyarorsz%C3%A1gi_sz
%C3%A9ler%C5%91m%C5%B1vek_list%C3%Alja,
2025).

Tovabbi mddszer a megujuld energia hasznalasara a

Fold geotermikus energidjanak a hasznélasa, hdszivattya
segitségével. Ez maga a Fold bels6 hdjét hasznalja fel,
melyben az a legjobb hogy nem fiigg az iddjaras

viszontagsagaitol es 24/7-ben termel. Ukrajnaban 11 ilyen

erOmiifajta van (https://alternative-
energy.com.ua/geotermalna-energiya-v-ukra%D1%97ni-
%D1%97%D1%97-perspektivi-i-osoblivosti/, 2025), mig

Magyarorszdgon vezetd orszagnak szamit e fajta
energiahasznalatban, mivel egyes megyek lakdépuleteit is

ilyen energiaval fiitik (https://mgte.hu/geotermikus-

energia-magyarorszagon/, 2025).

Es megemlitheté még a biomassza erdmii is mely a
szerves anyagok elégetésével keletkezik. Magyarorszagon
szam  szerint 12 biomassza erOmi  iizemel

(https://hu.met.com/hu/mind-the-

fyouture/mindthefyouture/biomassza, 2025), Ukrajnaban
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pedig hasonlé miikodtetésii, biogazzal miikddd erémii van,

O0sszesen 33  (https://www.rbc.ua/ukr/news/kabmine-

rasskazali-vozroslo-kolichestvo-bioelektrostantsiy-
1546941621.html, 2025).

V. Osszefoglalas

A mai foglalkozdson megismerkedhettiink a zdld energia
kiilonb6z6 formaival. Tovabba a kisérlet soran
bebizonyitottuk, hogy mennyivel jobb egy szigetelt haz

hétartd képessége, mint egy anélkiilinek.

Eloszo

3p
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3. melléklet
Oravazlat
Ora: 8.
Az 6ra témaja: Homérséklet.
Oratipus: szakkori foglalkozas
Taneszkodzok: Tabla, térkép, vetitd, hangfal, laptop, tiveglap, edények, hdmérok,
sz6dabikarbdna, ecet, lampa
Tanit: Kovacs Andrea

AZ ORA MENETE

Tartalmi rész Modsz | Eszkdz | 1dé
er

I. Szervezés

- Készonés. El6sz6 1p

- Napos jelentése.
- Hianyzdk beirésa.

- Felkésziilés az oOrara.

I1. Aktualizalas/ Motivacio

A mai o6rdan megismerkediink a hémérséklet 8p
keletkezésével, fontos jellemzdivel és a jelenlegi globalis | El6szo
felmelegedés mértékével, regiondlis és globalis szinten.
Kisérletek alatt bemutatjuk, a hdémérséklet hogyan tud
csokkenni és egy masik Kisérlet alatt bebizonyitjuk a meleg
levegd felfelé tartd aramlasat.

Pedagodgiai és nevelési cél: kritikus gondolkodas,
okologiai szemlélet fejlesztése, mérés, adatgyiijtés és

értelmezés, k6zosségi egyiittmiikodés

I1l. Az Uj anyag atadasa

El6szor is, hatarozzuk meg, mi az a léghémérséklet. | Eloszo | Tabla 33p
A levegd hémérséklete a levegd hdtartalmat jellemzo Teérkép
meteoroldgiai elem (https://www?2.sci.u- Vetitd

szeged.hu/eghajlattan/pdf/fogalmak-1-resz.pdf, 2025). Laptop
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Héarom tényez0 hatasara alakul ki (foldrajzi szélesség,
t.sz.f. és napsugarzas iddtartama), és tobb tényezdre van
hatassal (n6vényekre gyakorolt élettani hatasok, parolgas
sth.)
(https://digitalistananyagok.kszc.hu/tananyagok/17/5/5.%
20%C3%B3ra%20A%20leveg%C5%91%20h%C5%91m
%C3%A9rs%C3%A9klete.pdf, 2025).

Mi magunk a hdémérsékletet tapintas soran érzékeljiik,
am pontosabb meghatarozasara hdmérét alkalmazunk. A
hémérdknek is tobb fajtajat kiilonboztetjilk meg: celsius,
fahrenheit és kelvin homérék, amelyek a mérdskalai
alapjan mas — mas hoémérsékleten mutatja a viz
fagyaspontjat, azaz az abszolit nulla  fokot
(https://www.netfizika.hu/tudas/node/7113, 2025).

A FOld atlaghdmérséklete iiveghazhatasua gazok
nélkil -18 °C lenne, &m igy azokkal +15 °C felszin
kozelben (https://masfelfok.hu/2019/04/25/mit-nevezunk-

uveghazhatasu-gazoknak-vizgoz-szendioxid-metan-

dinitrogenoxid-ozon-szenhidrogen/, 2025). Tehat egy

bizonyos mértékig j6 dolog a globalis felmelegedes.
Nézzilk meg, milyen tényezOk hatnak a Fold
atlaghOmérséklet emelkedésére. Az egyik legnagyobb
hatast az Uveghdzgazok okoznak, amelyek a szén-dioxid
(CO2), metan (CH4) és a dinitrogén-oxid (N2H)(
https://energiaoldal.hu/az-uveghazhatas-kovetkezmenyei/,
2025).

uveg-
edények,
szbdabi-
karbona,
ecet,
uveglap,
homérok,

lampa
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Uveghazhatas

1 Kibocsétds  © Kovetkezmények
> © Névekszik a vizparolgas,
amifol«;zz;aazzpé

Er6s infravdrds és |
lathato fény sugarzds |

Kovetkezmeények:

das és @
vnsszaverddés |az atmoszféra felmeleg

Szén-dioxid (COzy

| Atalajeréaid

}lol_médik

Foris 0PA /MTVA Sofs-ésForsaenivam 1 | () | (@) | i

Az alabbi képet vizsgaljuk meg Kicsit és magyarazzuk
el, mi talalhato rajta.

A globalis hdmérséklet 2023-as évben elérte az 1,5 C-
t, nap haladta
(https://masfelfok.hu/2024/02/23/masfelfokos-kuszob-
globalis-felmelegedes-vilagvege-vagy-megsem-parizsi-

néhany meg is azt

klimacelok/, 2025). Jelenleg vidékiinkén, a Karpat-

medencében  kiilonbdzé  vizsgalatok  alapjan  az
atlaghémérséklet emelkedése 0,25 °C tizévente, ami azt
jelenti, hogy a trendelemzés 1950-2020 kozott 1,75 °C-0s
homérsékletemelkedést mutatott térségiinkben. Toréspont
elemzés vizsgalat szerint pedig 1,45 °C homérséklet
emelkedést mutatott.

Most pedig mi is Kiprobalva, hogyan valtozik egy zart
rendszerben a homérséklet iiveghazhatast gazokkal és
anélkil. Erre a Kisérletre fogunk két (vegedényt.
Belehelyeziink mindkettébe azonos hdmérsékletii hdmérat.
Majd az egyikbe egy Kkis edényben @sszekeveriink
szOdabikarbonat  és  ecetet, szen-dioxid

a gaz

emelkedésének demonstralasara, és lefedjik az edényt egy
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iiveglappal. Majd egy lampa ala tessziik 6ket. Kis id6
elmultaval mar jol lathatd, hogy a szén-dioxiddal telitett
edényben hamarabb fog a hdémérséklet emelkedni
(https://www.youtube.com/watch?v=ul8sE6A5VPo,
2025).

V. Osszefoglalas

A mai foglalkozason megismerkedhettiink a globalis
felmelegedés fogalmaval, fobb okozoival ¢és néhany
kdvetkezményeivel. Mi magunk is megprébaltunk egy
kiserlet erejéig létrehozni egy zart rendszert és imitélni a
Fold legkorét és emelni benne a szén-dioxid szintet.

0sz6

El

3p
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ABRAK JEGYZEKE

1. abra. A kontinentalis és globalis felszin kozeli atlaghomérsékletek szimuldcidinak
Osszehasonlitasa a mért értékekkel az 1906-2005-6s id6szakra (Forras: Bartholy-
Pongrécz, 2013).

2. abra. Az liveghazhatés kdvetkezményei (energiaoldal.hu, 2024)

3. abra. A napi globalis foldfelszini kozéphdmérséklet eltérése az atlagtol 1940-2023

kdzott. (Forras: copernicus.eu,2024)

4. abra. Vizhiany a vilag f6 vizgyijtéteriiletein. Forras: Rosa, L., Sangiorgio, M., 2025

5. abra. A légkori folyokban varhatd valtozasok és hatasok (Forrés: Payne, A.E.,

Demory, ME. et.al., 2020)

6. abra. Walter-Lieth féle diagramok a Karpat-medence korzeteibdl (Forras: Molnar,

Papp, 2022)

7. abra. Az évi kozéphémérsékletek valtozasa a Karpat-medence vizsgalt varosaiban

1950-2020 kdzott. 1 egyseg- 0,1 °C/10 ev (ahol a s6tétebb szin szignifikans eltérést mutat)

Forrés: NOAA, Met.hu

8. abra. A téli évszak trendvizsgalat eredményei 1950-2020-as id6szakra, 1 egység —

0,1 °C/ 10 év (ahol a sotétebb szin szignifikans eltérést mutat)

Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

9. abra. A tavaszi évszak trendvizsgalat eredményei 1950-2020-as id6szakra, 1egység

— 0,1 °C/ 10 év (ahol a sotétebb szin szignifikans eltérést mutat)

Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Alloméas)

10.  &bra. A nyari évszak trendvizsgalat eredményei 1950-2020-as id6szakra, 1 egység

—0,1°C/ 10 év (ahol a sotétebb szin szignifikans eltérést mutat)

Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

11.  a&bra. Az 6szi évszak trendvizsgalat eredményei 1950-2020-as id6szakra, 1 egység

—0,1°C/ 10 év (ahol a sotétebb szin szignifikans eltérést mutat)

Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

12.  abra. Az atlaghomérsékletek valtozasa torespont elemzes soran 1950-2020 kozott.

1 egység — 0,2° C. (lila szin szignifikdns emelkedést mutat)(Forras: NOAA, Met.hu

tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

13.  abra. A téli évszak hOmérséklet valtozasa toréspont elemzés soran 1950-2020

kdzott. 1 egység — 0,5° C. (piros szin szignifikans eltérést mutat, r6zsaszin pedig nem



szignifikdns emelkedés)(Forras: NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai
Allomas)

14.  d&bra. Az 6szi évszak trendvizsgalat eredményei 1950-2020-as id6szakra, 1 egység
—0,1°C/ 10 év (ahol a sotétebb szin szignifikéns eltérést mutat)

Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteorologiai Allomas)

15.  abra. A tavasz évszak homérséklet valtozasa toréspont elemzés soran 1950-2020
kozott. 1 egyseg — 0,5° C. (piros szin szignifikins hdmérséklet emelkedést mutat)(Forras:
NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteorologiai Allomas)

16.  abra. A nyari évszak hdmérséklet valtozasa toréspont elemzés soran 1950-2020
kdzott. 1 egyseg — 0,5° C. (piros szin szignifikans hdmérséklet emelkedést mutat)(Forras:
NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteorologiai Allomas)

17.  abra. A havi kozéphomérsékletek valtozasanak mértéke 10 évente 1950-2020
kozott. (Forras: NOAA, Met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

18. abra. Az abszolut havi minimum hémérsékletek valtozasa trend elemzés soran
1950-2020 koz6tt. 1 egység — 0,1° C. (sotétkék szin szignifikdns hoémérséklet emelkedést
mutat)(Forras: NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

19.  &bra. Az abszolut havi minimum hémérsékletek valtozasa téréspont elemzés soran
1950-2020 kozott. 1 egység — 0,5° C. (piros szin szignifikans hémérséklet emelkedést
mutat)(Forras: NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

20. abra. Az abszolit havi maximum hémérsékletek valtozasa trend elemzés soran
1950-2020 kozott. 1 egység — 0,1° C. (sotétkék szin szignifikans hdmérséklet emelkedést
mutat)(Forras: NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

21.  abra. Az abszolut havi maximum hémérsékletek valtozasa toréspont elemzés soran
1950-2020 kozott. 1 egység — 0,5° C. (piros szin szignifikans hdmérséklet emelkedést
mutat)(Forras: NOAA, Met.hu tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

22. abra. A sokéves csapadékmennyiségek trendvizsgalat eredményei 1950-2020-as
id6szakra, 1 egység — 5 mm (ahol a kék szin csapadékmennyiség emelkedést, piros szin
csokkenést abrazol, a sotétebb szin pedig szignifikans eltérést mutat; Forrds NOAA,
met.hu, tutiempo.net, Beregszéaszi Meteoroldgiai Allomas)

23.  abra. Toréspont vizsgalat eredményei az 1950-2020-as iddszakra, 1 egység- 20 mm
(ahol a kék szin csapadékmennyiség emelkedést, piros szin pedig csokkenést abrazol,
Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

24.  abra. A trendelemzés eredményei a téli évszakra az 1950-2020 kdzott, 1 egység - 1

mm



(ahol a kék szin csapadékmennyiség emelkedést, piros szin pedig csdkkenést abrazol;
Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

25.  &bra. Atrendelemzés eredményei a tavaszi évszakra 1950-2020 kdzott, 1 egység - 2
mm

(ahol a kék szin csapadékmennyiség emelkedeést, piros szin csokkenest abréazol, a sététebb
szin pedig szignifikéans eltérést mutat;

Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

26.  &bra. A trendelemzés eredményei a nyari évszakra az 1950-2020 kozott, 1 egység -
2 mm

(ahol a kék szin csapadékmennyiség emelkedést, piros szin pedig csdkkenést abrazol;
Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)

27.  abra. A trendelemzés eredményei az 6szi évszakra az 1950-2020 kozott, 1 egység -
2 mm

(ahol a kék szin csapadékmennyiség emelkedést, piros szin csokkenest abrazol, a sotétebb
szin pedig szignifikans eltérést mutat;

Forras NOAA, met.hu, tutiempo.net, Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas)



NYILATKOZAT

Alulirott, Kovacs Andrea foldrajz szakos hallgatod, kijelentem, hogy a
diplomamunkédmat a II. Rdkéczi Ferenc Karpataljai Magyar Foéiskolan, a Foldrajz és
Turizmus Tanszéken készitettem, foldrajz magiszteri diploma megszerzése végett.
Kijelentem, hogy a dolgozatomat mas szakon koradbban nem védtem meg, sajat munkam
eredménye, és csak a hivatkozott forrasokat (szakirodalom, eszkézok stb.) hasznaltam fel.
Tudomasul veszem, hogy a dolgozatomat a Il. R&koczi Ferenc Kérpataljai Magyar

Foéiskola Apéaczai Csere Janos Konyvtaraban a kdlesondzhetd konyvek kozott helyezik el
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HOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

S, KoBau Anapes bonaikapiBHa, NIATBEPAXKYIO, 110 KOPUCTYBaIach
cepBicoM Google Translate (https://translate.google.com/?hl=hu) mus
nepeKiaay 3MICTy Ta BHCHOBKIB 3 YIOpPCbKOi MOBM Ha YKpaiHCBKY Ta
MNOKpAILlEHHS aKaJeMIYHOTrO CTUJII0, NPABWIBHOCTI MOBH, BKIIIOYAIOUH
rpaMaTUYH1 CTPYKTYPH, MYHKTYAIIIlO0 Ta JIEKCUKY.

A 3pobwita 3anuT Ha BUIEBKa3aHi omnepailii 29 tpaBus 2025 poky.

OTpuMaHi TAaKUM YMHOM JAaH1 OyJIM BUKOPUCTAHI JUIsl JOOIPALFOBAHHS

Ta nepepoOJICHHS TEKCTY 3 METOI0 OTPUMAaHHS KiHIIEBOI'O BapiaHTy poOOTH.

Kopau Annapest bonnixxapiBHa




	Bevezető óra. Ismerkedés, környezettudatos kvízek, ökolábnyom kiszámítása megbeszélése. Balesetvédelmi szabályok (www.footprintcalculator.org, 2025).

