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BEVEZETES

A célunk feltarni a Karpataljai-alfoldon kialakult foldhasznalat szazalékos aranyat
napjainkban. A témavalasztast az motivalta, hogy a szakirodalom attekintése soran alig talaltunk ide
vago, ezzel kapcsolatos adatokat, igy, valosziniileg ezt megel6zéen nem képezte korabbi kutatasok
targyat, valamint mindig is vonzottak a térképes szamitasokkal kapcsolatos munkdak. A cél elérése
érdekében végeztiink szekunder és primer kutatast is, ami azt jelenti, hogy a témahoz kapcsolodod
szakirodalmakat felkutattuk és elemeztiikk, valamint Google Earth Pro program segédletével
feltérképeztiik ¢és kategorizaltuk az adott célteriiletet.

Mar gyermekkoromban elblivoltek a térképek és a f6ldgomb. Koran beleszerettem a foldrajz
tantargyba, majd a tdgabb értelemben vett geografidba. Egy olyan tudomanyteriiletre leltem benne,
amely a vilag sokoldalt megismerésére torekszik. A foldrajz tényekre, adatokra és megfigyelésekre
¢épiil, mikdzben izgalmas térbeli 0sszefliggéseket tar fel, s mindemellett egy kis miivészi szépséget is
magaban hordoz.

A térképészet, és ezen belill a digitalis térképek szerepe az ember életében egyre nagyobb
szerepet vallal. Az 6sszes tudomanyteriileten, és ezen beliil a f6ldrajzban felgyorsult a fejléddés. Ebben
a rohamosan valtozo vilagban a Google Earth is folyamatosan fejlodik, és 0j tereket nyit meg.

Munkénk soran segitségiil hivjuk a tavérzékelés mddszertanat, mivel mitholdas térképmérést
alkalmazunk. Céljaink:

a) Megvizsgalni az antropogén felszinformalas hatasait a Karpataljai-alfoldon. Ezen beliil
abrazolni a kutatasi rendszer struktirajat és szemléltetni folyamatat.

b) Attekintést adni a teriilet altalanos emberi tevékenységeibdl adodo felszinformalasokrol.

C) Az informatika segitségiil hivasaval megmérni a vizsgalt térség kiilonbféle objektumainak
tertiletét. Rovid leirast adni a szamitogépes program hasznalatarol és fobb jellemzoirdl.

d) Elemezni a kialakult informacié-mennyiséget.

A munka célja egyrészt feltarja a témahoz szorosan kotddo fontosabb elméleti kérdéseket és
megismerteti a vizsgalati teriiletre vonatkozo antropogén hatasokat, és igy kialakult felszini formak
bemutatidsa és analizaldsa. Mdasrészt a primer kutatds eredményeire alapozva kovetkeztetéseket

vonunk le az objektumok teriileti és szazalékos eloszlasdnak ismeretében.



I. SZAKIRODALMAK ES ADATTARI ANYAGOK ATTEKINTESE
A célteriilet bemutatasa, lehatarolasa, kutatasi modszerek

A Karpataljai-siksag lehataroldsa ugy torténet, hogy Szlovakia (észak-nyugat), Magyarorszag
(nyugat-, dél-nyugat) és Romania (délkelet) iranyabol az allamhatart vettiik alapul (1.abra). A
Vihorlat-gutini-vulkani vonulat iranyabol (északkelet) pedig a magmas és iiledékes kozetek hatara
mentén huztuk meg a hatart. E vonalat a Tyitov (1979) féle geolodgiai térképrdl digitalizaltuk le a
QGIS szoftver segitségével. Az emlitett alkalmazasbol shape formatumban kimentettiik. Erre azért
volt sziikség, mert a GoogleEarth alkalmazas ezt a faljformatumot be tudja olvasni, igy meg tudtuk

jeleniteni a hatarvonalat a programban. A siksag teriilete 2402 km?.
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1. abra. A Karpataljai siksag fekvése
Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori mitholdképek alapjan

Beregszaszt, és a telepiiléssel szomszédos teriileteket mértiik meg eldszor a munka folyaman.
Minden objektumot kiilon-kiilon ledigitalizaltunk a Google Earth Pro alkalmazasban, majd leolvastuk
az adatokat. A mérést a kovetkezoképpen készitettiik:

1. Feltelepitettiik a Google Earth Pro alkalmazast a szamitogépre. Hangstlyozni szeretnénk,
hogy a Google Earth Pro valtozataval érdemes dolgozni, mivel ez a verzid a kiilonb6z6 mérések
megjelenitésében tobbet ,,tud”’, mint més verziok.

2. Kiils6 optikai egeret hasznaltunk a munkahoz, mert a touchpaddal nehéz dolgozni ebben az
esetben.

3. Elinditottuk az alkalmazast, majd a felsé meniisorban bekapcsoltuk a ,,Vonalz6” ikont.
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4. Nem szabad, hogy a program megdontse a miitholdképet. A digitalizalast ugy kell elvégezni,
hogy merdlegesen ,,nézziink™ a felvételre.

5. Az egér gorgdjét hasznalva ranagyitottunk a vizsgalni kivant objektumra, majd a ,,Vonalz6”
ikon ,,Sokszog” lehetéségével ledigitalizaltuk a teriiletet.

6. A végén elmentettiik az Ideiglenes helyek mappaba, majd az egér jobb gombjaval erre
rakattintva, kaptunk egy négyzetet, ahol a tulajdonsagokon beliil van egy olyan fiil, hogy ,,Méretek”,
innen leolvastuk az adatokat.

Az emberi tevékenységek kovetkeztében kialakult foldfelszini formakat kiilon kategoridkba
tettiik (példaul szant6foldek, banyak, stb.). Minden objektumot mas-mas kitdltési szinnel abrazoltuk.
A telepiiléseket csak korvonallal rajzoltuk meg a jobb atlathatosag kedvéért. 2019/12, 2020/4, 2020/6,
2020/8, 2020/12, 2021/9, 2021/10, 2022/3 datum alatt 1évé miiholdfelvételeket hasznaltuk a

méréseink soran.
Problémafelvetés a Google Earth Pro-val valé méréseknél

A Google Earth Pro egy térinformatikai eszk6z, amely virtualis foldgombként szolgal,
lehetGséget biztositva a tavolsagok, teriiletek meghatarozasara. Intuitiv és konnyen beszerezhetd, de
a haszndlata soran tobb problémaval is taldlkozhatunk, amelyek befolyasoljak az eredmények
megbizhatosagat.

1. A pontossagot zavaro tényezok

e Felbontasi korlatok: a mtholdképek és domborzati formak felbontasa sokszor nem elég
részletes.

e Megjelenitési eltérések: a Fold geoid alak®, de a térképek sikban vannak levetitve, ami
torzulasi problémakat okozhat a teriiletek mérése soran.

e Magassagadatok hibai: a domborzati modellek nem minden esetben tiikrozik a felszini
formakat, kiilonOsen a beépitett teriiletek €s siirli novénytakaro esetében.

2. A mérések technikai hatarai

o Flggdleges és vizszintes tavolsdgok kiilonbsége: a program vizszintes tavolsdgokat mér, nem
veszi figyelembe a terepviszonyok miatti eltéréseket.

e Hianyzik az automatikus utvonalkovetés: kézi vonalhtizasnal hibak fordulhatnak el6.

e Teriiletmérés kivetnivaloi: a Google Earth Pro alkalmazas nagyobb teriileteknél a gorbiileti
hatasokat figyelmen kiviil hagyja.

3. Az adatok frissessége

e  Elavult mitholdképek: nem a legfrissebb fotokat hasznalja, mivel csak eldfizetés esetén
tudnank hasznalni napjaink felvételeit, igy a kornyezet valtozasai nem szaz szazalékosan felelnek

meg a mai allapotnak.



o Id6jarasi tényezok: kod, ho, stirti esd, valamint még az arnyékok is befolyasolhatjak az
atlathatosagot.
A Google Earth kivald eszkoz tajékozodasra és elsddleges becslésekre, de fontos tisztaban

lenni a mérési korlataival és az ezekbdl adodo hibalehetdségekkel.
A foldhasznalat aktualis tendenciai Karpataljan

Karpatalja foldhasznalata az utobbi évtizedekben jelentds valtozasokon ment keresztiil,
amelyeket gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti tényezOk egyarant befolyasoltak. A térség
foldhasznalati iranyvonalai eltérdek az alfoldi, dombvidéki és hegyvidéki teriileteken, ugyanakkor az
agrargazdasag, az erddgazdalkodas ¢€és az urbanizicid6 mind meghatiarozd tényezok a régiod

Mezbgazdasagi foldhasznalat térségiinkben kistizemi jelleggel bir, a munkaeréhiany és az
elvandorlas miatt az intenziv novénytermesztés egyes teriileteken visszaszorult.

Novekszik a foliasatras gazdalkodas - a zoldség- és gyiimolcstermesztés egyre inkabb
foliasatras formaban zajlik, foként Nagydobrony, Beregszdsz, Munkacs, Alsoakasztdé és
Magyarkomjat kdrnyékén.

Terjed a biogazdalkodas - ez a fajta gazdalkodas egyre népszeriibb a kisebb termelék korében,
akik a min6ségi termékekre alapoznak.

Az erd6gazdélkodas kihivasok elé van éllitva a régidoban. Az illegalis fakitermelés tovabbra is
komoly gondot jelent, kiilondsen a hegyvidéki részeken, ami talajer6ziohoz és éléhelypusztulashoz
vezet. Az elmult években tobb kezdeményezés indult az erddsitési arany nodvelésére és a
természetvédelmi teriiletek védelmére. A klimavaltozas miatt gyakoriak az aszalyok és szélsdséges
id6jarasi koriilmények, amelyek negativan befolyasoljak az erdéallomanyt.

Az urbanizacid és ipari fejlesztések is eldnyteleniil hatnak a kdrnyezetiinkre. Novekednek a
varosi teriiletek. Ungvar, Munkécs, NagyszOlos ¢s Beregszasz folyamatosan terjeszkedik, a
mezdgazdasagi teriiletek rovasara. Az uj kozlekedési ttvonalak (pl. autopalya-épitések, hataratkeldk
modernizaldsa) atalakitjak a foldhasznalati struktirat. A nagyobb varosok mellett ipari fejlesztések
zajlanak, amelyek miatt az érintetleniil hagyott helyek tovabbi teriiletfogyasa kovetkezik be.

Lehetdségek is rejlenek a jelenkori foldhasznalati tendencidkban, mint példaul az, hogy a
modern mezdégazdasagi technologiakra és a vizgazdalkodas fejlesztésére alapozva segithet a termelés
stabilizalasdban. A vidéki turizmus erdsitése Uj iranyvonalat teremthet a foldhasznalatban. A
tulajdonviszonyok tisztdzasa és a foldhasznalati stratégidk fejlesztése elengedhetetlen a pozitiv

direktiva megvalositasa érdekében (Toth, 2013).

Az antropogén felszinformalas rendszere



A tarsadalomnak a foldrajzi kdrnyezetre és azon beliil kifejezetten a foldfelszinre gyakorolt
hatasai ma mar a laikusok szdmara is nyilvanvaldak és szembetlinéek. Valdjaban a tarsadalom és
természeti kornyezete kozotti eleven kapcsolatok felismerése sok-Sok nemzedékkel ezel6tt,
mondhatnank, hogy mar az emberi civilizdcid6 kibontakozdsa idején  kezdddott
(https://geography.hu/mfk2006/pdf/D%E1vid%20L%F3r%E1nt.pdf).

A Karpataljai-siksag, amely a Tisza, Borzsa és Latorca folyok altal formalt alfoldi tertilet,
Karpatalja nyugati és dél- nyugati részét foglalja magaba. A siksag termékeny talajai és kedvezd

¢ghajlati viszonyai miatt hagyomanyosan mezdgazdasagi miivelés alatt all.

KARPATALJA

2 A=

2. abra. Karpatalja teriilete

https://www.tisza-forras.hu/images/map_karpatalja.jpg, 2025

A Karpataljai teriilete 12 777 km?, ebbdl 2402 km?-t az alfold tesz ki. Az altalam mért teriilet
298 km2-el kisebb, mint a szakirodalomban (Kulcsar, 1943) emlitett Csap-Munkacsi-siksag teriilete.
Ez azt jelenti, hogy a Karpataljai-siksdg az Osszteriilet koriilbeliil 18,8%-4t teszi ki. Az alfoldi
teriiletek jellemzéen mezégazdasagi mivelés alatt allnak, mig a fennmarado részt domb- és
hegyvidékek uraljak, amelyek erdégazdalkodasra és legeltetésre alkalmasak.

Vulkani eredetli képzddmények szinesitik a Karpataljai-siksdg tajképét, és geologiai
szempontbol is kiemelkedd jelentdséggel birnak. A Beregszaszi-dombsag kisebb hegyei (Ardoi-hegy,
a Csepka, a Hosszt-hegy, a Kerek-hegy, a Nagy-hegy (abszoltit magassaga 367 m), a Kis-hegy és az
Aranyos), valamint a Fekete-hegy és a Salanki-hegy a térség vulkanikus multjat 6rzik, kiilonb6zo
koru és Osszetétell kdzetek formajaban (Izsék, 2007).
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A Fekete-hegy a maga 568 méteres magassagaval a legnagyobb ilyen képzédmény. Mig a
Salanki-hegy (372 m) és a Dercen mellett talalhato kis salakos maradvanykup is a régié egykori
vulkani tevékenységérol tanuskodnak. A riolit domok és andezites formaciok egyediilalld foldtani
képzddmények, amelyek kutatasi €s turisztikai szempontbol is érdekesek (Kulcsar, 1943; Gonczy,
2016).

A Karpataljai-siillyedék, amely a Csap—Munkacsi- és az Aknaszlatinai- (vagy Fels6-Tiszai-)
stillyedékre oszlik, miocén kori vulkani képzddmények fejlédésének helyszine. A Csap—Munkéacsi-
siillyedék északi és keleti peremén vulkanikus eredetli kozetek talalhatok, amelyek a Gutini-
formécidhoz tartoznak. A medence gylirddési folyamatai a miocén €és a negyediddszak soran is
folytatédtak, ennek kovetkeztében fiatal iiledékekkel toltédott fel, eltéréen az Aknaszlatinai-
siillyedéktdl. Ezek az iiledékrétegek 6sszesen mintegy 2500 méter vastagsagot érnek el (Izsak, 2007).

A siksagot vulkdni eredetli magaslatok hatdroljak. Teriilete viszonylag egyenletes felszin,
legkevésbé tagolt délnyugati irdnyban. A vidéken magasabb, arteriiletek folé emelkedd teraszok
talalhatok, amelyeket a Tisza és annak jobboldali mellékfolyoi alakitottak ki. A siksag a Tisza szintje
fo1¢ mintegy 5-6 méterrel emelkedik ki (Izsak, 2007).

- Karpataljai-siksag
- Karpalalja egych teriiletei

10375 km?
Qlesve lpmees

Beregszaszibepeiose) .
NagyszolossBusione

3. abra. A Karpataljai-alfold elhelyezkedése Karpatalja teriiletén beliil

Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori miiholdképek alapjan

A Beregszaszi-dombvidék bazaltos andezitjeit riolittufa és helyenként argilit boritja. Ezek

alapjan a Beregszasz kornyéki bazisos képzédményeket a fels6-badeni korszakhoz soroljak. A felso-
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badeni iiledékekre és bazisos vulkanitokra két szintben telepiilt riolittufa és riolitdom. A
tufarétegekben helyenként gorgeteges terrigén tiledékek, metamorfpaldk és kvarc figyelheték meg,
mig Nagymuzsaly kornyékén az aljzat tormelékei is kimutathatok. A felsé tufahorizont vastagsaga a
Beregszaszi-dombvidék kdzponti részén 170-250 méter kozott valtozik, de Nagybégany térségében
ennél is vastagabb. A beregszaszi Nagy-hegy tufarétegében szarmata kori tengeri fauna maradvanyai
talalhatok, ami arra utal, hogy a tufa tengeri kdzegben rakodott le (Izsak, 2007).

A vulkanogén iiledékek legnagyobb vastagsagukat Kaszony és Nagybégany kozott érik el,
ahol tobb riolitdom is megfigyelhetd. Beregszasztol északra 6t ilyen riolitdom emelkedik ki: a Kerek-
, Hosszu-, Sarok-, Csepka- és Ardoi-hegy, melyek magassaga 100—-150 méter, alakjuk ovalis. A
domok anyaganak folyasiranya (a Kerek-hegy kivételével) szubmeridionalis, mig a Kerek-hegy
anyaga erre pontosan merdlegesen helyezkedik el. Kialakuldsukat a teriileten talalhato
szubmeridionalis térésvonalakhoz kotik (Izsak, 2007).

A masodik riolitdom-csoport Beregszasztol délre helyezkedik el, ide tartozik az erdsen
erodalodott Kishegy és Aranyos-hegy, amelyek keresztiranyu torésvonalakhoz kapcsolédnak. A
harmadik csoport Beregszasztol keletre, mintegy 8 km-re talalhatd, és magaban foglalja a Hajas-,
Sz616s-, Varna- és Pelikan-hegyeket (Izsak, 2007).

A teriilet foldtani kutatottsdga rendkiviil magas, foként az itt talalhato érctelepek, példaul a
nagymuzsalyi arany- és ércleléhelyek miatt.

A Kaszony—Béganyi-dombvidék a Karpataljai-siillyedék déli részén helyezkedik el, és a
siksagbol kiemelked6 dombok — Dédai-, Béganyi-, Zapszonyi- és Kaszonyi-hegy — lancolatat alkotja,
amelyek abszolut magassaga 170-220 méter kozott valtozik (Izsék, 2007).

A Dédai- és Béganyi-hegyek kialakuldsa az antiklindlis gytirédésekkel hozhatod
Osszefliggésbe, mig a Zapszonyi- és Kaszonyi-hegyek vulkanogén eredetiiek. Az elmult 15 milli6 év
soran ezek a kiemelkedések folyamatosan novekednek, és ma szigetekként magasodnak az Alfold

sikvidéki kornyezetében (Izsék, 2007).
Banyaszati (montanogén) felszinformalas

A banyaszati vagy montanogén felszinformalas az emberi tevékenység egyik legjelentdsebb
foldfelszin-alakitd folyamata, amely asvanyi erdforrasok és energiahordozok kitermelését foglalja
magaban. A banyaszat nemcsak a felszin formajat valtoztatja meg, hanem karos hatdsokat is kivalt a
kdrnyezetiinkben.

A banyaszati felszinformalas tipusai:

e Kiilszini fejtés: szén-, k6-, kavics-, homok-, bauxit- és ércbanyaszat esetén jellemzd6. A

kitermelés soran hatalmas gddrok (kraterek), medddhanyok és egyenetlen felszinek alakulnak ki.
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o Foldalatti banyaszat: aknak és alagutak létrehozasa a felszin alatt. Id6vel a felszin
megvaltozasa is bekdvetkezhet siillyedés és omlasok kovetkeztében.

e Vizi banyaszat: homok ¢és kavics kinyerése tavakbol és folyokbodl, ami nagy hatassal van az
Okoszisztémara.

A banyaszat felszini hatasai:

e Tajsebek jelennek meg, domborzati valtozasok: a kiilszini fejtés soran kialakult hatalmas
kraterek mesterséges tavak kialakuldsanak lehet6ségét hordozzak magukban.

e  Foldcsuszamléasok és talajer6zid: a meddéhanyok lebomlésa instabilitast okozhat a kornyezd
talajban.

e Valtozésok a vizrendszerekben: példaul szennyezett felszini vizek vagy csokkent talajvizszint.

e Levego- és zajszennyezés: por- €s vegyi anyagok levegébe keriilése, por- és vegyi anyagok
kibocsatasa, valamint a banyaszati miiveletekbdl szarmazé zaj.

A banyaszati térségek hasznositasa és fejlesztése:

e A teriiletek ujszerli alkalmazasa, mezdgazdasagi céli hasznositas, erddtelepités, turisztikai
vonzerd kialakitdsa (a kigyosi volt perlibanya profi fotézasi helyszin, a Dédai-td
idiiléovezetté nétte ki magat).

e A felhagyott banyagddrok rendezése torténhet visszatoltéssel, amelynek eredményeként
mesterséges tavak jonnek létre (pl. a nyolcas téglagyar melletti banyato, amely halaszatra és
flird6zésre is alkalmas)

e A meddbéhanyok zoldfeliileti rehabilitacidja magaban foglalja az erdésitést €s a flivesitést (a
Muzsaly melletti meddéhanyok nyirfaval vald betelepitése megvaldsult).

A montanogén felszinformalas napjainkban is jelentds hatast gyakorol a kornyezetre, igy
egyre inkabb eldtérbe keriilnek az 6kologiai szempontokat szem eldtt tartd banyaszati technologidk
és a természet eredeti allapotanak visszaallitasat célzo rehabilitacios kezdeményezések. Ukrajna
sajnalatos modon nem iilteti at a valdsagba ezeket a kezdeményezéseket.

Karpatalja foldrajzi adottsagai lehetové teszik a sokféle dsvanykincs kiakndzasat. A térség
banyaipari 6roksége messze a multba nyulik, amelynek soran elsdsorban nemesfémeket, érceket és
épitkezéshez sziikséges nyersanyagokat termeltek ki a kornyéken. A mai napig tobb kisebb banya és

kofejté mikodik, bar a banyaszat jelentdsége csokkent az elmult évtizedekben.

1. tablazat. Karpatalja fontosabb banyaszati teriiletei voltak a multban

Munkacs és Beregszasz térsége Técso és Rahé Visk és Aknaszlatina

kornyéke vidéke kornyéke
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M¢észkd, dolomit Nagymuzsalyi Egykor jelentds so- Bazalt, A sébanyaszat
aranybanya, a ¢és asvanyvizforras, andezit tobb évszazados
térségben régen perlit, tufa multra tekint
6lmot és cinket is vissza
banyasztak
A 19. és 20. Karpatalja egyik A Méramarosi- Koéfejtok Jelenleg részben
szazadban volt legfontosabb havasok teriiletén | épitdanyag felhagyott, de
aktiv nemesfémlelohelye kisebb méretii céla turisztikai és
ércleléhelyek hasznositasa gyogyaszati
célokra még
mindig
hasznositjak

Forras: Sajat szerkesztés

A banyaszat Karpataljan ugyan visszaszorult, de a régio gazdag dsvanykincsekben, amelyeket
lehetne hasznositani a jovoben.

Az Aknaszlatinai- ¢s Csap—Munkacsi-mélyedéseket neogéni tiledékek toltik ki, tobbek kozott
konyhaso- és vulkanikus tufa rétegekkel (Izsak 2007).

Tobbnyire pliocéni vulkanikus (andezitek, bazaltok, tufak, tufabreccsék) képzodmények
alkotjak a Vihorlat-Gutini-gerincet. A vulkanikus kiomléseket kapcsolatba hozzdk a mélységi
toréssel, amely a Karpatok kiemelkedése és a Karpataljai-siillyedék hatarvonalan jott 1étre. Mas
elképzelés szerint tobb torésvonal lehetséges, amely torések rendszerét alkotjak és ezzel is bonyolitjak
a Karpataljai-siillyedék szerkezetét (Cisz1962). A vulkanikus gerinc Borlo-hat—Tupoj—Avas része
valasztja el az Aknaszlatinai-mélyedést a Csap—Munkacsi-mélyedéstdl. Domborzatilag a Csap—
Munkacsi-mélyedésnek a felel

(https://mersz.hu/dokumentum/m2lakmf __527/).

Karpataljai-alfold meg

Karpatalja délnyugati részén talalhatdé a Karpataljai-alfold. Kelet-—nyugati kiterjedése 80—-90
km, szélessége 22-35 km. Atlagos tengerszint folotti magassaga 100120 méter kozott ingadozik
(Izsék 2007). Déli részén emelkedik ki a sikvidékbdl a Beregszéaszi-dombvidék. Az alfold felszine
lapos, kissé dolt nyugati iranyban, amelyet a Tisza folyasiranya is jelez (Izsak 2007). K6z€pso részén
csaknem

talalhato a 19. szazadban

(https://mersz.hu/dokumentum/m2lakmf__527/).

teljesen lecsapolt Szernye-mocsar
A 11-18. szazadban a Kéarpat-medencei banyaszat kiemelkedd volt, mind eurdpai, mind
vilagviszonylatban. Ebbdl adodik, hogy oridsi anyagmozgatds tortént a természeti erdforrasok

kiaknazasa és hasznositasa kovetkeztében (D6vényi, 2010).
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Nem tériink ki részletesen a mezo- és mikroformakra, mivel ezek az egyes nyersanyagok
sajatossagai miatt eltérdek lehetnek. Jelenleg csupan néhany példan keresztiill a montanogén
makroformakat mutatjuk be, amelyek barmilyen banyészati tevékenység sordn kialakulhatnak. A
banyaszat célja nem Uj felszinformak létrehozasa, ezek minden esetben melléktermékként jelennek
meg, ezért a kozvetlen formdk kozil csupan a madasodlagosakkal kell szdmolnunk. Ebben a
kategoridban a kiilfejtések negativ, mig a meddéhanyok pozitiv formékat eredményeznek.
Amennyiben egy volgyet medddanyaggal toltenek fel, plandcids felszinegyengetés megy végbe. A
meddéhanyok kezdetben koparak, ahol az er6zids folyamatok dominalnak, de idével megindul a
talajképzOdés és a természetes szukcesszid is. A banyavizbetorések miatt mind a kiilfejtés, mind a
mélymiivelés soran vizkitermelésre van sziikség, amelynek kovetkezményeként a banya
kornyezetében felszinsiillyedések alakulhatnak ki. Ennek hatasara valtozasok torténhetnek a felszini
¢s felszin alatti vizek mennyiségében (apadas) és mindségében (a vizvalasztok eltolodasa). (Erddsi
1969, Juhasz 1975). A banyaviz kiszivattyuzdsa ¢és ¢€lovizbe vezetése megvaltoztatja a
hordalékszallitasi viszonyokat, ami eltérd folyovizi forméak kialakuldsdhoz vezethet egy adott
teriileten. A felszinsiillyedések — példaul a siillyedési tekndk, siippedékek és horpak — nemcsak a
vizkitermelés hatasara, hanem mélymivelés soran az iiregek kialakuldsaval Osszefliggd
kdzetmozgasok kovetkeztében is létrejohetnek. Uj jelenségként megfigyelheté a kiilfejtések és
siillyedékek feltoltddése, amely akar vizzel is megtorténhet, banyatavakat hozva létre, és ezzel
planacids folyamatokat inditva el (D&vényi, 2010).

Az akkumulécios formak mellett az exkavacios folyamatok is komoly veszélyeket hordoznak,
mivel a felszin siillyedése jelentds banyakarokat okozhat, amelyek lako- és kozépiileteket, valamint
infrastrukturalis 1étesitményeket is érinthetnek. Erre szemléletes példa a karpataljai Aknaszlatina,
ahol 2005. december 2-an a Nagy-banya beomlasa koévetkeztében mintegy 300 épiilet kertilt
veszélybe. A szlatinai sObanyat mar korabban is sGjtottak hasonlod katasztrofak: 1908-ban a
Kunigunda-akna kornyékén hatalmas beszakadasok torténtek, amelyek 150 méter hosszan
elpusztitottdk az utat. Aknaszlatina nem esik bele a Karpataljai-siksag teriiletébe, de Karpatalja
legnagyobb sobanyaja emlitést érdemel (https://mersz.hu/dokumentum/m2lakmf__175/).

Karpatalja teriiletén tobb értékes asvanykincs talalhatd, amelyek koziil kiemelkednek az
alunit-, barit-, perlit- és agyaglelhelyek, valamint az épitdko-kitermeld helyek. Alunitleldhelyek
Kovaszo, Nagymuzsaly és Déda kozelében talalhatok. Nagybégany mellett egy jelentds alunit-barit
banya miikodik, ahol az érc 70%-ban alunitot, 30%-ban baritot tartalmaz. A tartalékok nagysaga 4
millié tonna, €s ezen a teriileten vegyesfém-ércet is banyasznak (Izsak, 2007).

A Beregszaszi-dombvidéken tobb helyen is talalhato perlit, amely vulkanikus eredetli kdzet,
és vegyi Osszetétele a granitéra hasonlit. A kitermelés kiilszini fejtéssel torténik Nagymuzsaly

kozelében, valamint az Arddi-hegyen is eléfordul perlit. Téglagyartashoz kivalé mindségli agyagot
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termelnek ki kiilszini banyakban Beregszasz, Borzsova és Asztély térségében. Epitdks-kitermelés is
folyik a régioban, kiillonosen Mezdkaszony és Nagymuzsaly kozelében. A banyaszat kornyezeti

hatésai miatt egyes kiilszini fejtéseket az utobbi idében bezartak (Izsak, 2007).

4. dbra. Az épitdanyagok kiilszini fejtése Mezdkaszony kozség kdzelében

Forras: Izsék Tibor: A beregszaszi jaras természeti foldrajza cimli konyvébdl, 2007
Az ipar hatasa a felszinre (indosztrogén felszinformalas)

Az ember altal végzett tevékenységek, ezaltal az ipari termelés is, nagymértékben befolyasolja
a felszin atalakulasat és modosulasat. Az iparosodas altal elindult felszinmddositasi folyamatok
magukban foglaljak azokat a beavatkozasokat, amelyek atformaljak a természetes kornyezetet. Noha
a korszerli helyreallitasi és fenntarthaté ipari eljarasok mérséklik a természetre gyakorolt negativ
hatasokat, a korabbi ipari tevékenységek altal okozott tajsebek szamos helyen tovabbra is lathatok.

Az 1pari létesitmények onmagukban nem tartoznak az antropogén morfologia vizsgalati
korébe. Az ipari létesitmények telepitése sordn végzett tereprendezés jelentdsen modositja a
természetes felszint, amelynek sordn a teriiletet alkalmasséd teszik az ipari infrastruktira

berendezkedésére.
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Az ipari 1étesitmények termelési folyamataban nagy mennyiségii hulladék és salakanyag jon
létre, amelynek elhelyezése komoly tajszerkezeti atalakuldsokat eredményez. Az ipari 1étesitmények
térformald tevékenysége rendszerint mas emberi beavatkozasokkal fonddik Ossze, ugymint a
kozlekedési halozatok fejlesztése vagy a teleptilési térszerkezet dtalakuldsa, mivel a gyarak és tizemek
a beépitett térségekhez hasonlé modon modositjdk maguk koriil a természetes és mesterséges
kornyezetet.

Bar az ipari tevékenység a multban ¢és jelenleg is az egyik legfobb kornyezetszennyezd
tényez0, a szennyezés hatdsai nem minden esetben mutatkoznak meg rogton a felszinformalasban. A
viz- és levegbszennyezés indirekt modon hathat a morfologiara, példaul a fas, cserjés teriiletek
pusztulasan keresztiil, amely hosszu tavon befolyasolja a tajkép strukturajat (Borsy, 1998).

A BF TERMINAL gyarté-atmeneti komplexum, amelynek befektet6i a Korostensky MDF
Gyar és az Ukran Holding Fiirészaru Vallalat, kozel haromezer munkahelyet teremt Batyuba.
Azonban a projekt vegyes reakciokat valtott ki a karpataljai faipari képviseldk korében, mivel attol
tartanak, hogy a nagyvallalatok elnyomjak a kisebb vallalkozésokat
(https://decentralization.ua/news/17032).

5. abra Epitkezési munkalatok a "BF Terminal" teriiletén.

Forras: Viktor Mikita hivatalos Facebook-oldalarol, 2024

Telepiilések hatiasa (urbanogén felszinformalas)
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A tarsadalomfejlodés igen alacsony fokan elsdsorban a felszini vizek, azaz a folyok, patakok,
forrdsok vonzottak a telepiilések legkezdetlegesebb formait, a szallashelyeket A lakotelkek és a
szomszéd faluktol jol felismerhetd vonallal elkiilonitett kiilsé tartozékok (szantofoldek, erddk,
legelok), a faluhatar szoros iizemi egységet alkotnak, de a lakohely és termelési hely térbelileg
elkiilontl egymastol. A falurendszer mellett a Karpat-medence erdds-hegyes tdjain mar a
kozépkorban ismeretes a lakott helyek szétszort telepiilési rendszere. Az Alf6ldon és a Dunantil
némely részein pedig a 17. sz. ota torténeti okok kovetkeztében a tanyarendszer alakult ki, mely
telepiilésszerkezet a Karpataljai-siksagon is megfigyelhetd. Ezek a rendszerek a falurendszerhez
hasonldan foldmiivel6 jellegiiek, de benniik a lakotelek ¢€s tartozékai térbelileg is szoros egységet
alkotnak (Mendol T. 1963, Szabd |. 1966).

Az emberi telepiilések mar az dskor 6ta alakitjak a természeti kornyezetet. A paleolit korban
az emberek elsdsorban a természet altal biztositott menedékeket — példdul barlangokat vagy
forraskraterek lakogodreit — hasznaltak lakohelyiil. Amikor azonban hosszabb ideig egyhelyben éltek,
tevékenységlik nyoman a felszint atalakito (feltdltd) kultarrétegek maradtak vissza. A telepiilések
morfolégiai hatdsa még inkabb fokozddott, amikor az emberek maguk kezdték kialakitani
lakohelyeiket, amelyeket gyakran védémivekkel, példaul arkokkal és sdncokkal is megerdsitettek
(Borsy, 1998).

A telepiilésfejlodés soran foként mesterségesen létrehozott kiemelkedések (pozitiv formak)
jottek létre. Illyenek keletkeztek elhagyott telepiilések 6sszeomlott épiileteinek maradvanyaibdl is, de
sok esetben eleve mesterséges dombokra épitették a lakohelyeket. Erre jo példa az Eszaki-tenger
partvidékén taldlhaté marsch-vidék, ahol a telepesek a tengeri viharok és aradasok ellen védve
magukat 9-12 méter magas dombokat (wurtokat vagy terpeket) emeltek. Az emelkedd tengerszint
miatt ezeket a halmokat idOrdl idére tovabb magasitottak, igy az egymasra rakddo kultirrétegek
tanulmanyozasa ma lehetdséget ad a tengerszint-valtozasok vizsgélatara. Hasonlé lakodombok maés
foldrajzi teriileteken, példaul a kinai és indiai folyok alfoldjein és deltavidékein is kialakultak (Borsy,
1998).

Az urbanogén felszinformalds a telepiilések kialakuldsa és fejlodése soran bekovetkezd
felszinformal6 folyamatokat foglalja magaban. A varosok és falvak terjeszkedése, az infrastruktira
kiépitése, valamint az emberi tevékenységek jelentds mértékben A falu teriilete két részbdl all:
belteriilet - lakohelyek, kozépiiletek, utcak, terek és kiilteriilet - munkahelyek, szantd, rét, legeld,
sz010, erdo6 stb. A bel- és kiilteriilet, bar térben elkiiloniil egymastol mégis elvalaszthatatlan egységet

alkot (Sarfalvi — Téth, 1994),
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6. abra. Beregszasz a 20. szazad elején
Forras: Ismeretlen maganszemély

A 20. szazadi varosunknal a kozpont-alapu szerkezet figyelhetd meg. A varosban a kozponti
izleti negyed a dominans rész, ahol a gazdasagi tevékenységek dsszpontosulnak. A lako-, ipari- és

tizleti negyedek elkiiloniilnek egymastol, ami hosszu ingazasi idot eredményez.

7. dbra. Beregszasz napjainkban

Forras: https://karpatalja.ma/sorozatok/karpatalja-ma/karpatalja-ma-961-eves-beregszasz/, 2025

21. szazadi vérosunk esetében tobbkozpontu (policentrikus) varosszerkezet lathatunk. A
belvarosi dominancia csokken, és tobb gazdasagi, kereskedelmi és lakofunkcidju kdzpont alakul ki a
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varos kiilonboz6 részein. A 15 perces varos koncepciod egyre népszeriibb, amely szerint a lakosok
minden alapvetd szolgéltatashoz és munkahelyhez rovid idon beliil eljuthatnak. A varosok mar régota
ugy fejlédnek, hogy a gazdasagi érdekeket szolgaljak ki, nem pedig az emberek igényeit és tarsadalmi
fejlodését (Bernek — Sarfalvi, 2004)

A telepiilések hatasa a természetes felszinre tobbféle modon nyilvanul meg:

Tereprendezés formajaban - az épitkezéseket megel6zéen gyakran keriil sor a felszin
kiegyengetésére, domborzat atformalasra és a magassagkiilonbségek kiegyenlitésére.

Talajboritas megvaltozasa - a burkolt felszin (aszfaltutak, betonutak) miatt csokken a talajviz
utanpotlasa, ami hosszatavon talajsiillyedést eredményez.

Lejtostabilitas gyengiilése - a meredek teriileteken végzett foldmunkak, épitkezések fokozzak
a talajer6zi6 és foldcsuszamlasok veszélyét.

Az emberek munkajuk soran, a telepiilések atalakitasaval gyakran mesterséges
felszinformakat dolgoznak at, mint példaul:

Meddohanyok, toltések - az épitkezések, banyaszat kovetkeztében keletkezd foldtomegeket
halmokban taroljak, amivel mesterséges dombokat hoznak 1étre.

Mesterséges bemélyedések - borospincék, alagutak és a metrohalozat kialakitasa soran
keletkez6 objektumok.

Viztarozok és gatak épitése - arvizvédelem és a telepiilés vizgazdalkodasa miatt 1étrehozott
épitmények (toltések), amelyek jelentdsen befolyasoljak a vizmozgasokat és az iiledéklerakodasi
folyamatokat.

A vizrajzi valtozdsok a telepiilések fejlodésének leggyakrabban el6forduld kornyezeti
valtozasai kozé tartoznak:

Patakok, folyok szabalyozasa - a varosfejlesztési projektek soran eltéritik vagy mesterséges
mederbe (csatornaba) terelik a folyokat.

A folyokanyarulatokat kiegyenesitése — ezzel felgyorsitjak a lefolyasat, de viszont a
telepiilésen kiviili részeken arvizveszély jelentkezhet.

A viérosok hdsziget-hatdsa (urban heat island effect) a hdmérsékleti viszonyokat iS
befolyasolja, ami hatassal van az erdziora és a csapadék lefolyasara is.

Telepiiléseknek kozvetett geomorfologiai hatasai is lehetnek:

A talajer6zi6 fokozodasa - a novényzet csokkenése és a mesterséges vizelvezetd rendszerek
kiépitése egyarant befolyasoljak a talajpusztulasi folyamatokat.

A légszennyezés és a kiillonbozo ipari tevékenységek soran keletkezd karos anyagok
letilepednek a felszinen, 0j kémiai folyamatokat indithatnak el a felszin alatti talajrétegekben,

megvaltoztatva a kézetek kémiai osszetételét és szerkezetét (Borsy Z., 1998).

Kozlekedési palyak épitésének hatasa

20



A kozlekedési eszk6zok mar a kezdetektdl hatast gyakoroltak a foldfelszinre. A gyakran
hasznalt utvonalakon még a keréknyomok is jelentds morfologiai valtozdsokat idézhetnek eld,
példaul 16szmélyutak kialakulasat. A kozlekedés fejlodése folyamatosan atalakitotta a természetes
domborzatot, kiilonosen a kozlekedési utvonalak kornyezetében. A technologiai fejlodés lehetove
tette, hogy az utak és vasutak nyomvonalat egyre kevésbé a természetes terepviszonyok, sokkal
inkabb a kozlekedés igényei hatarozzak meg. Ennek eredményeként az emberi tevékenység egyre
inkabb a domborzatot alakitja a gyorsabb és biztonsagosabb kozlekedés érdekében (Borsy, 1998).

A kozlekedési infrastruktara kiépitése jelentds anyagmozgatassal jar, amelyet kezdetben a
vasutépités, majd az autoforgalom ndévekedése fokozott. Az utbevagéasok, szerpentinek, toltések és
alagutak épitése mind hozzajarul a felszin atalakitasahoz. A kozlekedési vonalak épitésénél kiemelt
szempont a szintkiilonbségek csokkentése, hiszen példaul az autopalyak és vasutvonalak maximalis
lejtésszogére szigort korlatozasok vonatkoznak. A nagy kozlekedési létesitmények, mint a
palyaudvarok és repiildterek, altalaban sik teriiletet igényelnek, ami miatt jelentds tereprendezésre
van sziikség (Borsy, 1998).

A kozlekedési infrastruktura épitése azonban nemcsak a felszinformalds széndékos
alakitasaval jar, hanem kiilonféle veszélyeket is magaban hordoz. Az ut- és vasutépitések soran
keletkez0 bevagasok ¢és toltések kovetkeztében rézsiicsuszasok alakulhatnak ki, amelyek
veszélyeztethetik az épitményeket €s a kozlekedés biztonsagat. Az ilyen cstiiszasok gyakran az esdviz
okozta barazdas erdzi6 kovetkezményei. Bar a kozlekedési haldézatokat gondos tervezés el6zi meg, a
laza, instabil tiledékes teriileteken elengedhetetlen a folyamatos miiszaki karbantartas és a bioldgiai
védelem, példaul a ndvényzet telepitése, amely segithet megeldzni az erdziot és a lejtémozgasokat
(Borsy, 1998).

A Karpatalja természeti-foldrajzi sajatossagai miatt az aruk és utasok szallitasa az orszadgban
kozuti és vasuti kozlekedéssel torténik, ellentétben Ukrajna mas megyéivel, ahol miikddnek olyan
kozlekedési formak, mint a folyami vagy tengeri
(https://www.uz.ukrstat.gov.ua/catalog/2015/zbirnuk21.pdf).

Régionkban folyamatban van egy 22 kilométeres eurdpai nyomtava vasati palya Kiépitése
Csaprol indulva és Ungvar iranyaba haladva, még a 2025-6s év masodik felében beszeretnék fejezni
a munkalatokat.

A kozlekedési palyak épitése jelentds hatdst gyakorol a foldfelszinre, mivel az infrastruktura
kialakitdsa soran a természetes domborzatot gyakran mddositani kell. Az utak, vasutak, hidak és
alagutak megépitése egyarant jarhat tereprendezéssel, feltoltéssel ¢€s mesterséges toltések
létrehozasaval (Borsy, 1998).

A dombos ¢€s hegyvidéki teriileteken bevagasokkal csokkentik a meredek szinteket, mig a

mélyebb fekveésli régiokban toltésekkel emelik az Utvonalakat az arvizek és a vizfelgyiilemlés
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elkeriilése érdekében. Az alagutak ¢€s hidak épitése szintén jelentds foldmunkat igényel, amely
megvaltoztathatja a felszin alatti vizek aramlasat és a talajviszonyokat (Borsy, 1998).

A kozlekedési halozatok kiépitése nemcsak kdzvetlen domborzati valtozasokat eredményez,
hanem kozvetve is befolyasolhatja a kornyezetet. Példaul a lejték atvagasa miatt megvaltozhat a
felszini vizfolydsok irdnya, ami er6zidhoz vagy lejtdcsiszasokhoz vezethet. Emellett az épitkezés
soran kitermelt fold- és koOzetanyagok lerakdsa 11j mesterséges formakat, példaul deponiakat
(felhalmozott tormelékhalmokat) hozhat 1étre (Borsy, 1998).

A kozlekedési infrastruktura kiépitése hosszu tdvon az urbanizaciot is eldsegiti, amely tovabbi

emberi beavatkozasokat von maga utan, igy a foldfelszinre gyakorolt hatdsa dsszetett.

8. abra. Karpatalja autostérképe (kijelolve a siksagi rész)

Forras: https://ungparty.net/karpatalja/pic/karpatalja_ukrajna-auto-terkep.jpg, 2024

A 19. szazad kozepéig Karpataljan a kozlekedést és a teherszallitast lovas és 6kros szekereken
bonyolitottdk le. A Magyar Eszakkeleti Vasut épitését az orszaggyiilés 1865-ben elfogadott XIII.
torvénycikkével engedélyezte. Az elsérendi vonal (Csap — Batya - Munkacs) megépitésére az
engedélyt azonban csak 1869. februdr 24-én adtédk ki, a masodik vonalra (Csap — Beregszasz —
Kiralyhaza) pedig 1872-ben (Erdési, 1996).

Karpatalja megyében talalhatd keskeny nyomkozii vastuthaldzat, amely ipari és kozlekedési

szerepet, valamint altalanos kozlekedési szerepet toltdtt be. A vasuti kozlekedés csticspontjan a
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halozat palyainak 6sszhossza koriilbeliil 1500 km volt. A Karpatalja keskeny nyomkozii vasutjainak
Osszhossza a XX. szazad 30-as éveinek végén 1339 km volt
(https://deponms.carpathia.gov.ua/uploads/posts/2017/serpien/vuzkokolika.pdf).

A Karpatalja keskeny nyomkozli vasutjainak 6sszhossza a 20. szazad 30-as éveinek végén.
Az egyik mikodo keskeny nyomkozii vasat Ukrajnaban, a Nagysz610s-, Beregszaszi- és az llosvai
jarasok teriiletén Karpatalja megyében. A vasut teljes hossza 123 km, a nyomtav szélessége 750 mm
volt. Uzembe helyezve 1908. december 24-én lett. A vasit elsdsorban a fa szallitasara szolgilt a
hegységekbdl a Karpataljai siksagra tovabbi feldolgozas céljabol. Késobb személyszallitasra is
hasznaltak (https://deponms.carpathia.gov.ua/uploads/posts/2017/serpien/vuzkokolika.pdf).

:. : \"\
Kassa 38>, Ungvar ' N
E p Munkacs -
Legenyefihalyi Ny
Satoraljaljhely LR Kiralyh@za 7~ k
Szerencs Ao\ /f® I \Bustyghdzq_ \"'\

o ®
Kisvarda

: A .
: - LS zatmar
8 Nagykaroly
' Debrecen
Jelmagyarazat:

A tarsasag vonala
------------- Csatlakozo vonala
~—.—.— Orszaghatar

9. dbra. Karpatalja vasuti halozata a 19. szazadban

Forras: A Magyar Eszakkeleti Vasuttarsasag 1857 és 1873 kozott megépitett vasutvonalainak
halézata: Horvath 2000. alapjan Bajor Tibor dr., 2012

A trianoni békeszerzddés, ahogyan Kozép-Eurdpa szamos vasutvonalat, ugy Karpatalja
vasuthalozatat is kettévagta. A Bustyahdza — Maramarossziget — Rahdé — Kordosmezd vonal
Maramarosszigeten athaladé szakasza Romdanidhoz keriilt, ami jelentds hatranyt jelent nemcsak

Kérpatalja, hanem egész Ukrajna szamara is (Majdan, 2001).
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Ez a helyzet kiilondsen megneheziti a Maramarosi térségben kitermelt nyersanyagok és aruk
kozvetlen szallitasat Ungvarra, a régido kozpontjdba. Emellett Dél- és Kelet-Ukrajna vastti
széllitméanyai sem érhetik el kozvetleniil a térséget, hanem a Karpatokat megkeriilve, tobb szaz
kilométeres kitérovel, Galician keresztiil csatlakozhatnak a nemzetkozi szallitasi utvonalakhoz.
Mindez akadalyozza Ukrajna és Kérpatalja integracidjat a nemzetkdzi tranzitszallitdsba (Majdan,
2001).

A hianyz6, minddssze 10-15 kilométeres vasuti szakasz kiépitése jelentOsen javitana
Karpatalja keleti részének kozlekedési Osszekottetését. Ez nemcsak a szallitasi lehetdségeket

bdvitené, hanem eldsegitené¢ a gazdasag, a vallalkozasok és a turizmus fellendiilését is (Majdan,
2001).
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10. abra. Karpatalja jelenlegi vastthalézatan (kijelolve a siksagi rész)

Forras: railway.lviv.ua, 2024
Vizrendezés, vizszabalyozas altali felszinformalas

A viz az egyik legfontosabb felszinformalod tényezd, amely természetes és mesterséges
folyamatok révén alakitja a tdjat. A vizrendezés és vizszabalyozas célja, hogy az emberi

tevékenységek szamara kedvezobbé tegye a vizhaztartast, csokkentse az arvizek és belvizek okozta
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karokat, valamint biztositsa a mezdgazdasagi munkalatok €s a telepiilések szamara a megfeleld
vizellatast.

Az elsé emberi civilizaciok (potamikus kultirdk) felviragzasa nagy vizfolydsok mentén,
részben azok szabalyozasdnak koszonhetden johetett 1étre. Az dkor Ota tartd vizépitési munkalatok
bolygonk szamos vidékének morfologiai arculatat valtoztattak meg (Borsy, 1998).

A vizépités és vizszabalyozas jelentds részben kifejezetten 1) felszinformak kialakitasat
célozza. A csatorndk, mesterséges medrek, viztarold és kikdtOdmedencék jellegzetes negativ
alakzatok, a duzzaszté- és védbégatak viszont pozitiv formak. Olyan beavatkozasok is vannak,
amelyeknek a természetes formak megdrzése a célja. Ezt szolgalja példaul a folyo- és tengerpartokon
a szilard burkolat kialakitdsa. Tagabb értelemben az arvizvédelem is az adott geomorfologiai
viszonyok fenntartasat biztositja a felszinformalé viz visszatartasaval (Borsy, 1998).

Az er6zi6 elleni védekezést gatakkal, teraszos miiveléssel és erddsitéssel valositjak meg,
amelyek csokkentik a lejtok pusztulasat és segitik megdrizni a termotalajt.

A vizszabalyozd munkaknak vannak morfologiai melléktermékei is. Ilyenek a lefolyast
gyorsitd kanyarulatatvagasokkal keletkezd morotvak. Siksagokon €s medencékben a széles folyovizi
arterek legfeltlin6bb morfologiai jegyei lehetnek, hiszen olykor kiemelkedden nagy szamban kisérik
a megroviditett folyokat. Egyediil a Tisza mentén 140 atvagas késziilt a szabalyozasok soran (Borsy,
1998).

Osszességében a vizrendezés és vizszabalyozas jelentdsen atalakitja a kdrnyezetet, nagyban
befolydsolja a domborzati viszonyokat €s a természetes vizmozgasokat. Bar ezek az intézkedések
hozzajarulnak az ember altal lakott tajegység fejlesztéséhez és védelméhez, hosszu tavon figyelembe

kell venni az 6kologiai kockazatokat is.
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11. abra. A Karpataljai-alfold vizhaldzata jelenleg

Forras: Nagy Tibor: A Karpataljai-alfold vizrajzanak valtozéasa az els6 katonai térképezéstol

napjainkig cimii szakdolgozata, 2014

Az emberi tevékenységek altal kivaltott vizrajzi valtozasok 0sszefoglalasa tobb szempontbol
1s Osszetett feladat. Egyrészt nehéz elvalasztani a természetes folyamatokat az emberi beavatkozas
kovetkezményeitdl. Példaul a talajvizszint siillyedésének okai vitatottak, de altalanosan elfogadott,
hogy mind természeti, mind tarsadalmi tényez6k kozrejatszanak benne. Masrészt a vizrendszerek
Osszetettsége miatt akar kismértékl emberi beavatkozas is jelentds valtozasokat idézhet eld. Példaul
a karsztteriileteken a beszivargd vizek kismértékli szennyezddése megvaltoztathatja a karsztviz
kémiai Osszetételét, amely agresszivabba teheti a csepegd vizeket, visszaoldva ezzel a barlangi
cseppkoveket (Mez6si, 2016).

A felszini és felszin alatti vizeket érinté emberi vizhasznalat hatassal van a vizmindségre €s a
vizhaztartasra is. Az emberi beavatkozasok, mint példaul a teriilethasznalat valtozasa, folyamatosan
modosithatjak a vizrendszert, de megsziinésiik esetén a rendszer részben visszaallhat eredeti

allapotdba. Ugyanakkor az ilyen hatasok nemkivanatos valtozasokat is eléidézhetnek, példaul az
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ontozés kovetkeztében emelkedd talajvizszintet vagy a mocsarak lecsapolasa miatt atalakuld
vizhaztartast. Egyes emberi beavatkozdsok azonban kedvezd hatasokat is eredményezhetnek, példaul
a vizkészletek ndvelését vagy a vizmindség javitasat célzé intézkedések révén (Szanyi J., Kovacs B.,
2003).

Az emberi hatasok a vizgytijto teriiletének szamos elemére kiterjedhetnek, beleértve a talajt
(mélyszantas, 6ntdzEs), a ndvényzetet (erdoirtas, fasitas), a domborzatot (tereprendezés, csatornazas,
lefolyasszabalyozas) ¢€s az éghajlatot (parolgas befolyasoldsa). Ezek a valtozasok tartés hatasokat
eredményezhetnek, amelyek hosszu tavon is formaljak a vizrendszereket és a kornyezeti viszonyokat
(Szanyi J., Kovacs B., 2003).

A fokgazdalkodas a Karpat-medencében a 18-19. szdzadi vizrendezési €és szabalyozasi
munkalatokat megel6zden egy Osi és széles korben alkalmazott gazdalkodasi forma volt. A fokok,
vagyis a folyokat kiséré magaspartokon kialakul6é nyilasok, eredetileg természetes uton jottek 1étre,
de késdbb mesterségesen is kialakitottak dket. Ezek az erek lehetdvé tették, hogy az arviz kilépjen az
anyamederb6l, feltdltse az  arteret, majd apadaskor  visszaaramoljon  (https:/real-
].mtak.hu/28132/3/uj_nezopont 2019 6_3_.pdf).

A fokok valgjaban természetes-mesterséges csatornarendszert alkottak, amely behalozta az
artereket, biztositva azok sokoldalt hasznositasat. Ez a gazdalkodasi forma lehetdséget teremtett az
erdOmiivelésre, gyiimolcstermesztésre, dllattartasra és halaszatra, igy fenntarthatd médon illeszkedett
a természetes vizjarashoz és a taj adottsagaihoz (https://real-
j.mtak.hu/28132/3/uj_nezopont_2019 6 3 .pdf).

A viziigyi épitkezések, mint a mederalakitasok és toltések épitése, jelentds hatast gyakoroltak
a medence és a kornyezd hegységek nagyobb folyovolgyeinek 4talakuldsara. A beavatkozasok
elsddleges célja az armentesités, a lecsapolas, az arvizek gyorsabb levonulasdnak biztositdsa €s a
hajozas feltételeinek javitasa volt. E célok mentén 0j morfologiai formak jottek létre, mint példaul
toltések, gatak, morotvak és csatornak (Dovényi, 2010).

Bar ezek az antropogén formak szamos elénnyel jarnak, egyben kornyezeti kockazatokat is
hordoznak magukban. Megfeleld karbantartas €s rekultivacios intézkedések alkalmazasaval azonban
a katasztrofak megelézhetok. A mesterséges meredek lejtok és laza kézetek hajlamosak a
tomegmozgasos, csuszamlasos folyamatokra, amelyek kiilondsen a folyok magaspartjain,
medddShanyokon és erddirtasok teriiletein jelentkeznek. A helytelen teriilethasznalat és a ndvényzet
eltavolitasa kovetkeztében fokozodik a felszini lefolyas, ami erdsiti a linearis er6zidt, noveli a

talajpusztulast és hirtelen aradasok kialakulasahoz vezethet (Dovényi, 2010).

Mezo- és erdogazdasag (agrogén felszinformalas)
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Maga a foldmiivelés minden bizonnyal egyidds az emberi civilizacid torténelmével. A
teremtésmitoszok csaknem minden esetben errdl szolnak. Adam vétett az isteni parancsolat ellen,
ezért: ,, Atkozott legyen a fold temiattad, faradsagos munkaval ¢lj bel6le életednek minden napjaiban.
— Orczad verejtékével egyed a te kenyeredet, miglen visszatérsz a foldbe, mert abbdl vétettél ...”
olvashatjuk a Bibliaban (Birkas, 2006)

Az elmult évezredek foldmiivelési korszakainak vizsgalata azt mutatja, hogy a foldhasznalat
¢s a mezOgazdasagi gyakorlatok folyamatosan alkalmazkodtak az emberi igényekhez. A mai
mezOgazdasagi rendszerek is ezen valtozasok eredményeként alakultak ki. A foldfelszin atalakuldsa
lehet természetes eredetii vagy emberi tevékenységhez kothetd. Mig a természetes folyamatok
rendkiviil hosszu, akar évmilliokig tartd atalakuldsokat jelentenek, addig az emberi hatdsok néhany
év vagy évtized alatt is jelentds valtozasokat idézhetnek el (https://agraragazat.hu/hir/talaj-
hasznalat-gazdalkodas-mezogazdasag/).

Az ember altal kivaltott valtozasok gyakran az emberi idskalan mérhetdk, és hatdsaik olykor
drasztikusak, sot visszafordithatatlanok lehetnek. Az iparosodéds, a népességnovekedés ¢és az
urbanizacié mind olyan tényezOk, amelyek jelentds kornyezeti kovetkezményekkel jarhatnak.
Kiilonosen fontos szerepet jatszik a telepiilésszerkezet, vagyis az, hogy az emberek falvakban, kis
kozségekben vagy nagyvarosokban élnek-e, mivel ez meghatdrozza a foldhasznélat intenzitasat és a
kornyezetre gyakorolt hatast (https://agraragazat.hu/hir/talaj-hasznalat-gazdalkodas-mezogazdasag/).

A masodik vilaghdborut kdvetden a foldhasznalat jelentds atalakulason ment keresztiil. Ennek
oka tobbek kozott a telepiilések terjeszkedése, az urbanizacio, az iparosodas, valamint a foldhasznalat
moddjanak valtozasa. Mig a 20. szdzad végén a nagytablds miivelés volt meghatarozo, addig a 21.
szazad elejére egyre inkabb a kistablas gazdalkodas valt jellemzdvé (https://agraragazat.hu/hir/talaj-
hasznalat-gazdalkodas-mezogazdasag/).

A valtozas egyik meghatarozo tényezdje a rendszervaltast kovetd foldtulajdon-szerkezet
atalakulasa. Az addig allami tulajdonban 1év6 term6foldek mintegy 80%-a magantulajdonba kertilt,
amely jelentésen hozzdjarult a kistdblas miivelés elterjedéséhez. Az 0j foldtulajdonosok tobbsége
minddssze egy hektarnal kisebb birtokkal rendelkezik, ami szintén hozzajarult a mez6gazdasagi
mivelési modok atalakulasahoz (https://agraragazat.hu/hir/talaj-hasznalat-gazdalkodas-
mezogazdasag/).

A mezdgazdasagi tevékenység altal kivaltott morfologiai valtozdsok gyakran kevésbé
feltindek, mint mas emberi tevékenységek, példaul a banyaszat vagy a kozlekedési infrastruktira
sorolhatok, ugyanakkor az agrogén felszinformalds nagy kiterjedésii, Osszefiiggd teriileteken
érvényesiil. Torténelmileg ez az 6si gazdasagi dgazat hagyta a legmélyebb nyomot a f6ldi tajakon

(Erd&si, 1987).
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A mezbdgazdasag kiilonboz0 dgazatai eltérd mértékben és jelleggel formaljak a felszint. A
legmarkéansabb kozvetlen emberi hatés a szant6foldeken, sz6ldiiltetvényeken és kertekben figyelhetd
meg, mig a rétek és legel6k esetében joval enyhébb, az erddkben pedig (az irtasoktol eltekintve) szinte
elhanyagolhat6. Ennek kovetkeztében az agrogén felszinformalas mértéke szoros Osszefiiggésben all
a muvelési agak valtozasaval (Erdosi, 1987).

A mezbégazdasagi miivelés soran kialakult felszinformak sajatos jellemzokkel rendelkeznek,
igy ezek vizsgélata kulcsfontossagl lehet egy adott teriilet foldhasznalati multjanak feltarasaban.
Példaul egy beerddsitett teriileten sokaig felismerhetok maradnak a korabbi mezdgazdasagi miivelés
nyomai, amelyekbdl akar a részletes térképezés elotti foldhasznalatra is kovetkeztetni lehet (Erdosi,
1987).

A mezbdgazdasag altal eldidézett erdzids folyamatok, valamint a domborzati és bioldgiai
adottsagok egylittesen hatdrozzék meg a felszinforméalodas maodjat. Az erdzi6 altal 1étrehozott formak,
azok elterjedése, valamint a teriilet lejtésviszonyai és mivelési mddjai (példaul parcellaméret,
gépesités) mind befolyasoljak az agrogén relief kialakulasat. Altaldanosan elmondhat6, hogy minél
kisebbek a parcellak és minél valtozatosabb a gazdalkodas, annél Osszetettebb és mozaikosabb az
agrogén felszinformalas. A szantdmiivelés jellegénél fogva hosszabb tavon a terep kisebb formainak
eltiintetéséhez vezet (mikroformak elszantdsa agrogén pianacio), de ilyeneket 1étre is hoz. A szantas
tipusatol fliggden (szétszantas, Osszeszantas, bogarhatl, bakhatas szantds) tobbé-kevésbé tartds és
esetenként 1 m szintkiilonbséget is elérd terephullamok alakulnak ki, amelyek a szant6fold felhagyasa
utan hosszl 1dOn at arulkodnak a korabbi miivelési modrol (Erddsi, 1987).

Az erdégazdalkodas jelentds antropogén hatassal van a tajra, mivel az emberi beavatkozasok
er6sen formaljak a felszint, befolyasoljak a talajszerkezetet és a vizkorforgast.

Az erd0irtas €s az intenziv fakitermelés hatasara a talaj szerkezete megvaltozik, mérséklddik
a humusztartalom, valamint novekszik az er6zid. Az erd6k kivagasa utan a teriilet talaja laza és
sériilékeny lesz, ami kedvez a lejterozionak és az tiledék felhalmozodik a kdrnyék vizfolyasaiban.

Az erddk jelentds szerepet jatszanak a csapadékviz felszivodasaban és a vizkorforgés
szabalyozasaban. Az erddirtas kovetkeztében megnd a felszini lefolyds, ami aradasokat idézhet eld,
mikozben csokken a talaj vizmegtartd képessége, és hosszabb tavon aszalyos iddszakokat
eredményezhet. A vizgyiijtd zondkban végzett negativ erdészeti tevékenységek befolyasolhatjak a
talajviz szintjét és a folyok vizhozamat is.

Az erdok kulcsfontossagu szerepet toltenek be a szén-dioxid feldolgozasaban, igy az erd6irtas
hozzajarul az iiveghdzhatas novekedéséhez. A természetes erdok helyére iiltetett monokulturak nem
tudjak teljes mértékben potolni az Gshonos erd6k Okologiai szerepét, csokkentve ezzel a
biodiverzitast. A természetes ¢léhelyek atformalodasa nagyon sok allat- és ndvényfaj kipusztulasahoz

vezethet.
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Az erdégazdalkodas jelentds gazdasagi agazat, amely szamos munkahelyet hoz 1étre, és
nyersanyagokat biztosit a papir- és épitdipar részére. Ugyanakkor a mértéktelen fakitermelés hosszi
tavon csokkenti a fadllomanyt és a termelési kapacitast. A helyi lakossag szdmara az erd6k élelmiszer-
(gombak, bogyos gylimdlesok, méz), gyogyszer- (gyogynovények) és tiizeldanyag-forrast nyujtanak.

Az erdoéirtasok €s bizonyos talajhasznositasi modok kovetkeztében feler6sodod eolikus (sz€l
okozta) folyamatok szintén jelentés hatassal vannak a t4] morfoldgiai alakuldsara. Szamos
homokteriileten megfigyelhetd, hogy a multban, eltérd éghajlati viszonyok kozott kialakult és idével
stabilizalédott futbhomokformak a mezdgazdasagi terjeszkedés hatadsara ismét mozgasba lendiiltek,
¢s néhany évszazad alatt jelentds atrendezddésen mentek keresztiil. Napjainkban is komoly kihivast
jelent a mezdgazdasag szamdara a szant6foldi teriileteken zajlé deflacid (szél altali talajpusztulés)
megfékezése. Az ilyen folyamatok mérséklésére kiilonbozo talajvédelmi intézkedésekre — példaul
fasitasra, talajtakarasra vagy sz¢lfogd erddsavok telepitésére — van sziikség, amelyek azonban jelentds
anyagi raforditast igényelnek (Borsy, 1998)

Fontosabb erd6gazdalkodasi tevékenységek

A tarvagas (mas néven végvagas vagy véghasznalat) az, amikor egy erddteriileten minden fat
kivagnak. Ilyenkor a kivagott fak gyokerei bent maradnak a talajban, szemben az erddirtassal, amikor
a kivagott fak gyokereit is kiassak, igy semmi nyoma nem marad az erdének. A tarvagast minden
esetben erdéfelujitas koveti (https://lexiq.hu).

A tarvagas és az azt kdvetd mesterséges erdofelujitas eltéré modszerekkel torténhet, amelyek
kivalasztasat nem mindig a taji adottsdgok hatdrozzak meg, hanem sok esetben a gazdalkodok
megszokasai és a rendelkezésre allo technologiai eszkdzok. Fontos, hogy az erdofelujitasi stratégiak
okologiai szempontbol is fenntarthatok legyenek, figyelembe véve az adott teriilet természeti
adottsagait és az anyagi feltételeket (https://wwf.hu/gyakran-ismetelt-kerdesek-fogjunk-ossze-az-
erdokert/).
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12. 4bra. Tarvagas illusztracio

Forras: https://lexig.hu/tarvagas#google_vignette, 2025

Az 0j erddk telepitése jelentds és tartés beavatkozdst jelent a természetes Okoszisztéma
rendjébe. Az erddtelepités révén 11j 6kologiai viszonyok alakulnak ki, amelyek nem minden esetben
jelentenek pozitiv valtozast. A multbeli fenyd- és nyarfa-telepitési tapasztalatok is ramutattak arra,
hogy nem minden talajtipus és éghajlati kdrnyezet alkalmas egy adott fafaj iiltetésére (Kosztka M.,
1994).

Az erdészeti utak és egyéb feltard létesitmények épitése hosszll tavl valtozast okoz az
erdotertilet szerkezetében és hasznalataban. Az erdészeti utak kiilonosen fontos szerepet tdltenek be
az erdégazdalkodasban, mivel el6segitik a faanyag szallitasat és az erdei munkalatokat. Ugyanakkor
ezek a létesitmények teriiletet vonnak ki a termelésbdl, csokkentik a zart erd6tombok kiterjedését,

valamint megnovelhetik a talajer6zio és az ¢léhely-fragmentacié kockéazatat (Kosztka M., 1994).
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II. EREDMENYEK

A munkank soran a szamtalan teriiletmérést végeztiink el. A tertiletmérés 1épései:

Elinditottuk a Google Earth Pro-t. Odanavigaltunk a kivant teriiletre: a bal felsé sarokban
talalhato keresémezébe beirtuk a hely nevét (Karpatalja). Hasznalhattuk az egérrel torténé mozgatast
¢és zoomolast is. Kivalasztottuk a ,,Polygon” (sokszog) eszkozt: a felsé eszkoztaron rakattintottunk a
,,Sokszog” ikonra. Megjelenik egy ablak, ahol megadhatjuk a mérés nevét, szinét, atlatszosagat stb.
Korberajzoltuk a teriiletet: az egér bal gombjaval kattintva elkezdtiik kijeldlni a kivant teriiletet.
Minden kattintas 0j sarokpontot hozott 1étre. Ha korbeértiink, az els6 pontra kattintva zarhattuk le a
poligont. Leolvastuk az eredményt. Az 1Gij ablak ,,Mérés” fiilén megtalaltuk a teriilet nagysagat (pl.

négyzetméter, hektar, négyzetkilométer stb.). Itt akar az egységeket is atlehet allitani.
Banyaszati felszinformalas a Karpataljai-siksag teriiletén

Karpatalja sikvidéki teriiletein a banyaszati tevékenység kevésbé jelentds, mivel a régiod
asvanykincsei elsdsorban a hegyvidéki teriileteken talalhatok. A vulkanikus eredetli Nagysz6ldsi- és
Beregszaszi-hegyekben folyik szinesfémek, példaul 6lom, cink, galenit és arany banyaszata. Huszt
¢és Visk kozott higanylelShelyek talalhatok. A legjelentésebb asvanyi nyersanyag a Maramarosi-
havasok el6terében talalhatd késo, amely Aknaszlatinatol Husztig htizodik, csak ez mar a Karpataljai-
siksag hatarain kiviil helyezkedik (Izsék, 2007). A siksagi részen az iiledékes kdzetek a domindnsak,
altalaban kavicsot, agyagot, homokot lehet banydszni. Nem a banyaipar térségiink f6 prioritésa.

Karpatalja iparanak egyik legfobb jellemzdje, hogy torténelme soran, barmelyik orszag része
is volt, mindig a kdzponti teriiletektdl tavol, a periférian helyezkedett el. Ennek kovetkeztében a
térség ipari fejlédése hattérbe szorult, mivel az adott allamok nem forditottak kiemelt figyelmet a
régio gazdasagi és ipari fejlesztésére. A banyaszat csupan csak 0,9%-t tesz ki az ipar agazati

szerkezetében a régionkban. Ez azzal magyarazhato, hogy kis kiterjedéstliek a térség banyai.
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13. abra. Az egykori kigyosi perlitbanya

Forras: https://www.google.com/maps/place/Kidesh,+Transcarpatia, 2024

A kis teriiletli banyak jellemzden kisebb méretli, korlatozott készlettel rendelkezd banyak,
ahol a kitermelés viszonylag sziik teriiletre koncentralodik. Ezek a banyak leggyakrabban helyi
jelentdségliek, és elsdsorban a kdrnyezd telepiilések nyersanyagigényét szolgaljak ki és épitdanyag-
kitermeld tevékenységet folytatnak (https://karpataljalap.net/2010/01/01/kinek-kell-banyaszat-
karpataljan).
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14. 4bra. Kigyos és Nagymuzsaly kornyéki banyak (fehér szinnel vannak jeldlve a banyak helyei)

Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori mitholdképek alapjan

crer

153 km?-t (15300 hektar), a teljes teriilet 0,3%-at foglaltak el, és ezeknek a foldeknek a tilnyomd
tobbsége (76,8 %) Lviv megyében talalhatok. Ez azt jelenti, hogy Karpataljan 23,2 % helyezkedik el,
ami 35,5 km?-t jelent (3549 hektar) (Zinovij, 2015).

A XX. szazad végén kialakult nehéz gazdasagi helyzet, a volt Szovjetunio koztarsasagai
kozotti gazdasagi kapcsolatok megszakadasa és a magas inflacios ratak sok banyaszati vallalkozas
leallasat okoztak, ami negativ gazdasagi kovetkezményekkel jart (Zinovij, 2015).

A megyén beliil aktivan hasznaljak a termalvizeket (Beregszasz, Kaszony, Nagybégany). Az
asvanyvizek gazdagsaga és sokfélesége, valamint hosszi tdvi hasznalatuk torténete indokolta 10
gyogy- ¢€s udiiléovezet kijelolését a megyén beliil (Ungvar, Munkécs, Nagyberezna-Perecseny,
Szolyva, llosva, Beregszasz, Huszt, Técs6, Rahd) és 60 szanatoriumi idiillé mikodését (Zinovij,
2015).

761404 m? = 0,761404 km? a Kéarpataljai-alfoldon fellelhetd banyak sszteriilete. Jellemzéjiik,
hogy viszonylag kis teriileten miikddnek, helyi épitkezés anyagigényeit elégitenek ki, példaul ut-
vagy hazépitésekhez hasznalt kdzeteket, homokot termelnek ki. Ezek a banyak munkahelyeket

biztositanak a kornyék lakossaganak, de gazdasagi jelentéségiik orszagos szinten elhanyagolhato.
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Karpataljan leginkabb a Beregszaszi, Munkacsi és Nagysz616si jarasokban talalhatoak ilyen kis
teriileti banyak.

Osszehasonlitési alapunk csak 2011-es forras lehet, de itt egész Karpatalja teriiletét emlitik,
ahol 35,5 km?*tesz ki a banyészat kiterjedése. A megyéhez képest sokkal kisebb teriileten folyik

montanogén tevékenység a siksagon (0,76 km?-en).
Az ipar hatasa a felszinre a Karpataljai-siksag teriiletén

Ipari szempontb6l nem Ukrajna legfejlettebb régidja, de foldrajzi elhelyezkedése miatt
stratégiailag fontos. Kérpatalja erdds vidékei jelentds nyersanyagbazist biztositanak a fafeldolgozo
iparnak. Szdmos butorgyar és kisebb asztalosmithely miikodik, gyakran export-orientaltan. Karpatalja
mezdgazdasagi termelése (pl. sz6ld, gylimolcs, zoldség) erds alapot nyajt az élelmiszer-

feldolgozasnak. Bor- és szeszipari lizemek is talalhatok a régioban.

15. abra. A Cotnar cég foldjei Nagymuzsaly telepiilése mellett

Forras: https://www.uabestwine.com/vynorobnia-cotnar, 2024

A vidéki boraszat évszdzados hagyomdanyainak ujjééledése 1996-ban kezdddott. Az elsd
Cabernet Sauvignon, Merlot, Traminer Rozé és Muscat Ottonel fajtakat 2007-ben {iltették el. A
sz6l6iiltetvények teriilete: 1,8 km2. A helyi talaj- és éghajlati viszonyok lehetévé tették szamos
mikroborvidék kialakulasat, és finom, lagy asztali-, valamint desszertborok készitését

(https://www.uabestwine.com/vynorobnia-cotnar).
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TzolkKotnashis
Jelmagyarazat:
- erdok
[ - mezok, szantofoldek
[ - széloiiltetvények, gyiimélesosok

- legelok, cscrjés teriiletek

- gvarak
BB - celepiilések

16. abra. Nagymuzsaly kornyéki teriiletek

Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori mitholdképek alapjan

Gyarakat csak akkor mértiik kiilon objektumként, ha azok teljes egészében a telepiilések
kozigazgatasi hataran kiviil helyezkedtek el. Ez arra utal, hogy a régidban az ipari létesitmények nagy
része szervesen beépiilt a varosszerkezetbe. fgy csekély teriiletet foglalnak magukba az iizemek,

mindossze 0,6 km?-t.
Napelemparkok a siksagunk teriiletén

Mi pontosan a napelempark? A napelempark olyan fotovoltaikus rendszer (mas néven PV
rendszer), amely ipari mennyiségben képes dramot generdlni a napenergia felhasznalasaval. A
nagymeéretli, akar tobb hektaron elteriild rendszer sok egymashoz kapcsol napelembdl 4ll, amelyeket
rendszerint a foldre helyeznek egy specialis tartoszerkezet segitségével. A napelempark 1étesitéséhez
bizonyos esetekben sziikséges erddirtas, amely megzavarhatja a helyi 6korendszert. Ugyanakkor a
napelem tlizemelése nem jar karbonkibocsatassal, vizszennyezéssel vagy zavard zajokkal. Szamos
vallalkozds dont napelempark 1étesitése mellett, mert ezzel drasztikusan csokkenthetik
energiafogyasztasuk koltségvonzatat. Igy gyarak, irodahazak, ipari parkok, logisztikai kozpontok,
agrar létesitmények, korhazak, s6t akar tanintézetek is hasznat vehetik a napelempark nyujtotta

elényoknek. A maganvallalkozasok mellett egyre tobb orszag telepit kdziizemi napelemparkokat,
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amelyekkel fenntarthatd6 modon allithatjdk el6 az aramot (https://hu.met.com/hu/mind-the-

fyouture/mindthefyouture/napelempark).

Jelmagyarazat:
- erdok
I - mezok, szantofoldek

1 - szdloiiltetvényvek, gyliimdolcsosok
. - tavak

- legeldk, cserjés teriiletek

- napelemparkok
B9 - telepiilések

17. abra. A Salank kornyéki napelem telepitések elhelyezkedése

Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori mitholdképek alapjan
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Kereknye

Nova Boshtaineg

Csaszloc

Jelmagyarazat:
- crdok
0 - mezok, szantololdek
[ - szolagiiltetvények, gyviimalesdsok
B - gvirak

= legelok, cscerjés leriletek
| - napelemparkok
EE - telepiilések

18. 4bra. A Csaszloc kornyéki napelem telepitések elhelyezkedése
Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori miitholdképek alapjan

A napelemtablak telepitése egyre nagyobb méreteket 61t napjainkban. Folyamatos fejlodésben
van. Ma mar egyre tobb orszag épit napelemparkokat, és az otthoni napelemes rendszerek is egyre
népszeriibbek. A fejlesztések révén ma mar nemcsak napos éghajlata orszagokban, hanem mérsékelt
Ovezetben, igy példaul Ukrajnaban is hatékonyan lehet hasznositani a napenergiat. Karpataljan még
oriasi mennyiségben nem keriilt a napenergia felhasznalasa, de mar 3,19 km? foldteriilet be van
telepitve solarpanellel (napelemtébla).

Egyéb teriiletek, amelyek a Karpataljai-siksagon elhelyezkednek: villanytelepek, farmok
épiiletei, benzinkutak, villanytelepek, repiilogép felszallopalya, krosszpalya, parkold, edzétermek,

éttermek, szallodak dsszesége 3,74 km?,
Telepiilések hatasa a Karpataljai-siksagon

A Karpataljai-siksag teriiletén a telepiilések els6sorban a folyok mentén, sikvidéki teriileteken
helyezkednek el. A telepiilések kialakulasdban nagy szerepet jatszottak a kedvezd természeti

adottsagok, mint a termékeny talaj, a sik tertilet és a viz kozelsége.
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2. tablazat. A telepiilések hatasa a siksag tertiletén

Pozitiv folyamatok

Negativ folyamatok

gazdasagi kozpontokka valtak a varosok

nétt a kornyezetszennyezés (szennyviz,

hulladék, 1égszennyezés

fejlodott a kozlekedési haldzat

csokkent a természetes novényzet €s

mezdgazdasagi tertilet

munkahelyeket teremtettek a lakossag szamara

a természetes ¢l0helyek feldarabolodtak

fejlodtek a szolgaltatasok (pl. kereskedelem,

oktatas)

a varosiasodas kovetkeztében megndtt az

emberi beavatkozas mértéke

Forras: Sajat szerkesztés

A Karpataljai-siksagon 186 varost és falut szamoltunk, melyek teriileti kiterjedését

geoinformatikai eszkdzokkel mértiink be.
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19. dbra. A Karpataljai-siksag telepiilései (piros korvonallal jelolve)

Forrés: Sajat szerkesztés a jelenkori mitholdképek alapjan




Osszevetési alapunk a kutatasban Csuha Daniel: A Beregszaszi jaras kistérségei foldrajzi
alapadatainak pontositasa geoinformatikai modszerekkel és a téma alkalmazasa a kozépiskolai
oktatdsban cimii diplomamunkaja soran felmért kistérségek teriiletei. O is mért
telepiilésbeépitettséget és erddkiterjedést. Osszeadtuk azoknak a kistérségeknek a beépitettségi
mérdszamait, amelyek a siksagon fekszenek.

A Beregszaszi jaras telepiilésbeépitettsége 187,07 km? a munkajaban. Ezen teriileten fekvé
véarosok és falvak dsszteriilete a sajat méréseink alapjan 188,03 km?. A siksagon helyezkednek el még

a Ungvari-, Munkacsi- és a Ilosvai jaras telepiilései is, amelyeknek 153,16 km? az dsszteriilete.

3. tablazat. A Karpataljai-siksag telepiilései

Telepiilés neve Telepiilés mérete (km?)

Hunyadi 0,54
Tiszacsoma 1,25
Macsola 1,24
Bene 1,11
Borzsova 1,28
Mezdgecse 0,62
Mezd6vari 2,69
Forgolany 0,94
Tiszabokény 1,93
Tiszapéterfalva 2,74
Homloée 0,93
Godényhaza 1,58
Nyiresfalu 0,66
Dragabartfalva+tMaszarfalva 4,48
Nagybereg 2,29
Makorja+Bardhaza 3,44
Csikosgorond 0,1

Romocsfalva+Beregkisalmas 2,36
Beregfogaras 1,13
Beregnagyalmas 1,28
Davidfalva 3,72
Klastromfalva 0,26
Kisrétfalu+Szanfalva 2,38
Zsofiafalva 0,74
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Pisztrahaza 1,19
Beregleanyfalva 1,56
Nyirhalom 0,69
Fornos 1,63
Dercen 2,48
Alsokerepec 1,43
Als6s6nborn 1,76
Tasnad 0,58
Halabor 0,65
Nagyszol0s 16,6
Sz616svégardod 3,47
Matyfalva 1,33
Sz6l8segres 4,98
Verbdc+Feketepatak 2,42
Sarosoroszi 1,33
Puskino 2,47
Salank 2,77
Alsoveresmart 1,33
Fakotolgy 2,2

Ilonokfalu 2,65
Nagy-t+Magyarkomjat 7,66
Alséremete 0,63
Felsoremete 0,75
Komlos 0,51
Beregkovesd 1,55
Falucska 0,62
Beregpalfalva 0,64
Medence 1,34
Beregujfalu 1,45
Kissarkad 0,52
Rafajnatijfalu 0,97
Vadastanya 0,3

Botragy 15

Haranglab 1,28
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Danilovka+Badétanya 1,61
Nagybakos 2,35
Batya 1,94
Szaloka 1
Eszeny 1,14
Kiseszeny 0,56
Dimicso 0,45
Tiszaugjfalu 0,4
Tiszaasvany+Csarondahat 2,49
Szernye 1,67
Csongor 1,86
Nagydobrony 4,37
Kisdobrony 2
Tiszaagtelek 0,56
Nagygejoc 1,54
Unghossziimezd 1
Déda 2,63
Gat 2,27
Janosi+Balazsér 3,43
Nagybégany 1,99
Kisbégany 1,27
Gut 1,34
Izsnyéte 1,48
Gorond 2,74
Kaszony 2,36
Csonkapapi 1,19
Papitanya 0,25
Hetyen 1,1
Zapszony 1,9
Beregsom 1,11
Barkaszo 1,98
Mezdterebes 2,93
Csap 9,14
Nagylucska 7,9
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Ujdavidhaza 2,75
Odavidhaza 5,75
Draginya 0,77
Kinlodj 0,1
Vinké 0,1
Csapolc 1
Orosztelek+Beregrakos+Kajdano 5,85
Benedeki 0,83
Bacso 0,6
Dombokpuszta 0,1
Cserken6 1,81
Ignéc 2,12
Ungtolgyes 1,34
Oroszkomoroc 2,17
Oroszgejoc 0,93
Kincses 0,84
Konchaza+Kicseshomok 3,1
Galocs 0,81
Pallo 0,68
Batfa+Sisloct+Ungdaroc+Botfalva 2,98
Ketergény 151
Ordalma 3,51
Csarnato rész 0,12
Csetfalva 0,91
Ujlak 2,66
Nagymuzsaly 1,56
Beregszasz 10,6
Asztély 0,54
Kigyos 0,88
Badalo 1,42
Tiszakeresztur 11
Karacsfalva 0,85
Tiszajhely 1,42
Csonkas 0,39
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Nagypalad 1,84
Fert6salmas 1,28
Batar 1,31
Nevetlenfalu 1,71
Akli 0,62
Aklihegy 1,88
Sz0616sgyula 1,46
Ujakli 0,46
Csomafalva 0,63
Csepe 2,28
Tiszaketény 0,77
Feketeardd 2,45
Tiszaszaszfalu 2,27
Tekehaza 1,73
Tiszasasvar 1,62
Fancsika 1,77
Oroszvolgy 0,94
Verboc 0,19
Tiszaszirma 1,42
Ungvar része 22,6
Baranya 3,49
Hegyfark+Borvinges 2,23
Kistéglas+Sziirte 3,28
Rét 2,1

Csaszloc+Kereknye 4,31
Cserhaz 1,18
Zsuko 0,98
Ungsasfalva 0,41
Andrasfalva 0,42
Szerednye 1,71
Kistarna 1,55
Felséveresmart 1,49
Beregkisfalud+Alsoharaszlo 6,75
Ardénhaza 1,51
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Posahdza+Munkacs része 6,85
Varkulcsa 2,41
Ivéanyi része 0,7
Kovészo 1
Korlathelmec 0,54
Nagylaz 1,88

Forras: Sajat szerkesztés

Osszesen 341,19 km? a telepiilések mérete. A legkisebb teriilettel rendelkezd kozségek
Csikosgorond, Kinlodj, Vinké és Dombokpuszta, egyarant 0,1 km?, Ungvar teriiletének egy része 4ll
az elsé helyen a siksagon 22,6 km?-el, a képzeletbeli dobogd masodik fokan Nagysz616s all 16,6 km?-
el, a harmadik legnagyobb helység Beregszasz, amely 10,6 km?-t foglal magaba.

Meérések 0sszehasonlitasa a Tiszapéterfalvai kistérség mintajaval:

P 4
N\
zapéterfalva

4L/
A
Never‘glwfalur

Jelmagyarazat:
-+ Vas(t
— Csatomea
W Aloviz
Erdd
[ Telepiiléshatér
[ 77 Tiszapétefalval kistérség

20. abra. A Tiszapéterfalvi kistérség (QGIS hasznalataval)

Forras: Csuha Daniel diplomamunkéja, 2024
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21. abra. A Tiszapéterfalvi kistérség (Google Earth Pro hasznalataval)
Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori mitholdképek alapjan

A két térképen minimalis kiilonbségek vannak, de pontosnak mondhat6é mindkét szerkesztés,
mert majdnem 100 %-os az egyezés.

A 2011.01.01-i allapot szerint az allami foldnyilvantartds adatai alapjan Ukrajnaban a
telepiilések foldteriiletei 75 ezer km? (7,5 milli6 hektar) foglalnak el (az 6sszes foldteriilet 12,4%-4at).

A Karpatalja megyében a telepiilési foldhasznalat szerkezete 2011.01.01-1 allapot szerint:

a) lako- és épitési teriiletek - 29,4 %

b) ipari teriiletek - 5,3 %

C) nyilt banyaszati, k6fejtoéi, banyaszati tertiletek - 1,7 %

d) kozhasznalat teriilete - 12,1 %

e) kozlekedési és kommunikacios teriiletek - 19,7 %

f) miiszaki infrastruktura teriiletek - 1,5 %

g) rekreacios és egyéb nyitott teriiletek - 25,1 %

h) egyéb - 5,2 %

Karpataljai-siksag telepiilésinek foldhasznalat szerkezete 2011.01.01-1 allapot szerint:

a) lako- és épitési teriiletek - 28,2 %

b) ipari teriiletek - 5,6 %

C) nyilt banyaszati, k6fejtéi, banyaszati teriiletek - 1,5 %

46



d) k6zhasznalatu teriiletek - 14,5 %

e) kozlekedési és kommunikaciés teriiletek - 19,6 %

f) miszaki infrastruktuara teriiletek - 1,3 %

g) rekreacios és egyéb nyitott teriiletek - 27,3 %

h) egyéb - 2 %

A megye és a siksag kozott kicsi a szazalékos eltérés. Az alfold dsszteriilet 2402 km?, amibdl
a telepiilések 341,19 km? tesznek ki, ez azt jelenti, hogy a telepiilésbeépitettsége 14 %. 2011-ben 12
% volt (Zinovij, 2015).

A globalis urbanizacios folyamatok hatasara folyamatosan nd a telepiilések foldhasznalati
aranya Ukrajnaban és Karpatalja térségében iS. Ez a tendencia a kozeli mezdgazdasagi és
erddteriiletek funkcidinak megvaltozasahoz vezet, egyuttal fokozza az emberi tevékenységek altal
gyakorolt kdrnyezeti nyomast, ami a természeti kdrnyezet allapotanak romlésat is eredményezheti.
Ennek kovetkeztében kiemelten fontos, hogy a teriilethasznélati dontések megfontoltan, a regionalis
¢épitési és gazdasagi sajatossagok figyelembevételével torténjenek. Emellett célszerli hasznositani a
nemzetkozi tapasztalatokat is, annak érdekében, hogy fenntarthato, ¢élhetd lakokornyezeteket és a

természettel harmoniaban miikodo telepiilésszerkezeteket alakithassunk ki (Zinovij, 2015).
Kozlekedési palyak a Karpataljai-siksag teriiletén

A kozhasznalath autéutak halozatdnak hossza a megyében 3360,736 km. Kérpatalja
megyében allami jelent6ségi utak hossza — 981,0 km, ebbdl:
e 6 nemzetkozi ut — 363,6 km
e 2 orszagos ut —295,2 km
e 2 regionalis Gt — 86,9 km
e 10 teruleti 0t — 235,3 km

Az allami kozigazgatas iranyitasa alatt (a kozhasznalatu utak hosszanak 70,8%-a) — helyi

jelentdségi (kertileti és megyei) — 2379,736 km, ebbdl:

e Megyei— 54 at — 970,769 km;

o Keriileti — 292 ut — 1408,967 km.
A megye kozuthalozata 5883,645 km (https://carpathia.gov.ua/diyalnist/infrastruktura/dorozhnye-
gospodarstvo).

A Beregszaszi jaras uthalozatanak a hossza 1983,48 km (Csuha Daniel diplomamunkajanak
adata szerint). Ehhez hozzaadtam a Munkacsi jaras foutjainak a hosszat, ami 101 km, valamint az
Ungvari jaras foutjair6l talalt adatait 106,3 km-t (https://wiki.openstreetmap.org/wiki/). A kapott
Osszeget, 2190,78 km-t megszoroztam 6 méterrel (0,006 km), az ukrajnai szabvany utszélességgel. A
végeredmény 13,1 km?.
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A szilardburkolatt utak szélessége az Ukrajna allami épitkezési normai szerint 6 méter széles.

(ukravtodor.gov.ua)

22. 4bra. Karpatalja autéuthalozata

Forras: http://www.raster-

maps.com/images/maps/rastr/ukraine/atlas/zakarpatskaya_oblast_karta.jpg, 2025
Vizrendezés, vizszabalyozas altali felszinformalas vizsgalata a Karpataljai-siksag teriiletén

A Beregszaszi jaras teljes csatornahalozata 2090,4 km (Csuha Daniel diplomamunkaja, 2024),
amelynek atlagos szélessége 4 m. 2090,4 km-t megszoroztuk 4 méterrel (0,004 km), az igy kapott
eredmény 8,36 km?.

A Tisza jelenlegi hossza Karpataljan 66,1 km, a Borzsa hossza 54,7 km, a Latorca hossza 63,3
km, az Ung hossza 16 km. Az 6sszhosszuk 200,1 km. (Nagy Tibor diplomamunkaja 2014). A folyok

atlagos szélességér6l nincsenek adatok, igy teriiletet ebben az esetben nem tudunk szamolni.

48


http://www.raster-maps.com/images/maps/rastr/ukraine/atlas/zakarpatskaya_oblast_karta.jpg
http://www.raster-maps.com/images/maps/rastr/ukraine/atlas/zakarpatskaya_oblast_karta.jpg

Néhany jelentdsebb méretli t0 €s viztarozo taldlhatdo csak a siksag teriiletén Kissarkad, Fornos,

Beregkisalmas és Pisztrahdza mellett.

Jelmagyarazat:

- erdok

0 - mezok, szantofoldek
- szoloiiltetvények, gyiimolcsosok
- legeldk, cserjés teriiletek

- tavak

- telepiilések

- epyeb (eriiletek (épiiletek)

Pisztrahaza

T

Wi @Ohlyadcvyy Maydanc

. Berégk:salrrié.s

Bardhagé" >
0

23 4bra. Fornos, Pisztrahaza és Beregkisalmas kornyéki viztarozok

Forras: Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori mitholdképek alapjan

Jelmagyarazat: ~
- erdok
[0 - mezok, szantofoldek
- széloiiltetvények, gyiimolcsosok
- legel6k, cserjés teriiletek

- tavak

EZ- telepiilések
- egyéb teriiletek (épiiletek)

@ororsiKe

Falucska

24. 4bra. Kissarkad kornyéki tavak

Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori mitholdképek alapjan
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A Karpataljai-siksagon nagyobb Kkiterjedésti tavak nem taldlhatoak. NéEhany ezer

négyzetméteres halastavak, viztarozok viszont nagy mennyiségben jelen vannak a térségben.
Zatyshne‘
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25. abra. Beregszasz kornyéki tavak
Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori mitholdképek alapjan

Az abrank északnyugati részen helyezkedik el a Dédai-t6. A Karpataljai-siksag allovizeihez
viszonyitva a nagyobb tavak kozé soroljuk. A Dédai-t6 (ukranul: JlimoBe o3epo) Karpataljan,
talalhato, a Beregszaszi jarasban. A t6 az egyik legkedveltebb természetes fiirdéhely a régionkban,
kiilondsen a nyari honapokban. Teriilete 0,53 km? (sajat mérés). Internetes forras szerint a t6 teriilete
0,54 km?. Legnagyobb mélysége 16 méter, bar a helyiek biztosak benne, hogy eléri a 20 métert is. Ez
a legnagyobb t6 a megyében, ezért gyakran viccbdl Karpataljai Tengernek is nevezik
(https://karpatium.com.ua/vodni-resursy/didovo-dyida). Eredetileg banyatoként keletkezett a
homokkitermelés kovetkeztében, de mara természetes toként funkcional, amelyet a talajviz és esdviz
taplal. Vize tiszta, enyhén sés, gyorsan felmelegszik, ezért idedlis flird6zésre. A part menti részek

sekeélyek, fokozatosan mélyiilnek, igy csaladok szamara is biztonsagos. A t6 kornyéke viszonylag sik,

50


https://karpatium.com.ua/vodni-resursy/didovo-dyida

homokos, néhol fas-ligetes részekkel. A t6 egyben fontos Okoldgiai funkcidt is betdlt a helyi

mikroklima szabalyozasaban.

26. abra. A Dédai-t6 fényképen

Forras: Fanta Gyorgy fotdja, 2024
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27. ébra. A Dédai-t6 Google Earth felvételen

Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori mitholdképek alapjan

SalankilWanaxim

llonokuifalu OHok
4 ALY
Bl

Feketepatak Lmpwm I‘Iom
Ruskino MiknicHe,

[}

-

\/erboe BepESOBeL'{b

Skl Sz616segres OneliHnk
., .

~
&
e
-~

.| -Nagyszolos BMHorpams
Szotosvegardo [fliaBrHorpaais:s
i1
Tiszaujhely HoseiCeno

Fancsika ®aH4ynkoeo

TiSzasasvar TPoCcHUK

Tiszaszaszfalu Cacoeo
42

&

Feketeardo YopHoTuCiB
o8
Tiszapéterfalva Flunteptonso




28. abra. Salank, Tiszapéterfalva, Nagyszolos, Godényhaza kornyéki kis tavak
Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori mitholdképek alapjan

A Nagysz016si tavak (ukranul: BunorpaniBcbki o3epa) a Karpataljan taldlhaté mesterséges és
természetes tavak gytiijtdneve. Ezek a tavak nemcsak helyi 6kologiai és gazdasagi jelentdséggel
birnak, hanem egyre nagyobb jelentéséget nyernek a szabadidds és turisztikai tevékenységek terén
IS. A tavak a Tisza kozelségében, a Nagysz610si siksag teriiletén talalhatok. Egy résziik mesterséges
banyatavak, amelyek kavics- vagy homokkitermelés révén alakultak ki. Vannak természetes tavak is,
amelyek a folyok (féként a Tisza) holtdgainak maradvanyai. Tobb kisebb t6 forrasokbdl taplalkozik.
Gazdag ¢ldvilaggal rendelkeznek, horgaszok kedvelt helyei, mivel tobb halfaj is megtalalhato (ponty,
karasz, csuka, siilld stb.).

Hat tavat emelnék ki, melyek méreteit északrol dél felé haladva sorolom fel: 0,1 km?, 0,1 km?,
0,41 km?, 0,1 km?, 0,1 km?, 0,14 km?,

A legnagyobb vizfeliiletli viztarozok és halastavak a Munkacsi és az Ilosvai jards hatdran
kertiltek kialakitasra. Kozéjiik tartozik a megye legnagyobb viztiikorrel rendelkezd allovize, a
Fornosi-viztarozo is, amely teljes feltoltés esetén 2,85 km?-t foglal el (Bodnar, 1987). A miiholdas

méréseim alapjan a viztarozo teriilete 2 km2-nek felelt meg

=T

rnosiReformatus Templom

29. abra. A Fornosi-viztarozo

Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori miiholdképek alapjan
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A siksag teriiletén 1év0 tavak és viztarozok dsszteriilete 10,27 km?,
Mezo- és erdogazdasag a Karpataljai-siksag teriiletén

A Karpataljai siksag Ukrajna egyik legfontosabb mezdgazdasagi térsége, ahol a kedvezd
természeti adottsdgokat hagyomanyos gazdalkodasi kultara és jabb agrartechnologidk 6tvozete
jellemzi. A teriilet kiilondsen értékes a helyi élelmiszer-6nellatas és az export szempontjabol is.

A sikvidék leggyakoribb talajtipusa a podzolos réti barnafold, amelynek kialakulasat és
fejlodését jol tiikrozi a ritkas aljnévényzetii erdék hatasa. Ez a talaj jellemzden olyan folyok egykori
arteriiletein alakult ki, ahol az iiledékek lerakddasa homogén szerkezetli talajképzd kozetet
eredményezett. Ennek kovetkeztében a talaj mechanikai Osszetétele viszonylag egységes,
leggyakrabban agyagos valyog, agyag vagy nehéz agyag. A talajképzddés folyamatait idészakosan
magas talajvizszint is befolydsolja, amely a felszinhez kozeli nedvességet noveli. Bar a podzolos réti
barnafoldek miivelése gyakran nehézkes, mégis kiemelkedd termékenységi potencidllal
rendelkeznek. Kivaldan alkalmasak olyan novények termesztésére, mint az 6szi buza, Kukorica,
napraforgd, zab, valamint kilonféle  zoldségek,  gyiimolcesfélék és a  sz016

(https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A1rp%C3%Altalja_talajai).
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30. abra. A Karpataljai-siksadg antropogén felszinformai
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Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori mitholdképek alapjan

A siksdg legnagyobb részét a mezdgazdasagi foldek (szant6foldek) adjak. A vizsgalt
teriiletb6l 1273,56 km?-t tesznek ki.

A habort utani idészakban Ukrajna mezdgazdasagi foldhasznalata a kolhozi modellre épiilt.
A 1. vilaghaboru végétdl a Szovjetunid felbomlasaig tartd szakaszban a Karpataljai siksagon a
mezbgazdasagi foldek 2126 km?-t foglaltak el (Zinovij, 2015).

Nem taldltunk szambeli adatokat a siksdg mezdgazdasagi foldjeinek eloszlasarol a 2000-es

évekbdl, csak Karpatalja teriiletérdl.

Mez6gazdasagi terliletek szerkezete (km?)

-

w szantéfoldek  mwlegelék  m kaszdlok  m gylimdlcsdsdk

31. abra. Kéarpataljahoz tartozé mezdgazdasagi teriileteinek szerkezete 2011.01.01-1 allapot szerint
Forras: Zinovij (3inosiii [TanbkiB): 3emiekopuctyBanns B Kapnarcekomy perioni Ykpainu, 2015

A fenti diagramm szerint 1990 km? szantofolddel rendelkezett Karpatalja 2011-ben.

Méréseink eredményeként a legelok, cserjés teriiletek 270,03 km?-t, sz6lSiiltetvények és
gyiimodlcsosdk 84,98 km2-t (ebbél a sz6l6 4 km?) az erdék pedig 407,06 km?-t foglalnak el. A
Beregszaszi jarason beliil elhelyezkedd erddk teriiletérdl talaltunk adatokat (Csuha, 2024) 241, 46

kmz.
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Adatokat a sz616iltetvényekrdl Bajusz Istvan szakdolgozataban talaltunk ,,A sz6l6termesztés
¢és borturizmus geologiai hattere Karpataljan (2023). Az itt emlitett régié adatokat dsszeadtuk és
szintén 4 km? teriiletet kaptunk.

4. tablazat. 2011.01.01-i adatok szerint a Karpataljai siksag teriileteinek eloszlasa (Zinovij, 2015)

Teriilet tipusa Kiterjedése (km?)

Mezbgazdasagi foldek 2126

Erdok és bokrokkal, cserjékkel boritott teriiletek 799

Elfeledett foldek (parlagon hagyott) 227
Nyitott mocsaras foldek 8
Nyilt teriiletek névényi boritas nélkiil 27
Vizek 91

Osszes teriilet 3278

Forrés: Sajat szerkesztés

Teriilet (km?)

szantafild w 57018, gyimblcsis v erddk legeldk, cserjés ter. n fidliasatrak kerttel egyitt

32. dbra. Mez6- és erd0gazdasag a Karpataljai-siksag teriiletén
Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori mitholdképek alapjan

Osszesen 1921,6 km?-en folyik erd-és mezdgazdasag a siksagon, a teljes teriilet 79%-an.
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A foliasatrak 6,6 km? foldet tesznek ki. Alsdakaszto és Magyarkomjat telepiilések kozti teriilet

(sOtétbarna) a legstiriibben beépitett foliasatras térség.

Alsokaraszlo, #h 3

AR

2% Magyarkomjati

33. abra. Alsoakaszté és Magyarkomjat szomszédsagaban 1évd foliasatrak (barna szinnel jelolve)
Forras: Sajat szerkesztés a jelenkori miitholdképek alapjan

5. tAblazat. Osszesitett eredmények az aktudlis teriileti eloszlasrol a Karpataljai siksagon

Teriilet tipusa Kiterjedése (km?)
Szantofoldek 1273,56
Erdék 407,06
Telepiilésbeépitettség 341,19
Cserjés teriiletek, legelok 270,03
Sz616 és gyiimolesos 85
Tavak és viztarozok 10,27
Foliasatrak kertekkel egyben 6,6
Egyéb (villanytelepek, farmok épiiletei, benzinkutak, villanytelepek, 3,74
repiil6gép felszallopalya, krosszpalya, parkolo, edzétermek, éttermek,
szallodék)
Napelemparkok 3,19
Montanogén felszinformalas 0,76
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Gyarak 0,6
Osszes teriilet 2402

Forras: Sajat szerkesztés

Az utak 13,1 km? a Beregszaszi jaras csatornahalozata pedig 8,36 km? teriiletet foglalnak
magukba. Ezt a két szamot nem adtuk hozza a teljes teriilethez, mert tobb antropogén felszinforman

is keresztiil haladnak, igy azok teriiletébe beépiilnek és az dsszteriilet részét képezik.

Teriilet km?
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34. abra. Aktualis teriileti eloszlas a Karpataljai siksagon

Forras: Sajat szerkesztés
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KOVETKEZTETES

A munkank sorédn arra szerettiink volna vélaszt kapni, hogy a f6ldhasznalat aktualis allapota
hogyan oszlik el a Karpataljai-siksag tertiletén. Hogy erre rdjo6jjlink, pontosan bekellett mérniink 2402
km2-nyi teriiletet, utana pedig csoportokba kellett rakni a kiilonbdz6 antropogén felszinformékat.

A vizsgalt térség alacsony fekvésii siksag (100—200 méter tengerszint felett), kedvezd
mezdgazdasagi feltételekkel. A térség mezdgazdasagi dominanciaji, mivel nagyaranyt szant6foldi
mivelés, sz6l6- és gylimdlcstermesztés jellemzd. Bar a gazddlkodas hagyomdnyos alapokon
nyugszik, megjelentek a korszeribb agrartechnologiak is (pl. foliasatrak), ami a termelés
hatékonysagat noveli.

A régio fontos folyoi: Tisza, Borzsa, Latorca, Ung — ezek biztositjak az ontézés €s a természeti
kornyezet fenntartasat. Tavak és viztarozok (0sszesen 10,27 km?) viszonylag kis szerepet jatszanak a
vizgazdalkodésban.

Az ipar viszonylag gyenge, banyaszat (0,76 km?) alacsony aranyt és csak helyi sziikségleteket
szolgdl ki. Kis teriileten és paranyi volumenben miikodik, a taj nagy részére nincs jelentds hatasa.
Ujonnan terjed6 ipardgnak szamit a solarparkok telepitése, de még csak korlatozott teriileten vannak
jelen (3,19 km?).

Karpatalja Ukrajna egyik legkevésbé urbanizalt régidja, ahol a lakossag nagy része még
mindig falvakban vagy kisebb varosokban ¢l, néhany nagyobb varos (pl. Ungvar, Munkacs,
Beregszasz, Nagysz610s) képez regionalis kozpontot. Az urbanizacio tliteme lasst, részben gazdasagi
fejlettségbeli elmaradas, részben a torténelmi fejlddés sajatossagai miatt. A teleptilések Osszteriilete
(341,19 km?) mutatja, hogy a siksag jelentds részét még mindig mezdgazdasagi miivelés alatt allo
foldek alkotjak, ahol a természeti adottsagok és az emberi tevékenység egyensulya még viszonylag

megmaradt.
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111. A DOLGOZAT EREDMENYEINEK FELHASZNALASA A KOZEPISKOLAI
FOLDRAJZOKTATASBAN

A diplomamunka eredményeit felhasznalhatonak talaljuk régionk foldrajztanitasaban. Az
alabbiakban leirjuk, hogy hogyan ¢és milyen formaban valosithatoak meg e célok kézoktatasban.

Az iskolai tanterv kiilon nem tartalmaz olyan témat, amely az ember altal atformalt tajjal
foglalkozik, viszont Karpatalja domborzatanal vagy gazdasaganal felhasznalhatjuk. Kiilon témaként
a Karpataljai-siksaggal nem foglalkoznak, de mi fontosnak tartjuk, hogy a gyerekek megismerjék
sziil6foldjiik foldrajzat. Meglatasunk szerint az oktatok is kevés figyelmet forditanak az 6rak keretein
beliil a régionk tanitasara. A szakkorok lehetOséget adnak a tanuloknak arra, hogy belemélyedjenek
térségiink foldrajzaba és ratekintést nyerjenek Karpatalja kiilonb6z6 teriileteinek sajatossagaira.

Javaslatok a téma eredményeinek felhasznalasara tandran kiviili foglalkozasokon
(szakkorokon):

A Karpat-medence foldrajza elnevezésii tantargy, 6. osztaly:

e A Kéarpat-medence természetfoldrajza - A Karpat-medence domborzata (siksdgok, hatsagok).

Ukrajna természeti viszonyai és eréforrasai, 8. osztalyban:

e A foldfelszin formai — A siksagok

e A szarazulat vizei és a vizi er6forrasok — Tavak, mesterséges viztdrozok
A gazdasag primer szektora, 9. osztaly:

e  Ukrajna mezdgazdasaga.

e A vilag és Ukrajna erdégazdalkodasa

e A banyaipar

e  Ukrajna kozlekedése

A teljes téma oktatasahoz ezt az dravazlatot ajanljuk foldrajz szakkor keretein beliil:
Oravizlat

A levezetés helye: Beregszaszi Opre Roma Gimnazium

A levezetés ideje: 2025. marcius 24.

Osztély: 9. osztaly

Tanit: Molnar Jozsef

Tantargy: Ukrajna foldrajza, Honismerti szakkor

Az 6ra témdja: A foldhasznalat aktudlis allapota a Karpataljai-siksag teriiletén

Az ora tipusa: Uj anyag atado

Az oOra célja:
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e Oktatasi: Megtanitani a gyerekeknek, hogy 6nélldan kategorizalni tudjak a foldhasznalat
kiilonboz6 formait, megismerjék eloszlasukat a Karpataljai-siksagon.
e Nevelési: A fenntarthaté gazdalkodas megismertetése
e K¢épzési: Logikus gondolkodasra valo nevelés
Eszk6zok: mutatopalca, tabla, atlasz, térkép, projektor, laptop.
Forras: Sajat kutatas, Bojko V. M., Gyitcsuk I. L., Grénjuk T. A., Szmaly 1.V., Harenko
LM.: 9. osztalyos foldrajz tankonyv, Bukrek kiado, Csernyivei, 2017.

Az Ora menete

I. Szervezés

Az osztaly kdszontése

LétszamellenOrzés

1. Uj anyag atadasa

A Karpataljai-siksdg elhelyezkedés: Ukrajna nyugati részén, Karpataljan talalhato. A
Karpataljai-siksdg hatarai - Szlovéakia (észak-nyugat), Magyarorszag (nyugat-, dél-nyugat) és
Romania (délkelet) iranyabol az allamhatar 6vezi. A Vihorlat-gutini-vulkani vonulat iranyabol
(északkelet) pedig a magmas és iiledékes kdzetek a hatarvonala. A siksag teriilete 2402 km?.

Alacsony fekvésti siksag, tengerszint feletti magassaga altaldban 100-200 méter kozott
mozog. Foként mezdgazdasagi jellegli: gabonatermesztés, kukorica, napraforgd, zoldség- és
gylimdlcstermesztés, szOlotermesztés. A siksag varosai (példaul Ungvar, Munkacs, Beregszasz,
Nagysz6lds kornyéke) ipari €s kereskedelmi kozpontok is. Most pedig vegyiik sorba milyen
antropogén folyamatok hatnak a teriiletiinkre.

A banydaszati vagy montanogén felszinformalas az emberi tevékenység egyik legjelentdsebb
foldfelszin-alakitd folyamata, amely soran asvanykincsek és energiahordozok kitermelése torténik.
A banyaszat csupan csak 0,9%-t tesz ki az ipar agazati szerkezetében a régionkban. Ez azzal
magyarazhato, hogy kis kiterjedéstiek a térség banyai. 0,76 km? a Karpétaljai-alfoldon fellelhetd
banyak Osszteriilete. Jellemzdjiik, hogy viszonylag kis teriileten miikddnek, helyi sziikségleteket
szolgalnak ki, példaul ut- vagy épitkezésekhez hasznalt kézeteket, homokot termelnek ki.

Ipari szempontbol nem Ukrajna legfejlettebb régioja, de foldrajzi elhelyezkedése miatt
stratégiailag fontos. Kérpatalja mezdgazdasagi termelése (pl. sz6l16, gyiimolcs, z6ldség) erds alapot
nytjt az élelmiszer-feldolgozasnak. Bor- és szeszipari lizemek is taldlhatok a régioban. A
napelemtablak telepitése egyre nagyobb méreteket 61t napjainkban. Folyamatos fejlddésben van. Ma
mar egyre tobb orszag épit napelemparkokat. Karpataljdn még oridsi mennyiségben nem keriilt a

napenergia felhasznalasra, de mar 3,19 km? foldteriilet be van telepitve solarpanellel (napelemtéabla).
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Osszesen 341,19 km? a telepiilések mérete. A legkisebb teriilettel rendelkezd kozségek
Csikosgorond, Kinlodj, Vinké és Dombokpuszta, egyarant 0,1 km?. Ungvir teriiletének egy része all
az els6 helyen a siksagon 22,6 km?, masodik Nagysz616s 16,6 km?, a harmadik Beregszasz 10,6 km?.

A kozhasznalatu autéutak halozatanak hossza a megyében 3360,736 km. A szilardburkolata
utak szélessége az Ukrajna allami épitkezési normai szerint 6 méter széles.

A Tisza jelenlegi hossza Karpataljan 66,1 km, a Borzsa hossza 54,7 km, a Latorca hossza 63,3
km, az Ung hossza 16 km. Az 6sszhossz 200,1 km. Néhany jelentdsebb méreti t6 és viztarozo
talalhato csak a siksag teriiletén Kissarkad, Fornos, Beregkisalmas €s Pisztrahdza mellett. A siksag
teriiletén 16vo tavak és viztarozok dsszteriilete 10,27 km?.

A Karpataljai siksag Ukrajna egyik legfontosabb mezdgazdasagi térsége, ahol a kedvezd
természeti adottsdgokat hagyoményos gazdalkodasi kultira és 0jabb agrartechnoldgiak otvozete
jellemzi.

Szantofoldek - 1273,56 km?, erdék — 407,06 km?, cserjés teriiletek, legelok — 270,03 km?,
52016 és gyiimodlcsds - 85 km?, a foliasatrak kertekkel egyiitt 6,6 km?.

Egyéb teriiletek (villanytelepek, farmok épiiletei, benzinkutak, villanytelepek, repiilégép
felszallopalya, krosszpalya, parkold, edzétermek, éttermek, szallodak) - 3,74 km?.

II1. Hazi feladat
Az eclhangzott anyag megtanulasa. Rovid fogalmazast irni (15 mondat) az ember

tevékenységébdl eredd felszinformalasrol, példakat keresni minden tipusara a vidékiinkon.
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OSSZEGZES

A Dbevezetésben megfogalmazott céljaink megmérni a Karpataljai-siksagon kialakult
foldhasznalat jelenlegi szazalé¢kos aranyat, valamint szemléltetni térképek ¢és diagrammok
segitségével. Az eltervezett munka megvaldsitasahoz a Google Earth Pro térinformatikai eszkozt
hasznaltuk, amely lehetéséget nytjt teriiletek mérésére is.

A munkank harom nagy fejezetbdl all. Az elsd fejezetben a felhasznalt irodalomrodl, kutatasi
célrdl, kutatasi modszerekrol és problémafelvetésrdl szol.

A masodik fejezetben az antropogén geomorfologia eredményeit mutatjuk be a Karpataljai-
siksag teriiletén. Részekre bontva minden formajat: banyaszat, ipar, telepiilések, kozlekedési palyak,
vizek, mez06- és erd6gazdasag hatdsa a térségiinkre.

Az utols6, harmadik fejezetiink a téma felhasznalasarol szol az iskolai oktatasban.

A kapott adatokat abrak és tablazatok segitségével mutatjuk be hitelesen. Bizunk benne, hogy
az elkésziilt munka hasznosnak mindstil, mivel e teriiletr6] még nem késziilt hasonlé kutatas.

Véleményiink szerint teljes képet kaptunk a foldhasznalat aktudlis allapotarol a Karpataljai-
siksag terliletén. A vizsgalat soran a siksag egészére kiterjed6 elemzést végeztiink, igy a jovObeni
kutatasok soran indokolt lenne az antropogén felszinformalés egyes részfolyamatainak mélyrehatd

feltarasa régionkban.
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PE3IOME

Y Berymi  chopMynabOBaHI Hamll IiJIi: BHUMIPATH TOTOYHUH BIZICOTKOBHHA PO3IOALT
BUKOPHUCTAHHS 3eMJTi B 3aKapraTChKiii HU30BUHI, @ TAKOXK MTPOJIEMOHCTPYBATH I1€ 32 JOMTOMOTOI0 KapT
1 miarpam. Jlns peamizamii 3amiaHoBaHOi poOOTH MM BUKOPHCTOBYBAJIM TreoiH(OpMaIliiHUANA
iHctpymeHT Google Earth Pro, sixkuii Takox Hagae MOXIJIMBICT, BUMIPIOBAaHHS TEPUTOPIM.

Hama poGora ckiafaeTbes 3 TPhOX BEIMKHUX PO3JUTIB. Y MEPIIOMY PO3IiUTI ONparboBaHO
JiTeparypy, chopMyIbOBaHO TOCIITHUIIBKY METY, TOCIITHUIIPKI METOU Ta IOCTAHOBKY MPOOIEMH.

Y apyroMy po3aili MH TIPEACTABISIEMO PE3YJIbTaTH AHTPOIMOTeHHOI reomopdosorii Ha
TepuTopii 3akapmarchbKOoi PIBHUHM, PO3IUIMBIIM HAa YacTHHM BCl i1 ¢GOpMH: TIpHUITBO,
MIPOMUCIIOBICTh, HACEJIEHI IMyHKTH, TPAHCIOPTHI IIJISXH, BOJM, BIUIUB CUIBCBKOTO Ta JIICOBOTO
rOCIOJIapCTBA HA HAII PETiOH.

OcranHiii, TpeTiit po3aia Hamoi poOOTH MPUCBAYCHHM BUKOPHUCTAHHIO TEMHU B IIKUIbHIN
OCBITI.

OTpuMaHi J1aHi MM TIPEICTaBIIEMO 3a JOMOMOTO0 TpadikiB Ta Tabauib. CrioaiBaEMoCs, 110
BUKOHaHa poOoTa Oyae KOPUCHOIO, OCKUIBKM TOAIOHE MOCHiPKeHHS B i Traimy3i Ime He
TIPOBOJTUIIOCS.

Ha namry 1ymMKy, MH OTPUMAJIH TIOBHY KQpPTUHY aKTyaJIbHOTO CTaHy BUKOPUCTAHHS 3eMeb Ha
Teputopii 3akapnarcbkoi piBHUHHM. [1i7 4ac AOCHTIIKEHHS MU MPOBENU aHalli3, MO OXOIUIIOE BCIO
piBHUHY, TOMY B MalOYTHIX JTOCIIIKEHHX OyJ10 6 TOIIIFHO IeTAIbHO BUBYUTH OKPEMI MiAMPOIeCcH

aHTPONOreHHOTro (POPMYBaHHS IOBEPXHI B HALLIOMY PETIOHI.
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HOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA
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