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1. Bevezetés

Aknaszlatina Karpataljan, a Técsdi jarasban, a Tisza folyd jobb partjan fekszik. A
munkam sordn az Aknaszlatinai sokarszt morfologiai vizsgalatarol lesz sz6, melyben elemzem,
hogy milyen okok miatt alakultak ki a jelenlegi siillyedések, omlasok, szakadékok. Emellett
arrol is sz0 lesz, hogy mik a teriilet és a banyaszat jovobeli kilatasai, mely teriileteken lehetséges
a sokitermelés, és azok a teriiletek mennyire kockazatosak, vagy pont nem azok és
biztonsagosak. Lathatnak majd olyan kutatdsokat ¢s méréseket, amiket az elmult 11 évben
végeztek. Foleg a sObanyaszat negativ kovetkezményeivel foglalkoztunk, aminek az a 1ényege,
hogy a korabban kialakitott tadrndk, aknédk és felszin alatti kamarak egy része a s6 karsztosodasa
miatt beszakadt. Ennek kovetkeztében mintegy 1500 ember vesztette el a munkajat, a teleptilés
bevételi forrasai er6sen megcsappantak és még a kozség léte is veszélybe keriilt, mivel a
beszakadasok egyre kozelebb vannak a lakdovezetekhez. Megvizsgaltuk szakirodalmi adatok
alapjan mind az azonosithat6 kisebb és nagyobb omlasokat, vizsgaltunk, azok fejlodési
dinamikéjat, nagysagat, az -elarasztott részek kialakulasat és nagysagat. Ezen kiviil
feldolgoztunk egy, a banya teriiletén 2021-ben késziilt dronfelvételt, amelyen keresztiil a
beszakadasok morfoldgiai jegyeit probaltuk feltarni.

Az Aknaszlatinai banyak problémaival nagyon sokan foglalkoznak, de még mindig maradt
elemezni €s kutatni vald, ennek megfeleléen remélem, hogy a munkdm sok informacidval

gazdagithatja a témaval foglalkozé szakirodalmat.

2. Problémafelvetés

A kds6 a Karpatok és a Karpat-medence egyik legértékesebb asvanyi nyersanyaga, amelyet
évezredek Ota banyasznak az Erdélyi- és a Mdéramarosimedencében, valamint a Keleti-
Kérpatokban (HAHN GY. 1993). A sorétegek a miocén badeni korszakdban a Kozépso-
Paratethys medencéiben a sos tengerviz beparlodasaval rakodtak le. A kds6 sd6domokka
(sodiapir) gylirve szdmos helyen felszinre, vagy felszin kozelbe emelkedett (Torda, Kolozs,
Szék, Szamosujvar, Désakna, Szovata, Parajd, Vizakna, Marosujvar, Aknaszlatina, stb.), igy
sok helyen Kkiilszini vagy mélymiivelésii banyakban kitermelhették. Az ipari méretii
sobanyaszat a Karpatmedencében a 18. szazad végén indult meg. A kivald6 mindségl sdért
késobb egyre mélyebbre kellett menni, a ndvekvd méretli aknakat azonban egyre jobban
veszélyeztették a vizbetdrések. A sobanyak legnagyobb ellensége az édesviz. A vizbetorések

hatalmas karokat okoztak a banyakban, gyakran a s6akndk “befulladdsat”, majd az akndk
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beomlasat eredményezték. Kéarpataljan (Aknaszlatina) és Erdélyben tobb tucat szakadékdolina,
lezokkenéses dolina és sosto jelzi az egykori beomlott banyak helyét, amelyek tomény sdoldatat
az utobbi évtizedekben balneologiai célokra hasznositanak. (BALAZS 1990, IZSAK 2007,
BERGHAUER 2012, SCHMIDT ELIGIUS 1941, LUKACS K. — LUKACS J. 1999).

A sobanyak beomlasanak okait és kovetkezményeit SCHMIDT ELIGIUS elemezte és foglalta
Ossze elséként az Aknaszlatinai Kunigunda banya teriiletén végzett vizsgalatai alapjan: A
Szlatinai s6tomzs ENy—DK-i iranyban korte alakban elnyult sétest, amely Maramarosszigettol
¢szakra a Tisza volgyében, hatalmas kavicsterasz alatt fekszik. A Tisza mar lecstiszott a dom
tetejérdl s ma dél felol széles kanyarral megkeriili a feltordsotestet, amelynek hosszabb tengelye
kortilbeliil 2400 m, legnagyobb szélessége koriilbeliill 1300 m, a mélysége pedig az egyik
kutatofurds szerint tobb mint 600 m. A csapadékviz és magas vizallaskor a Tisza vize a
helyenként 30 m-nél vastagabb kavicsteraszokon at a sétest f6lé jut. Keletre, Veresmartnal, a
kanyar elején a Tisza vizallasa koriilbeliill 30 m-elmagasabb, mint a koriilbelil 12 km-el
nyugatabbra a kanyar végébenfekvd Szarvasszonal. Ezért a nyugat felé lejté kavicsba jutott
Tiszavize kelet-nyugati iranyban aramlik. Kozben a sotesten halad at, amelyet ott, ahol a

védoréteg, a homokos, margas, sos agyag az u.n. pallag hianyzik, vagy elvékonyodik,

megtamadja. Ezért fulladtak el a Kunigunda és a vele kozvetleniil szomszédos banyak is

(SCHMIDT ELIGIUS 1941).

o, PEPRG N .

1. kép: A 7-es (Ferenc-banya) szakadék.



A sébanyak beomlasanak okai és kovetkezményei

A 19. és 20. szazad forduldjan tobb felszinalatti vizelvezetd csatornat alakitottak ki, amelyek
tobb-kevesebb eredménnyel védték a banyakat, am a masodik vilaghabori utan — féleg a
Szovjetinid Gsszeomlasa utani idokben — ezek karbantartasira egyre kevesebb figyelmet
forditottak, amely 2010 végére a még megmaradt utols6 két mikddd sdbanya bezarasat,
elfulladdsat ¢és beomldsidt eredményezte a tiszai arvizek vizbetorése miatt. A banya
megsemmisiilésének féoka az volt, hogy az lizem vezetéi nem gondoskodtak a felszini vizek
elvezetésére kialakitott csatorna- €s tarnarendszer, az tigynevezett stolok karbantartasarol. A
mult szdzad hetvenes—nyolcvanas éveiben a korabbi gyakorlattal ellentétben, hozza nem értd
banyaigazgatok kertiltek az tizem élére, elhanyagoltak a stolokat, és a felszini vizek kezelését,
emiatt egyre tobb viz szivaroghatott le a sotombbe. A XXI. sz. elsd évtizedében mar olyan nagy
mennyiségll viz 0mldtt be a banyajaratokba, amelynek a kiszivattyzéasa tal nagy koltségekkel
jart, amit a banydk vezetése mar nem tudott finanszirozni és ez Kkatasztrofalis
kovetkezményekkel jart. Egyre gyakrabban omlottak be a banyajaratok, a felszinen kisebb-
nagyobb godroket, szakadékokat kialakitva. A beszakaddsok helyén viznyeldk és soés tavak
jottek létre. A banyédkhelyén egy gyorsan fejlédd sokarsztos térszin alakult ki (1. kép,
SCHMIDT ELIGIUS 1941, LUKACS K. — LUKACS J. 1999, BERGHAUER 2012).

3. A témavalasztas indoklasa

A témamat azért valasztottam, mert szerettem volna tobbet megtudni Aknaszlatina
foldrajzarol, torténelmérdl €s banyaszatardl. Mivel Aknaszlatinan sziilettem, €s ott €ltem le az
¢életem java részét kiilondsen érint engem. Emlékszem, hogy milyen volt gyerekkoromban,
amikor még miikodott a két banya, és latom, a jelenlegi helyzetet, amikor mar nem. Es ahhoz,
hogy megértsem miért is torténhetett mindez meg, mélyebbre kellett 4snom, nagyobb kutatést
végeznem. A munkam soran kideriilnek azok az okok, azok a folyamatok, amik a jelenlegi
siralmas helyzethez vezettek.
De természetesen az is nagyon érdekelt, hogy hogyan fejlédott a sokitermelés. Aknaszlatina
sobanyaszatdnak nagy multja van. Szerettem volna megtudni, hogy mio6ta banyasznak sot a
teriileten.
A munkam soran kielemeztem azt is, hogy milyen korszakokon, megprobaltatasokon,
fejlodésen ment keresztiil a banyaszat Aknaszlatinan és persze azt is, hogy a banyak mikor
kezdtek el tonkre menni, milyen okok vezettek oda, hogy a sdbanyaszat ellehetetleniilt a

telepiilésen, megfosztva ezzel a helyi lakossagot attol a munkatdl, ami megélhetést biztositott
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nekik évszazadokon keresztil.

4. Kutatasi modszerek

A témaval kapcsolatos kutatdsokat két részre bontottuk. Egyrész feldolgoztuk a
szakirodalmat, ahol két alapvetd kutatasi irdnyzat rajzolodott ki: az elemzok egyrésze a
banyakatasztrofa okait vizsgalta, masik része a kovetkezményeket, ezen beliil a kdrnyezetre, a
gazdasagra ¢és a telepiilésre gyakorolt hatasat. Morfologiai vizsgalatokkal kapcsolatos
szakirodalmat csak érintélegesen talaltunk. Ezen kiviil hozzajutottunk a banyavallalat
felszamolasaért felelés cég altal készitett monitoring vizsgalat adataihoz, amelyeket
feldolgoztunk ¢és kiértékeltiink.

Ami a masik, sajat kutatasi irdnyzatot adta az a kdvetkezd: meglévd, de még fel nem
dolgozott adatbazisbol morfologiai kdvetkeztetéseket vontunk le az alabbiak szerint.

A meglévo adatbazis egy olyan dronfelvétel, ami 2021 majus végén késziilt a sobanyarol.
Azota sajnos nem készithettiink 1égifot6zast, mivel az egész orszag teriiletén a repiilési tilalom
van a habort miatt. A dronfelvétel Phantom 4 Pro kvadrokopterrel, 70 m-es magassagbol
késziilt, elére kijelolt teriileten és beallitott magassagon automatikus repiilést hajtott végre. A
fényképek 70%-osképatfedési arany megtartasa mellett késziiltek, szintén automatikusan. A
1égi fotdzast és az ebbdl nyert fényképk foldolgozasat Agisoft PhotoScan segitségével Kivarov
Krisztian készitette. A pontfelhd €s a feliileti-vagy haromszoghald generalasat High, illetve
UltraHighbedllitasok mellett végezte el. Az ebbdl eldallitott ortofotdt és felszinmodellt a
WGS84 ellipszoidon értelmezett UTM vetiileti rendszer 34N zondjaban definialtuk (... &bra).
A kiexportalt elemeken az ArcGIS szoftver segitségével vizualis modon digitalizaltuk a felszini
beszakadasokat. Az elkésziilt ortofotok elméleti terepi felbontasa minden esetben 3 cm alatt
volt. A berepiilt teriilet 1,41 km-t tett ki és magaba foglalta a szovjet idében miikdé banyak
teriiletét. Itt torténtek a legnagyobb beszakadasok. Az Osztrak-Magyar Monarchia idejében, ha
valamelyik banyaba olyan mennyiségli viz tort be, amit mar nem tudtak elvezetni, akkor azt
betomték és 1j banyat nyitottak (Boszevszkaja—Hruscsov, 2011).

A  morfometriai vizsgalatokra felhasznalt felszinmodellb6l 1 m-es szintkozzel
szintvonalakat hoztunk létre, melybdl pedig 3D-s TIN-modellt készitettiink ArcScene
kornyezetben. A felszinmodell és a szintvonalas térkép alapjan Global Mapper programmal
megmértiilk a beszakadasok térfogatat, teriiletét, keriiletét, atlagos keresztmetszetét, atlagos
lejtdszogét, minimalis és maximalis keresztmetszetét, a formak legalacsonyabb, valamint a
peremének legmagasabb pontjat. Ezekbdl az aldbbi morfoldgiai indexeket szamitottuk ki:

kerekitettség (= 4n*teriilet/keriilet?) (Telbisz et al., 2009), mélység (a formak peremének
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legmagasabb pontja, minusz a legalacsonyabb pont).

A korrelacié mértékét az alabbiakban hataroztuk meg: r = 0 —nincs kapcsolat a két adatsor
kozott; r < 0,2 — nagyon gyenge kapcsolat; r = 0,2-0,4 — gyenge kapcsolat; r = 0,4-0,6 —
kozepes kapcsolat; r = 0,6-0,8 — er6s kapcsolat; r > 0,8 — nagyon erés kapcsolat; r = 1 —
fliggvénykapcsolatot jelent
(https://psycho.unideb.hu/munkatarsak/balazs _katalin/statl/statlora3.pdf ).

12


https://psycho.unideb.hu/munkatarsak/balazs_katalin/stat1/stat1ora3.pdf

Aknaszlatina

Udiiléovezet

Faluszlatina

Jelmagyarazat
[T IKutatasi terulet 0 150 300 600 m

A 2021 majusaban észlelt formak felszini vetuletei 3 | | | 1 | | | |
1. abra. A kutatasi teriilet attekintd térképe a feltérképezett beszakadasok felszini

vetiileteivel.
5. Szakirodalmi attekintés
5.1 Altalanos tudnivalok Aknaszlatinaré|
Aknaszlatina (ukranul Conomeuno), romanul Ocna Slatina), kozség Ukrajnaban, Karpataljan
a TécsOi jarasban. Lakdinak szdma 8956 f6 a 2001-es népszamlalas adatai szerint, ebbdl

mintegy 2193 magyar nemzetiségli (http://hu.wikipedia.org/wiki/Aknaszlatina; Molnar —
Molnar D., 2005).

Aknaszlatina a Karpat-medence egy igen érdekes, figyelemre méltd kozsége. Legelsésorban
sobanyair6l nevezetes. Tobb mint 3500 évvel ezelbtt itt mar sot termeltek. Ennek lehetdsége
azzal magyardzhato, hogy a s6 a fold felszinére is kiért, igy konnyen hozzéaférhetd volt. A
felszini sofejtés a XIII. szazad elején vette kezdetét. A banyaszok élete az évszazadok folyaman
tele volt kiizdelemmel. Az elemekkel vivott harc, allandd rettegés a vizbetoréstol,
banyaomléstol, kiizdelem a megélhetésért a megprobaltatasok legfobb okai. Az id6 mulasaval

Aknaszlatinan kilenc banya épiilt. Két banya, sajnos, vizbetorések aldozatava valt, ami
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jelentésen valtoztatott a telepiilés arculatdn. Az ilyen nagyszabasu munkalehetdségeknél az
¢épiiletek, hazak, lakossag a forras koriil helyezkedtek el, vagyis a mi esetiinkben a banya koriil.
A banyak beszakadasa folytan a kornyéken épiilt lakohazakon, kozépiileteken, iskolakon,
templomon, hivatali éplileteken repedések keletkeztek, ¢és igy lebontasra kertiltek (Lukacs,
2006).

Ezért is egyik érdekessége kozségiinknek az, hogy mig masutt felépitett épiiletek évszazadokon
keresztiil megmaradnak, addig itt az utdkornak a rég ¢és kozeli multjat csak a fényképeken,
térképeken, rajzokon, festményeken mutathatjuk meg. Ilyen tobbek kozott a Ferenc banya 110
méter magas csarnoka, mely a vildgon egyediilallo emberi kéz altal 1étrehozott oridsi terem
(kamara), vagy a fold felszinén 1évé so sziklak, a hires régi sosvizfiirddk csak néhany
érdekességet emlitve (Lukacs, 2006).

A torténelem soran mindig nagy érdeklddést mutattak a telepiilésiink irant. Ezeknek
egyik bizonyitéka az, hogy olyan vilaghirli emberek keresték fel a banyainkat, mint példaul
Kunigunda, IV. Béla lanya, ki Boleszlav lengyel kiralynak volt a felesége. 1852-ben I. Ferenc
Jozsef Ausztria csdszara és Magyarorszag kirdlya koratja sordn szerencséltette latogatasaval a
Kunigunda és Miklos akndkat. 1940 nyaran Horthy Miklos, Magyarorszag kormédnyzoja és neje
meglatogattdk a Ferenc banyat. 1946-ban meglatogatta a sdbanyat Nyikita Szergejevics
Hruscsov az akkori Ukran Tagkoztarsasag allamelndke.

Kiilon szeretném kiemelni, hogy Aknaszlatina soknemzetiségli kozség. Mindegyik
nemzet sajat kultardjanak, néphagyomanyanak, népszokasanak hordozdja, apolodja, és ez
bizonyos megértést, tiirelmességet, toleranciat, egymasra hatast gyakorol és ugyanakkor
bizonyos fokl asszimilaciot is magéban hordoz.

1973-ban sikeriilt 1étrehozni egy szép fekvési helyen, egy patinas épiiletben a
banyamuzeumot. Az érdekességek kozé tartozik az is, hogy Ukrajnaban csak egy miizeum van
mely a sObanyaszat multjaval foglalkozik, s6t a vildgon dsszesen 53 ilyen muzeum van, melyek
kozott ott vagyunk mi is (Lukdacs, 2006). Sajnos a mizeum mar tobb éve nem miikodik.
Ezenkiviil azzal is biiszkélkedhetiink, hogy kozséglinkben Iétrehoztak egy alergologiai
korhazat, amely télen, nyaron biztositotta a betegek gyogyulasat (Lukacs, 2006). Sajnos 2011
januérjaban az ,,Uj-Lajos banya” (NeS-as banya) teriiletén egy ujabb omlas kovetkeztében a

korhaz foldalatti kezelésrdl kénytelen volt felszini kezelésre valtani.

5.2 Foldrajzi fekvés

Aknaszlatina Técsotél 24 km-re, délkeletre, a Tisza folyd jobb partjan fekszik,
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Miramarossziget kozvetlen kozelében egy fennsikon, melynek az Adriai-tenger felszine feletti

magassaga 293 méter. Eszakrol a Magtra hegy hatarolja, melynek magassaga 408 méter.

Szomszédos falvai Als6- Apsa (Hwxkus Amma), Koézép- Apsa (Cepemus-Amma), ¢€s
Fehéregyhaz (bina IlepkBa). Aknaszlatina dél-nyugatrol hataros Romaniaval, pontosaban
Maramarosszigettel, a két telepiilést korabban hid kotdtte Ossze, amelyet 1944-ben
felrobbantottak. A hidat 2002-ben wjjaépitették, de csak 2007. januar 15-én nyitottak meg a
roman-ukran hataratkelOt a két orszag elndkének jelenlétében. A kozség teriilete 1216 ha, ami

atszamitva 12,16 km? (http://hu.wikipedia.org/wiki/Aknaszlatina).

5.3 Gazdasaga

A telepiilés életét évszazadok oOta a sObanyaszat hatdrozza meg. Az ipari méretli sokitermelés
csak az Osztrak-Magyar Monarchia idején, a 19. szazadban kezd6dott el. A szovjet idékben
jelentdsen novelték a termelést. 1960-ban 326 0001, 1970-ben 451 0001 so6t hoztak a felszinre
(ez az Ukran SZSZK sotermelésének 10%-a volt). A Szovjetunio felbomlasat kdvetd gazdasagi
valsag a banyat sem keriilte el, a termelése jelentdsen visszaesett. Napjainkban a s6 banyaszasa
teljesen megsziint. Ez a viz betorésének és az ezzel jar6 beomlasoknak koszonhetd

(http://hu.wikipedia.org/wiki/Aknaszlatina).

5.4 Természeti feltételek

5.4.1 Eghajlata

Mivel Aknaszlatina Karpatalja déli részén helyezkedik el, ezért jellemezni szeretném
Karpatalja (és egyben Aknaszlatina) természeti feltételeit.

Eghajlata: A Karpatok hegyvidékének éghajlata kiilonbozik a kornyezé teriiletek éghajlatatol
€s a magassagi dvezetesség szerint alakul. Jellemz0d a nagy mennyiségii csapadék és a levego
magas paratartalma, a hosszan tartd hideg idészak, a levegd ¢és a talaj viszonylag alacsony
hémeérséklete. Az Ukran-Karpatok éghajlata mérsékelten kontinentalis, viszonylag meleg, az
Atlanti-ocean f6lott keletkez ciklonok és anticiklonok bearamlasa miatt. Az Ukran-
Karpatokban a legnagyobb mértékben a mérsékelt 6vi tengeri és kontinentdlis levegd a
jellemzd, ritkdan arktikus légtomegek tornek be. A januari koézéphdmérséklet az EIS-

Karpatokban -4° - -5°C, a hegyekben -6° - -12°C, Karpataljan - -3°C. A tél enyhe, sok hoval,
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sokszor hosszu olvadassal. A juliusi kozéphomérséklet az E16-Karpatokban - +18° - +19°C, a
hegyekben +7° - +13°C, Karpataljan +20°C.

Evente a hegyekben 1500-1600 mm csapadék hull, az eldhegyekben viszont csak 800-1000
mm.

A relativ paratartalom a Karpatokban magas, 30%-nal alacsonyabb paratartalmat ritkdn mérnek.
A csapadékképzodésben nagy szerepet jatszanak a ciklonok. Az év folyaman a ciklonok
délnyugat feldl északkelet felé haladnak a hegygerinceken keresztiil. A Karpatok Ukrajnaban
elsé helyen allnak a zivatarok eldfordulasaban (t6bb mint 10 zivatar évente).

(Izsak, 2003).

5.4.2 Vizhalézata

A Karpatok nagyon gazdag vizhaldzattal rendelkezik. A hegység kdzépsd részén talalhatod az
Ukran-Karpatok {6 vizvalasztoja, amely az északnyugati €s kozépsé részén, a Verhovinai-
Vizvalaszto-gerincen hiizodik. Itt erednek a Karpatok északkeleti folyoi, mint példaul a Szjan,
amely a Visztulaba torkollik, a Dnyeszter és jobb oldali mellékfolyoi: a Tiszmennica, a Sztrij,
a Szvicsa, a Limnica, a Szolotvinai Bisztrica és a Nadvirnai Bisztrica. Az UkranKarpatok
délnyugati lejtdin ered a Tisza és mellékfolyoi. A Tisza legnagyobb jobb oldali mellékfolyoi
— az Ung, a Latorca, a Nagyag (Rika), a Talabor (Tereblja) (a Tisza Aknaszlatinai részének a
hossza 8 km.). Az évi atlagos lefolyds mennyisége az el6hegyekben 150 mm, a hegyekben
megnovekszik 950 mme-re (Izsak, 2003).

54.3 Talaja

Az Ukran Karpatokban nagyon valtozatos a talajtakaro, ami fiiggéleges 6vezetenként valtozik.
Az El6-Karpatokban megfeleld nedvesség mellett deluvidlis agyagos kézeteken podzolos, feliil
glejesedett gyeptalajok keletkeztek. Feljebb, 1200-1400 m magasan barna hegyvidéki, erdei
talajok terjedtek el. Az alacsony hegyvidéki gerincen barna erdei talajok terjedtek el, jelentds
vastagsaggal, a podzolosodés jeleivel. A biikkds és fenyves-bilikkds erddk alatt sziirkésbarna
talajokkal taldlkozunk. 1600 m-tdl feljebb szubalpesi rétek alatt hegyvidéki-réti talajok,
helyenként hegyvidéki-tozeges talajok keletkeztek. Aknaszlatindn a szikes talaj a jellegzetes,
de vannak, olyan teriiletek ahol a talaj erésen el van mocsarasodva. Ez a mocsaras teriilet a
banya alagutjai f616tt helyezkedett el, ami 4 éve beomlott. A mocsar kozvetlen kdzelében kerti
hazakat épitettek, amelyek szama mostanara a felére csokkent, mivel az omlas annyira kitagult,

hogy magaval vitt egy kb. 100 -120 m atmérdji teriiletet. Persze, a mocsaras rész nem csak arra
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a tertiletre vonatkozik, tobb (de nem sok) teriilet van ahol mocsarakat lehetett talalni (amik mara

mar teljesen eltiintek).

5.4.4 Novényzete

Az Ukran-Kérpatokat a Kozép-Europai floratartomany lomblevell erdei teriiletéhez
soroljak. A teriilet erddstiltsége kozel 40%-os. Ez az orszag legnagyobb erdds masszivuma. A
Karpatok mas hegyvonulataihoz képest az Ukran-Karpatokat boritjak legsiiriibben az erdok,
ezért nevezik Erdds-Karpatoknak is. Ez az orszag leg erddsiiltebb teriilete, itt 6sszpontosul az
orszag erddallomanyanak 20%-a. Az Ukran-Karpatok erddvel boritott teriileteinek 41%-at
lucfenyd, 35%-at biikk foglalja el. Mas fajtak kisebb teriileten terjedtek el: tolgy 9%,
jegenyefenyd 5%, gyertyan 4%. A nyir, juhar, kdris, éger az erddk teriiletének csak 6%-at
foglalja el.

Aknaszlatindn ugyan nagy mennyiségben volt erdd, viszont az évek soran
megndvekedett szaml firésziizemek nagyban hozzajarultak a mostani kopar allapothoz.
Eleinte tobb mint tiz flirésziizem volt, de mostanra mar csak négy maradt fenn.

Az Ukran-Karpatok teriiletén fiiggdleges 6vezddés figyelhetd meg:

El6hegyi 6v - 400-700 m - tolgy és tolgy-gyertyan erdokkel

Alacsonyhegységi 6v - 700-1200 m - biikkkdsok, bilikkds-jegenyefenyds, lucfenyds-
jegenyefenyds erdok

Ko6zéphegységi 6v - 1200-1500 m - lucfenyd és borokas lucfenyd erddk

Szubalpini 6v - 1500-1800 m - hegyi fenyobdl, fekete égerfabol allo cserjések nének.

5.5 Az Aknaszlatinai sébanyaszat torténete

A IX. szézad végén a Karpat-medencében a mai hazajukat elfoglal6 magyarok a Felso-
Tisza vidékét is elfoglaltak. Itt akkor gyér szlav népesség €It (Karpatalja torténete 6rokség €s
kihivasok, II. RF KMF-, RIK-U” Kft. Beregszasz-Ungvar 2021).

Arpad-kori  uralkodéink nagy jelentdséget tulajdonitottak a sénak, mint
jovedelemforrasnak. A XII. szdzad masodik felétdl valt gyors litemilivé a magyarsag
elérenyomuldsa ezen a teriileten. 1300-ra a s6banyaszat fellendiilésével parhuzamosan, a Tisza
melléke Maramarosszigetig dont6 tObbségben magyarra valt.

Karpatalja legértékesebb kincse a s6 volt. A kdzépkori Séut Aknaszlatinatol vezetett a

Tisza mentén Magyarorszag kozponti részei felé. Védelmére épiilt teriiletiinkdn Huszt,
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Kiralyhaza, Visk és a Nagysz6l6si Ugocsa vara.

Azt pontosan nem lehet tudni, hogy Aknaszlatinan midta folyik a sobanyaszat, de
bizonyos forrasok szerint ez az idépont a XIII. szdzadig vihet6 vissza. Egyik XIII szazadbeli
okirat szerint IV. Béla leanya, Kunigunda, ki Boleszlav lengyel kirdlynak volt a felesége
meglatogatta a maramarosi sobanyakat. A Kunigunda banya neve val6szinlileg a latogatas

emlékét Orzi. A banyak a Tisza elso, artér feletti teraszan helyezkedtek el.
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2. dbra. Az Aknaszlatinai sobanyak fekvése
(Gonczy et al., 2025)

Az Aknaszlatinai sobanyakban kitermelt sddarabokat, miutan lapjait simara lefaragtak,
a fejtési helyrdl targoncan vitték el a felallitott vaspalydig, ezen tovabb vaspantos tartoval
ellatott csilléken az aknarakoddig, ahonnan azutan szallitdé kosarban felhuztdk az aknan.
Hasonloképpen szallitottak ki a tormelék sot is, a csillék vastartalyaba faszekrény volt beallitva.
A szallitd kosarak személyszallitdsra is alkalmasak voltak. Az akndbdl kiszallitott sot
megmérték és a sokamaraba vitték, s onnan ki lett adva a fuvarosoknak Sziget-kamarara valo
elszallitas végett.

A so elszallitasa az aknahoz kisvasuton, kézi erdvel tortént, masfél tonna Urtartalmu

csillékben. A Ferenc banyan a felszinre szalitas egy 80 16erds gézgép segitségével, mig a Lajos
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banyakon villany-felvonogép segitségével tortént. A laboratdriumi vizsgalat utdn a vagonokat
orokkel a nagymérlegre huzték, és onnan vasuton az orszag kiilonbozo részeibe szallitottak.

Mint lenyligdz6 latvanyossagot, meg kell emliteni a Ferenc banya 110 m magas termét.
A vilag legmagasabb mesterséges foldalatti lirege volt, mely keletkezését emberi munkanak
koszonhette. A banyak belsejét-alaprajzait kivalo mérnokok tervezték. Egyszertien €s konnyen
oldottak meg a vizelvezetés problémajat, ami 200 évig kivaléan mitkodott (Lukacs, 2006).

Aknaszlatinan 9 olyan miikodo banya volt, amelybdl ipari mennyiségben termeltek ki
sOt. Az elsé ilyen az 1778-ban megnyitott Krisztina-banya, az utols6 pedig a 9-es banya, amit
2008-ban zartak be (Djakiv, 2012; Moga, 2015.)

Abdnya | A kitermelés | A kltejrm’e lés A kitermelés befejezésének oka
neve kezdete befejezése
1 | Krisztina 1778 1781 gyenge mindségll sO
5 Kl 1781 1789 vizbetorés a felézin beszakadasa
miatt
5 | endisuadis 1789 1905 vizbetorés a fel§zin beszakadasa
miatt
Al Mikles 1789 1905 vizbetorés a fel§zin beszakadasa
miatt
5 Jozsef 1804 1850 gyenge mindségl so, vizbetorés
6 | O-Lajos 1804 1810 gyenge mindségl s6
a fejtési szintek kozott
7| Ferenc 1809 1953 meggyengiilnek a pillérek, a
termek beszakadnak; vizbetorés
8| Uj-Lajos 1886 2007 vizbetorés veszély
9 9-es 1975 2008 vizbetorés
10 10-es A rendszervaltas elott alakitottak ki, de soha nem mukédott

1. tablazat. Az Aknaszlatina teriiletén egykor 1étezd banyak
(Djakiv, 2012; Moga, 2015)

A 80-as 90-es években nagy mennyiségekben széllitottdk a sot az akkori Szovjetunio
bels¢ vidékeire és a szomszédos orszagokba is. Aknaszlatinan a sokészletek mintegy
346 683 000 tonnat tesznek ki, ami gyakorlatilag el tudna latni az egész orszagot jo mindségi
konyhasoval (Szivij et al., 2013). Az 1990-es évek elején még tobb, mint 500 ezer tonna
konyhasot termeltek ki évente, ami az ukrajnai sotermelés kozel 10 %-a (Djakiv — Bilonyizska,
2010; Djakiv, 2012). A 2000-es évektdl folyamatosan csokkent a kitermelés egészen 2008-ig,

amikor teljesen megsziint (3. abra).
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3. abra. A 8-as és a 9-es banya Osszesitett termelési adatai 2000-2008 kozott.

A 2010-es évek elején az Aknaszlatinai sOkarszt teriiletén rendkiviili természeti
katasztréfa alakult ki, minek kovetkezménye a miikodo banyak bezarasa, a kitermelés teljes
leallitasa, a taj degradacidja, és egy egyediilallo foldalatti alergologiai korhaz elvesztése lett.
Torténelmi hivatkozasok. Az Aknaszlatinai sokarszt 400 éven keresztiil volt kiszolgaltatva
banyaszati célokra, abbol 230 éven keresztiil foldalatti modszerrel. Az Aknaszlatinai banyak
koriil foldalatti vizelvezetdk (stolok) talalhatok, melyek koziil néhanyat a viz kimosott vagy
meggyengitett, s ez altal a talaj beomlott (4. abra). Ezek nem nagy omlasok, altalaban 1-2,
maximum 5 méteresek. Ezek a vizelvezetOk arra szolgaltak, hogy a hegyvidék iranyabol lejovo
vizet elvezessék a banya teriiletérdl, illetve a banyéaba betord édesvizet elvezessék. A banyakba
bejutd édesvizet nagyteljesitményii szivattyukkal emelték ki a vizelvezetOkbe, amelyeken

keresztiil a Tiszaba omlott (http://hu.wikipedia.org/wiki/Aknaszlatina).
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4. dbra. Az Aknaszlatinai sokarszton elhelyezkedd technogén objektumok
(Boceschka, 2014)

Minden egyes banyaban, az emberi beavatkozas soran, hidrogeoldgiai (karszt) €s/vagy
geomechanikai jellegli zavarok torténtek, aminek kovetkeztében a s6 banyaszata nagyon
problémassa valt (1. tablazat). Ez azzal kothetd 0ssze, hogy a banya alapitasok idejében nem
lettek elvégezve a megfeleld foldtani vizsgéalatok és nem lettek figyelembe véve azok a
lel6helyek kornyezetében 1évo foldtani adottsagok, amelyek teriiletén tilos lett volna a
banyaszat. Ennek ellenére az Aknaszlatinai sokitermelés sikeresen mitkodott a szovjet id6 alatt,
folyamatos tudoményos és mérnoki megfigyelés és iranyitas alatt, aminek kdszonhetéen mindig

orvosolni tudtak a negativ jelenségeket.

5.6 A sokarszt tovabbi hasznalatanak tavlata

Az utdbbi két évszdzadban a tudoméany nagy eldrelépést végzett a sokarsztok, so
leléhelyek tulajdonsagainak vizsgalataban. Ez annak kdszonhetd, hogy vilagszerte nem csak a
kitermeléssel foglalkoztak, hanem azt is figyelembe vették, hogy a s6 milyen hasznos
tulajdonsagokkal rendelkezik ahhoz, hogy kiilonbféle tar6lokat hozzanak létre benne. Emelet

balneologiai célokra is hasznalni kezdték. Ezen kiviil bebizonyitottak, hogy ha konkrét

21



kézettani felmérések alapjan valasszak ki a kitermelésre vagy épitkezésre szant teriileteket,
akkor az nagymértékben csokkentheti az 6kologiai kockazatokat.

Az Ukran Nemzeti Tudomanyos Akadémia 2008-2012-es Aknaszlatinai sokarszt
vizsgalatai alapjan, megéllapitottak a korabban miik6dd banyak elarasztasanak geologiai okait
¢s felmérésiik alapjan kijelolték azokat az ép foldtani szerkezettel rendelkezd teriileteket,

amiket a jovében biztonsadgosan lehet hasznalni.

Az Aknaszlatinai sOkarszt funkcionalis felmérése/értékelésé modern modszerekkel
tortént, figyelembe véve a teriilet technogén sériilését.

A felmérés elkészitéséhez az adatokat, anyagokat a kovetkezd forrasokbol szereztiik:

1. Beregszaszi geologiai expedicio.

2. VKPHAICUIb  (Vkpaiucekuii HaykoBo-Hocmiguuit  Inctutyr  CossiHOl
IMpomucnusocti / Ukran Soéipari Kutatasi Intézet)

3. I'H HAHY (Iacturyr [eomoriuamx Hayk HamionaneHoi akazmemii Hayk
Vkpainu / Az Ukran Nemzeti Tudomanyos Akadémia Foldtani Tudomanyok Intézete)

4. Marepianu ekcrulyaTauiiHux gociipkeHb (operativ kutatdsi anyagok) JII

,,ConotBuncekuit Conepyauuk» (bocescrka, 2014).

4 -146,0m 5

5. abra. Az Aknaszlatinai sobanyak foldtani szelvénye (boceBcbka, 2014)

22



6. Eredmények

A szakirodalmi adatok alapjan a kovetkezoket lehet kijelenteni:

1. A mélységi karszt megsértése geomechanikus rombolas kovetkeztében és a
régebbi banyaszati technologidk miatt a soteriilet egy része magas vizateresztd képességgel
rendelkezik. Ilyen koriilmények kozott e teriileteken ez teljesen ellehetetleniti a tovabbi
banyaszatot (tobbek kozott a sos viz felhasznalasat az elarasztott aknakbal).

2. Az Aknaszlatinai k6s6 lel6hely kritikus helyzetének kialakulasa és a miikkodo
banyak elvesztésének {6 okai:

-A lel6hely Gsszetett geologiai és hidrogeologiai tulajdonsagai és azoknak az adatoknak
a hianya a kitermelés elkezdésének idejében, tovabba a banyaszasra nem alkalmas, vagy tiltott
terliletek nem voltak megvizsgalva.

-Kitermelési hibak.

Mivel a kitermelés nagy teriileteke folyt, emiatt a tiltott teriileteket nem tudtak kelld
képpen izolalni a viztol.

3. Emellett sok olyan teriilet maradt, amik nem voltak kitermelésre hasznalva és
teljesen megfelelnek a biztonsadgos kitermelés feltételeinek. A banyakban 1évé sooldatok
jelenleg nem keltenek negativ hatast hidrogeologiai szempontbodl €s nem hatnak a sdkarsztra.
A séoldat a foldalatti teriiletekben statikus, és nem mutat terjedésre jellemzd tendenciat.

Mivel a kutatdsok alapjan bebizonyosodott, hogy vannak még olyan teriiletek az
Aknaszlatinai sokarszt teriiletén ahol biztonsagosan Ujra lehet inditani a fejtést (kitermelést),
ezért még a foldalatti alergologiai koérhaz Ujrainditasa is lehetséges lenne. Ez a korhaz

egyediilallo és kivételes gyogy tulajdonsagokkal bir. (bocecbka, 2014)
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6. abra. Az Aknaszlatinai sokarszt perspektiv teriiletei és azok besorolasa.

Jelmagyaradzat:

1. Az a teriilet ami elsGosztalyu besorolassal rendelkezik. Jelen teriilet alkalmas a kitermelésre
barmilyen mélységig. Passziv elarasztott teriiletekkel rendelkezik, de nem sértette meg a
geologiai kornyezetet, ezért a 1étezd kitermelési terliletek koriil a s6 masszivum teljesen
megfelel a hasznalatra. Jelen teriilet alkalmas az alergologikus korhaz megalakitasara is.

2. A terlilet alkalmas olyan akndk kialakitasara, amelyekbdl konyhasot lehet szerezni
geotehnoldgikus modszer segitségével. Ezeket a kamrédkat késébb tarolohelyiségekként is
alkalmazhatjak. (példaul szénhidrogének). A soréteg itt 700 m. mélyen taldlhato. Az itt 1évo
sotartalékok mesterséges kiligozasardl az 1985-6s Ukrajna Asvanykincsek Allami Bizottsdga
(IK3) altal lett jegyzOkonyvbe helyezve.

3. Olyan tertilet, ahol lehetséges a kdso kitermelés az elarasztott rétegek, teriiletek alatt az
ugynevezett ,,0ldaliranyt megkdozelités” segitségével. Ez a teriilet nagy mennyiségli kivalo
mindségli konyhasot tartalmaz. Ahol ilyen mddszerrel sikeresen banyasznak mar évek ota az
az a bahmuti lel6hely (banya), ami mellet is tobb régi elontott banya van.

4. Olyan teriilet, ahol nagy biztonsagi intézkedések soran lehetséges csak a kitermelés. Ez a
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tertilet kisebb mennyiségli és rosszabb mindségli séval rendelkezik, mint a tobbi. Emellett

nagyon kozel van a Tisza folyohoz. (boceBcbka, 2014).

6.1 A Foldtani Felmérési Szolgalat jelentése a banyaszati teriiletek foldfelszini

allapotarol 2012 januar-tol 2023 decemberig.

Ahhoz, hogy atlathatobb legyen, hogy milyen teriiletekrdl van sz6, és hogy legyen amihez

viszonyitsanak a kovetkezd miiholdas felvételen abrazolom a szdban forgo6 teriileteket:

7. dbra. A vizsgalt teriiletek bemutatésa.

A 7-es banya szakadék (Ferenc banya).

A 25-6s szakadék (a 8-as banya nyugati része).
A 25-6s ,kisebb” szakadék (tovabba: ,,K”).

A Fekete Mocsar.

A 8-as ¢és 9-es banyak kozotti mezok.

A 8-as banyatolcsér

A 29-es banyatdlcsér
25



2. tablazat. A Foldtani Felmérési szolgalat jelentése a banyaszati teriiletek foldfelszini

allapotarél 2012 januar-tol 2016 januarig (Fapax O.1., Byrsty T.B., I.C.

[Ipockypa)
A karszt o B .
képzédmény és Kiterjedése | Kiterjedése | Kiterjedése Evi Kiterjedése Evi Kiterjedése Evi
Ne illveds m? Januar | m?®Januar | m?Januar | ndvekedés | m? Januar | novekedés | m? Januar | novekedés
a sutyedcs 2012 2013 2014 m? 2015 m? 2016 m’
elnevezése.
A 7-es banya
1 szakadék 1828800 1830212 1412 1832200 1988 1833200 1000

(Ferenc banya)

25-0s szakadék
2 | (a8-asbanya 2804000 2806066 2066 2807700 1634 2816700 9000
nyugati része)

25-0s szakadék

3 K> - - - - - 201900 201900
"Fekete
4 Mocsar" 483000 483450 450 492600 9150 497500 4900
szakadék
A 8-as és a 9-es
5 | banyak kozotti 27400 27750 350 27800 50 28200 400
mezOk
6 , A 8:as . 18000 18000 0 18000 0 18000 0
banyatolcsér
7| . 2% 0 0 0 0 0 0 0
banyatolcsér
Osszesen: 2590000 5161200 5165478 4278 5182500 12822 5400100 217600

Jelen tablazatban az altalunk kutatott tertiletek siillyedésének mértéket lathatjuk 2012-t61
2016-ig.

Mint lathatjuk 2012-ben nem tapasztaltunk 0j terjedéseket. Viszont 2013-ban 5 részen is
megfigyelhetjiik a terjedést.

1. A 7-es banya szakadék 2013-ban 1828800 m? volt. 2014-ben viszont novekedett
1412 m3-rel. Utana 1év6d évben mar 1988m?3-rel novekedett, viszont 2016-ra mar csal 1000 m?
lett a ndvekedése.

2. Hasonlo jellenséget figyelhetiink meg a 25-6s szakadéknal is. Ott is 2013-ban
kezdett el ismét novekedni 2804000 m3-r61 2806066 m3-re, ami 2066 m? novekedést jelent egy
év alatt. 2014 és 2015-6s évek alatti novekedés 1634 m3. Viszont 2015-2016-o0s évek kozott
egy nagy 9000 m3-es novekedést lathatunk.

3. A 25-6s szakadék ,,K” 2016-ban keletkezett és 201900 m? nagysagura nott.

4, A ,,Fekete Mocsar” omlas 2013-ban 483000 m3 nagysagu volt. Egy év alatt 450
m3-t, ndt. Viszont 2014 és 2015 kozott egy oriasi 9150 m3-es novekedése volt, ami az akkor
ott épiilt hazak nagy részét 6sszedontotte. Kovetkezd évben 4900 m3-es ndvekedésével, 2017-
ben pedig 3000 m3-¢l folytatta a teriilet pusztitasat, amit csak 2020-ban fog abbahagyni, de ezt

majd a kovetkezd tablazatokban szemléltetem.
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5. A 8-as és 9-es banyak kozotti mezdk siillyedései 2013-ban dsszesen 27400 m3
tettek ki. Ezek kisebb-nagyobb siillyedések, amik ezeken a teriileteken szorodnak szét. (Ide
berakok majd egy térképet).

2013-2014-es évi novekedésiik 350 m? volt. 2014-2015-6s évi novekedésiik csak 50 m3.
Viszont a 2015-2016-o0s és a 2016-2017-es évek ndvekedése 400 m3 és 900 m3-re not.

6. A 8-as banya omlésa a legstabilabb. 2013-ban 18000 m3 volt és nem terjedt
tovabb.
7. A 29-es banyatdlcsér csak 2017-ben jelent meg és teriilete 500 m3-volt és 2023-

ig nem tapasztalunk valtozast.

2012-2016
3000000
2500000
2000000
1500000
1000000
500000
0 R N .
2012 2013 2014 Evi 2015 Evi 2016 Evi
novekedés novekedés novekedés
m3 m3 m3
M A 7-es banya szakadék (Ferenc banya) W 25-as szakadék ( a 8-as banya nyugati része)

M 25-as szakadék ( a 8-as banya nyugati része) B "Fekete Mocsar" szakadék
B A 8-as és a 9-es banyak kozotti mezék B A 8-as banyatolcsér (szakadék)

M 29-es banyatolcsér ( szakadék)

8. abra. A vizsgalt teriiletek ndvekedése 2012-2016 kozott

27



3. tablazat. A Foldtani Felmérési szolgalat jelentése a banyaszati teriiletek foldfelszini

allapotarél 2016 januar-tol 2020 januarig (Fapax O.1., Byusry T.B., I.C. ITpockypa)

Kar ztk'A;" dmén Kiterjedése Evi Kiterjedése Evi Kiterjedése Evi Kiterjedése Evi
Ne ’s a ePHO d'e Y| m? Januar |novekedés | m® Januar |novekedés | m? Januar | novekedés | m? Januar | novekedés
o8 8 S yRCes 2017 m’ 2018 m’ 2019 m’ 2020 m’
elnevezése.
A 7-es banya
szakadék (Ferenc | 1837300 4100 1839400 2100 1841900 2500 1843900 2000
bénya)
25-0s szakadék (a
8-as banya 2821600 4900 2822800 1200 2823800 1000 2823800 0
nyugati része)
25-8s Sé?,kadek 202800 900 202800 0 202800 0 202800 0
Fekete Mocsar™ | 5450 3000 508000 7500 517300 9300 517300 0
szakadék
A 8-as és a 9-es
banyak kozotti 29100 900 43000 13900 51000 500 53400 2400
mez6k
A 8-as
banyatdlcsér 18000 0 18000 0 18000 0 18000 0
(szakadék)
29-es banyatolcsér
(szakadék) 500 500 500 0 500 0 500 0
Osszesen: 5417300 17200 5442000 24700 5455300 13300 5459700 4400

A 3. tdblazatban 2017-t61 2020-ig torténd valtozasokat lathatjak.

A T7-es banya szakadék évi novekedése 4100 m?, ami az eddigi legnagyobb novekedés. 2018-
ban a novekedése a felére csokken, és mondhatjuk, hogy egészen 2020-ig évente 2100-2500
m?-t novekszik.

A 25-0s szakadék esetében pont mint a 7-es banyanal nagy novekedést figyelhetiink meg.
Viszont a 2017-es évi 4900 mi-es novekedés csak a fele a 2016-os évi 9000 m3-es
novekedésnek. 2018-ban 1200 m3, 2019-ben 1000 m3-t névekedtek €s 2020-ban megalt a
novekedéstik.

A 25-0s szakadék ,, K esetében viszont mar azt figyelhetjiik meg, hogy utolsé ndvekedése
2017-ben volt és minddssze 900 m3-t nét. Ezt kdvetden 2023-ig nem tortént ndvekedés.

A ,,Fekete Mocsar” novekedésének az intenzitasa ebben az idészakban a legnagyobb. 2017-ben
3000 m3, 2018-ban 7500 m?3, 2019-ben 9300 m3-t ndvekedett. Ezt kovetden alakult ki a jelenlegi
arculata, mivel 2019 utén a terjeszkedése teljesen leallt. Jelenleg 517300 m?3-es.

A 8-as és 9-es banyak kozotti teriilet az eldzé évekhez képest nagyobb tempoval novekedett.
De mivel itt nagyon sok kisebb omlasokrol van sz6, ezért az értékeke nem tiinnek nagyoknak.
Legnagyobb novekedését 2018 és 2019 kozott produkalta. Ezt kdvetden a késdbbiekben is
lathatjuk majd, hogy nem fog intenziven nagyobbodni, és ujjak sem nagyon fognak kialakulni.

6. A 8-as tolcsér szakadékrol el6zd tablazatban is beszéltem, hogy 2013 6ta nem
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nagyobbodott. Itt egy egyszeri nagy omlasrol van szd, ami szerencsére nem nagyobbodik.

7. A 29-es banyatdlcsérrel hasonld a helyzet. Az omlas 2017-ben tortént és mindossze (ha

fogalmazhatok igy) 500 m?*-es lett, és 2023-ig nem novekedett.

4. tablazat. A Foldtani Felmérési szolgalat jelentése a banyaszati teriiletek

foldfelszini allapotarol 2021 januar-tol 2023 januarig (Iapax O.1., Bynsry
T.B., I.C. IIpockypa)

A karsztképzodmény | Kiterjedés Evi Kiterjedése Evi Kiterjedése Evi
Ne és a siillyedés m? Januar | ndvekedés m? Januar novekedés m? Januar novekedés
elnevezése. 2021 m3 2022 m? 2023 m?
1 | A7-es banya szakadék | g6, 0 2200 1847100 1000 1848100 1000
(Ferenc banya)
g | 25-0s szakadek (a8-as | 55501, 0 2823800 0 2823800 0
banya nyugati része)
3 | 25-0s szakadék ,,K” 202800 0 202800 0 202800 0
4 Fekete Mocsir 517300 0 5173300 0 5173300 0
szakadék
g |ABasésad-esbinyik ] ga4, 0 54400 1000 54400 0
ko6zotti mezdk
g | ABasbinyalblesér | g5y 0 18000 0 18000 0
(szakadék)
29-es banyatolcsér
7 (szakadék) 500 0 500 0 500 0
Osszesen: 5461900 2200 5463900 2000 5464900 1000

Ebben az iddszakban mar azt figyelhetjiik meg, hogy az omléasok terjeszkedése megallt, kivéve a 7-

es banya teriiletén 1év6t, ami 2021-ben 2200 m?-t ndt, viszont 2022-ben és 2023-ban mar csak 1000

m?3-t novekszik.
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7. Morfolégiai eredmények

Az altalunk vizsgalt 1,41 km2-nyi teriileten 208 db dolinat kiilonitettiink el. Ezek dsszteriilete

145270,8 m?, ami az elemzett taj 10,3 %-a. Megvizsgaltuk a forméak kerekitettségének

mértékét (1. dbra), amely azt mutatja, hogy egy karsztos forma felszini vetiilete mennyire

kozelit a korhoz. Ennek eredményeképpen azt mondhatjuk, hogy alapvetéen 68,8 %-a (143 db)

nagyon erdésen kozelit a korhoz (0,9 - 1), 18,8 %-a pedig erésen kozelit a korhoz (0,8 — 0,89).

A fennmarado 26 db (12,5 %) 80%-nal kisebb mértékben idomul a korhoz. A kiilonbozo

szubjektiv kategoridk teriileti eloszlasaban nem figyelhetiink meg egyértelmi teriileti eloszlast.

N

V!
.
8
|
5
L
oy L

Jelmagyarazat

*‘ Kutatasi_terulet

I:l 0-0,8 kerekitettseggel rendelkezé formak
- 0,8-0,9 kerekitettseggel rendelkezé formak
- 0,9 - 1 kerekitettseggel rendelkezd formak

00,079,15 0,3 0,45 0,6 0,75
km

9. abra. A kiilonboz6 kerekitettségii formak teriileti megoszlasa az Aknaszlatinai

sobanya teriiletén.

Ha 6sszevetjiik a kerekitettségi adatokat a keriileti (10. dbra) és teriileti (11. dbra) adatokkal,

akkor az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le.

A keriileti adatok esetében a korrelacié mértéke gyenge, ugyanakkor, ha csak az 50 m-t6l
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nagyobb kertileti adatokkal rendelkez6 formakat vizsgaljuk, akkor ott nagyon erds korrelaciot

(R?=0,8554) figyelhetiink meg.

1.2
1 “
... g..mé.ﬁ. .
[ Y () """'--. .
0.8 . e rll‘ «te o
u . .! . .. . LY -
‘ ..' L
0.6
‘ -l-.
04 e  “9=-0.0005% +0,913a"
‘ R2=0,2047
L]
0.2
0
1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0

10. dbra. Az Aknaszlatinai sobanya karsztformainak kerekitettségi mutatoi €s a

keriileti adatai kozotti 6sszefliggés.
Nagyon hasonl6 trendeket latunk a tertileti adatok és a kerekitettség kozott is. Az Osszes

adatot figyelembe véve gyenge korrelaciot (R?=0,2015) latunk, mig a 100m2-t6] nagyobb

kiterjedésti formaknal a korrelacié értéke megné (R?=0,4614), kdzepes korrelacidba megy at.
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11. abra. Az Aknaszlatinai s6banya karsztformainak kerekitettségi mutatdi és a

teriileti adatai kozotti 0sszefliggés

Kielemeztiik az egyes karsztformak mélységét (5. tablazat; 12. 4bra), vizsgaltuk, hogy
van e teriileti eloszlasban csoportosithatosag ¢s milyen Osszefliggés van a mélység, illetve mas
paraméterek kozott. Ezen kiviil felallitottunk szubjektiv csoportositast is az alabbiak szerint (1.

tablazat):

5. tdblazat. Az Aknaszlatinai sobanyan el6fordul6 karsztos formak mélység

szerinti csoportositasa

csoport 0-Im 1-10m 10-20m 20-40m

db 38 147 19 4

Az altalunk térképezett legsekélyebb karsztos beszakadas alig 0,1 m, mig a legnagyobb
mélység meghaladja a 39,1 m-t. Nagyobb csoportosulasokat a mélység értékeken beliil nem
tapasztaltunk és teriileti trendet sem tudtunk felfedezni. Jelentds korrelaciot talaltunk (R?=0,509
vagyis kozepes korrelacio, jelentds kapcsolat) a beszakadasok teriilete €s a mélysége kozott.
Minél nagyobb egy beszakadas teriilete annal mélyebb (13. abra). Kiilondsen jol lathato az 5
m-nél mélyebb és 100 m?-nél nagyobb formaknal. Osszevetve a mélységet a kerekitettséggel

azt tapasztaltuk, hogy minél sekélyebb egy forma annal kerekitettebb (13. abra).
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N Jelmagyarazat
20 - 40 m-es kozé esd mélységgel rendelkezé formak
I 10 - 20 m-es kozé es6 mélységgel rendelkezé formak
Il 1 - 10 m-es kdzé esé mélységgel rendelkezd formak
B 0 - 1 m-es kdzé esd mélységgel rendelkezd formak
[_] Abanyak hatarai, banyajaratok

Lajos-banya

0 0,102 0,4 0,6 0,8 1 km

9-es banya | >

12. dbra. Az Aknaszlatinai karsztformak mélység szerinti megoszlasa
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mélység (m)

kerekitettség

45.0
y = 0,0009 + 3,4146

40,0 R*= 0,509 »
35,0 .
30.0 .

25,0 .

10 10,0 100,0 1000,0 10000,0 100000,0
teriilet (m2])

13. dbra. Az Aknaszlatinai sobanya karsztformainak mélysége és teriilete kozotti

Osszefiiggés
1,2
.
e
.
-
.
.
.
0,2
0
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 450
meélyzeég (m)

14. abra. Az Aknaszlatinai sobanya karsztformainak mélysége €s a kerekitettsége

kozotti 6sszefliggés



Kielemeztiik a 2021-es év beszakadadsainak térfogatat is (6. tablazat; 14. abra). A
darabszamot tekintve a legtobb beszakadas 1 m? és 10 m3 alatt van. A legnagyobb beszakadas,
az egykori Ferenc-banya kamarajanak a beszakadasabol képzdédott, melynek térfogata
651 357,5 m3. A masodik helyen az egykori Lajos-banya beszakadasa van, 549 664,7 m>-el.

Ezek az adatok a vizfeliilet feletti térfogatot mutatjak.

6. tablazat. Az Aknaszlatinai s6banyan el6fordulo karsztos formak térfogat szerinti

csoportositasa
1000- 10 000 m®
csoport | 0-1m® | 1-10m® | 10-100m® | 100-1000m?3
10000m3 felett
db 43 75 57 19 9 5
% 20,7 36,1 27,4 9,1 4,3 2,4

Megvizsgaltuk a térfogat, a kerekitettség és a mélység kozotti kapcsolatot. A mélység és

a térfogat altalanossagban véve kozott kozepes korrelaciot (R?=0,4157) lehet latni (16. abra).

crer

kapcsolatot (R?=0,6282) fedezhetiink fel, ha pedig az 1000 m? feletti beszakadasokat nézziik
akkor az R? értéke 0,7315-re ugrik. A tapasztaltakbol az kovetkezik, hogy minél nagyobb egy

karsztos forma annal mélyebb és anndl szorosabb az dsszefliggés a mélység €s a térfogat kozott.

35



9-es banya

Ferenc-banya

Lajos-banya

Fekete-mocsar

®,031 0,2 0,3 0,4 0,5
e e kM

B 10 000 m3 feletti térfogatu beszakadasok
1000 és 10 000 m3 kdzotti térfogatu beszakadasok
B 100 és 1000 m3 kozotti térfogatu beszakadasok

10 és 100 m3 kozotti térfogatu beszakadasok
Il 1 és 10 m3 koz6tti térfogati beszakadasok
B 0,1 és 1 m3 koz6tti térfogatt beszakadasok

[ ] Kutatasi tertlet
[ | Abanyak hatarai, banyajaratok

Jelmagyaraat

15. abra. Az Aknaszlatinai karsztformak térfogat szerinti megoszlasa
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= 6E-05x + 3.6169 :

400 h 4 - - H
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0.0 0.1 10.0 1000.0 100000.0

terfogat (m3)

16. abra. Az Aknaszlatinai sbbanya karsztformainak mélysége ¢s térfogata kozotti

Osszefiiggés

Ha megvizsgaljuk a térfogat és a kerekitettség kozotti kapcsolatot (17. abra), akkor azt
lathatjuk, hogy korrelacié nincs kozottiik, azonban a nagyobb térfogati formak kevésbé
kerekitettek. Ha a 100 m® feletti formdkat vizsgaljuk, akkor egy gyenge kapcsolat
megfigyelheté (R?=0,2105), ha pedig a csak az 1000 m? felettieket vessziik figyelembe, akkor
wjra azt latjuk, hogy nincs kapcsolat (R?=0,1507).

1.2
o
* ’:.“° Ry | .. ~‘. ‘. -.
"""""""""" .o‘.. D R
0 0E * o o b
&0 “ . . .
g ’ 0.6 ’ .’ : 5
% - v =-6E-07x + 0,8965 %
z . . . R2=0,0878 o
- 0.4
-
0.2
0.0
0.0 0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 1000,0 10000.0 100000.@000000.0

térfogat (m3)
17. abra. Az Aknaszlatinai s6banya karsztformainak kerekitettsége és térfogata
kozotti Osszefliggés
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8. Kovetkeztetés

Az elemzés soran a kdvetkezd kovetkeztetéseket vontam le:

2012-6ta a ,,7-es banya szakadék” nem nagyon noévekedett. 2013-tol 2023-ig 19 300 m3-t
novekedett, ami a méreteihez képest mindossze 1,044 %-kos novekedést jelent.

A ,,25-06s banya szakadék™ esetében meg inkabb kisebb terjedést figyelhetliink meg. A vizsgalt
iddszak alatt mindossze 19400 m3-t ndvekedett, ami 0,68 %-ot jelent.

A 25-6s ,,K” szakadék 2016-o0s kialakulasa alatt mindGssze egyszer ndvekedett 2017-ben. A
novekedése 900 m? volt. Ami hasonloképp 0,44 %-os ndvekedést jelent.

A ,Fekete Mocsar” novekedése viszont mar nagynak mondhat6. 2013 és 2020 kozotti
idészakban 0Osszesen 34 000 m3-t novekedett, ami 6,57 %-os novekedést jelent. Eme
novekedések 2020-tol nem folytatodtak.

A ,,8-as és a 9-es banyak kozotti mezok™ novekedése €s a teriileten kialakuld 0j omlasok
intenzitasa a legnagyobb a vizsgalt teriiletek kozott. 2013 és 2023 kozott a ndvekedés 27000 m?
volt, ami nagyon sok ha azt nézziik, hogy 2013-ban 27400 m?*-r6l 2023-ig 54400 m3-re notte ki
magit. A novekedés mértéke a vizsgalt iddszak alatt 49,6 %-os. Erdekesség, hogy a legnagyobb
novekedését 2018-2019-ben figyelhettiik meg, ami megegyezik a ,.Fekete Mocsar” egyik
legnagyobb novekedésével. Ezek a teriiletek kozel vannak egymdashoz, €s az adatok alapjan
abban az idészakban még intenziv omlési folyamatok mentek végre a két teriileten. Ebben az
iddszakban csak a két teriiletre jellemzd, hogy nagyobb mértékii omlasok keletkezzenek.

A ,,8-as banyatolcsér” 2013-ban alakult ki 18000 m?® nagysagura és 2023-ig nem novekedett.

. Ugyan ez jellemz0 a ,,29-es banyatdlcsérre” is, azzal az eltéréssel, hogy 6 csak 2017-ben alakult
ki, és minddssze 500 m3-es. 2023-ig nem nagyobbodott. Mindez arra utal, hogy a nagyobb
omlasok az elején (2008-tol) révid 1d6n beliil nagyon intenziv terjeszkedést mutattak, és idovel
elérték azt a szintet, amikor mar nem tudnak tovabb terjedni. Az altalam tanulmanyozott
szakirodalmak is erre a kovetkeztetésre jutottak.

A kiilonb6z6 morfoldgiai jegyek alapjan teriileti torvényszeriiségeket nem lehet megéallapitani.
Minél nagyobb egy forma keriilete, annal nagyobb mértékben korreldl mas mutatokkal

(kerekitettség, teriilet, mélység, térfogat)
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9. Az Aknaszlatinai sokarszton vizsgalt omlasok évi novekedése.

AT-es 25-8s ]
Evi banya sz(:l?_gzk 25-6s ""Fekete gifﬁzlfs;:( A 8-as 29-es )
novekedés | szakadék banva szakadék | Mocsar" kiiziitt}i] banyatélcsér | banyatolcsér | Osszesen
m*-ben (Ferenc ya LJK” | szakadék - (szakadék) | (szakadék)
. nyugati mezok
banya) része)
2014 1412 2066 0 450 350 0 6292
2015 1988 1634 0 9150 50 0 14837
2016 1000 9000 201900 4900 400 0 0 219216
2017 4100 4900 900 3000 900 0 500 16317
2018 2100 1200 0 7500 13900 0 0 26718
2019 2500 1000 0 9300 500 0 0 15319
2020 2000 0 0 0 2400 0 0 6420
2021 2200 0 0 0 0 0 0 4221
2022 1000 0 0 0 1000 0 0 4022
2023 1000 0 0 0 0 0 0 3023

7. tablazat. A vizsgalt teriiletek évi novekedése (Iapax O.U., Bynary T.B., I.C.

[Tpockypa)

Jelen tablazatban az évi novekedést szeretném bemutatni. Lathato, hogy 2014-ben a ,,7-es banya

szakadek (Ferenc banya)” és a ,,25-0s szakadék™ mutatott nagyobb ndvekedést. A 2015-6s

évben a ,,7-es banya szakadék (Ferenc banya)” el6z6 évhez képest kicsit nagyobb ndvekedést

mutat, amig a ,,25-0s szakadék” novekedése el6z0 évhez képest kicsit kevesebb, viszont

mindkét teriilet novekszik.

2500

2000

1500

1000

500

1412

A 7-es banya
szakadék
(Ferenc
banya)

2066

25-6s

szakadék (a szakadék ,K”

8-as banya
nyugati
része)

18. abra. A vizsgalt teriiletek 2014-es évi novekedése

2014-es évi novekedés (m?3)

0
AR

25-6s

450 350
J o

"Fekete
Mocsar"
szakadék

A 8-as és a 9-

0
AR

A 8-as

0
AN

29-es

es banyak banyatolcsér banyatdlcsér

kozotti
mezG6k

(szakadék)

(szakadék)
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2015-ben tortént a ,,Fekete Mocsar” elsd nagy terjedése. Egy év alatt 450 m3-r6l 9150 m?-re

novekedett, ami tobb mint a hiiszszoros ndvekedést jelent.

2015-6s évi novekedés (m?3)

9150
10000
9000
8000
7000
6000
5000
‘3‘888 1988 1634
2000 - 0 50 0 0
1000 -~ 4 A~ y 4
0
A 7-es banya 25-6s 25-6s "Fekete AB8-asésa9- AS8-as 29-es
szakadék szakadék (a szakadék ,K” Mocsar" es banyak banyatoélcsér banyatolcsér
(Ferenc 8-as banya szakadék kozotti (szakadék)  (szakadék)
banya) nyugati mezG6k
része)

19. abra. A vizsgalt teriiletek 2015-6s évi ndvekedése

2016-ban a ,,7-es banya szakadék (Ferenc banya)” tovabb novekedett, de mar fele annyit, mint
2015-ben. A ,,25-0s szakadék™ viszont egy igen nagy novekedést mutat (9000 m?) és megjelenik
mellette 2016-ban a ,25-0s szakadék ,,K””, ami 201900 m® nagysagii omlast rajzol
Aknaszlatina felszinére. A 2014-2016-0s évek alatt a ,,8-as és 9-es banyak kozotti mezok”

omlasai folyamatosan bdviilnek, viszont ezek nem jelentds novekedések.

2016-0s évi novekedés (m3)

250000 201900
200000
150000
100000
50000 1000 9000 4900 400 0 0
. = -—~p amy v - A
A 7-es banya 25-0s 25-0s "Fekete A8-asésa A 8-as 29-es
szakadék szakadék (a szakadék ,K” Mocsar" 9-es banydk banyatélcsér banyatolcsér
(Ferenc 8-as banya szakadék kozotti (szakadék) (szakadék)
banya) nyugati mezG6k

része)

20. abra. A vizsgalt teriiletek 2016-0s évi novekedése
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A kovetkezd 3 év lesz a legintenzivebb terjedés szempontjabol.

A 217-es évben a ,,A 7-es banya szakadék (Ferenc banya)” az Gsszes mért idoszak koziil a
legnagyobb novekedést mutatja. A 4100 m* ndvekedésével csupan 2017-ben annyit nét, mint
2014-2016-os idészakokban dsszesen. A ,,25-0s szakadék” 2017-es ndvekedése igaz csak a fele
a 2016-0s rekord nagysagii novekedéséhez képest, de még igy is jelentés 4900 m3-es
novekedést produkalt.

A ,,25-0s szakadék ,, K™ 2016-o0s évi kialakulasa 6ta mindossze 900 m3-t novekedett, és 2023-
ig nem fog nagyobbodni.

A ,,Fekete Mocsar” 2017-ben tovabb folytatja novekedését és 3000 m3-rel lesz nagyobb.
Szintén terjedés €és j omlasok keletkeznek 2017-ben a ,,8-as €és 9-es banyak kozotti mezok™
teriileten. Itt is azt figyelhetjiik meg, hogy a 2017-es ¢v alatt nagyobb volt a novekedés, mint
2014-2016-ig Osszesen.

Ebben az évben jelenik meg a ,,29-es banyatolcsér (szakadék)”, nem nagy, mindossze 500 m?-

es, és 2023-ig nem fog nagyobbodni.

2017-es évi novekedés (m?3)

4900
5000 4100
4500
4000 3000
3500
3000
2500
iggg 900 900
500
503 P ”
A 7-es banya 25-6s 25-6s "Fekete A8-asésa A 8-as 29-es
szakadék  szakadék (a szakadék ,K” Mocsar"  9-es banyak banyatdlcsér banyatdlcsér
(Ferenc 8-as banya szakadék kozotti (szakadék) (szakadék)
banya) nyugati mezG6k

része)

21. abra. A vizsgalt teriiletek 2017-es évi novekedése

2018-ban a ,,7-es banya szakadék (Ferenc banya)” 2100 m3-t ndvekszik. A ,,25-0s szakadék™
mar csak 1200 m3-t novekszik. Es ismét egy jelentds novekedést figyelhetiink meg a ,,Fekete
Mocsar” omlasnal. Az eddigi masodik legnagyobb terjeszkedés, aminek kdszonhetden a
mocsar beomlott teriilete még 7500 m?3-rel nd.

A ,,8-as és 9-es banyak kozotti mezok”™ teriilet részére a 2018-as év volt a legrosszabb. Abban
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az évben Osszesen 13900 m? terjedelmill omlasok keletkeztek, ami az elmult éveknek tobb mint
a nyolcvanszorosa.
A ,,7-es banya szakadék (Ferenc banya)” 2019-ben is terjeszkedett. 2500 m3-t, ami egy kicsivel

tobb, mint az el6z6 évi ndovekedés.

2018-as évi ndvekedés (m?3)

13900
14000
12000
10000 7500
8000
6000
4000 2100
1200
2000 “ 0 0 0
0 AR AR AR
A 7-es banya 25-0s 25-0s "Fekete A 8-as ésa9- A 8-as 29-es
szakadék  szakadék (a szakadék ,K”  Mocsar" es banyak banyatdlcsér banyatodlcsér
(Ferenc 8-as banya szakadék kozotti (szakadék)  (szakadék)
banya) nyugati mezG6k

része)

22. abra. A vizsgalt teriiletek 2018-as évi novekedése

Ebben az évben novekszik utoljara a ,,25-0s szakadék™ is. Novekedésének mértéke 1000 m?.
2019-ben alakul ki a ,,Fekete Mocsar” mostani arculata, mivel abban az évben ndvekszik
utoljara, viszont a novekedése itt lesz a legnagyobb. A 2015-6s évhez hasonloan, 2019-ben
9300 m3-t novekszik és igy 517300 m? terjedelmi szakadékot képez.

A ,,8-as és 9-es banyak kozotti mezok™ 2019-ben is 500 m3-rel novekednek.

Mondhatjuk, hogy ekkor torténik Aknaszlatina omlasainak, siillyedéseinek vége, és alakul meg
Aknaszlatina arculata, mivel 2019-t61 mar csak két teriileten lesznek novekedések, és azok a

novekedések sem szamottevok.
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2019-es évi novekedés (m?3)
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szakadék szakadék (a szakadék ,K” Mocsar"  9-es banyak banyatodlcsér banyatdlcsér
(Ferenc 8-as banya szakadék kozotti (szakadék) (szakadék)
banya) nyugati mez6k
része)

23. abra. A vizsgalt teriiletek 2019-es évi novekedése

fgy a két teriilet, amir6] beszéliink, az nem mas, mint a ,,7-es banya szakadék (Ferenc banya)”
¢s a ,,8-as és 9-es banyak kozotti mezok”.

A ,,7es banya szakadék (Ferenc banya)” 2020-ban 2000 m3-t, 2021-ben 2200 m3-t, 2022 és
2023-ban pedig évi 1000 m3-t novekszik. Ez az egyetlen altalunk vizsgalt teriilet, ahol nem
nagy, de folyamatos a novekedés.

Végezetiil a ,,8-as és 9-es banyak kozotti mezok™ teriileten kétszer torténik ndvekedés. 2020-

ban 2400 m3 és 2022-ben 1000 m3.

A 2020-2023-as évek novekedései (m?3)
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szakadék  szakadék (a szakadék ,K”  Mocsar" es banyak banyatoélcsér banyatdlcsér
(Ferenc 8-as banya szakadék kozotti (szakadék)  (szakadék)
banya) nyugati mez&k

része)
= 2020 m2021 ®2022 2023
24. abra. A vizsgalt teriiletek 2020-2023-as évi ndvekedései
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10. A vizszint novekedésének dinamikaja a 7-es, 8-as és 9-es banyakban 2012 és 2023

évek kozott.

A sériilt objektum

. 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
megnevezése

A 7-es (Ferenc
banya)

1 foldfelszinétdl a 428|455 (49,1203 | 43 |295| 27 25 25 25 25 25
viztiikorig 1évo
tavolsaga, m.
A 8-as (Uj-Lajos
banya)

3 foldfelszinétél a 288 | 246 | 191 | 128 | 42 31 26 27 27 27 27 27
viztiikorig 1évo
tdvolsaga, m.
A Ne9-es banya
foldfelszinétdl a
4 el e 17 a 23,7123,7(235(24,4(193|114| 95 | 10 10 10 10 10

viztiikorig 1évo
tavolsaga, m.

A Fekete Mocsar

g | foldfelszinétSla |16 61 1q | 198 | 208 |245|158| 12 | 9 | 9 | 9 9 9

viztiikorig 1évo
tavolsaga, m.

8. tablazat. A viz beszivargasanak mértéke és annak alakulasa 2012-2023 ("apax

0.1, Bynsty T.B., I.C. TIpockypa)

Ebben a tablazatban azt 1athatjuk, hogy milyen sebességgel szivargott be a viz a harom banyaba,
¢s mennyi 1d9 alatt toltotte fel a viz a Fekete Mocsarat. A mérések a 7-es (Ferenc banya), a 8-
as (Uj-Lajos banya), a 9-es banya és a Fekete Mocsar teriiletén voltak elvégezve 2012 és 2023
évek kozott.

A 7-es (Ferenc banya) esetében azt latjuk, hogy 2012-ben a f6ld felszinétdl a viztiikkor szintig
42,8 m tavolsag volt, ami 2014-ig lassan apadt és elérte a 49,1 m-t. Ez azt jelenti, hogy 2012-
2014 kozott 6,3 matert csokkent a vizszint, ami egy pozitiv jellenségnek mondhatd. De 2015-
ben valtozott a helyzet és egy nagy betorést figyelhetiink meg, aminek kovetkeztében a vizszint
hirtelen 20,3 m-re nétt. Ez azt jelenti, hogy egy év alatt 28,8 métert nétt a vizszint. Ezt kovetden
2016-ban eltlint az egy évvel ezelbtti betdrt viz mennyisége €s visszaallt az eddigi szintre, ami
43 métert tesz ki. 2017-ben ujabb vizbetorés tortént, aminek a kovetkezménye az lett, hogy a
vizszint Ujra megnodtt. A 2017-es évi vizbetorés 13,5 méterrel emelte meg a vizszintet a
banyaban (aknaban) és igy 29,5 méter lett a foldfelszin és a viztiikor kozotti tavolsag. Ezutan
nagyobb valtozasokat nem figyelhetiink meg. 2018-ban a viszszint emelkedik még 1,5 métert,

2019-ben 2 métert és igy marad egészen 2023-ig. Igy a 7-es (Ferenc banya) foldfelszinétdl a
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viztiikorig 1évo tavolsdg 2023-ban 25 méter.
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25. dbra. A 7-es (Ferenc banya) foldfelszinétdl a viztiikorig 1évo tavolsaga 2012-2023

2. A 8-as (Uj-Lajos banya) esetében arra kell figyelmet forditani, hogy a 7-es (Ferenc banya)-

val ellentétben a vizbetorés késObb tortént, ezért itt jobban lathato a kontraszt. A tablazatban
lathatjuk, hogy 2012-ben a foldfelszin és a viztiikor kozotti tavolsag 288,3 méter volt. Egy év
alatt 42 métert, két év alatt 97,3 métert nott a vizszint. Ennek kovetkeztésben 2014-ben mar
csak 191 méter volt a foldfelszin és a viztiikor kdzott a tavolsag, ami tovabb csokkent 2015-
ben is. A 2015-6s évi tavolsag mar csak 128,2 méter volt. Ez azt mutatja, hogy 2012 és 2015
kozott 160,1 méter novekedett a vizszint. Ezt kdvetden 2016-ban megtorténik a banya egy
éven beliili legnagobb vizszintemelkedésé, ugyanis 2015 és 2016 kozott 128,2 méterrdl 42
méterre csokken a foldfelszin és a viztiikor kozotti tavolsag, ezzel egy év alatt 86,2 métert
emelkedik a vizszint. Ezzel az intenziv szivargas véget ér, és 2017-t61 mondhatjuk, hogy beall
a vizszint. 2017 és 2023 kozott mindossze 4 métert emelkedik a vizszint, és igy a 8-as (Uj-
Lajos banya) foldfelszinétdl a viztiikor felszinéig 1évo tavolsaga 2023-ban 27 métert tesz ki.
Hogy jobban atlathato, érthetd legyen az elarasztott teriilet nagysaga, hozza kell tennem, hogy
a 8-as (Uj-Lajos banya) mélysége 380 méter. Ami azt jelenti, hogy 2023-ra 353 méter van viz
alatt.
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26. dbra. A 8-as (Uj-Lajos banya) foldfelszinétél a viztiikorig 1év6 tavolsaga 2012-2023

3. A Ne9-es banya elsd vizbetorésé 2002-ben tortént. Arrdl az iddszakrol sajnos nincs adatom,
ezért itt is, mint a tobbi objektumnal 2012-t6l dolgoztam fel az adatokat. Mivel ebben az
iddszakban mar a banyat szinte teljesen elarasztotta a viz, ezért a 2012-es és 2023-as évek kozott
mar nagyobb szintkiilonbségek nem keletkeztek. A vizsgélt idészak elején 23,7 méter volt a
foldfelszin és a viztiikor kozotti tavolsag, ami 2016-ig szinte nem is valtozott. 2016-tol 2019-
ig 19,3 méterrdl 10 méterre emelkedett a vizszint és 2023-ig megmaradt a 10 méteres tavolsag.
Ahogy a 8-as (Uj-Ferenc banya) esetében, itt is mindenképpen meg kell emlitsem, hogy a Ne9-

es banya mélysége 430 méter, tehat az elarasztott rész 420 méter.
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27. dbra. A Ne9-es banya foldfelszinétdl a viztiikorig 1évo tavolsaga 2012-2023

4. A Fekete Mocsar szakadék 2005-ben keletkezett és folyamatosan terjeszkedett. A Fekete
Mocsar esetében a foldfelszintdl a viztiikorig 1évo tavolsag 2012-ben 16,6 méter volt és 2016-
ig 24,5 méterre novekedett. Ezt kovetden 2017-ben a vizszint elkezdett emelkedni. Két év
alatt (2016-2018) 12,5 métert novekedett, majd 2019-t51 kialakult a 9 méteres foldfelszintdl-

viztiikorig 1év0 tavolsag, ami 2023-ig nem is valtozott.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

25

20

1

(6]

1

o

[62]

28. adbra. A Fekete Mocsar szakadék foldfelszinétdl a viztiikorig 1évo tavolsaga 2012-2023
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11. A téma alkalmazasa az iskolai oktatasban

Az Aknaszlatinai sokarszt beomlasanak a geomorfoldgiai vizsgalatat két féle képpen tudjuk

alkalmazni az iskolai oktatasban.

Az egyik médszer az az 6ran bemutatott mdodszer. A masik az egy iskolai kirandulas keretében

bemutatott modszer.
1. Oravazlat segitségével foldrajzoran

Ukrajna asvanykincskészlete oOran az asvanyok teriileti elhelyezkedését, mennyiségét,
mindségét tanitjuk Ukrajna teriiletén. Ennek fiiggvényében, ahol banyaszati munkalatok
segitségével hozzdk a felszinre a bizonyos dsvanykincseket, célszerli megemliteni, hogy milyen

folyamatok segitségével tudjak azt megvalositani.

A felsorolt asvanyok, természeti kincsek kitermelése, feldolgozasa, ¢s szallitdsa nagy
szaktudast igényel. Emiatt is foglalkoztunk az Aknaszlatinai sokarszt beszakadasainak
morfologiai vizsgalataval, ahol a sok statisztikai adat mellet, arra is kitértiink, hogy a kdsot

hogyan lehet biztonsagosan kitermelni.

Mindenekel6tt, ha egy teriileten banyaszni szeretnénk, azt a teriiletet nagyon nagy figyelemmel
kell megvizsgalni. Tanulmanyozni kell a talaj felépitését, a teriilet kdzvetlen kozelében 1€vé
folyok, erek, és foldalatti folyok elhelyezkedését. Meg kell vizsgalni, hogy a banyészat soran
mekkora veszélyt jelenthetnek az esetleges viz betorések, omlasok, foldcsuszamlasok. Mekkora
az esélye az ilyen jellegli fenyegetésnek. Fel kell mérni azt, hogy melyik teriileteken folytathato
biztonsagos kitermelés ¢és azokat rangsorba 4llitani. Mindez azért sziikséges, hogy

minimalizéaljuk az esetleges karok keletkezését.

Véleményem szerint az elvégzett munka segithet abban, hogy a jovoben azokat a hibékat,
amiket az Aknaszlatinai banyaszat soran kovettek el, ne kovessék el mashol. Es ez nem csak a

k6so kitermelésekor aktualis, hanem barmilyen banyészati munkalatokban is hasznosithato.
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Oravazlat

1. Tanitas helye, ideje:
Aknaszlatinai Bolyai Janos Liceum
9. osztaly,

2. Tanit: Szedlak Dénes
Az ora témaja: Ukrajna asvanykincsei.
4. Az ora célja:
o oktatasi: Megismertetni a didkokat Ukrajna asvanykincs készletével, annak teriileti
elhelyezkedésével €s kitermeléseinek fontossagaval, nehézségeivel.
e nevelési: Fejleszteni a tanuldk ismeretét.

w

o

Szemlélteto eszkozok: tankonyv, atlasz, PowerPoint, vetitd, térkép, szamitogép.
6. Az o6ra tipusa: Uj anyag atadasa
Az 6ra menete:

Szerkezeti Tartalmi rész Modszer | Eszko | 1dé
elem 7
l. Szervezés Szobel | 2
- KOszonés: a tanar az osztalyba lépve koszon a tanuldknak, ,,J6 i perc

napot (JO reggelt) kivanok!”, valaszul az osztily tanuldi is
koszonnek a tanarnak, ,,Jo napot (Jo reggelt) kivanunk!”

- A napos jelentése: a tdblanal a napos jelenti az osztaly 1étszdmat,
hianyzik-e valaki, vagy mindenki jelen van.

1. Aktualizalas: A mai 6ratol ) témakorrel fogunk foglalkozni. Szobel | 3p
Megismerkediink  Ukrajna  természetvédelmi  teriileteivel, i
rezervatumaival.

Magyarazas | Konyv | 35p
prezentaci6 |,
segitségével | Atlasz

1. e . .
Ukrajna asvanykincsei

Ukrajna teriiletén nagy mennyiségben talalhatok asvanykincsek.

Mintegy 20 000 asvanyianyag talalhatd a teriileten. Nagy S’Zé’mi
togép,

mennyiségben banyéasznak kdszenet, vaséreet, grafitot, uranéreet, Vetitd,

sot. Térké
Y

Koéolaj és foldgaz

Harom nagy régidban talalhaté kdolaj és foldgaz, ezek a nyugat-
ukrajnai (Elokarpatok), a kelet-ukrajnai (Dnyeper—Donyec) és a
dél-ukrajnai (Fekete-tengermellék—Krim) régio (Izsak 2007).

Nyugat-ukrajnai régio

49




Ide tartozik az Eldkarpatok vidéke, a Karpatok gytrt teriilete,
valamint a karpataljai mélyedés; a készletek mintegy 15 000 km?-t
fednek le, a rétegek 100—150 métertdl az S000 méteres mélységig
huzédnak. Ebben a régioban mar a 17. szdzadban megkezdték a
koolaj kitermelését, a 19. szdzadban kutak segitségével termelték,
a 20. szazad elejétdl furatokat hasznaltak. 1924-ben elkezdték a
foldgaz kitermelését is. A foldgaz itt 90% metantartalmu. A
jelentdsebb mennyiségli koolaj az Elokarpatok siillyedékének
belsd részén taldlhatd, mig a foldgazt inkdbb a kiilsé részén

termelik ki (Izsak 2007).
Kelet-ukrajnai régio

Ide tartozik a Dnyeper-Donyeci-mélyedés, valamint a Donyec
medencéjének északnyugati része. A Dnyepert6l keletre mintegy
650-700 kilométer hosszan ¢és 80-150 km szélesen teril el a
lelohely. A rétegek 300—6000 méteres mélységig huzodnak. 1937-
ben kezdtek itt banyaszni kdolajat (Romni), a foldgaz kitermelése
pedig 1950-ben kezd6dott a Radcsenkivi és a Sebelinkai
gazmezOkon. A Poltavai, Harkivi, Szumi, Csernyihivi,
Dnyipropertovszki, Donecki és Luhanszki teriileteken tobb mint
140 koolaj- és foldgazlelohely talalhato. A foldgaz 95%-0s
metantartalmu itt. A térségben tobb mint 200 olyan foldszerkezeti
egység ismeretes, amelyekbdl még lehetne kdolajat, illetve

foldgazt kitermelni (Izsédk 2007).
Dél-ukrajnai régio

A Fekete-tengermelléki-, az E16-Dobrudzsai-mélyedés, az Azovi-
tenger és a Fekete-tenger partvidéke és kontinentalis selfje tartozik
ide, a leléhelyek Osszteriilete tobb mint 25 000 km?, ebbdl 12 000
km? szarazfoldi leléhely. Legnagyobb mélységiik 4500 méter.
1960-ban kezdték meg a kitermelést (Izsdk 2007).

Koszén
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A készénnek szinte minden fajtéja megtalalhatd Ukrajna teriiletén,
olyanok mint a tézeg, barnakészén, fekete koszén, lignit és antracit

is.

Ukrajna keleti teriiletén fekszik a Donyeci-készénmedence,
mintegy 50 000 km?-rel, melynek egy kis része atnyulik
Oroszorszagba is. A Donecki, Luhanszki, Dnyipropetrovszki és
Harkivi teriiletek tartoznak ide. A rétegek 1800 méter mélyre is
leérnek, vannak olyan banyak, melyek 1000 méterrdl is termelnek
szenet. 1721-ben tartak fel az elsé lelShelyet itt, és 1795-ben
kezdddott a kitermelés. Evente mintegy 200 millié tonna szenet
termelnek itt ki, a készletet 109 milliard tonnara becsiilik. Az itt
talalhatd  szénrétegek  metant is  tartalmaznak, ami
banyarobbanasokat idéz eld. Nagyobb béanyészati kdzpontok itt:
Doneck, Csisztyakove, Jenakijeve, Makijivka, Horlivka,
Sahtarszk, Mirnohrad (Dimitrov). A Halics—Volinyi-mélyedésben
talalhato a Lvivi-Volinyi-k6szénmedence, melynek jo része
Lengyelorszaghoz tartozik, ukrajnai teriilete kb. 10 000 km?. 1954-
ben indult meg itt a termelés, a rétegek 250-750 méter mélyen
talalhatdéak, mintegy 1,75 millidard tonndnyi készlet huzodik a
mélyben Novovolinszk és Septickij a f6 banyaszati kozpontok a

régioban.

A Dnyepermelléki-barnaszénmedence mintegy 150 000 km?-t Glel
fel, a Cserkaszi, Kirovohradi és Zsitomiri teriileteken, a Dnyeper
jobb partjan. A rétegek vastagsaga 15-20 méter, de néhol eléri a
3040 métert is. Az itt taldlhatd, alacsony flitdértékii
barnaszénkészlet mintegy hatmilliard tonna is lehet, kiilfejtéssel
kortlbeliil egymilliard tonnat lehet felszinre hozni. A termelés éves
mértéke a régioban tizmillié tonna. Fontos banyaszati kozpontok
itt Andrusivka, Mironyivka, Orihivka, Pavlove és Olekszandrija.
Tovabbi barnaszén-kitermelés folyik még a Dnyesztermelléken, az

Elékarpatokban és Karpataljan (Ilonca) is. (Izsak 2007).
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A koszén banydszata nagyban hasonlit a késo bdanydszatdra.
Mindkettonél nagymértékii, preciz és mindségi talaj, és teriilet

vizsgalatokat kell elvégezni, mielott elkezdik a kitermelést.
Vasérce

Az orszag mintegy 27 milliard tonna vasérckészlettel rendelkezik,
83 lel6helyen, melyek tobbsége a Krivij Rih-i vasérc-medencében,
az Azovi- és Fekete-tengermelléki vidékeken talalhatd. A Krivij
Rih-i medence a vilag egyik legnagyobb vasérclelohelye, 100
kilométer hossza és 2—7 km széles, az Ingulec, Szakszahany és
Zsovta folyok volgyében teriil el. Az itteni vasérc nagy része (kb.
17 milliard tonna) 35-40%-os vastartalmu, kisebb része (2 milliard
tonna koriil) pedig 60%-os vastartalmu, a réteg 2 kilométer
mélységig huzodik. A termelés egyrészt kiilfejtéssel, masrészt
felszin alatti moddszerekkel torténik. A Dnyeper bal partjan
talalhatd a masodik legfontosabb vasérclelohely Kremencsuk
kornyékén; 45 kilométeres hosszusagi és 1-4 km széles. Ot
lel6hely talalhato itt, a készletek 4,5 millidrd tonnat is kitehetnek.

Az itteni érc akar 70%-os vastartalmu is lehet.

A 20 kilométer széles ¢és 65 kilométer hosszii Bilozeri
vasércmedencében a Zaporizzsjai teriileten 1955-ben kezdték meg
a kitermelést. Az érc itt 60—70%-0s vastartalommal rendelkezik, a
rétegek pedig 60260 méter vastagok. Mintegy 1,4 milliard tonna
vasérc talalhato itt. A Kercsi vasércmedence az Azovi—Fekete-
tengermelléki vasérckorzet része, a készletek itt 3,8 milliard
tonnasak is lehetnek. Az érc vastartalma 30-40%, ¢és tartalmaz
foszfort is kis mennyiségben, valamint mangant és vanadiumot is.
A Szivas-6bolben is talaltak ilyen tipust vasércet. A kutatasok azt
mutatjak, hogy még tobb lelhelyet lehetne feltarni az orszagban,
a Dnyipropetrovszki teriileten példaul akar 10 millidrd tonnas

készlet is lehetséges (Izsak 2007).
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Egyéb ércek

A Dnyepermelléki  vidéken  talalhatdé ~a  Nyikopoli
manganércmedence, mely az egyik legnagyobb leldhely a vilagon,
2,2 milliard tonnas készlettel, itt kiilszini fejtéssel termelnek. A
30%-0s mangantartalmi rétegek 0,5-4 méter vastagsaguak és
kozel huizodnak a felszinhez. Tovabbi leldhelyek talalhatdak az
Ukran-Karpatokhoz tartoz6 Csivcsini-hegységben, valamint
Burstin kornyékén az lvano-frankivszki teriileten, itt 9-30 millio

tonna mangéanérc lehet.

1937 ota termelik ki a nikkelércet a Dnyipropetrovszki teriileten,
itt négy leléhely van, tovabbi hat pedig a Kirovohradi teriileten. Az
érc 2,5% nikkeltartalmt. Kisebb mennyiségben Karpataljan is

talalhato nikkelérc.

A Zsitomiri teriileten, az Irsa folyd medencéjében (Irsanszknal)
titantartalmu ilmenit talalhatd, mintegy tiz méter vastag rétegben.
Az érc ezen kiviil a Dnyipropetrovszki teriileten, a Szamotkany

folyé medencéjében is fellelhetd.

A Donyec medencéjében, Mikityivkanal (Horlivka) hidrotermalis
eredetii higanyérc talalhatd, Karpataljan, Visk kozelében pedig
kontakt-vulkanogén eredetli, de kitermelés csak Mikityivkanal
torténik. Az érc itt 0,3% higanytartalma. A készletek vilagszinten
jelentés mértékiiek (Izsak 2007).

Arany- és eziistlel6helyek talalhatoak a Kirovohradi teriileten, a
Dnyipropetrovszki teriileten, Karpataljan, az Odesszai teriileten,
valamint a Luhanszki és Donecki teriileteken. Karpataljan a felszin
kozelében taldlhatoak az ércek, emiatt ezek a lelShelyek a
leginkabb feltartak, itt mar a 13. szdzadban is termeltek ki aranyat.
A 19. szazadban, valamint a 20. szazad elején a Tiszabol mostak
itt aranyat. Nagymuzsalyon tobb tiz tonna aranykészlet is lehet.

Egy tonna ércben 6-7 g arany van.

53



https://hu.wikipedia.org/wiki/Dnyepermell%C3%A9ki-h%C3%A1ts%C3%A1g
https://hu.wikipedia.org/wiki/Nyikopol
https://hu.wikipedia.org/wiki/Mang%C3%A1n
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%BClfejt%C3%A9s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ukr%C3%A1n-K%C3%A1rp%C3%A1tok
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Csivcsini-hegys%C3%A9g&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Burstin&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ivano-frankivszki_ter%C3%BClet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Nikkel
https://hu.wikipedia.org/wiki/Dnyipropetrovszki_ter%C3%BClet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kirovohradi_ter%C3%BClet
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A1rp%C3%A1talja
https://hu.wikipedia.org/wiki/Zsitomiri_ter%C3%BClet
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Irsa_(foly%C3%B3)&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Irsanszk&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Tit%C3%A1n_(elem)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ilmenit
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Szamotkany&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Donyec
https://hu.wikipedia.org/wiki/Horlivka
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hidroterm%C3%A1lis_szakasz
https://hu.wikipedia.org/wiki/Higany
https://hu.wikipedia.org/wiki/Visk
https://hu.wikipedia.org/wiki/Arany_(k%C3%A9miai_elem)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ez%C3%BCst
https://hu.wikipedia.org/wiki/Odesszai_ter%C3%BClet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Luhanszki_ter%C3%BClet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Donecki_ter%C3%BClet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Tisza
https://hu.wikipedia.org/wiki/Nagymuzsaly

Az uranére jelentds mennyiségben van jelen Ukrajnéban, foképp a
Kirovohradi teriileten és a Dnyipropetrovszki teriileten. 1951 o6ta
folyik a kitermelése. Az orszag volhiniai—polisszjai részén rézérc
talalhatd, bar nem jelentés mennyiségben. Az aluminiumipar
hasznositja a Dnyipropetrovszki teriileten talalhaté bauxitot, az
azovmelléki nefelint és a karpataljai alunitokat. A Donyec
medencéjében, Kérpataljan €s az Elékarpatokban
olomércleldhelyek talalhatoak (I1zsak 2007).

Nem érces asvanyok

Ukrajnaban mintegy 4500 olyan leléhelyet tartak fel, ahol nem
érces asvanyok talalhatoak, valamint 360 olyan érclelhelyet, ahol
nem érces kiséréasvanyok is taldlhatéak. A leldhelyek koziil

kortilbeliil 1300-nak van ipari jelentdsége.

Az Ukran-pajzs gneiszeihez kapcsolodnak a grafitlel6helyek,
példaul a Déli-Bug menti Zavalljanal, Krivij Rihnél ¢és az
Azovmelléken Mariupolnal. A Dnyesztermelléken Javorivnal és
Novij Rozgyilnal kén talalhato, mintegy 10 méter vastag rétegben

(Izsak 2007).

Ukrajna gazdag solelohelyekben, az Elékarpatokban Kalus és
Sztebnik kornyékén kalisot termelnek ki, itt akar 30—40 milliard
tonnanyi készlet is lehetséges. A Dnyeper—Donyeci-mélyedésben
szintén talalhato kaliso. A Donyec medencéjében Szlovjanszk és
Bahmut kornyékén, valamint Karpataljan Aknaszlatinanal nagy
mennyiségii koso talalhato. Jelen résznél emelhetd ki leginkabb a
téema, mivel konkrétan a sokitermelésrol, és részben
Aknaszlatindrol van szo. Itt nagyon jol lehet szemléltetni a koso
banyaszatnak a természetét, fontossagat, veszélyeit. Mieért is
fontos a s6? Mert évezredek ota haszndljak, mint izfokozot, és
mint tartosito szert. A késobbiekben pedig rajottek, hogy mekkora
gyogyhatisa van a légutakra. De ne felejtsiik el, hogy a

kitermelés mekkora veszélyekkel jar. Omlasok, balesetek, és nem
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utolsé sorban kiilsé faktorok, amiket tokéletesen ldathatni az
Aknaszlatinai banydknal. Az Azovi-tenger és a Fekete-tenger
partvidékén (Szivas-6bol) 1év6 sos tavakban és limanokban is nagy
mennyiségli s6 taldlhato. A Dnyesztermelléken és a Donyec

medencéjében gipsz és anhidrid van jelen.

A tiizallo agyag egyik legnagyobb leldhelye Ukrajnaban Csasziv
Jarnal taldlhaté a Donecki teriileten. Bentonitot a Cserkaszi
teriileten, a karpataljai Horboknal és a Ternopili terlileten
Pocsajivnal banyasznak. Dolomit a Donyec medencéjében, Krivij
Rihnél és a Rahoi-hegyekben (Karpatalja) talalhato. A Zsitomiri,
Kijevi, Csernyihivi, Poltavai, Dnyipropetrovszki, Kirovohradi ¢és
Donecki teriileteken tiveghomok és formazoéhomok taldlhatd. A
Harkivi, Lvivi és Rivnei teriileteken

Donecki, Luhanszki,

cementalapanyagot termelnek ki (Izsak 2007).

Megtanulni az 6ran elhangzottakat.

\V2 Osszefoglalas: K6z06s Tanko | 3p
Az anyag atadasa utan rovid Osszefoglalas kovetkezik az | ismétlés, nyv,
atadott, ismertetett t¢émabdl. A tanar segitségével megismételik az | felkéri a flizet,
oran elhangzottakat. Megmutatjak a térképen a teriileteket amikrdl | tanar egy- térkép.
sz0 volt az oran. Beszélliink az Aknaszlatinai omlésokrél, ha van | egy tanulot,
olyan diak aki mar jart ott, akkor elmondja roviden a tapasztalatait. | hogy a
fontosabb
informacioka
t olvassak fel
a fiizetbdl
vagy a
konyvbdl.
Mutassak
meg a
térképen.
V. Hazi feladat 2p
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2. Iskola kirandulas keretein beliil.

Kirandulas szervezése Aknaszlatinara.

A kirandulas soran ellatogatunk a besiillyedt helyekre, minden biztonsagi szabalyt betartva.

A kirandulds hétvégén valosul meg. Reggel 9 orakor talalkozas az Aknaszlatinai Bolyai Janos
Liceum udvaran.

Felszerelés a kirandulasra: Mivel az id6jaras eldrejelzés napos idot jelez, ezért ugy is 6ltdzziink.
A labbeli mindenképpen legyen zart, legyen mindenkin nap ellen sapka. Legalabb 1 1. viz
legyen mindenkinél, és egy kis uzsonna.

A kirandulas két tanar vezetésével torténik. A kiranduldst vezetd tanar megy el6l, mogotte
parosaval sorban a didkok, a sort a masodik tanar zarja.

Biztonsagi szabalyok: Az Giton 4tmenni csak a tandrok engedélyével lehet, szervezetten, sorban.
A szakadékokat, omldsokat amiket meglatogatunk csak biztonsagos tavolsagra Ilehet
megkdzeliteni. A biztonsadgos tavolsag helyenként valtozo lesz, és a tanar szabja meg. A
csoporttdl kiilonallni tilos. Mindig tartézkodjuk egyiitt.

A kirdndulas célja: Megismerkediink az omlasok, szakadékok méreteivel, tulajdonsagaikkal,
kialakuldsuknak okaival, és ami a szintén nagyon fontos, a kovetkezményeikkel.

A kirandulas 5-6 orat fog tartani. Amiben benne lesz egy 25-30 perces ebédsziinet. Az
ebédsziinet alatt megbesz¢ljiik az addig latottakat.

A kirandulas alatt meglatogatjuk az Aknaszlatinai 7-es (Ferenc banya) szakadékot, és a ,,Fekete
Mocsarat”. Azért vélasztottam ezt a két helyet, mert ezeket lehet a legkonnyebben és a
legbiztonsagosabban megkozeliteni. A kirdndulds soran elmagyarazzuk, hogy minek
koszonhetdek ezek az omlasok, milyen intenzitassal ndvekedtek, és hogy mikor keletkeztek.
Emellett megbeszéljiik, hogy a didkok szerint van e még esély a banyaszat Gjrakezdésére az
Aknaszlatinai sokarszt teriiletén, és ha van, akkor mire van hozzé sziikség. Beszéliink, arrol,
hogy a viz betoréseket hogyan lehetett volna megakadalyozni, vagy orvosolni. Es ami a
legfontosabb, hogy a kialakult természeti katasztrofa hogyan hat a kdrnyezetre. Mint példaul a
sosviz beszivargasa a Tiszéba, vagy a kornyék mas édesviz forrasaba.

A kirdndulés végén szintén szervezetten visszamegyiink az iskola udvaraba, ahol véget ér a mai

napi program.
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Osszefoglalas

Aknaszlatina terliletén évszdzadokon keresztiil folyt a sdbanyaszat. A sébanyaszatnak a
Aknaszlatinan nagy multja van és nagy hatassal volt a kozség életére, arculatara. Jelent
munkaban az Aknaszlatinai sokarszt beszakadasanak morfoldgiai vizsgalataval foglalkoztunk.
Emellett vizsgéltuk a sokarszton elhelyezkedd jelent6sebb omlésok nagysagat és azoknak
valtozésat (2. tablazat,3. tablazat 4. tdblazat), a 7-es, 8-as és 9-es banyakban a vizszintmozgast
2012-t61 2023 végéig (8. tablazat). Osszefoglalva a munkank eredményét elmondhatjuk, hogy
a vizsgalt iddszakon beliil, a vizsgalt objektumokat tobb részre lehet osztani, mivel az omlasok
keletkezése és tovabbi terjedése nem oszlik el egyenletesen. Jelen kutatasban lathatjuk, hogy a
legnagyobb évi novekedést 2016-ban produkalta ami egy akkor megjelent omlasnak
koszonhetd. Azt is lathatjuk, hogy 2023-ig csak egy olyan vizsgélt teriilet van, ahol nem alt
meg a terjeszkedés (A 7-es banya szakadék (Ferenc banya)). Masodik leginkabb terjeszkedd
teriilet az a ,,8-as és a 9-es banyak kozotti mezok™, ahol a vizsgalt idészakban még 2022-ben is
volt terjeszkedés. Szinte az dsszes tobbi vizsgalt teriilet 2020-ra mar nem novekedett.

Ha a vizszint ndvekedését vizsgaljuk, akkor arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a ,,7-es
(Ferenc banya)” banyaban 2015-ben emelkedett meg a vizszint jelentdsen €s mondhatjuk, hogy
2023-ra megmaradt azon a szinten. A ,8-as (Uj-Lajos banya) banya esetében 2012-t5l
folyamatosan emelkedett a vizszint €s csak 2019-ben ,.telt meg annyira”, hogy tovabb ne
emelkedjen. A ,,Ne9”-es banyaban hasonlo a helyzet, mint a ,,8-as (Uj-Lajos banya) banya
esetében, azzal a kiilonbséggel, hogy itt egy évvel hamarabb 2018-ban 4alt meg a
vizszintnovekedés. A ,,Fekete Mocsar” esetében 2013-ban a viz elkezdett apadni, ez a folyamat
2016-ig folytatodott, ami utan szintén ndvekedni kezdett. A vizszint novekedése 2019-ben

fejez8dott be és jelenleg is stagnal.
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Pe3rome

Ha Teputopii cmT. CosloTBUHO cinb 100yBamu Oarato cromith. J[oOyBaHHS COJi B CMT.
Cosl0TBMHO Ma€ BEJIMKE MHUHYJIE, 1 BOHA Majla BEJIMKUI IUIMB HA HacelleHHs. Y Lii poOoTi MU
3aiManrcss MOPQOIOTTYHUMH JOCITIKEHHAMHU NMpoBaiiB COJOTBUHCHKOTO COJISTHOTO KapcTy.
Kpim 1iporo npoesu 00CTeKEHHSI pO3MipiB Ta MPUYUHA BUHUKHEHHS 3HAYHUX MPOBAINH SIKi
3HAXOATHCSA Ha CONSTHOMY KapcTi (2. Tabmuts, 3. Tabmuns, 4. TabauIs), a TAaKOX JUHAMIKY
3aroruieHb maxTi Ne7, No8 ta Ne9 3 2012 mo 2023 p. (8. Tabnuus). [TincymoByouu pe3ynbratu
Haoi podoTH, MOKHA CKa3aTH, IO B MEXaxX JOCIIPKYBAHOTO MEPioay AOCHTIKYBaHl 00'€eKTH
MOJKHA PO3JUIMTH Ha KUIbKA YaCTHH, OCKUIbKM BUHUKHEHHS Ta TIOJJaJIbIIIE TIOIIMPEHHS 00BaJIiB
pO3MOJIiIeHI HEPIBHOMIPHO. Y 1LbOMY JOCHIIKEHHI MM Oa4umo, M0 HalOuiblie pidHe
3poctanHs 0yio 3adikcoBano y 2016-my potii, 1110 6y710 3yMOBJIEHO 00BaJIOM, SIKHI cTaBcs Ha
TOM wac. Mu Takox 6auumo, mo 10 2023-To0 poKy 3aJUIIAETHCS JUIIE OJHA JIOCIHIIKyBaHa
TEPUTOPIs, 1€ PO3MUPECHHS He 3ymuHmIocs (maxrta Ne7). J[pyroro 3a TemIiamMu 3pOCTAHHS
TEPUTOPIEIO € «OJSI MK IaxTaMu 8 Ta 9», Je pO3LIMPEHHsI CIIOCTEPIragocs HaBiTh y Mepiof B
2022-my poui. Maifke Bci iHII 00CTeXEeH1 TepUTOPii MPUIUHIIN 3pocTaHHs 710 2020-r0 poKy.
SIKI10 pO3IJIHYTH MIJBULIECHHS PIBHS BOJAM, TO MU AIMIIUIM A0 BUCHOBKY, 1110 PIBEHb BOJU HA
maxTi «Ne7» 3HayHO migBummBes y 2015-My poii, 1 MOKHA CKa3aTy, 10 BiH 3aJUIIABCS Ha
npoMy piBHI 10 2023-ro poky. Y Bumaaky maxtd «Ne 8» piBeHb BOAM Oe3mepepBHO
niaBumyetbest 3 2012-ro poky, 1 aume y 2019-my polii BiH CTaB «10CTaTHHO HaIllOBHEHUM),
o0 Oinpre He migHiMaTucs. Cutyartis Ha maxTi «]Ne9» cxoxka Ha cuTyarliro Ha maxTi «Ne8» 3
TI€I0 PI3HUIICIO, 1110 MIJBUIIEHHS PIBHS BOJU TYT IPUIIMHUIOCA Ha piK paHie, y 2018-my pori.
VY Bunazaky 3 «HopuHum 6onotom»(Hopuuit Mouap), piBeHb Boau nouaB nagatua y 2013-my
poky, nei mpouec TpuBaB g0 2016-ro poky, MicCias 4YOro BiH TaKOX IIOYaB 3POCTATH.

[TigBumenHs piBHA Boau npunuHuiocs y 2019-my pori 1 Hapasi 3aJIMIIa€TbCs Ha MICII.
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Koszonetnyilvanitas
Ezaton szeretném megkdszonni mindenkinek, aki segitett a munka megirasaban, kiilonosen

Harach Sandornak (I"apax O,I1.), aki rengetek térképpel, statisztikakkal és adatokkal segitette

munkamat.
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MOP®OIOrYHI AOCIIIPKEHHSA MPOBATIB CONOTBUHCLKOIO COMAHOI0O KAPCTY TA 3ACTOCYBAHHSA TEMU B LLUKINIBHOMY
HABYAHHI

ABTOp Haykoeni kepisHuk / Ekcnept

CEANAK JEHELL AIONOBUYCTecban MonHap [i.

nigpo3ain
3akapnaTCbKUiA YyropcbKum iHCTUTYT iMeHi @eperua Pakoui Il

O6csAr 3HanaeHuUx nogibHocTen
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[oBxwnHa (hpasn AnA koediuienta noaibHocTi 2 Kinekicts cnis KinbkicTe cumeonie
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Mapadpasn (SmartMarks) a 68

MopibHocTi 3a cnuckom mkepen
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IHHOACHBBAJIBHA 3AIINCKA

s, Cemmak [lenmemr JlronoBu4, MiATBEPMIXKYO, M0 He KopuctyBaBcs Chat GTP, mus
penaryBaHHs, CTHII3allii TEKCTY Ta MEPEeBIpKU MOMIJIOK Y BiacHil poboti. BukopucroByBas

tibku Google nepeknanau (https://translate.google.com.ua/).

Cemmax I1.1.
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