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30ipHUK MICTHUTH Te3M JONOBifeH MIDKHApOIHOI HAayKOBO-NPaKTUYHOI KOHGepeHmii
Innosayiiini yughposi memoou 6 2any3i oceimu ma 0ociodicens, sika Binoynacs 27—28 GepesHs
2025 poxy B Micti beperose. Matepianmn koH(epeHIiI OXOIUTIOIOTh IIHPOKE KOJIO ITHTAHb,
MOB’SI3aHKX 13 BUSIBJICHHSM HAWHOBILIMX TEHICHI[H y 3aCTOCYBaHHI iHHOBAIIHHUX IU(PPOBUX
MeToAiB 1 3aco0iB B ocBiTi Ta Haywi. KoH¢epeHwis 30cepeannack Ha BUKIMKAX Ta MOXJIHU-
BOCTSIX 1HTerpauii UU(PPOBHUX TEXHOJOTIM y HaBUANbHHH IpOIEC, a TaKOX Ha PO3BHUTKY
JOCHIJHUIIBKUX METOAIB. 30KpeMa, Te3W IOMOBiAeH KOH(EpeHLii AOCTiIKYIOTh BIPOBAA-
JKeHHS IU(POBHUX TEXHOJOTIH y IIKUTPHY Ta BHIIY OCBITY, BUKOPHCTAaHHS INTYYHOTO iHTE-
JIeKTY, METOJMYHI iHHOBAIIi1, anreOpaidni CTPYKTypH, Teopito IMOBIpHOCTEH 1 MOJIETIOBaHHS,
a TaKOXX 3aCTOCYBaHHS ITU(POBHUX IHCTPYMEHTIB y HAyKOBHX JOCTIPKCHHIX. YYAaCHUKH KOH-
(hepeHIii 0OrOBOPWIIM MiJXOMU 1O BHPINICHHS aKTyaJbHUX IHTaHb, MMOB’A3aHUX 13 3aCTO-
CYBaHHSIM 1HHOBAaIlIfHNX METOIB Y HaBUYaHHI, BUKOPHCTAHHAM IITYYHOTO IHTEJEKTY Y BUKIA-
JTaHHI MaTeMaTHKH, IHTeTpalielo MU(POBUX TEXHOJOTIH Y OCBITHIH mpolec, a TaKoX YIOCKO-
HAJICHHAM METOJWKH BHUKJIaJaHHS AUCIMIUTIH Y 3aKiIafgax BUIIOi ocBiTH. OcobnmBa yBara Oyna
MpHUJiJICHa CyYaCHUM TCHICHIISAM Y MEAaroTiYHUX JOCTIHKEHHAX Ta MOKIMBOCTSIM aJarnTarii
OCBITHIX IIPOTpaM JI0 TOTped CydacHOro cTyAeHTcTBa. OpraHizaropamu KoHpepeHii Oy ka-
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A kiadvany a 2025. marcius 27-28-an Beregszaszban Innovativ digitalis modszerek az oktatds
és kutatas teriiletén cimmel megrendezett nemzetkézi tudomanyos-gyakorlati konferencian
elhangzott el6adasok absztraktjait tartalmazza. A konferencia anyagai széles kor(i kérdéseket
olelnek fel, amelyek az innovativ digitalis modszerek és eszkdzok alkalmazasaval, leglijabb
trendjeinek hasznalataval kapcsolatosak az oktatasban és a tudomanyban. Kozéppontjaban a
digitalis technologidk tanulasi folyamatba vald integralasanak kihivasai és lehetdségei,
valamint a kutatdsi modszerek fejlesztése alltak. A konferencia el6adasainak Osszefoglaloi
kiilonosen az iskolai és felsdoktatasban alkalmazott digitalis technologiak bevezetését, a
mesterséges intelligencia hasznalatat, a modszertani innovaciokat, az algebrai strukturakat, a
valoszinliség-szamitast és modellezést, valamint a digitalis eszk6z6k tudomanyos kutatasban
valo alkalmazasat vizsgaljak. A résztvevok megvitattak az innovativ oktatdsi modszerek
alkalmazasaval, a mesterséges intelligencia matematikaoktatdsban vald felhasznalasaval, a
tantargyak oktatdsi modszereinek fejlesztésével kapcsolatos aktudlis kérdések megoldasi
megkozelitéseit. Kiilonds figyelmet forditottak a pedagodgiai kutatdsok modern tendencidira és
az oktatasi programok korszer(i hallgatoi igényekhez vald igazitasanak lehetéségeire. A konfe-
renciat a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdiskola Matematika és Informatika Tanszéke,
valamint a Hallgatok és Fiatal Kutatok Tudomanyos Egyesiilete szervezte.

Elektronikus formaban (PDF-fajlformatumban) torténd kiadasra javasolta
a II. Rékdczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola Tudomanyos Tanacsa
(2025. marcius 24., 2. szamu jegyzOkonyv).

Kiadasra elékészitette a I1. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola
Matematika ¢és Informatika Tanszéke, valamint a Kiadoi Részlege.

Szerkesztette:
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The book contains abstracts of presentations at the international scientific and practical conference
Innovative Digital Methods in Education and Research, which took place on March 27-28, 2025, in
the city of Berehove. The conference materials cover a wide range of issues related to identifying the
latest trends in the application of innovative digital methods and tools in education and science. The
conference focused on the challenges and opportunities of integrating digital technologies into the
learning process, as well as on the development of research methods. In particular, the abstracts
explore the implementation of digital technologies in school and higher education, the use of artificial
intelligence, methodological innovations, algebraic structures, probability theory and modeling, and
the application of digital tools in scientific research. The participants discussed approaches to
addressing current issues related to the use of innovative teaching methods, the application of
artificial intelligence in mathematics education, the integration of digital technologies into the
educational process, and the improvement of teaching methodologies in higher education institutions.
Special attention was given to contemporary trends in pedagogical research and the possibilities of
adapting educational programs to the needs of modern students. The conference were organized by
the Department of Mathematics and Informatics and by the Scientific Association of Students and
Young Researchers at the Ferenc Rakoczi Il Transcarpathian Hungarian College of Higher Education.
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REPLIKACIOS KRIZIS JELENSEGE A MESTERSEGES
INTELLIGENCIA TERULETEN HASZNALT
OSZTALYOZOK ESETEBEN

ATTILA FAZEKAS

Informatikai Kar

Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszég
attila.fazekas@inf.unideb.hu
https://arato.inf.unideb.hu/fazekas.attila/

A replikécios vagy reprodukalhatoséagi krizis lényege, hogy a tudoményos
kozleményekben leirt kisérletek vagy nem ismételhet6k meg, vagy megis-
métlésiik nem hozza a publikalt eredményeket. Kozel hisz éve jelentek meg
az els@ irasok, amelyek erre a jelenségre és annak karos hatasara hivtak fel
a tudomanyos kozosség figyelmét.

A helyzet komolysagat tobbek kozott az is mutatja, hogy egy tanul-
manyban 350 uniés projekt esetén vizsgaltak meg a reprodukalhatosigot.
Az eredmények alapjan a szerzdk joggal jelentették ki, hogy a reprodukal-
hatosagi valsag jelen van a tudomanyban. Ennek egyik oka az informatika
teriiletén a forraskodok, szoftverek és negativ eredmények publikalasanak
elmaradasa [1].

Annak ellenére, hogy minden kutato szerint a reprodukalhatosag kiemel-
ten fontos, hiszen ez a tudoméanyos eredményekkel kapcsolatos alapvetd
elvarasok egyike, a gyakorlatban mégis hattérbe szorul. Példaként emlit-
siink meg egy tanulméanyt, amely a rakkutatassal kapcsolatos kutatasok
reprodukalhatosagat vizsgalja. Sajnos kideriil belgle, hogy az eredmények
mindossze 11%-a reprodukalhato [2].

Ebben a tanulmanyban bemutatjuk, hogy a reprodukalhatosagi krizis az
informatika, igy a mesterséges intelligencia teriiletén is jelen van [3]. S6t,
bizonyos értelemben a mesterséges intelligencia hozza is jarul a probléma-
hoz, ezért kiemelten fontos, hogy erre a teriiletre fokuszalva hivjuk fel a
szakma figyelmét [4].

Ennek kévetkeztében kiilonds figyelmet kell forditani a mesterséges intel-
ligencia teriiletén végzett kutatasokra és az azokbdl szérmazo eredmények
ellendrzésére, kritikai vizsgélatara. Ez kiillonosen fontos akkor, amikor mar
a hétkoznapi életben is hasznaljuk a mesterséges intelligencia vivmanyait,
példaul a ChatGPT-t vagy ehhez hasonlo rendszereket. FEzeket a rend-
szereket gyakran alkalmazzak szakmai kérdések megvalaszolasara, annak
ellenére, hogy valaszaik nyelvi modelleken alapulnak, igy nem szakmailag
megalapozott kovetkeztetéseket, hanem nyelvi kovetkeztetéseket adnak.
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Raadasul ezek a kovetkeztetések sokszor megkérd&jelezheté megbizhato-
sagn szovegeken alapulnak.

Most vizsgaljuk meg a mesterséges intelligencia hatterét biztosito egyik
algoritmust, az osztalyozo algoritmust. Az osztélyoz6 olyan algoritmus,
amely egy tanulasi folyamat soran egy erre a célra szolgild tananyag alap-
jan megtanulja, hogy az egyes elemek melyik el6re meghatarozott osztaly-
ba tartozzanak. A tanitas utdn az osztalyozot arra hasznaljuk, hogy az
1) mintakat a megfelels osztalyba sorolja. Természetesen nagyon fontos,
hogy ismerjiik az osztalyozo6 hibait, és valamilyen modon jellemezziik an-
nak ,megbizhatosagat” is.

Most formélisan is megfogalmazzuk az osztalyozoé fogalmat és annak
,josagat” jellemzd mérdszamokat:

1. Meghatarozas. Adott egy N € N elemd halmaz, amelynek elemei
(7;,v;) alaktak, ahol x; € R? (d € N) és y; € {0,1,...,m — 1} (i €
{1,...,N}), ahol d a mintak dimenzi6ja, m pedig az osztalyok el6re meg-
hatarozott szama. Idedlis f osztalyozd alatt egy olyan fiiggvényt értiink,
amely teljesiti a kovetkez6 feltételt: f(z;) = y; minden i-re.

Az osztalyozo algoritmusok osztalyozasi hibait jellemezhetjiik egy adott
teszthalmazon a kévetkez$ négy mérdszam segitségével:

e true pozitiv (tp) esetek szama: helyesen az osztélyhoz tartozoként
azonositott minta,
e true negativ (tn) esetek szama: helyesen nem az osztalyhoz tarto-
zOként azonositott minta,
o false pozitiv (fp) esetek szama: tévesen az osztalyhoz tartozoként
azonositott minta,
o false negativ (fn) esetek szama: tévesen nem az osztalyhoz tarto-
z6ként azonositott minta.
Ezen négy mérdszam alapjan szamos, az osztalyozo teljesitményét jel-
lemz6 mutato (performance score) definidlhato. A teljesség igénye nélkiil
most harmat emeliink ki:

L tp
sensitivity = ———,
tp+ fn
Ficit in
specificity = ————
P LT Ip’
tp+1in
accuracy =

tp+tn+ fp+ fn’

A szakirodalomban ezek a performance score-ok kulcsszerepet jatszanak
az osztéalyozo algoritmusok értékelésében. Gyakran lehetetlen egy Gj mod-
szert publikalni anélkiil, hogy az ezen mutatok tekintetében jobbnak ne
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bizonyulna a korabbiaknal. Az jszertiség vagy egyéb elényok sok esetben
maésodlagos szerepet kapnak.

Ez a jelenség kiilonosen a challenge-ek megjelenésével valt meghataro-
zOva, példaul az orvosbiologiai challenge-ek Grand Challenge nevi gytjte-
ményében (https://grand-challenge.org/). A challenge lényege, hogy
egy adott osztalyozasi feladathoz a lehets legjobb algoritmus elkészitésére
versenyt hirdetnek. A verseny Kkiirdsa tartalmazza a feladat pontos spe-
cifikiciojat, az adatkészleteket és a kiértékelésben hasznalt performance
score-ok listajat. Tehat a challenge-ek esetén a legjobb algoritmus tjra a
legjobb performance score-t produkal6 algoritmusként van azonositva.

Példaként emlithetjiik a DRIVE challenge-et, amelynek célja a retina-
felvételeken talalhaté érhalozat minél pontosabb detektalasa. Ez binéaris
osztalyozasi feladat, ahol minden képpontrol el kell donteni, hogy az ér-
halozathoz tartozik-e vagy a hattérhez. Annak ellenére, hogy a kutatok
szamara minden adott volt az algoritmusok korrekt sszehasonlitasahoz, a
reprodukcids valsag itt is kimutathato volt. Egy 100 kiemelkeds publika-
ciot vizsgalo kutatasunk [5] kimutatta, hogy 36 esetben a publikalt score-
ok matematikai eszkozokkel bizonyithaté moédon hibasak voltak. Ennek
eredményeként a vizsgalatunkba bevont 100 algoritmus rangsordban 91
algoritmus rossz helyen szerepelt eddig.

Ez a probléma 6sztonzott benniinket arra, hogy modszeriinket részlete-
sen kidolgozzuk és publikaljuk [6]. Ezen tul egy Python programcsomagot
is kifejlesztettiink, amely megkonnyiti a konzisztenciavizsgalatokat [7].

Fontosnak tartjuk, hogy a tudomanyos kézdsség nagyobb hangsiulyt fek-
tessen az eredmények ellenGrzésére és reprodukilhatosigara, kiillonosen a
mesterséges intelligencia teriiletén. A gépi tanuléssal kapcsolatos kutaté-
sok soran gyakran eléfordulnak hibas publikaciok, ezért kiillondsen fontos a
publikalt eredmények reprodukalasa és ellenérzése. Arra 6sztonziink min-
den kutatot, hogy sajat eredményeit is alaposan vizsgalja meg publikalas
el6tt. Az osztalyozo algoritmusok teljesitményének mérésére mar léteznek
modszertanok, de mas teriileteken is sziikséges lenne hasonlé megoldasok
kidolgozéasa.

Az oktatas teriiletén is kiemelt figyelmet kell forditani erre a problé-
mara. A hallgatoknak meg kell tanulniuk kritikus szemlélettel vizsgalni a
szakirodalomban ko6zolt eredményeket, valamint megérteni a mesterséges
intelligencia hasznalatanak lehetséges veszélyeit és korlatait.
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