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TRENDEK ES ",l“(")R’ESPONTOK" A LEGHOMERSEKLET
KARPATALJA IDOSORAIBAN

TRENDS AND BREAK POINTS IN THE TIME SERIES
OF THE AIR TEMPERATURE IN TRANSCARPATHIA

Molnar Jozsef«— Izsak Tibor:+
II. Rakéczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola, Foldtudomanyi Tanszék,
90 202 Beregszasz, Kossuth tér 6., Ukrajna
*jozsi@kmf uz.ua, ** tiboras@kmf.uz.ua

Osszefoglalas: A vizsgalatokhoz harom allomasnak (Beregszasz, Ungvar és Raho) az utobbi 40 évre vonatkozé havi at-
lagos homérsékleti adatait hasznaltuk fel. A linearis trendelemzés mind a harom allomas évi kozéphémérsékleti adatsora-
ban szignifikans emelkedd trendet talalt, a téréspontvizsgalat pedig szignifikans téréspontokat mutatott ki: Beregszasz és
Ungvar esetében az ugrasszeri emelkedés 1998 és 1999 kozé eset, Rahon 1988 és 1989 kozE. A havi atlagok esetében el-
sésorban a nyari honapok melegedése bizonyult szignifikinsnak. Osszevetve a trendek, illetve a toréspontok 4ltal tagolt
részatlagok illeszkedését a vizsgalt homérsékleti adatsorokra, az utdbbiak bizonyultak jobbnak. A mddosulas tehat statisz-
tikai vizsgalataink szerint inkdbb koézelithetd diszkrét, mint fokozatos folyamatként. Kulesszavak: éghajlatvaltozas, Kar-
patalja, linearis trendek, toréspontok, illeszkedés.

Abstract: For the studying of the warming tendencies in Transcarpathia monthly mean temperature records were used
from three meteorological stations (Berehove/Beregszasz, Uzhhorod/Ungvar and Rakhiv/Raho) for the last 40 years. The
trend analysis found significant ascendant linear trends in the annual mean temperature series of every examined station,
while the break point test detected significant break points: in Berehovo and Uzhhorod a leap took place between 1998
and 1999, in Rakhiv — between 1988 and 1989. In case of monthly means first of all the warming of summer month
proved significant. As compared the fitting of trends and partial means distributed by break points to the studied tempera-
ture time series, the latter proved better. Therefore, the modification of temperature in Transcarpathia can be interpreted
rather like disccrete than gradual process. Keywords: climate change, Transcarpathia, linear trends, break points, fitting

of approximation.

Bevezetés

A globalis felmelegedés tényét a meteorologus szakma
berkein beliil ma mar alig vitatja valaki. Egyértelmiien
allast foglalt a kérdésben az Eghajlatvaltozasi Kor-
manykozi Testiilet Negyedik Ertékelé Jelentése is,
amely annak globalis linearis trendjét az 1906—-2005-6s
¢vszazadra 0,74 °C-ban hatarozta meg (I/PCC, 2007).
Az utdbbi 25 évben pedig a homérsékletemelkedés
atlagos évtizedes iiteme elérte a 0,19 °C-ot (The Co-
penhagen Diagnosis, 2009). Egy 2008-as USA-beli
felmérés eredményei alapjan az éghajlatkutatok tobbsé-
ge (88%-a, az éghajlatvaltozassal foglalkozdknak pedig
a 97%-a) abban is egyetértett, hogy az emberi tevé-
kenység jelentdsen hozzajarul a foldi atlaghdmérséklet
valtozésahoz
(www.gallup.com/poll/1615/Environment.aspx).

A melegedés regionalis sajatossagai szembeotld el-
téréseket mutatnak a globalis tendenciaktol és jelentds
valtozékonysagot akar egy-egy orszag tertiletén beliil
is. Igy, mikézben Ukrajna teriiletén a hémérséklet mo-
dosulasa alapvetden a globalissal 6sszhangban zajlott,
az orszag ¢északi részén a XX. szazadra vonatkozo line-
aris homérsékleti trendek meghaladtdk az 1 °C-ot, a
Krim déli partjan pedig ugyanakkor 0 °C koriil alakul-
tak (Ukran Hidrometeorologiai Kozpont, 2009). Ma-

gyarorszag teriiletén szintén a globalissal szinkronban
torténtek a valtozasok, amelyek 0,76 °C-ot tettek ki az
1901-2004-es iddszakban (Szalai et al, 2005). Az
utobbi évtizedekben a valtozasok mindkét orszag terii-
letén felgyorsultak, az 1970-es évek ota 1,0-1,3 °C
kortli értékeket érve el. Magyarorszagon az utobbi
évtizedekben a nyarak melegedése volt erdteljesebb,
szemben Ukrajnaval, ahol a téli homérsékletek emel-
kedtek meredekebben (Lipinszkij et al., 2008).

A melegedés jellege, jovobeli alakuldsa, valamint
regionalis sajatossagai tovabbi izgalmas, megoldandd
kérdéseket tartogatnak, tag teret biztositva a kutatd-
munkanak. Ide kapcsolddik a jelen tanulmany is, amely
a karpataljai 1éghomérséklet utobbi évtizedekben ta-
pasztalt emelkedését, illetve annak jellegét elemzi.

Adatbazis és modszerek

A vizsgalatokhoz harom allomasnak az utobbi évtizedek-
re vonatkozo6 havi hdmérsékleti adatait hasznaltuk. Kiva-
lasztasuknal szempont volt, hogy reprezentaljak a megye
alfoldi (Beregszasz, t. sz. f. magassaga 115 m), hegylabi
(Ungvér, 112 m), valamint hegyvidéki részét (Raho,
531 m) is (gmc.uzhgorod.ua). A beregszaszi ¢és rahoi
adatok, amelyeket az ottani meteorologiai allomastol,
illetve a Karpataljai Megyei Hidrometeorologiai Koz-
ponttol kaptunk, az 1970-2009-es iddszakot 6lelik fel, az
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ungvariak pedig, amelyeket internetes forrasbol
(www.ncdc.noaa.gov/oa/mpp/freedata.html)  toltéttiink

le, az 1973-2009-est.

Vizsgalataink sordn az aladbbi kérdésekre kerestiink
valaszt:

- van-e a hdmérsékleti id6sorokban szignifikans linea-
ris trend?

- kimutathatok-e az idosorokat viszonylag homogén,
egymastdl szignifikdnsan eltéré szakaszokra tagold
toréspontok?

- vajon a trendek, vagy a szakaszbontasok irjak le
szabatosabban a vizsgalt hoémérséklet-
moddosulasokat?

A linedris trendek realitasanak az eldontésére a leg-
inkabb elterjedt Pearson-féle korrelacids egylitthatot
alkalmaztuk, bar, a statisztikai szakirodalom a Pearson-
korrelacio realitasat az Osszevetendd valdszintiségi
valtozok normalis eloszlasahoz koti (Ezekiel, Fox,
1970). Esettinkben pedig az egyik korreldland6 szamsor
nem is valosziniiségi valtozd, hanem az ¢vszamok
egyenletes eloszlasu sora. Ezt figyelembe véve sziiksé-
gesnek lattuk a korreldcio ellendrzését a normalis elosz-
last nem kivano nemparaméteres Spearman-korrelacios
egylitthatok meghatarozasaval is.

A Spearman-korrelacios egyiitthatd (7g) az idésor

elemeinek a névekvd sorba rendezett mintaban elfoglalt
sorszama (z;) ¢s az idérendi sorszama (i) k6zotti kapcso-
lat szorossagat mutatja:

o)
IS DS

ahol n — az id6sor elemszama.

Az idésorokban esetlegesen végbement hirtelen, ug-
rasszerti valtozasok, vagyis toréspontok feltarasara a
statisztikai szakirodalom szdmos mddszert kinal (Mol-
nar, 2003), példaul:

- arészatlagok Osszevetése a Student-féle z-probaval,
- aszdrasok minimalizalasdnak modszere;

- az anomalidk kumulativ 6sszegzése;

- a Pettitt-féle nemparaméteres proba;

- ajel—zaj arany vizsgalata.

A tobbféle modszer koziil a részatlagok Student-féle
t-probaval torténd Osszevetését valasztottuk. Az eljaras
azon a feltevésen alapul, hogy az ugrasszeri valtozas
idOpontjanal elvalasztott idészakok atlagainak eltérése
nagyobb a mas idOpontoknal elvalasztottakénal. Az
atlagok Osszevetésére a t-értéket hasznaltuk (Péczely,
1979):

X=X,
1 1

S |—+—
n, o n,

ahol X és X, — a két idOszak atlagai, n; és n,— az

=

elemszamok, adott esetben az évek szama az egyes
részidészakokban, S — a két minta k6zos szorasa, amely
a mintak o; és 0, szorasanak €s elemszamanak ismere-
tében az alabbi képlettel szamithato:

- \/(m ~1)o; +(n, ~1)a?

n +n, =2

Megjegyezzik, hogy a t-proba alkalmazhatosaga az
Osszehasonlitandé mintak normalis eloszlasdhoz kotott.
Az elvégzett Kolmogorov—Szmirnov-préba alapjan az
évi, évszakos, illetve havi homérsékleti atlagértékek
eloszlasa a vizsgalt periodus alatt a normalistol szigni-
fikansan egyik esetben sem tért el.

Az eljaras soran a vizsgalt iddsorokat valtozd hosz-
szusagu két szakaszra bontottuk az elvalasztd pont
csusztatasaval. A szakaszok hosszat 5 évben minimali-
zaltuk, ezért az els6 megvizsgalt valasztépont az
1974/75-6s volt, ami az 1970-1974-es és az
1975-2009-es részekre osztotta a teljes periddust. Ki-
szamitottuk a fent emlitett Student-féle #-prébahoz
hasznalt 7-értéket a két szakasz atlagaira. Ezutan a va-
lasztépontot egyesével Iéptettiik elore az iddben, val-
toztatva a két résziddszak hosszat. Ezek atlagait minden
1épésnél Gsszevetettiik, a r-érték meghatarozasaval. Az
utolso valasztopont 2004 és 2005 koze esett, betartando
az elézéekben megfogalmazott feltételt az iddszakok
minimalis hosszaval kapcsolatosan.

Az eredményiil kapott |t| -értékek kozil a maximalis

jelzi a két hozza tartozd részidoszak atlaganak legna-
gyobb eltérését, tehat ez tekinthetd toréspontnak. Ha az
adott abszolut #-érték a vonatkozd szabadsagi fok (ez a
konkrét vizsgalatnal 38) esetén 95%-o0s szinten szigni-
fikans eltérést jelzett a szakaszatlagok kozott, a hozza
tartozo valasztopontot szignifikans téréspontnak tekin-
tettiik. Megjegyezziik, hogy az abszolut t-értékek ma-
ximumanak eloszlasa némileg eltérhet egy abszolut t-
érték eloszlasatol, kovetkezésképpen a Student-féle #-
préba kritikus értékénél valamivel magasabb kritikus
érték adédna a maximumokra, ennek meghatarozasa
azonban nehéz feladat.

Az 1. dbra segitségével szemléltetjiik a toréspont ki-
jelolését a gyakorlatban a Beregszaszi Meteorologiai
Allomés évi atlaghémérsékleti idésora példajan. A || a
maximumat az 1998-as évnél éri el, és mivel értéke a
kivant szinten szignifikans, 1998 és 1999 forduldjat
szignifikdns téréspontnak tekintettiik.
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1. dbra. A Beregszdszi Meteoroldgiai Allomds évi dtlaghémérsékleti idésordban jelentkezd tréspont t-proba segitségével torténd
kijeloléséhez hasznalt diagram. Oszlopdiagrammal abrazoltuk a hémérséklet évi atlagait a vizsgalt iddszak alatt (bal oldali skdla,
°C). A folytonos vonal az adott évvel végzdo és az azt kdvetd idészak atlagainak dsszevetésére hasznalt abszolut t-értékeket
mutatja (jobb oldali skadla). A szaggatott vonal a téréspont dltal elvalasztott részidoszakok szakaszatlagait jeloli.

A vizsgalatok a homérsékleti idésorokban ugy trende-
ket, mint toréspontokat feltartak. Annak eldontésére,
hogy a végbement valtozasokat melyikiik segitségével
irhatjuk le pontosabban, azaz fokozatosan vagy ugras-
szerlien zajlottak-e azok le, az eltérések négyzetdssze-
geinek Osszevetését alkalmaztuk.

Ennek megfeleléen meghataroztuk az adott idésorra
fektetett linearis trendegyenes x; értékeit az
i=1,2,..,n évekre, majd az egyes évek x; értékeibol
kivontuk azokat. Az eltérések négyzeteit Osszeadva
kapott szam (S, jellemzi a trendegyenes illeszkedésé-
nek josagat: kisebb érték jobb illeszkedésnek felel meg.

n

Srr = Z(xi _'xri)2 :

i=1

A tovabbiakban meghataroztuk az iddsor legmar-
kansabb, k és k+1 kozé eso toréspontja altal kijelolt két
szakasz atlagos értékét (x; és x, ). Az egyes évi érté-
kek megfeleld részatlagtol vett eltéréseinek négyzetdsz-
szegét képeztik (S,,), ami a szakaszatlagokkal vald
kozelités illeszkedésének a josagat méri (a jobb illesz-
kedést ebben az esetben is a kisebb értékek mutatjak):

k n

S,p =Z(x,—;1)2+ Z(xm—}z)z >

I=1 m=k+1

ahol/=1,2,.. . késm=k+1, k+2, ..., n.

Az illeszkedések josaganak 6sszehasonlitasara a két
négyzetdsszeg aranyat alkalmaztuk:

—r

S,
Ha g < 1, akkor a linearis trend illeszkedik jobban,
ha g > 1 — a toréspontok altal elvalasztott atlagok.

Eredmények

A linearis trendelemzés mind a harom allomas évi ko-
zéphomérsékleti adatsordban szignifikdns emelkedd
trendet talalt — a Pearson-féle korrelacios egytitthatok
értcke mindegyik esetben meghaladta a 95%-o0s
szignifikancia szintnek megfeleld 0,31-es értéket
(2. abra). A modszereknél részletezett megfontolasok-
bol ellenérzésképpen kiszamitott nemparaméteres
Spearman-féle korrelacios egyiitthatok ugyancsak
mindharom esetben szignifikansnak talaltdk a trende-
ket. Az alkalmazott linearis kozelités a vizsgalt 1970—
2009-es idészakra vetitve Beregszasz esetében 1,6 °C-
os, Ungvar vonatkozasaban 1,3 °C-os, Rahdén pedig
1,2 °C-os homérsékletemelkedést tart fel. Ez 6sszhang-
ban van més kutatasok eredményeivel, amelyek szintén
a globalist meghaladdé mértéki felmelegedést detektal-
tak a Karpat-medence térségében (Szalai et al., 2005).
A beregszaszi atlagok meredekebb emelkedésében
valdszintlileg a varoshatas fokozodasa jatssza a dontd
szerepet, ugyanis a vizsgalt periddus alatt, nevezetesen
a mult szazad 80-90-es éveinek a forduldjan, a meteo-
roldgiai allomas kornyekét beépitették.



52

LEGKOR 56. évfolyam (2011)

NERAAN NARANNNINNRRRNRRRREJH

10
oyl |
8 ]
77 |
6 A

o

-

@

1

-
-

12C_y(B)=0,0391x +9,4466 y(U) = 0,0335x + 9,1848 Y(R) = 0,0312x + 6,9856
r(B) = 0,566 r(U) = 0,496 r(R) = 0,583
11

d

2. abra. A beregszaszi (iires oszlopok), ungvari (csikos oszlopok) és rahoi (kitoltott oszlopok) évi kozéphomeérsékletek alakulasa az
1970-2009-es idészakban. Az iddsorokra illesztett trendegyeneseket Beregszdsz esetében rovidre szaggatott, Ungvar esetében hosz-
szabbra szaggatott, Rahdndl folytonos vonal jeloli. Az abran feltiintettiik az egyes idésorok linedris trendegyenleteit, valamint a
korrelacios egyiitthato (r) vonatkozo értékeit.

Tekintsiik at az évi atlaghomérsékletek idosoraiban fel-
tart melegedési trendek évszakos megoszlasat! Az év-
szakos atlaghomérsékletek kiszamitasanal az Gsszefliggd
téli honapokat vontuk Gssze, igy, példaul 1985 decembe-
re 1986 januarjaval ¢s februarjaval alkot egy évszakot.

Az évszakok koziil a legjelentdsebb melegedést nyaron
sikertilt detektalni. A nyar mindhdrom vizsgalt alloma-
son szignifikansan melegedett, a korrelacids egyiitthatd
értéke magasan a kritikus érték (0,31) folottinek, 0,6
koriilinek bizonyult, a hegyvidéki Rahén érve el a ma-
ximumat (3. dbra). A nyarak melegedésének az elemzett
40 éves idGszakra vonatkozo értéke — linearis trend felté-
telezése mellett — Beregszaszban 2,0, Ungvaron — 2,5,

Rahon — 2,4 °C volt, azaz az éves atlagokét joval megha-
ladta, ami a magyarorszagi sajatossagokkal mutat parhu-
zamokat (Szalai et al., 2005). Két allomas, Beregszasz ¢s
Raho esetében 95%-o0s valdsziniiségi szinten szignifi-
kansan emelkedtek az 0Oszi atlaghomérsékletek is
(4. dbra). A teljes vizsgalt 40 éves periodusra vonatkoz-
tatva a linearis kozelités a sikvidéket reprezentalod varos-
ban 1,2, a hegyvidékiben 1,1 °C-os melegedést valoszi-
nisit. Az 9szi atlagok ungvari emelkedése valamelyest
elmaradt a kivant valdsziniiségi szinttdl. Vizsgalataink a
téli és a tavaszi homérsékleti iddsorokban egyik varos
esetében sem talaltak szignifikans valtozast, mikézben
Ko6zép-Ukrajndban a téli melegedés bizonyult a legmar-
kansabbnak (Ukrdn Hidrometeorologiai Kozpont, 2009).

19
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[
c y(B) = 0,0492x + 18,764 y(U) = 0,0618x + 18,339 y(R) = 0,0598x + 15,776
23 r(B) = 0,588 r(U) = 0,624 r(R)=0,693
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3. abra. A beregszaszi (iires oszlopok), ungvari (csikos oszlopok) és rahoi (kitoltott oszlopok) nyari atlaghomérsékletek alakulasa az
1970-2009-es idbszakban. Az iddsorokra illesztett trendegyeneseket Beregszdsz esetében rovidre szaggatott, Ungvdr esetében hosz-
szabbra szaggatott, Rahondl folytonos vonal jeloli. Az abran feltiintettiik az egyes idosorok linedris trendegyenleteit,
valamint a korreldcios egyiitthato (r) vonatkozo értékeit.
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4. abra. A beregszaszi (iires oszlopok), ungvari (csikos oszlopok) és rahoi (kitoltott oszlopok) 6szi atlaghomeérsékletek alakulasa az
1970-2009-es idészakban. Az iddsorokra illesztett trendegyeneseket Beregszdsz esetében rovidre szaggatott, Ungvar esetében hosz-
szabbra szaggatott, Rahondl folytonos vonal jeloli. Az abran feltiintettiik az egyes idosorok linedris trendegyenleteit,
valamint a korreldcios egyiitthato (r) vonatkozo értékeit.

A kovetkezd 1épésben azt vizsgaltuk, vajon milyenek a
harom varos havi k6zéphomérsékleteinek a trendjei.

Az évszakos trendekhez szorosan igazodva, 95%-os
valo6szinliségi szinten szignifikansnak bizonyult mindha-
rom karpataljai varos mindharom nyari honapra vonat-
kozd homérsékleti idésoranak az emelkedd trendje. A
felmelegedés mértéke juliusban adodott a legmagasabb-
nak: Beregszaszban 40 évre vonatkoztatva 2,4, Ungva-
ron 3,2, Rahon 2,5 °C-nak. Jelzésértékiien emelkedett
tovabba Ungvaron és Beregszaszban az aprilisi, Rahon
az oktoberi, Ungvaron a novemberi atlaghdmérséklet.

Megjegyezziik, a Spearman korrelacids egytitthatok
értékei az évszakos ¢és a havi adatsorok elemzésénél is

meger0sitették a Pearson-féle r-értékek alapjan feltart
szignifikancidkat, kiegészitve a szignifikans trendek
listajat a rahoi aprilisi kozéphomérsékletekkel.

Térjiink at a harom véaros hémérsékleti idosorainak a
toréspontelemzésére! A Student-féle 7-proba segitségével
végrehajtott téréspontvizsgalat az évi atlaghomérsékletek
mindharom adatsoraban szignifikans téréspontot muta-
tott ki: Beregszasz és Ungvar esetében az ugrasszerii
emelkedés 1998 és 1999 kozé eset, Rahon 1988 és 1989
kozé (5. abra). A toréspontok altal elvalasztott szakasz-
atlagok legnagyobb mértékben — 1,2 °C-kal — Bereg-
szaszban kiilonboznek, mig Ungvaron és Rahén csupan
0,8 °C-kal.
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5. dbra. A beregszaszi (iires oszlopok), ungvdri (csikos oszlopok) és rahai (kitoltott oszlopok) évi kézéphémérsékletek alakuldsa
az 1970-2009-es idészakban. A megtort vizszintes szakaszok az iddsorokban detektalt szignifikans toréspontok altal elvalasztott
részatlagokat jelenitik meg Beregszdsz esetében réovidre szaggatott, Ungvar esetében hosszabbra szaggatott,

Rahondl folytonos vonal segitségével.
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Kiterjesztve a toréspontelemzést az évszakos atlagho-
mérsékletekre, az 1970-2009-es id6szakban szignifikans
toréspontokat talaltunk a tél kivételével mindegyik ido-
soraban, mindharom allomason. A feltart toréspontok
mindegyike utan emelkedtek az évszakos atlaghomér-
sékletek. Tavasszal a két alfoldi varos homérsékleteiben
1998 és 1999 kozott kovetkezett be az atlaghdmérsékle-
tek ugrasszerli emelkedése, mikozben Rahdén 1999 és

A homérsékletemelkedés feltart 1épcsdzetes jellege an-
nak lehet a kovetkezménye, hogy a melegedési folyamat
valdszintisithetd {6 okozdjan, az liveghazhatas fokozddasan
kiviil — amely jelenleg viszonylag folyamatos jellegii —
mas, szakaszosan jelentkezd éghajlat-alakitdo tényezok
(interannualis 1égkori—dceani oszcillaciok, naptevékenység,
vulkani miik6dés stb.) hatasa is tiikr6z6dik benne.

1 u [ m [ v [ v [vi [vhn[vim ][ X [ X [ Xt [ X1
Beregszisz ~ ~ 1997 | [ 1991/ [ 1986/ | 1991/ | | 1974/ | 1995/ |
98 92 | 8 | 92 75 | 96
Ungvir - - o8 [ 1991/ [ 1986/ | 1991/ | 199 |
83 92 | 8 | 9 96
Raho 1987/ | 1997/ [ 1999/ | 1990/ | 1986/ | 1987/ | | 1974/ | 1995/ |
88 98 | 2000 | 91 | 87 | 88 75 | 96

1. tablazat. A beregszaszi, ungvari és rahoi havi atlaghémérsekletek 1970-2009-es idésoraiban feltart szignifikans toréspontok
idépontjai. A hianyjel azt jelzi, hogy az adott varos megfeleld havi idésordban a vizsgadlat nem taldlt szignifikans toréspontot.

2000 kozott emelkedett leginkabb az atlag. Nyaron vi-
szont az ungvari homérséklet jarasa inkabb a rahoival
volt szinkronban: mindkét esetben 1990/91-es téréspon-
tot sikeriilt detektalni, mikdzben Beregszaszban ez egy
évvel késobbre tolodott. Az 0Oszi atlagok toréspontja
mindharom varosban azonos idére, 1998/99-re esett.

A havi atlagok idésorai kozil az alkalmazott #-
probas modszer mindegyik vizsgalt varos esetében tob-
ben is detektalt toréspontokat (/. tabldazat). Ezek kivétel
nélkiil magasabb atlaghoz valé atmenetet mutattak. A
havi értékek koziil a nyariak mindegyikénél jelentkezett
szignifikans téréspont mindegyik vizsgalt allomason. A
havi toréspontok idében nem estek egybe az évikkel.
Mindharom varosban szinkronban jelentkezett az
1986/87-es toréspont a juliusi, valamint az 1995/96-0s a
novemberi havi atlaghdmérsékletekben.

Végezetiil, osszevetve a trendek és a toréspontok altal ta-
golt részatlagok illeszkedési josagat a vizsgalt homérsékleti
adatsorokra, valaszt kerestiink arra a kérdésre, hogy vajon a
homérsékletmodosulasok  Karpataljan folytonos vagy
diszkrét statisztikai modellel kozelithetok-e jobban. Az évi
atlagokon elvégezve a moddszereknél leirt g értékének a
meghatarozasat, azt mindharom allomas esetében egynél
nagyobbnak talaltuk (g = 1,20, gy = 1,07, gz = 1,12), ami
az utobbit, azaz a folyamat diszkrét jellegét hizza ala in-
kabb. A magasabb g-érték Beregszasz esetében valdszinii-
siti leginkabb a felmelegedés szakaszos jellegét. A melege-
dési folyamat egyenlétlen jellegére tagabb térségiinkben
mas vizsgalatok is ramutatnak (Ukrdn Hidrometeorologiai
Kozpont, 2009).

Az évszakos atlagok elemzését elvégezve, a kép hason-
lénak adodott, bar valamivel kisebb g-értékekkel, kivéve a
rah6i nyari hémérsékleteket (g = 1,19). A havi atlagok
vizsgalata ugyancsak inkabb a valtozasok szakaszos jelle-
gét valoszintsitette minden esetben, 1,01 és 1,20 kozotti g-
értékek mellett.
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