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A Miiszaki Szemle
szerkesztobizottsaga

Név/Name: BALAZS L. GYORGY HU

Sziiletési datum és hely / Date and place of birth:
—1958.04.27., Budapest, HU

Jelenlegi munkahely / Current main job:

— Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, EpitSanyagok és Mérmdkgeologia Tanszék
Budapest University of Technology and Economics, Dept. of Construction Materials and
Engineering Geology

Beosztas / Position:

— egyetemi tanar, tanszékvezetd / professor, head of department
Tudomanyos fokozat / Scientific degree:

— Miszaki Tudomanyok Doktora / PhD, 1988
Szakteriilet / Professional and research interests:

— Epitéanyagok, vasbeton, feszitettbeton, betonszerkezetek
Experimental and theoretical studies; material properties including fatigue, creep, damage
accumulation and durability aspects; high performance concrete (HPC); fiber reinforced concrete
(FRC), non-metallic (FRP) reinforcements, prestressing or strengthening with FRP; bond of
reinforcing bars and prestressing tendons, cracking and deformation of concrete members, quality
control and quality assurance, repair and strengthening methods, new materials and construction
technologies.

Tudomanyos intézeti tagsag / Scientific board membership:

— Fédération International de la Précontraint, FIP

— Comité Euro-International du Béton, CEB

— Fédération International du Béton,

— fib — magyar tagozatanak elnoke

— American Concrete Institute, ACI

— Epitéstudoményi Egyesiilet

— Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet

Tudomanyos tevékenység, publikaciok / Publications:

— t6bb mint 170 tudomanyos cikk / more than 170 scientific articles

— tobb mint 123 eléadas nemzetk6zi konferenciakon / more then 123 scientific presentations on
international conferences

Név/Name: BIRO KAROLY AGOSTON RO

i L) Sziiletési datum és hely / Date and place of birth:

| — 1941.05.29., Szentegyhaza/Vlahita, RO

—— Jelenlegi munkahely / Current main job:

] — Kolozsvari Miiszaki Egyetem, Villamos Gépek, Marketing és Management Tanszék
Technical University of Cluj-Napoca, Electrical Machines,
Management & Marketing Department

Beosztas / Position:

— egyetemi tanar, tanszékvezetd / professor, head of department

Tudomanyos fokozat / Scientific degree:

— Miszaki Tudomanyok Doktora /PhD, 1978.

Doktori felkészitést vezeté / PhD Supervisor

Szakteriilet / Professional and research interests:

— elektrotechnika, villamos gépek / electrical machines

Tudomanyos intézeti tagsag / Scientific board membership:

— Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag

Szakmai elismerések (dijak) / Prizes and honors:

— 1990 Ordinul pt. Merit Cavaler

Tudomanyos tevékenység, publikaciok / Publications:

— 12 egyetemi jegyzet, konyv, tanulmany / 12 books and university manuals
— 96 tudomanyos dolgozat / 96 scientific articles

— 40 tanulmany / 40 technical reports

— 1 bejegyzett talalmany / 1 invention patent.
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Név / Name: CSIBI VENCEL-JOZSEF RO
Sziiletési datum és hely / Date and place of birth:
—1945.03.07., Kolozsvar / Cluj-Napoca, RO
Jelenlegi munkahely / Current main job:
— Kolozsvari Miszaki Egyetem, Mechanizmusok,
Finommechanika és Mechatronika Tanszék
Technical University of Cluj-Napoca,
Department of Mechanisms, Precision Mechanics and Mechatronics
Beosztas / Position:
— egyetemi tanar / professor
Tudomanyos fokozat / Scientific degree:
— Miiszaki Tudomanyok Doktora / PhD, 1990.
Doktori felkészitést vezeté / PhD Supervisor
Szakteriilet / Professional and research interests:
— mechanizmusok, fogaskerékhajtasok, csavarkompresszorok, finommechanika /
precision engineering machines and apparatus, cogeheels, precision - engineering
Tudomanyos intézeti tagsag / Scientific board membership:
— Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA), kdztestiileti tag,
— Magyar Mémokok és Epitészek Vilagszovetsége Magyarorszagi Egyesiilete (MMEV-ME),
— Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag (EMT) alelnoke,
a Gépészeti Szakosztaly orszagos elndke,
— International Federation for Theory of Machines and Mechanisms (IFToMM),
a kolozsvari fiok elnoke,
— Asociatia Generala a Inginerilor din Roménia (AGIR)
Szakmai elismerések (dijak) / Prizes and honors:
— Miskolci Egyetem Gépészmémoki Karanak EMLEKERME, 1998
Tudomanyos tevékenység, publikaciok / Publications:
— 6 egyetemi jegyzet, konyv / 6 books and university manuals
— 79 tudomanyos dolgozat / 79 scientific articles in the country and abroad
— 4 bejegyzett talalmany / 4 invention patents.

Név /Name: KASA ZOLTAN RO
Sziiletési datum és hely / Date and place of birth:

— 1948.05.12., Szilagyborzas / Bozies, RO
Jelenlegi munkahely / Current main job:

— Babes-Bolyai Tudoményegyetem, Matematika és Informatika Kar,
Informatika Tanszékcsoport, Informatikai Rendszerek Tanszéke
Babes-Bolyai University, Faculty of Mathematics and Computer Science

Beosztas / Position:
— egyetemi tanar, dékanhelyettes / professor, vice dean
Tudomanyos fokozat / Scientific degree:
— Matematika Tudomanyok Doktora / PhD, 1985
Doktori felkészitést vezeté / PhD Supervisor
Szakteriilet / Professional and research interests:
— kombinatorika, diszkrét matematika / combinatorics, discrete mathematics
Tudomanyos intézeti tagsag / Scientific board membership:

— Romanian Mathematical Society

— Romanian Society of Computer Scientists

— Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag (NJSzT), Budapest

— Bolyai Janos Matematika Tarsulat, Budapest

— Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag (EMT), Kolozsvar

— Erdélyi Muzeum Egyesiilet

Tudomdanyos tevékenység, publikaciok / Publications:

— 10 kdnyv (ebbdl 7 tarsszerzokkel) / 10 books (including 7 with co-authors)

— 9 egyetemi jegyzet, feladatgyiijtemény / 9 course books

— 31 tudomanyos cikk / 31 articles

— tobb tudomanynépszeriisit6 és modszertani dolgozat
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Név / Name: KASZONYI GABOR HU
Sziiletési datum és hely / Date and place of birth:
—1945.09.04., Pécs, HU
Jelenlegi munkahely / Current main job:
20 — Szent Istvan Egyetem, Ybl Miklos Miiszaki Féiskolai Kar
Szent Istvan University, Department of Technical Sciences — Ybl Miklos
e Beosztas / Position:
- — fiskolai tanar / professor
Tudomanyos fokozat / Scientific degree:
— Miszaki Tudomanyok Doktora / PhD, 1980
Szakteriilet / Professional and research interests:
— szerkezettervezés, statika, épitGanyagok és szerkezetek vizsgalata,
gipszbeton szerkezetek tervezése és vizsgalata
Tudomanyos intézeti tagsag / Scientific board membership:
— FEANI Magyar Nemzeti Bizottsag,
— Magyar Mémdokok és Epitészek Vilagszovetsége (MMEV) fotitkara, MMEV-ME elndke
— Epitéstudoményi Egyesiilet (ETE) Tartoszerkezeti Szakosztaly,
— Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet (KTE),
— Szilikattudomanyi Egyesiilet (SZTE).
Szakmai elismerések (dijak) / Prizes and honors:
~ MMEV-oklevél, 1994, Cleveland
— ,,Schulek FrigyesOeziistérem és oklevél, 1998, MMEV, Budapest
—,Kivalo OktatéOcim elnyerése 3 alkalommal, BME Epitdanyagok Tanszék
—,,PRO SCIENTIA TRANSSYLVANICAOérem és oklevél, 2000, EMT, Kolozsvar
Tudomanyos tevékenység, publikaciok / Publications:
— 2 szakkdnyv részlet / 2 books
— 62 lektoralt tudomanyos cikk / 62 scientific articles
— 5 oktatasi segédlet, 2 tervezési segédlet / 7 booklets
— 1 szabadalom / 1 invention patent

Név /Name: KOLLO GABOR RO
Sziiletési datum és hely / Date and place of birth:
—1950.03.27., Szamosujvar / Gherla, RO
Jelenlegi munkahely / Current main job:
— Kolozsvari Miiszaki Egyetem, Vasut, Hid és Utépitési Tanszék
Technical University of Cluj-Napoca, Department of Railways, Roads and Bridges
Beosztas / Position:
— egyetemi tanar / professor
Tudomanyos fokozat / Scientific degree:
— Miszaki Tudomanyok Doktora / PhD, 1995
Doktori felkészitést vezetd / PhD Supervisor
Szakteriilet / Professional and research interests:
— hidszerkezetek, vasttépitéstan, alagutak és metrok /
composite steel, concrete structures, railways, tunneling and underground
Tudomanyos intézeti tagsag / Scientific board membership:
— Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag, elnok
— Magyar Tudomanyos Akadémia, koztestiileti tag
— Magyar Mémdokok és Epitészek Vilagszovetsége
— Sapientia Alapitvany, Kutatasi Programok Intézete, Tudomanyos Tanacs tagja
— Ko6zép-Kelet Europai Mérnok Szervezetek
Szakmai elismerések (dijak) / Prizes and honors:
— Eurdpai Vasitakért, MAV, 1999
— PRO SCIENTIA TRANSYLVANICA, EMT, 2000
— Palotas Laszl6 dij, fib Hungarian Group, Budapest, 2000
— MTESZ djj
— Szentkiralyi Zsigmond Emlékérem, Miskolc, 2004
— KTE Emléklap,
— Ukran Mérndkszervezetek dija
Tudomanyos tevékenység, publikaciok / Publications:
— 12 konyv (ebbdl 7 egyetemi tankonyv) / 12 books (including 7 coursbooks)
— 75 tanulmany belfoldi és kiilfoldi szakfolyoiratokban, konferenciak koteteiben / 75 scientific
publucations
— 10 kutatasi program vezetdje / co-ordinator in 10 projects (23 program résztvevdje)
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Név / Name: MAJDIK KORNELIA RO
Sziiletési datum és hely / Date and place of birth:
—1952.01.21., Zilah / Zalau, RO
Jelenlegi munkahely / Current main job:
— Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kémia Kar
Babes-Bolyai University, Faculty of Chemistry
Beosztas / Position:
— adjunktus, dékanhelyettes / assistant professor, vice dean
Tudomanyos fokozat / Scientific degree:
— Kémia Tudomanyok Doktora, 1988
Szakteriilet / Professional and research interests:
— szerves kémia, biokémia / organic chemistry, biochemistry
Tudomanyos intézeti tagsag / Scientific board membership:
— Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag
— Katalizis Tarsasag
— Roman Kémikusok Egyesiilete
Tudomanyos tevékenység, publikaciok / Publications:
— 1 kényv (tarsszerzd) / 1 book (co-author)
— 30 tudomanyos cikk / 30 scientific articles
— 50 cikk konferenciakiadvanyokban / 50 articles in conference proceedings

Név / Name: MAROS DEZSO RO

Sziiletési datum és hely / Date and place of birth:
—1920.09.30. Hatszeg / Hateg, RO

Jelenlegi munkahely / Current main job:

— Kolozsvari Miiszaki Egyetem / Technical

University of Cluj Napoca
Beosztas / Position:
— konzulens professzor / consultant professor
Tudomanyos fokozat / Scientific degree:
— Miszaki Tudomanyok Doktora / PhD, 1970
Doktori felkészitést vezetd / PhD Supervisor
Szakteriilet / Professional and research interests:

— gépek és mechanizmusok elmélete, a mechanizmusok kinematikaja és dinamikaja,
mechanizmusok és gépek kiegyensulyozasa, fogaskerekes hajtasok elmélete és gyakorlata/
machines and mechanisms theory, kinematics and dynamics of mechanisms, equilibration of
machines and mechanisms

Tudomanyos intézeti tagsag / Scientific board membership:

— Magyar Tudoményos Akadémia, kiils6 tag

— Roman Miiszaki Tudomanyok Akadémiaja, rendes tag

— Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag

— Erdélyi Mtizeum Egyesiilet

— Roman Robotikai Tarsasag, tiszteletbeli tag (ARR)

— Gesellschaft fiir Angewandte Mathematik und Mechanik (GAMM)

— Société d’Etudes de I’Industrie de I’Engrenage (SEIE)

— International Federation for the Theory of Machines and Mechanisms (IFTOMM)

— Consiliul Stiintific al Inst. de Mecanica Solidelor din Bucuresti

Szakmai elismerések (dijak) / Prizes and honors:

— Gyémant Oklevél, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

— Kolozsvari Miszaki Egyetem, Doktor Honoris Cauza

— Kolozsvari Miiszaki Egyetem 50 éves évforduldja alkalmabol adomanyozott
Tiszteletbeli Oklevél

Tudomanyos tevékenység, publikaciok / Publications:

— 6 konyv/ 6 books,

— 16 egyetemi jegyzet / 16 university manuals

— 90 publikacio / 90 publications

— 10 kutatasi téma vezetése / coordinator in 10 projects

— 10 bejegyzett talalmany / 10 invention patents
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Név / Name: PEICS (PEIC) HAJNALKA YU
Sziiletési datum és hely / Date and place of birth:

—1964.07.30., Szabadka/Subotica, YU
Jelenlegi munkahely / Current main job:

— Ujvidéki Egyetem, Epitémérndki Kar, Szabadka

University of Novi Sad, Faculty of Civil Engineering in Subotica

Beosztas / Position:

— egyetemi docens, dékéanhelyettes / associate professor, vice dean
Tudomanyos fokozat / Scientific degree:

— Matematika Tudomanyok Doktora / PhD, 2000.
Szakteriilet / Professional and research interests:

— differencial- és differenciaegyenletek / differential and difference equations
Tudomanyos tevékenység, publikaciok / Publications:

— 11 tudomanyos publikacid / 11 scientific publications

— 1 matematikai példatar / 1 book of mathematical problems

Név / Name: PUNGOR ERNO HU
Sziiletési datum és hely / Date and place of birth:
—1923.10.30., Vasszécsény, HU
Jelenlegi munkahely / Current main job:
— Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Alapitvany
Beosztas / Position:
— tudomanyos tanacsado
Tudomanyos fokozat / Scientific degree:
— Kémia Tudomanyok Doktora / PhD 1949
— akadémikus / academician, 1956
Szakteriilet / Professional and research interests:
— analitikai kémia, ionszelektiv elektrodok, elektroanalitika, oszcillometria,
langfotometria és atomabszorpcio, adszorpcids indikatorok, voltametria
Tudomanyos intézeti tagsag / Scientific board membership:
— a [UPAC Magyar Nemzeti Bizottsaganak elndke (1985-t61)
— a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Alapitvany féigazgatdja (1994-2001)
— a Magyar Kormany Tudomanyos Bizottsaganak tagja (1999-2002)
— az Eurdpai Kémikus Egyesiiletek Szovetsége Analitikai Kémia Bizottsaganak 6rokds tagja
— az ENSZ Vegyifegyver-ellenes Bizottsaga Tudomanyos Tanacsanak tagja
— a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja
Szakmai elismerések (dijak) / Prizes and honors:
— t6bb mint 35 magyarorszagi Kitiintetés / more then 35 hungarian honors
— 39 kiilfoldi kitiintetés / 39 international honors
— tobb kiilfoldi egyetem disztoktora, tiszteletbeli professzora
Tudomanyos tevékenység, publikaciok / Publications:
— 20 konyv / 20 books
— 15 egyetemi jegyzet / 15 course books
— 700 tanulmany / 700 scientific articles
— 72 szabadalom / 72 invention patents

Név/Name: PUSKAS FERENC RO
Sziiletési datum és hely / Date and place of birth:
—1929.09.21., Kolozsvar, Cluj, RO
Jelenlegi munkahely / Current main job:
— nyugdijas / pensioner
Tudomanyos fokozat / Scientific degree:
— Fizika Tudomanyok Doktora / PhD, 1968
Szakteriilet / Professional and research interests:
— szilardtest fizika, félvezetok ¢s dielektrikumok fizikdja
Tudomanyos intézeti tagsag / Scientific board membership:
— Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomiinyos Tarsasag
— Eo6tvos Lorand Fizikai Tarsulat
— Roman Fizika Tarsasag
— Erdélyi Mtzeum-Egyesiilet
Szakmai elismerések (dijak) / Prizes and honors:
— Nyiregyhazi Tanarképzé Féiskola Bessenyei Gyorgy Emlékérme, 1998
— Eotvos Lorand Fizikai Térsulat Fényes Imre dija, 2001
Tudomanyos tevékenység, publikaciok / Publications:
— 6 szakkdnyv ¢és lexikon tarsszerzdje, szerkesztdje / co-author and editor of 6 books and lexics
— 35 tudomanyos cikk / 35 scientific articles
— 42 tudomanyos ismeretterjeszto cikk
— a Firka c. folydirat fészerkesztdje / chief editor of Firka
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Név / Name: PUSZTAI KALMAN RO
Sziiletési datum és hely / Date and place of birth:
—1944.06.07, Kolozsvar / Cluj, RO
Jelenlegi munkahely / Current main job:
— Kolozsvari Miiszaki Egyetem, Automatika és Szamitastechnika Kar /
Technical University of Cluj-Napoca, Department of Automation Computer Science
Beosztas / Position:
— egyetemi tanar, tanszékvezetd / professor, head of department
Tudomanyos fokozat / Scientific degree:
— Miiszaki Tudomanyok Doktora / PhD, 1981.
Doktori felkészitést vezetd / PhD Supervisor
Szakteriilet / Professional and research interests:
— szamitogépek; szamitogép-haldzatok / computers, networks
Tudomanyos intézeti tagsag / Scientific board membership:
- ACM
—IEEE
— Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag
— Magyar Mémndkok és Epitészek Vilagszovetsége
Szakmai elismerések (dijak) / Prizes and honors:
— AGIR-2000
— Neumann Janos dij, Budapest, 2004
— Ordinul National “Pentru MeritOin grad de ofiter; pentru merite stiintifice
— Ordinul National “Serviciul CredinciosOin grad de cavaler pentru merite in educatie
Tudomanyos tevékenység, publikaciok / Publications:
— 6 egyetemi jegyzet, kiadvany / 6 books and university manuals
— 137 tudomanyos dolgozat / 137 scientific articles
— 23 belfoldi + 9 kiilfoldi szerz6dés / 23 internal + 9 international technical contracts
— 3 bejegyzett talalmany / 3 invention patents

Név/ Name: RIBAR BELA YU
Sziiletési datum és hely / Date and place of birth:
— Torontalvasarhely / Debeljaca, SCG, YU
Jelenlegi munkahely / Current main job:
— nyugdijas / pensioner
Tudomanyos fokozat / Scientific degree:
— Fizika Tudomanyok Doktora / PhD,
— akadémikus / academician
Szakteriilet / Professional and research interests:
— krisztalyszerkezet-kutatas / crystal structure analyses
Tudomanyos intézeti tagsag / Scientific board membership:
— Szerb Tudomanyos és Miivészeti Akadémia rendes tagja
Tudomanyos tevékenység, publikaciok / Publications:
— 135 publikaci6é nemzetk6zi tudomanyos folyoiratokban /
135 papers published in international scientific journals

Név/Name: SLALAY GYORGY (JURAJ)  SK
Sziiletési datum és hely / Date and place of birth:
—1950.09.15., Pozsony / Bratislava, SK
Jelenlegi munkahely / Current main job:
— Fakulta Architektury — Slovenska, Technicka Univerzita v Bratislave,
Ustav Konstrukcii v Architekture
Tudomanyos fokozat / Scientific degree:
— Miszaki Tudomanyok Doktora / PhD, 1978
Tudomanyos intézeti tagsag / Scientific board membership:
— Szlovakiai Magyar Tudomanyos Tarsasag
— Magyar Mérndkak és Epitészek Vilagszovetsége, szlovakiai elndk
Szakmai elismerések (dijak) / Prizes and honors:
— ETE Budapest Orokos Tiszteletbeli Tag, 1997
~ MMEYV Oklevél, 1997
Szakteriilet / Professional and research interests:
— ¢épiiletszerkezetek / building structure
— ¢épiiletfizika / building physics
Tudomanyos tevékenység, publikaciok / Publications:
— két épiiletszerkezeti rendszer /DUO,MSPhS/ bevezetése / introduction of DUO and MSphS systems
— 5 miiszaki kiadvany / 5 technical books
— 56 szakmai tanulmany / 56 scientific articles
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Név / Name: TURCHANY GUY CH
Sziiletési datum és hely / Date and place of birth:
—1938.02.25., Budapest, HU
Jelenlegi munkahely / Current main job:
— Université Internationale du Développement Durable, UCBL Lyon
Beosztas / Position:
— professzor, a végrehajtd bizottsag tagja / professor, member of the Executive Comittee
Tudomanyos fokozat / Scientific degree:
— Miszaki Tudomanyok Doktora / PhD
Szakteriilet / Professional and research interests:
— ipari- és kereskedelmi épiilet tervezés
— épitett kdrnyezet
— kornyezeti és fenntarthato fejlodés alapelméletek és politika
— eurdpai fenntarthat6 fejlodés
— Agenda 21-ek elmélet és gyakorlat
— eurdpai agrar-kornyezeti politikak
Tudomanyos intézeti tagsag / Scientific board membership:
— ORL Institut de I'Ecole Polytechnique Fédérale de Ziirich professzora
— EPFL Institut de Génie de I’Environnement professzora,
— Académie Internationale de I'Environnement (Nemzetkozi Kornyezetvédelmi Akadémia)
alapitoja és professzora
— EU-EMAS ¢és ISO 14 000 Technikai Bizottsag, Szakértdje részben a svéjci delegacio vezetdje
— International Standing Committee for the Implimentation of the Decade of Human Rights
Education, member of the Steerning Committee
— ECDH CENTRE POUR L'EUROPE DES CITOYENS ET DES DROIT DE L'HOMME tagja
majd alelndke.
— Meghivott egyetemi tanar a Nizzai, Lyon-i, Atlantai, Budapesti, stb egyetemeken.
— Magyarorszag 2000 rendezvények az 1996-os miiszaki fejlesztés
és technologiai transzfer szekcio elndke.
— Alapito tagja és al-elndke a Magyar Professzorok Vilagtanacsanak
— UIDD Université Internationale du Développement Durable UCBL Lyon, Professor,
Member of the Executive Committee
Szakmai elismerések (dijak) / Prizes and honors:
— Prix Jean Monnet pour I’Europe,
— tobb Dr Honoris Causa,
— Pro Universitat et Scientia kitlintetés
— American Bibliographical Institut az év kutatdja — 2001.
Tudomanyos tevékenység, publikaciok / Publications:
— 7 konyv / 7 books
— 80 tanulmany / 80 scientific publications
— 20 kutatasi téma / 20 research materials
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A Tiszai vizjaras valtozasok
valoszini okai

Génczy Sandor, Molnar Jozsef

Karpataljai Magyar Tanarképzd Fdiskola,
Beregszasz

Abstract

The control of the Tisza from the 18" century significantly changed the flood plains along the river, its
ecology, hydrology, load transport and the bed development. The unexpected huge floods of the river in recent
years underlined the searching the reasons in the area of the Upper-Tisza and especially Subcarpathia. The
research carried out by the authors involved the examination of the effects of aforestation, the analysis of the
runoff and the characteristics of the drainage basin and the modelling of the infill and sedimentation along
the river in Subcarpathia. The results prove that the effects of a forestation are less than it was suggested. The
infill of the flood plain of the dammed section between Nagyszélds (Vinogradov) and Tiszaujlak (Vilok) is
found to be 29,1 cm for 38-km’ total areas. The authors also found that the intensively infilling parts signifi-
cantly impound the river without dredging and bed alignment.

Bevezetés

Karpataljan az utobbi években két alkalommal, 1998 novemberében és 2001 marciusaban katasztrofalis
méretll arhullamok pusztitottak. A Felsd-Tiszan levonuld arhullamok gyakorisag-valtozasainak, illetve ezek
okainak feltarasara kezdtiink kutatasokat az Arany Janos Kozalapitvany timogatasaval.

Az arvizek, illetve a folyok medervaltozasaival szembeni védekezés torténhet passzivan €s aktivan
(MIKE, 1991). A fejletlen tarsadalmak telepiilései passziv védekezésként kitérnek a meanderez6 folyd utjabol.
Az aktiv védekezés a folyok szabalyozasa, gatak koz¢é szoritdsa. Magyarorszdgon a koran jelentkezd szaba-
lyozasok okai:

— A folyé menti telepiilések kozott a kereskedelem legegyszeriibben és legolcsdbban a folyami hajo-

zassal volt megoldhatd, ami igényelte a mederkarbantartast.

—  Aszélyos iddszakokban nélkiilozhetetlen az 6ntdzés, melyhez csatornakat kellett épiteni, ami csak

stabil medrii folyok esetében lehetséges. Ilyenekre az Alf6ldon a XIV. szazadtol vannak bizonyitékok
(Somogyi, 2000).

— A folyamatosan terjeszkedd, folyd menti telepiiléseken megindulo iparosodas kovetkeztében szinte

lehetetlenné valt a passziv védekezés. Sziikségessé valt az aktiv, a folyot ,, kordaban tartoOvédekezés.

— A XVIIL szazadban a hazai mezdgazdasagi termékeket jo aron és ndovekvo kereslet mellett lehetett

Eurdpéban értékesiteni. (,,1790-ben egy pozsonyi mérd buza ara Bécsben 3040 garas volt, ami
1806-ban 4-Ft-ra, 1817-ben 5-Ft folé emelkedettO— Somogyi, 2000). Az armentesitéssel egyre tobb
szant6t lehetett mezégazdasagi miivelés ala vonni.

— A meanderez0, kis esésti Tiszan egy-egy arhullam honapokig vonult le, mocsarra valtoztatva az Al-

fold tertiletébdl mintegy 2 000 000 hektart (Mike, 1991). Folyodszabalyozasokkal, az esés novelésével
és a meder kiegyenesitésével ez az allapot kikeriilheto lett.

Az elsd jelentds folyoszabalyozasi beruhdzast 1754-ben a Mirho-fok gatjanak megépitése jelentette,
aminek kovetkeztében a Nagykunsag 500 km*-nyi teriilete valt arvizvédetté. Az igazi, nagyszabasu munkala-
tok 1846-ban kezdédtek VASARHELYI Pal tervei alapjan, SZECHENYI Istvan tamogatasaval, s a munkalatok
lényegi része az 1870-es évekig befejezodott, kis részben 1905-ig elhuzodott (SOMLYODI, 2002).
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A Nagyszolos—Tiszaujlak kozotti szakasz a vizsgdlati pontokkal (Karpatalja, Ukrajna)

Magyarorszag

Munkacsoportunk kutatasanak iranyai és moédszerei

A karpataljai kutatasokat alapvetéen harom irdnyban inditottuk el:

— Az 1990 6ta ugrasszeriien megnétt tarvagasok felmérése a Tisza vizgyljtdjének hegyvidéki teriiletein

—  Lefolyasi tényez6-szamitas a Tisza és mellékfolyoi vizgyljtéinek teriiletén

— A hullamtér feltoltédésének vizsgalata

Az erdéirtasok felmérésénél az 1994-re aktualizalt alaptérképeink segitségével az erddsiiltségben azota
bekovetkezett valtozasok uj terepbejarasok alapjan dbrazolhatova valtak. Feltérképeztiik a friss tarvagésokat,
kiszamitottuk ezek teriiletét, majd meghataroztuk az altalunk vizsgalt (belatott) teriilet nagysagat, megszoroz-
va a megtett ut hosszat a belathatdo hegyoldal atlagos szélességével (ez 600 méternek adodott). Az atlagos
oldaliranyu latastavolsagot egyenld utszakaszonként (5 km) végzett becslések atlagaként kaptuk.

A Tisza vizgylijté teriilete a tiszatjlaki szelvény felett 9311 km* (STELCZER, 2000). Ebbél 5873 km®
(63,1 %) Ukrajnaba esik, a fennmarado6 3438 (36,9 %) pedig Romaniaba (ZASZTAVECKA et al., 1996). Vizsga-
lataink csak karpataljai részekre korlatozodtak, figyelembe véve azonban a két részteriilet domborzati,
magassagi, geologiai, éghajlati, ndvényzeti és ezeken keresztiil hidrologiai viszonyainak a hasonlosagat. Az
ukrajnai részvizgyijtre vonatkozo eredményeinket extrapolalhatonak itéltiikk a romaniaira is.

Meghataroztuk a Fels6-Tisza vizgy(jtdjének atlagos lefolydsi tényez6jét Kenessey-modszerével
(ALMASSY, 1977; KOZAKNE et KOZAK, 1985; KONTUR et al., 2001), aki a lefolyasi tényez6t harom részre
bontotta: o =a, +a, +a,. Ebben az a; a felszin lejtési viszonyait, a, a talaj beszivargasi feltételeit, a; pedig a
felszint boritdé ndvénytakarod hatdsat fejezi ki). A forrasmunkak a Fels-Tisza vizgy(ijtohoz hasonld nedves
teriiletekre a kovetkez6 Gsszefiiggéseket ajanlottak:

—  igen erds lejté (> 35 %-os esés): o' = 0,30

—  kozepes lejtd (11-35 %-os esés): a' = 0,20

—  szelid lejtd (3,5-11 %-os esés): o' = 0,11

—  sikvidék (< 3,5 %-os esés): a' = 0,05.

A Fels6-Tisza karpataljai vizgytjtéjét 10 x 10 kilométeres négyzetraccsal fedtiik. A vizsgalt teriiletre 58
racspont esett. A rendelkezésiinkre 4116 1:100 000 méretaranyu térkép segitségével meghataroztuk a racsponti
lejtésértékeket szazalékban, amelyeket a tovabbiakban atalakitottunk a; értékekké. Ez alapjan:

—  igen vizzaré talaj: o = 0,30

—  kozepesen atereszt6 talaj: o = 0,20

—  ateresztd talaj: o’ = 0,10

—  igen atereszt talaj: o” = 0,05.

A felszint ltalanosan kdzepesen dteresztének mindsitettiik, melynek a teljes teriiletre valo kiterjesztését az egyveretii
kozetosszetétel (homokkd, flis) indokolta, igy a-¢ 0,20-nak valasztottuk. A névénytakar6 alapjan:
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—  kopar szilard kézet: o’ = 0,30

—  rét, legelé: o =0,25

—  feltort mivelt teriilet, erdd: o’ = 0,15

—  zart erdd, durva hordalék: o’ = 0,05.

Meghataroztuk a mederbe gyiilekezés atlagos idejét az egész Fels6-Tisza vizgylijtére vonatkozdan.

Terepi és térképi vizsgalataink, a szakirodalommal egybehangzoan, a Fels6-Tisza vizgy(jtéjén a 20—
30° kozotti lejtoket talaltak uralkodonak. Ebbdl kiindulva, a KORBELY-KENESSEY-képlet 0,21-0,27 m/s-0s
lefolyasi sebességet szolgaltatott a volgyoldalakon. A csapadékmagassagot is figyelembe vevd formula
(STELCZER, 2000) 5 mm csapadék esetén 0,12—0,20, 10 mm-nél 0,33-0,57 m/s-ot. Tovabbi szamitasainkhoz a
terepi megfigyelések altal is leginkébb igazolt 0,2 m/s-ot hasznaltuk, ami 0,72 km/h-nak felel meg.

A mederbe keriilési id6 meghatarozasahoz a terepfelszini vizmozgas sebességén kiviil sziikségiink volt
az Uthosszra is. Tekintettel arra, hogy az Eszakkeleti-Karpatokban, igy a kutatasi teriileten is, a folyohaldzat
atlagos siirtisége 2 km/km’, joggal feltételezhetjiik, hogy a terepre hullott csapadékviz mederbe jutasig megtett
utja tobbnyire nem haladja meg az egy kilométert. Vagyis a volgyoldalon mozgo6 viz tobbnyire sziik masfél
ora alatt mederbe ér.

Nem hagyhattuk figyelmen kiviil a lefolyas megindulasanak késleltetését sem. Ez a novényzet atazasa-
ra, a talajfelszin vizzel vald telitédésére, a mikromélyedések feltoltédésére forditott id6. Intenziv, arvizve-
sz€lyt okozo csapadék esetén ez nem tobb fél oranal. Ezt is szamitasba véve azt a kdvetkeztetést vontuk le,
hogy a Felso-Tisza vizgytjtdjére hullo intenziv es6 megindulasa utan két oraval a felszini lefolyd vizek gya-
korlatilag az egész felszinrdl a mederbe jutnak.

A lefolyas mederben végbemend szakaszanak idejét szintén a sebesség ¢€s az Gthossz alapjan szamitottuk. A
keresztszelvényben az aramlas sebessége pontrol pontra valtozik, &m szdmunkra elegendd a kozépsebesség ismere-
te. A mederben kialakulo k6zépsebesség szamitasat a CHEZY-képlet alabbi valtozata alapjan végeztiik:

v, =CVml,

ahol m — az atlagos vizmélység (m), I — a vizfelszin esése, C — sebességi tényezd, melynek értéke fiigg a me-
der érdességétol, alakjatol és a vizszint esésétol is. A sebességi tényez0 GANGUILLET-KUTTER szerint:

3 +l N 0,00155

C= n

1423+ 0,00155)3
1 m

ahol n — az érdességi tényez0, értékeit valtozo medreknél SZRIBNIJ adta meg (ALMASSY, 1977).

A hullamtér feltoltédésére vonatkozo vizsgélatainkat NagyszOl6s (Vinogradovo) — Tiszaujlak (Vilok)
kozé koncentraltuk (1. abra), ahol 1940—1950 kortil tortént armentesités (LASZLOFFY, 1982).

A Tisza, forrasatol szamitva a Huszti-kapun kilépve épit szélesebb artéri siksagot. Arvizi szempontbol
ez azért fontos, mert folyasa innen kezdve lassul, és a rovid id0 alatt ideérd arhullam levonuldsa megtorpan. A
foly6 igazi szétteriilése csak a Kiralyhaza (Korolevo)-Nagysz6l0s kozotti szakaszon kezddédik, illetve a Nagy-
sz6l0s—Tiszaujlak kozotti részen teljesedik ki, ahol a hordalék- és vizhozamot mellékfolyok nem befolyasol-
jék. A folyot itt két hid (Tekehaza—Nagysz6l0s és Tiszatjlak—Tiszabecs) hatarolja, s ezaltal jol szamithat6 az
altala érintett teriilet kiterjedése.

A hullamtéri feltoltédést két modszerrel kezdtiik el vizsgalni. Egyrészt méréseket végeztiink arra nézve,
hogy a toltéseken kiviili teriilet szintje mennyiben tér el a toltések kozotti teriilet, pontosabban a hullamtér
szintjétol, masrészt iiledékfogd csapdakat helyeztiink ki a nagyvizek altal egységnyi teriiletre lerakott hordalék
mennyiségének ¢s mindségének mérése céljabol. Tizenegy szelvényben végeztiink szintezést, a szelvények
nyomvonala az artér kiilonbozd tipusu teriileteit jellemzi. Terepakadalyok miatt (artéri erdok, bokrosok, olda-
lazé erdzid) lecsokkent hullamterekben a szelvénykijeldlés nem mindig sikeriilt szandékaink szerint. Az egyes
szelvényeknél atlagos felszinmagassagot szamitottunk. A ,,00magassagi szintnek a miiszer szintjét vettiik, az
els6 miuszeralldsban. Az atlagszdmitasoknal sulyozott atlagokkal dolgoztunk a kovetkezd képlet alapjan:

X h. +h.

Eﬁ(L'_L*)

= 2 i i+l
h, =E

L1 _Ln
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ahol: A a szelvény atlagos magassaga, h; az i pont relativ magassaga, L; az i pont tavolsaga az elsé miiszeral-
lastol, i=1,2, E . n a mérési pontok sorszdma.

Ezt kovetden helyeztik ki négy teriileten az iiledékfogokat [I. Tivadarfalva, II. Feketeardo, III.
Tiszaszirma és Sasvar kozott, IV. Tiszajhely (1. abra)]. Az tledékmérés kiilonbozé technikait figyelembe
véve (BOGARDI, 1955), olyan egyszerii csapda tipust kerestiink (PVC folia), ami 1 m*-es valodi felszint repre-
zental és sarkain rogzithetd. A pontok kivalasztasanal figyelembe vettiik a hullamtéri szelvényeinket, valamint
a magassagi viszonyokat (magasabban fekvé az 1., IV.; alacsonyabb a II., II1.) a Tisza bal illetve jobb partjan.
A mintavételi teriiletek révén reprezentélni igyekeztiik a felszini formakat is (2. tablazat).

A begylijtott hordalékok szemcsedsszetételét, és kumulativ gorbéit aerométeres eljaras alapjan nyertiik
a Debreceni Egyetem Asvany-, és Foldtani Tanszékének laboratériumaban.

A vizsgalati eredmények bemutatasa

Az erdésiiltség valtozasanak feltirasara szervezett terepbejarasok soran 137 km® teriiletet vizsgaltunk
meg. Ez a Felso-Tisza karpataljai vizgyijtéjének 2,1 %-a. A terepbejarasok soran a nagyobb mellékfolyok
mentén feltart erdGirtasok adatait az alabbi tablazatban foglaltuk dssze.

Folyovolgy | Bejart teriilet | Ebbdl erdd boritot- | Feltart friss Friss irtas aranya az Friss irtas aranya az
neve [ha] ta rész, [ha] irtasok, [ha] atvizsgalt teriileten, [%] | erdéteriiletbdl [%]

Fehér-Tisza 1380 550 12 0,9 2,2

Kaszo 1120 650 1 0,1 0,2
Sopurka 780 500 0 0 0

Tarac 4140 2000 64 1,5 3,2
Talabor 2460 1100 44 1,8 4,0
Nagy-ag 3840 2200 135 3,5 6,1
Osszesen 13 720 7000 256 1,9 3,7

Osszességében az utdbbi nyolc év folyaman kiirtott erdéteriilet aranya a vizgy(ijtén a minta alapjn
3,7 %-nak adodott. Ez a vizsgalt teriilet erdovel valo fedettségét atlagosan alig tobb mint 2 %-kal csokkentet-
te. Ez Gnmagaban a lefolyasi tényezonek csupan 0,005 értékndvekedését eredményezi.

Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil az erd6k megtjulasat sem. A Karpatok boséges (a legtobb helyen évi
1000 mm-t meghaladd) csapadéki lejtdi a természetes megujulashoz igen kedvezd feltételeket kinalnak.
Gyorsitja a folyamatot az erdégazdasagok altal tobb-kevesebb rendszerességgel végzett Ujratelepités is. Az
egy—két évtizeddel ezelbtti irtasok jelentds részén megfigyeltiik a lefolyasi tényezét nagymértékben mérséklo
cserjés—bokros ndvénytarsulasok térhoditasat. Osszességében, vizsgilataink nem igazoltdk az erddboritas
jelentés csokkenését, sem a lefolyési tényezd lényeges modosulasat. Igy a katasztrofalis tiszai arvizek nem
magyarazhatok a vizgy(ijtén az utobbi évtizedekben bekdvetkezett erddirtasokkal.

A szakirodalom a vizsgalt Tisza-szakasz maximaélis arvizi vizhozamat 4000 m’/s-ban adja meg
(Laszloffy, 1982; Szlavik, 2001), mely a Kiralyhaza—Tiszatjlak szakaszon katasztrofakat eredményezett. Re-
vizidként kiszamitottuk a kritikus vizhozam kialakulasahoz sziikséges atlagos fajlagos lefolyas értékét:

3
:M:o,% [m®/s-km?].
9311 km

A konnyebbség kedvéért a kapott értéket atalakitottuk vizréteg—magassagra és noveltiik az idoléptéket:
0,43 m*/s-km? =0,43-10~° mm/s =1,55 mm/h =37,2 [mm/d].

Tehat, a Tiszanak az Alfoldre valo kilépési pontjan az arvizveszélyes hozam kialakulasahoz a vizgyiijté
atlagaban napi 37,2 mm vastag vizrétegnek kell lefolynia, ehhez a napi csapadékértekéhez sziikséges egy
megfeleld lefolyasi tényezo. Ennek értékét racspontonként hataroztuk meg a helyi lejté- és ndvényboritottsag
viszonyok alapjan, a Kenessey-féle képletet alkalmazva.

A lefolyasi tényez0 teljes teriileti atlaga a Felso-Tisza kérpataljai vizgy(ijtjére 58 szamitott érték atla-
golasa alapjan 0,62-nak addodott, melyet a romaniai részvizgyljtére is jellemzonek tekintiink. Ez az érték az
arvizet okozd nagyobb csapadékoknal érvényes, az évi atlag ennél kisebb, JAKUCS és KASZAB (1995) szerint
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ennek 40-50 %-a. A fenti értékek alapjan meghataroztuk a veszélyes mértéki fajlagos lefolyas kialakulasahoz
az adott lefolyasi tényez6 mellett sziikséges csapadékintenzitas teriileti atlagat, amely:

P=q/6=37,2/0,62=60 [mm/d]

A Fels6-Tisza vizgyiijt6jén teriileti atlagban szamithato csapadékértékek koziil tehat a napi 60 mm fenyeget
katasztrofalis arvizzel a foly6d Kirdlyhaza és Tiszaujlak kozotti szakaszan. Ez az érték az elmult szdz évben
Homokiné Ujvary (2001) szerint harom alkalommal fordult eld (1947. dec. 29., 1956. jan. 18.; 2001. mérc. 3-4).

Az arvizszintek emelkedéséhez Csubatij (1972) szerint jelentdsen hozzajarulhat az es6zéssel egyidejii
hoolvadas, melynek intenzitdsa a Karpatokban elérheti a napi 10—15 mm-t is. Kiilondsen veszélyes az intenziv
esOzésekkel egyiitt jard advekcids eredetli hoolvadas, mivel az izolacios hoolvadassal szemben, ez éjszaka
sem sziinetel. Igy, a h61é mennyisége a veszélyes vizhozamoknak akér 20 %-at is kiteheti.

Tekintsiik at az 6sszegyiilekezési id6 szamitasat a teljes vizgylijtore, beleértve a romaniai részt is.

A CHEZY-képlet alkalmazasa révén meghataroztuk a Tisza és a nagyobb mellékfolyok atlagos csucsar-
vizi folyassebességét kisebb, néhany kilométeres, viszonylag homogén szakaszokon. A kapott eredmények
szOrasa viszonylag nem nagy, az értékek tobbnyire 3—4 m/s koriilinek adddtak. Az atlagos folydssebességek és
a szakaszhosszok alapjan kiszamitottuk a szakaszok megtételéhez sziikséges idot. Ezeket Osszeadva kaptuk
meg a lefolyasi id6t a folyohaldzat egy—egy pontjabol a nulla kilométernek valasztott nagysz6losi Tisza-hidig,
ami a folyo torkolatatol szamitott 780 folyamkilométernek felel meg. Egy-egy adott folyoszakaszhoz tartozo
részvizgyijto lefolyasi ideje, a modszereknél részletezett megfontolasok alapjan, ennél a mederbe gyiileke-
zéshez sziikséges idénél két draval tobb.

A nagysz0l6si Tisza-hid szelvényére vonatkozd csucsarviz ésszegyiilekezési ideje 23 ora. Ennyi id6
alatt ér ide a Borsai-hago kornyékén (vagyis a maximalis lefolyasi ideji teriileten) lehullott kiadds esé alaom-
16 vize. Alacsony vizallasoknal a lefolyasi id6 kdzel haromszorosa az arvizinek.

A teriiletre jellemz6 vizgytjté karakterisztika (4 abra) a vizszallitasba bekapcsolodott teriiletek nagysa-
gat, ezek teljes vizgyiijtohoz viszonyitott aranyat adja meg a csapadék megindulasatdl eltelt id6 fliggvényé-
ben. A jobboldali B abra szemlélteti az intenziv esé megindulasatol szamitott egyoras idészakok folyaman a
vizszallitasba ujonnan bekapcsolodo teriiletek ardnyat. A maximum 13 6ranal mutatkozik.

%

12

10 -

D‘D‘H‘ HHHBHBHHNH T HUHHBHH A

7 9 11 13 15 17 19 21 23
ora

o N B O

Ennyi a Nagy-ag részvizgylijtdjének Osszegylilekezési ideje. 17 ora alatt szinte teljesen bekapcsolodik a
vizszallitasba a Talabor ¢és a Tarac megfeleldje is, ezzel fligg Ossze az ezt kovetd visszaesés az Gjonnan bekap-
csolodo részek nagysagaban. A Tisza két forrasdganak, a Fekete- és a Fehér-Tiszanak ehhez 20 6rara van
sziikség. Legkésobb a Viso-volgy felso részeibdl érnek le a lefolyo vizek.

A mederfeltoltddés és artéri liledékképzodes elemzéséhez sziikséges vizsgalatokat két litemben hajtot-
tuk végre. A kijeldlt 11 mederszelvényben magassagméréseket végeztiink, majd a kihelyezett hordalékfogo
csapdak mintéi alapjan jellemeztiik a valasztott mintateriiletek iiledékének mennyiségét és szemcse-Osszetételi
jellemzait.

A 11 szelvény koziil 6tnél tapasztaltunk hullamtéri feltoltdédést. Koziiliik az alabbiakban két jellegzetes
profilt mutatunk be:
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A hullamtéri feltoltodés az 1. (25,2 cm), a 3. (39,1 cm), a 7. (102,1 cm), a 9. (135 ¢cm) és a 10. (19,2 cm)
szamu szelvényekben volt tapasztalhatd. Az itt kapott eredmények alapjan a hullamtér atlagos, az dsszteriiletre
szamitott feltoltodése 29,1 cm.

2001. novemberében négy helyszinen, 1. Tivadarfalva, II. Feketeardo6, III. Tiszaszirma és Sasvar kozott,
IV. Tiszaujhely 0sszesen 36 db tiledékfogot helyeztiink ki, minden teriiletre kilencet. 2002 marciusanak vé-
gén, a tavaszi drhullam levonulasa utan begytjtottiik az tiledékfogokat és dsszegeztiik az eredményeket.

A két magasabban fekvo teriiletet (I., IV.) a tavaszi magasviz nem érte el. A két alacsonyabban fekvo
pontot (IL., III.) viszont elboritotta. Az ide kirakott tiledékgytijtok mintamennyiségét és a lerakddasi kdrnyeze-
tet az alabbi tdblazatba foglaltuk dssze.

I1. Feketeardé I11. Tiszaszirma—Sasvar
Ne Mintavételi pont Ulgd e'k meny- Ne Mintavételi pont Ulgd e'k meny-
nyisége (kg) nyisége (kg)
2.1 | Artéri erdé, a part mentén 5,81 3.1 A tolies alJ“aban, 0,17
bokros teriileten
29 Artéri erdé, a part mentén, | Nem talaltuk 32 Kb. 70 m-re a 3.1-t6l 0.16
"~ | kb. 20 m-re a 2.1-t6l meg : a Tisza felé, emelked0 artér ’
23 Sik hullamtér (k6zépen a 136 33 Kb. 70 m-re a 3.2-t61 Nincs rajta
| folyd és a t6ltés kdzott) ’ : a Tisza felé, emelked0 artér iledék
O .. Nincs rajta
2.4 | Artéri lapos 1,53 3.4 | Kozel a parthoz iledék
Artéri lapos .
2.5 Kb, 20 mre a 2 4-t5] 0,29 3.5 |Kozel a parthoz 0,68
2.6 | Kubik Nem taldltuk | 5 & 1 o (51165 aljaban Nincs rajta
meg iledék
2.7 | Artéri lapos 0,56 3.7 | Sik artér 0,34
2.8 |Kisebb domb Nemni:‘lt”k 3.8 | Folyshat 6,81
2.9 | Mélyedss 0.63 3.9 Toltes és ff)lyohat kozotti 435
atmeneti részen
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A II. mintateriiletr6l 6sszesen 10,18 kg iiledéket gytjtottiink be, a I11. mintateriiletrdl pedig 12,51 kg-ot.

Az lledékgyiijtékrol 0sszeszedett mintaknak szitalassal és hidrometralassal hataroztuk meg a szemcse-
méret eloszlasat, majd kumulalva dbrazoltuk a gérbéket. Mint az aldbbi abrakbol jol kitlinik, mindkét mintavé-
teli helyen a kozetliszt-frakciéo dominal, mig a finomhomok mennyisége 10 % alatt marad.

Az eredmények arra utalnak, hogy kritikus szelvényszakaszokon kiugroan nagy lehet a feltoltodés mér-
téke a hullamtérben finomtérmelékes frakciokbol, mikdzben a meder nagyobb aramlasi potencialtl szelvényré-
szein a homokos, kavicsos iiledék szaporodhat fel kritikus mennyiségben. A relativ reliefnek és a hasznos
aramlasi keresztmetszetnek ezek a valtozasai néhany évtized alatt kialakithatnak olyan meder és szelvénysza-
kaszokat, ahol jelent6sen megnd a visszaduzzasztas okozta tobbletnyomas és arvizveszély.

A karpataljai Tisza szakasz II. és III. szama hullamtéri mintateriiletének hordalékfogoiban kiiilepedett
arvizi iledékek szemcse-0sszetételének vizsgalati eredményei:
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